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1. Letny semester

1.1. Big picture

1.1.1. Uvod

Tento dokument slizi na popis inzinierskeho diela vzniknutého po timovom tsili vykonanom
v letnom semestri v rdmci predmetu Timovy projekt.

Produkt ma ndzov Document Wizard a bol vytvoreny timom ¢.18.

V nasledujucich sekciach dokument ponutka struény prehlad globalnych ciel'ov projektu pre
pracu v letnom semestri a vyjadrenie k ich postupnom dosahovani. Dolezitou sekciou je
celkovy pohlad na systém, v ktorom sa dokument zaobera ucelenym pohl'adom na vytvoreny
produkt. Pontka vysvetlenie pouzitej architektury vo forme navrhov a diagramov. V d’alsej
kapitole dokumentécie nasleduje popis procesu vyvoja tykajuci sa produktu, ktory je
rozdeleny na zéklade jednotlivych faz vyvoja na analyzu, navrh, implementaciu a nasledné
testovanie vzniknutého produktu. V poslednych ¢astiach dokumentu najdeme prirucky na
inStalaciu a pouzivanie produktu a aj automaticky vygenerovant technickti dokumentaciu.

1.1.2. Pohl’ad na systém po zimnom semestri
Vysledna podoba prototypu zo zimného semestra zahtnala funkény zobrazova¢ PDF

s podmnozinou dostupnych a implementovanych pldnovanych funkcionalit. Tabulka nizsie
znazoriiuje dostupné funkcionality po zimnom semestri, ich textovy popis a prislusny stav.

Nazov funkcionality Popis funkcionality Stav funkcionality
View otvorenie a zobrazenie kompletna
dokumentu
Rotate rotacia dokumentu kompletnd — mensie chyby
Delete zmazanie stran dokumentu rozpracovand — vicsie chyby
Watermark pridanie vodoznaku rozpracovana — chybajice
vlastnosti
Drawing kreslenie a zvyrazinovanie hruby prototyp — vdc¢Sina
textu do dokumentu vlastnosti chyba
Split rozdelenie dokumentu kompletna
Merge zlucenie dokumentov kompletna

Tabulka ¢.1 — Zoznam a stav dostupnych funkcionalit po zimnom semestri
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Vsetky funkcionality nenachddzajtce sa v kompletne dokon¢enom stave bude cielom pretavit
do tohto stavu v priebehu letného semestra. Okrem uz spomenutych funkcionalit evidujeme

d’alsie funkcionality, ktoré planujeme implementovat’ v priebehu letného semestra. Planované
funkcionality zobrazuje tabul’ka niZSie.

Nazov funkcionality

Popis funkcionality

Odhadovana naroc¢nost’

Citation

generovanie automatickych
citacii v réznych formatoch

stredna

Metadata edit

uprava metadat zobrazovaného
dokumentu

stredna

2D Objekty

umiestiiovanie dvojrozmernych
objektov do dokumentu

v podobe nalepiek a textovych
poli

vysoka

Watermark

pridane vodoznaku —
dopracovat’ chybajtice vlastnosti
ako napriklad upload vlastného
vodoznaku

vysoka

Drawing

kreslenie a zvyraziiovanie textu
do dokumentu — dopracovanie
zmeny vel'kosti Stetca a farby

vel'mi vysoka

Tabulka ¢.2 — Planované funkcionality na implementaciu v letnom semestri
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1.1.3. Globalne ciele projektu na letny semester

o Uspesné nasadenie produktu na kniZni¢ny systém Elvira — najvysia priorita —
Nasadenie vysledného produktu do knizni¢ného systému Elvira je tym najhlavnejSim
dévodu, preco bol tento projekt vobec vypisany. Na tento ciel’ sa musi mysliet’ v rdmci
celej prace v letnom semestri, no najvyssiu prioritu naberie ku koncu letného semestra,
kedy planované ulohy do Sprintov sa budu tykat’ najme tohto ciel’a. Projekt musi byt’
zaobaleny v takej forme, aby mohol byt’ nasledne na systéme Elvira spustite'ny ako
samostatny modul. Tento ciel’ sa s mensimi komplikéciami podarilo zrealizovat’ v¢as
a uz v sucasnej dobe je Document Wizard v knizni¢nom systéme Elvira pouzitelny.

e VyrieSenie korektného zaznamenavania akcii v editore — vysoka priorita —
Korektné zaznamendavanie akcii vykonanych pomocou dostupnych funkcionalit
v zobrazovaci PDF suborov sa stalo vel'kym problémom pre nas projekt, ktory vznikol
po praci v zimnom semestri. Cielom bolo tento problém spravne vyriesit’ ¢o najskar,
pretoze ovplyvioval vyvoj ostatnych funkcionalit a sposoboval viacero chyb
a neziaduceho spravania. Tento problém sa podarilo uspesne vyriesit' v strede letného
semestra, pomocou spravnej vazby a komunikécie medzi subormi nachédzajucimi sa
v moduloch store a utils.

¢ Implementacia funkcionality Drawing — vysoka priorita — Funkcionalita Drawing
zahfia vol'né kreslenie po zobrazenom dokumente, ktoré moze byt nésledne ulozené
kliknutim na prislusné tlacidlo. Pri kresleni m6zeme menit’ vel'kost’ Stetca a taktiez
jeho farbu. Tato funkcionalita by mala pomoct’ Studentom pri poznamkovani
a vyznacovani si podstatnych Casti v texte alebo grafoch a obrazkoch nachadzajucich
sa v dokumente. Vypracovanie tejto funkcionality sa uk4zalo byt problematické.
Implementécia bola odovzdana podla planu este v strede letného semestra, no bolo
najdenych vel'a chyb a neziadiceho spravania naviazaného na tuto funkcionalitu, ktoré
boli narocné na odstranenie. Do konca semestra sa odstranenie chyb vSak uspesne
podarilo.

¢ Implementacia funkcionality Stickers — stredna priorita — Pod touto funkcionalitou
myslime umiestiiovanie predvolenych dostupnych dvojrozmernych objektov priamo
do otvoren¢ho dokumentu. Umiestiiované objekty dokazeme prestivat, rotovat’,
zvacSovat’ a zmensovat’. Taktiez zahffia moZnost’ pridania a nasledného pisania do
textového pol'a alebo zvolenie a nasledné nahratie vlastného dvojrozmerného objektu
ako obrazku. Tuto funkcionalitu sa podarilo implementovat’ uz v rannom priebehu
letného semestra. Funkcionalita bola nasledne refaktorovana a tspesne hotova pred
skoncenim prvej polovice letného semestra.

¢ Implementacia funkcionality Cite — stredna priorita — Funkcionalita citacii zahfiia
automatické generovanie citacii z prezeraného dokumentu vo forméatoch plain text
alebo BibTeX. Funkcionalitou sme sa zaoberali kratko po skonceni prvej polovice
letného semestra, priCom bola v priebehu jedného Sprintu tispe$ne vypracovana.
Chyby ani neziadtce spravanie v rdmci tejto konkrétnej funkcionality zaznamenané
neboli.

¢ Implementacia funkcionality Metadata — strednd priorita — Metadata edit zahfna
upravu dostupnych metadat otvoreného PDF dokumentu. Upravené metadata
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dokazeme nésledne ulozit’ a tieto zmeny maji ndsledne okamzity ti¢inok. Dokument
sa v zobrazovaci nachadza v pozmenenom stave a dokdzeme s nim pracovat’
rovnakym sposobom, ako predtym. Podobne ako pri citaciach, aj funkcionalitu zmeny
metadat sa podarilo uspesne implementovat’ bez vacsich problém na zaciatku druhej
polovice semestra.

e Vypracovanie vedeckého ¢lanku na konferenciu IIT.SRC — vysoka priorita —
Vypracovanie vedeckého ¢lanku je aj pre vediceho projektu jeden z hlavnych ciel'ov
tohto projektu. Ocakavany deadline pre tto pracu bol stanoveny na koniec prve;j
polovice letného semestra. Vedecky ¢lanok bol tispesne vypracovany a véas
odovzdany. Témou ¢lanku bol inovativny pristup k ziskavaniu a ndslednej analyze
poziadaviek, ktory bol nasim timom pouzity v prvej polovice zimného semestra.

e Odprezentovanie projektu na II'T.SRC — stredna priorita — Kvalitné prezentacia
prace na vedeckej konferencii je kI'i€ova pre dobré umiestnenie timu v rdmci sut'aze
TP Cup. Je potrebné pripravit’ propagacny plagat, ktory bude stru¢ne a precizne
informovat’ zadujemcov o vznikajicom produktu, a tiez aj prezentaciu ako podklad
k ustnemu vykladu podanému potencidlnym zaujemcom. Vsetky artefakty boli v¢as
vypracované a naplno vyuZité priamo pri prezentacii na vedeckej konferencii.

e Uspesné umiestnenie v TP Cupe — stredn4 priorita — Ciele a ambicie vedaceho
projektu su vysoké a snazi sa nas tim priebezne smerovat’ k vysokému umiestneniu
v ramci sut’aze TP Cup. Pre dobré umiestnenie je potrebné kvalitné vypracovanie
vedeckého ¢lanku, odprezentovania prace na vedeckej konferencii a vytvorenie
propagacného ¢lanku na blog a videa. Vsetky tieto body boli v ramci prace v letnom
semestri Gspesne vypracované a na ¢as odovzdané. Vysledky umiestneni v sut'azi
v Case pisania dokumentacie este neboli zverejnené.

e Dokoncenie implementicie funkcionality Delete — nizka priorita — Implmenetacia
funkcie zmazania stran po zimnom semestri sice existuje, no nespliia viaceré
dodato¢né poziadavky a sposobuje hned’ niekol’ko chyb a rovnako aj neziaduce
spravanie v programe. Uspesné riesenie tohto problému sa neo¢akéavanie pretiahlo az
ku koncu prace v letnom semestri, ale nakoniec sa problém podarilo do finalnej verzie
produktu vyriesit’ a funkcionalita zmazania stran je tak plne funkcna.

e Prepracovanie funkcionality Watermark — nizka priorita — Prvotnd verzia
funkcionality vodoznaku bola prevzatd uz z vysledkov zo zimného semestra. Chyba
vSak moznost’ pre vol'bu Upravy prehl'adnosti vodoznaku a tiez aj vol'ba pre nahratie
vlastného vodoznaku z lokéalneho uloziska. Tuto funkcionalitu sa podarilo prepracovat
uz po druhom Sprinte letného semestra.

e Konzulticie s administratormi knizni¢ného systému Elvira - stredna priorita - po
vytvoreni urcitej ¢asti findlnej podoby vysledného produktu po zimnom semestri
dokazeme tato Cast’ odprezentovat’ priamo nasim pomyselnym zdkaznikom, teda
administratorom knizni¢ného systému Elvira. Stretnutia boli priebezne planované
pocas letného semestra a prebiehali formou kratkej prezentacie sucasného stavu
vyvijaného produktu, priCom
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1.1.4. Celkovy pohlad na systém

1.1.4.1. Co je to Document Wizard?

Document Wizard je samostatny webovy modul pre zobrazovanie a pracu so sibormi vo
formate PDF. Okrem zobrazovania dokumentov prinasa aj mnozstvo funkcii pre beznu, ale aj
roz$irent pracu a potrebu modifikacie prezeraného dokumentu, napriklad funkciu
vymazavania stran, rozdel'ovania a zlucovania PDF stiborov, kreslenia a zvyraziiovania
obsahu, umiestilovania dvojrozmernych objektov a pridavania pozndmok. Vykonané zmeny v
dokumente je mozné ulozit’ a nasledne modifikovany dokument stiahnut’ ako lokdlnu kopiu.

Projekt vznikol s cielom nasadenia vysledného produktu na existujtci Skolsky knizni¢ny
systém s ndzvom Elvira. Knizni¢ny systém bude obsahovat’ r6zne druhy dokumentov vo
formate PDF, od zaverecnych prac Studentov, az po dostupné skripta. Vytvoreny modul
Document Wizard bude v tomto knizni¢nom systéme vyuzivany jeho pouzivate'mi na
zobrazovanie a pracu s dostupnymi dokumentami.

Produkt tak bude vyuzivany najma Studentami pri procese vyskumu a analyzy odbornej
literatury, priCom by im praca v Document Wizarde mala tento proces zjednodusit’ a
sprehladnit’. K naplneniu tejto vizie napomaha vécsina vyvinutych funkcionalit. Vel'mi
uzito¢nym nastrojom pre Studentov mozu byt automatickeé citacie z otvoreného dokumentu,
ktoré st automaticky generované z metadat dokumentu v réznych formatoch podl'a vlastného
vyberu. Vytvorenu citaciu je mozné nakopirovat’ do systémovej schranky alebo stiahnut’ v
samostatnom textovom stbore. DalSou uZitoénou funkcionalitou pre $tudentov moze byt
najma pridavanie poznamok priamo do dokumentu, ¢i zvyrazinovanie dolezitych Casti v texte
alebo obrazkov nachadzajucich sa v dokumente pomocou mddu kreslenia. Prikladom
praktického vyuzitia mdze byt tiez rozdelenie obsiahleho dokumentu vylu¢ne iba na strany,
ktoré zahiiaju kapitoly ddlezité pre Studenta.

1.1.4.2. Aké technolégie sa pouzivaja?

e Typescript — primarny jazyk pre implementaciu planovanych funkcionalit

e Javascript — podporny jazyk, alternativa pri ur¢itych Specifickych pripadoch pre
Typescript, pouziva sa napriklad ak si pouzita kniznica vyzaduje Cisty Javascript

e HTML - Struktara a obsah frontendu zobrazovaca

e (SS —vzhlad a styl frontendu zobrazovaca

e Mozilla PDF js — kniznica, ktora zabezpecuje zobrazovanie dokumentov, interaguji
s nou naprogramované funkcionality

e pdf-lib — kniZnica zabezpecujica rendering do formatu PDF, vyuZziva sa pri viacerych
funkcionalitach

e fabric.js — kniznica pouzivana pri funkcionalitdch kreslenia a umiestiiovania 2D
objektov
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1.1.4.3. Interakcia technologii

Vyvijany modul ako celok je vytvarany pomocou jazyka TypeScript, ktory funguje ako
nadstavba k jazyku JavaScript. Projekt je kompilovany ako webovy modul, pricom pri jeho
vytvarani vyuzivame aj zdrojové subory v jazykoch HTML a CSS.

V projekte pouzivame kniznice tretej strany PDF.js, pdf-lib.js a fabric.js. PDF js je kniznica,
ktora vykresl'uje subory vo formate PDF a tvori zdklad naSho viewera. Kniznica pdf-lib.js
sluzi na vykonavanie zmien, ich ukladanie a exportovanie. Kniznica fabric.js je kniznica
priamo venovana praci s kreslenim a vkladanim réznych 2D objektov a obrazkov do
dokumentu.

Vystup z procesu kompilacie sa zobrazuje na lokalnom hostitel'ovi, ktorého port je v ramci
tohto projektu nastaveny na predvolent hodnotu 8080.

1.1.4.4. Architektura rieSenia

<<interface>>
STORE Interface

- initPages(numberOfPages:
STORE [-==—r=== +| number)

- getState(): StoreState

- setDocUrl(docUrl: string)

{ + getDocUrl(): string
DOCUMENT PDF PDF
o a— =
PDFLIB WIZARD VIEWER API VIEWER

<<interface>>
PDF VIEWER API Interface

FABRICJS

- hideTextLayer(pdfViewerPage): void

+ getCurrentPDFViewerPage(): PDFViewerPage

+ getCurrentPDFThumbnailViewerPage(): PDFThumbnailViewerPage
+ getPDFViewer(): PDFViewer

+ getPDFViewerApplication(): PDFViewerApplication

+ getPagesCount(): Number

- addListener(): void

- removelistener(): void

Obrazok ¢.1 — Diagram architektury produktu

e STORE - sluzi na do¢asné ukladanie zmien pri praci

e PDFLIB - tento modul sluzi na modifikaciu a export zmien pri praci
e FABRICIJS - sluzi na kreslenie a pracu s obrazkami

e PDF VIEWER - sluzi na zobrazenie PDF dokumentu

Hlavny modul nasho riesenia je DOCUMENT WIZARD, ktory komunikuje pomocou nami
vytvorené¢ho API rozhrania s PDF Viewer, ktory zobrazuje PDF dokument. Tento modul
taktiez pracuje s FabricJS pomocou, ktorého dokazeme kreslit’ a pridavat’ obrazky, ktoré d’alej
pomocou modulu PDFLIB exportujeme a nasledne prekreslime aktudlny canvas.
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1.1.4.5. Zakladna Struktara suborov

e example
® src
o document-wizard
= jcons - ikony pouzité v paneli nastrojov
= store - funkcionalita modulu STORE
= utils - adresar so subormi pre kazdu funkcionalitu
= actions.ts - api rozhranie na spustenie nastrojov
= index.ts - inicializacia panelu nastrojov
= styles.css - S§tyly document-wizardu
= viewer.ts - pridana vlastna funkcionalita do tried PDF js
o pdfjs - adresar kniznice mozilla PDF.js
o content.ts - panel nastrojov naSej kniznice
o index.ts - inicializdcia Document Wizardu
e tsconfig.ts - konfiguracia TypeScript projektu
e webpack.config.ts - konfiguracia na generovanie kniznice Document Wizard

1.1.4.6. Vysvetlenie na praktickom priklade

Scenar pouzitia funkcionality kreslenia

Prvy activity diagram zobrazuje spustenie kreslenia, resp. je na diagrame zobrazena
komunikacia medzi modulmi, ktoré sa podiel’aju na funkcionalite spustenia kreslenia.

Spustenie kreslenia
DOCUMENT WIZARD FABRICJS PDF VIEWER

(Akcia kreslenia
.

—
| Ziskanie )
kanvasu ‘
Viytvorenie Q'—/
FabricJS kanvasu

| Gt |

| Skrytie textovej
vrstvy

i o

Zapnutie méd

> ‘ kreslenia

N

\ J

o
(@

-
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Obrazok ¢.2 — Diagram aktivit popisujuci spustenie kreslenia

Druhy activity diagram reprezentuje funkcionality uloZenia kreslenia, reps. export pomocou
kniznice PDFLIB a opétovné vykreslenie modifikovaného PDF dokumentu.

PDFLIB STORE
Ziskanie PDF
dokumentu [S
\
N a— |
Vytvorenie PDF |

dokumentu |
Export PDF ;i ( UloZenie
dokumentu 1 Gi dokumentu

Ulozenie kreslenia

DOCUMENT WIZARD

UloZenie
kreslenia

FABRICJS

[ Nacitanie kanvasu |
FabricJS

" Export FabricJS
’ “ kanvasu do JSON

T

Export 3

nakreslenych &iar

| do nového PDF
dokumentu

PDF VIEWER

[ Vykreslenie PDF |

? Vymazanie 7}
FabricJS
kanvasu

Zobrazenie

textove] vrstvy

4

| dokumentu

Obrazok ¢.3 — Diagram aktivit popisujuci ulozenie kreslenia
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1.1.4.7. Aké funkcionality Document Wizard ponuka?

P . .
* 7+ Document Wizard

Zmazanic Zlucenie 2D objekty Vodoznak

ORXIDLO®E G

Rotacia Rozdelenie Kreslenie Citacie UloZenie

Dostupné funkcionality

Obrazok ¢.4 — Propagacny plagat dostupnych funkcionalit produktu

Rotacia — modul ponuka Styri tlacidla pre funkcionalitu rotacie dokumentu. Prvé dve tlacidla
pontkaju rotaciu jednej, prave aktivnej strany proti alebo po smere hodinovych ruciciek

v rotacii devitdesiatich stuptiov. Dalsie dve tla¢idla poniikaji obdobnu funkcionalitu, aviak
nie iba pre jednu, prave aktivnu stranu, ale pre vSetky strany nachadzajuce sa v prezeranom
dokumente.

Zmazanie — funkcionalita zmazania po kliknuti na zodpovedajuce tlac¢idlo umoznuje
pouzivatel'ovi vymazat’ stranu, ktord si v zobrazovaci momentélne prezera. Jedna sa o prave
aktivnu stranu, ktorou je strana nachadzajica sa v strede pouzivatel'ovho zorného pola.

Rozdelenie — poskytuje jednoduché kontextové menu v podobe troch poli, v ktorom
pouzivatel’ zadefinuje konkrétny stibor na rozdelenie a nasledne tiez dve hodnoty, ktoré
oznacuju prvu a poslednu stranu nového, rozdeleného dokumentu. Document Wizard zvoleny
dokument podl'a zadaného rozsahu stran rozdeli a nasledne je mozné si takto rozdeleny
dokument stiahnut’ do lokalneho uloziska.

Zlucenie — je mozné vybrat’ dve oddelené PDF subory, ktoré budu nésledne v Document
Wizarde zlucené do jedného uceleného dokumentu. Takto zlu¢eny dokument je nasledne
mozné zo zobrazovaca stiahnut’ do lokalneho uloziska.

Kreslenie — ponuka kreslenie po stranach otvoreného dokumentu, pri¢om je mozné
I'ubovol'ne menit’ velkost’ pouzivaného Stetca a taktiez jeho farbu. Nasledne, po dokonceni
kreslenia, je mozné zmeny ulozit’ vo forme vyrenderovania nakreslenych ciest priamo na
stranu dokumentu, alebo je tieZ mozné kreslenie zrusit’ a obnovit’ tak pdvodna podobu strany.

2D Objekty — pridavanie dvojrozmernych objektov do otvoreného dokumentu vo forme
predom dostupnych nélepiek, pripadne je mozné nahrat’ akékol'vek obrazky vo formate .jpg
alebo .png, ktoré je mozné umiestnit’ do dokumentu pomocou tlacidla custom. Je taktiez
mozn¢é pridavat’ textové polia do otvoreného dokumentu, v ktorych je mozné napisat’ vlastny
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text so zmenitel'nou farbou. Tieto dvojrozmerné objekty je mozné 'ubovol'ne presuvat’ po
stranach dokumentu, rotovat’ s nimi a menit’ ich vel’kost’.

Citacie — je mozn¢é automaticky vygenerovat’ citacie z prezeraného dokumentu vo formatoch
plain text alebo BibTex. Tieto citacie sa automaticky generuju z dostupnych metadat
dokumentu. Vygenerované citacie je mozné nakopirovat’ priamo do lokalnej schranky
pocitaca, pripadne stiahnut’ ako samostatny textovy subor.

Vodoznak — pridanie vodoznaku do prezeraného dokumentu. Je mozné si definovat’
predvoleny vodoznak alebo nahrat’ z lokalneho uloziska vlastny obrdzok vo formate .jpg
alebo .png, ktory bude zobrazovany v pozadi kazdej strany so zmeniteI'nou hodnotou
priehl'adnosti.

UloZenie — po zvoleni prislusného tlacidla dokaze webovy modul korektne ulozit’ vSetky
vykonané zmeny v otvorenom dokumente. Tieto zmeny st priebezne zaznamenavané a po
zvoleni tejto akcie su odoslané prisluSnym knizniciam na rendering, ktoré vyprodukuja
zmodifikovany dokument. Stav zobrazovaného dokumentu sa ihned’ obnovi a pozmeneny
dokument je dostupny v zobrazovaci. Dokument ja nasledne mozné si stiahnut’ ako lokalnu
kopiu.

1.2. Moduly systému

1.2.1. Analyza

Cast’ analyzy pre nas projekt bola podstatna najmi v zimnom semestri, v letnom semestri tato
faza projektu nemala skoro vobec Ziadnu dolezitost. V letnom semestri bola preberana
analyza iba pri prilezitosti prezentacie produktu kI"aiCovym stakeholderom, ktorymi boli
manazéri knizniéného systému Elvira. Z ich naslednej spétnej vizby vyplynulo niekol’ko
pripomienok a navrhov na nové funkcionality.

Tato spitné vizba bola zaznamenana a zapisana, nasledkom coho doslo k analytickej praci vo
forme malej Studie uskutocnitelnosti pre kazd z chybajucich, navrhovanych funkcionalit.
Vysledky studie uskutocnitel'nosti boli nasledovné:

Nazov funkcionality Rozhodnutie o uskuto¢nitel’nosti
Automatické citacie prijata

OCR zamietnuta

Zmena metadat otvorené¢ho dokumentu prijata

Priama editacia obsahu dokumentov zamietnuta

Tabulka ¢.3 — Prehlad rozhodnutia uskutocnitelnosti navrhovanych funkcionalit
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Prijaté funkcionality boli nasledne zaradené do produktového backlogu. V nasledujucich
Sprintov boli tieto ulohy z backlogu prijaté a naplanované na ich realizéciu v konkrétnych
Sprintoch. Funkcionality zamietnuté vykonanou Stadiou uskutoc¢nitel'nosti do produktového
backlogu zaradené neboli.

Stadia uskutoénitelnosti spo¢ivala najma vo vyskume existujucich rieseni pontkajucich
konkrétne navrhované funkcionality, a najmé vyskum nastrojov a kniznic, pomocou ktorych
by boli navrhované funkcionality neskor realizovateI'né. Po najdeni vhodnych nastrojov

a kniznic nasledne prebehol test importu tychto softvérovych rieSeni do projektu. Po
uspesnom prebehnuti celého procesu bolo rozhodnuté o uskuto¢nitel'nosti konkrétne;j
funkcionality.

1.2.2. Navrh

Celkovy navrh architektury bol prebrany zo stavu naSej prace zo zimného semestra. K tejto
architekture bolo pridanych niekol’ko novych elementov. Navrh architektary sa menil
vzhl'adom na pridané moduly kniZnic, ktorou bola napriklad kniznica fabric.js, d’alej bolo
pridané API rozhranie PDF viewera, a tiez prislo aj k prepracovaniu modulu store, ktory sluzi
na ukladanie zmenenych akcii, sucasnych stavov a v§eobecnti podporu komunikécie medzi
funkcionalitami.

<<interface>>
STORE Interface

- initPages(numberOfPages:
STORE [-==—r=== +| number)

- getState(): StoreState

- setDocUrl(docUrl: string)

+ getDocUrl(): string

PDELIB DOCUMENT PDF PDF
< |
WIZARD VIEWER API VIEWER
J; }
R s coesnn oo magnen o =
1
¥
<<interface>>
FABRICJS PDF VIEWER API Interface

- hideTextLayer(pdfViewerPage): void

+ getCurrentPDFViewerPage(): PDFViewerPage

+ getCurrentPDFThumbnailViewerPage(): PDFThumbnailViewerPage
+ getPDFViewer(): PDFViewer

+ getPDFViewerApplication(): PDFViewerApplication

+ getPagesCount(): Number

- addListener(): void

- removelistener(): void

Obrazok ¢.1 — Diagram architektury produktu

Samotné implementacie jednotlivych funkcionalit st ulozené v module, ktory je na diagrame
vysSie zobrazeny pod ndzvom Document Wizard. Funkcionality podla potreby dokazu
komunikovat’ s podpornymi kniznicami pri dosiahnutie ziadanych vysledkov, pripadne mézu
poziadat’ o doplitujice informacie samotny zobrazovac, pomocou PDF Viewer AP1. Modul
store sluzi ako podporny modul pre funkcionality, napriklad pri cacheovani vysledkov,
vypomoci vzajomnej komunikacie medzi funkcionalitami a podobne.

11
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1.2.3. Implementacia

Pri implementacii postupujeme podl'a navrhu uvedeného vyssie. Vac¢sina prace v letnom
semestri sa tykala implementovania napldnovanych funkcionalit nachadzajucich sa

v produktovom backlogu. Pri implementécii dodrzujeme pravidla oddelenia modulov store,
pridavnych kniznic, si€asti zobrazovaca a modulu funkcionalit, ozna¢enom v navrhu ako
Document Wizard. Pri nahravani implementacii postupujeme podl'a konvencie verziovania
kédu, ktord je popisand v sekcii metodik v dokumentécii pre riadenie projektu.

v @ store
export.ts
index.ts

v @@ utils
canvas.ts
delete.ts

draw.ts

helpers.ts

index.ts
merge.ts
metadata.ts
objects2d.ts
rotation.ts
savePdfits
split.ts

watermark.ts

Obrazok ¢.5 — Znazornenie implementacnej Struktury funkcionalit

Obrazok vyssie znazornuje popisovanu skutocnost’ implementovania funkcionalit. Logika
funkcionalit je prehl'adne pomenovana a uloZena v prislusnom adresari, zatial’ o ostatna
logika, najmé logika modulu store, je vzdjomne oddelena.

; > } from ‘pdf-1lib’
} from '../../pdfjs/web/viewer’
'../store’

ePdf() {

url = store.g ate
existingPdfBytes = await fetch(url).then

Obrazok ¢.6 — Sposob implementdcie komunikdcie medzi funkcionalitami

Vz4jomna komunikacia medzi oddelenymi modulmi sa realizuje pomocou importov
a exportov potrebnych funkcii. Podobne, aj pri implementovani konkrétnej funkcionality, ¢len
timu odkryva funkcie ur¢ené na komunikaciu pomocou kl'a¢ového slova export.

12
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er = ( : any) => {
‘event_id'] === 'sticker_color’
‘data’

[‘data’]

Obrazok ¢.7 — Nahlad do vnutornej logiky implementacie funkcionalit

Samotné funkcie sa implementuji pomocou logického zdruzenia konstant, rozhrani, funkcii
(synchrénnych aj asynchronnych) a event listenerov. Naprogramovanou logikou tychto
elementov a ich naslednou spolupracou dosahujeme ziadanych vysledkov vo forme
kompletne funkénych funkcionalit, dostupnych v nasom produkte zobrazovaca.

1.2.4. Testovanie

Zakladné testovanie vyvijaného kodu je vel'mi podobné, ako bolo popisané v zimnom
semestri. V letnom semestri sme si vSak prehl'adnejsSie zadefinovali rozliSenie viacerych
kategorii testovania.

Jednotkové testovanie pri vyvoji (in-dev unit testing) — vykonava samotny
programator, teda ¢len timu, ktory pracuje na svojej implementacnej llohe. Vykonava
sa najmé pomocou dostupnych debugovacich néstrojov, ktoré su v pripade webového
vyvoja dostupné vo forme integrovaného debuggera v prehliadaci Google Chrome,
ktory sa zobrazi po stla¢eni klavesy F12.

Clen timu pracujici na implementacii vykonéava takéto jednotkové testovanie
pravidelne a priebezne ho strieda s aktivitou pisania kédu. Zaznamenava si akékol'vek
najdené chyby a neocakavané spravanie, ktoré v najlepSom pripade vyriesi este pred
odovzdanim kodu a dokon¢enim konkrétnej tillohy.

V pripade, Ze sa ur¢itym chybam nepodari poc¢as vyvoja predist’, ¢len timu o tejto
skuto¢nosti informuje v podobe komentara pod vykonany merge requeste na GitLabe,
a taktiez o tejto skutocnosti v dostatocnej miere informuje ostatnych ¢lenov timu pri
prezentovani jeho dokoncenej ulohy na najblizSom timovom stretnuti.

13
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Integracné testovanie (integration testing) — je aktivita vykondvana vicsinou rolou
hlavného testera, ktory priebezne vykonava kl'aicové scenare na vytvorenom produkte,
pricom zaznamenava akékol'vek naznaky chyb alebo neziadiceho spravania. Takato
aktivita sa vykonava v projekte priebezne, aspon jedenkrat v priebehu kazdého Sprintu.

Po identifikovani chyb je kontaktovana osoba, ktorej tloha, ktorej sa néjdena chyba,
bola v predchadzajicom priebehu projektu pridelena. Tato osoba je nasledne poverena
vyrieSenim identifikovanej chyby. V zdvaznych pripadoch je mozné osobe do
d’alSieho Sprintu naplanovat’ tlohu, ktorej primarnym cielom bude rieSenie konkrétne;j
chyby.

Systémové testovanie (system testing) — vykonavané najma pred dolezitymi terminmi
alebo mil'nikmi, ¢o zahfna napriklad:

o odprezentovanie produktu stakeholderom

o odovzdanie produktu na pouzivatel'ské testovanie

o odovzdanie produktu po letnom semestri

o odprezentovanie produktu na Studentskej konferencii IIT.SRC

Proces systémového testovania je vedeny rolou manazéra testovania, ktory podla
potreby rozdel'uje jednotlivym Clenom timu ulohy tykajtce sa tejto aktivity. Ciel'om
tohto testovania je identifikovanie a nasledné vyrieSenie ¢o najvéacsieho poctu chyb
v beznom pouzivanu vytvaraného produktu a zvySenie dovery vo vytvarany produkt.

Pouzivatel'ské testovanie (user testing) — je aktivita, ktord je podl'a harmonogramu
letného semestra vykonavana v poslednom Sprinte. Vytvoreny produkt bude
odovzdany na pouZzivatel'ské testovanie odliSnému timu, ktory ndm poskytne spatna
vazby v podobe vysledného protokolu o testovani. Rola manazéra testovania je
druhému timu v pripade potreby plne dostupna.

Rovnako tak aj ¢lenovia nasho timu budt vykonévat aktivitu pouzivatel'ského
testovania na produkte, ktory bude poskytnuty odliSnym timom. Ciel'om je vyskusat’ si
poskytnutu aplikaciu a jej bezné pouzivatel'ské scendre, pricom kazdy z ¢lenov dava
zvysSeny ohl'ad na identifikaciu akychkol'vek chyb a potencidlne vzniknutych
nezrovnalosti. Rola manazéra testovania vedie evidenciu najdenych chyb pri
pouzivatel'skom testovani a taktiez navrhuje vysledné ohodnotenie tejto aktivity, ktoré
je neskor odstuhlasené v ramci celého timu.

Vysledny dokument protokolu z testovania nasho produktu je prilozeny v prilohach.
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2. Zimny semester

2.1. Big picture

2.1.1. Uvod

Tento dokument slizi na oboznamenie sa a blizsi popis s inzinierskym dielo, ktoré vznika v
ramci predmetu Timovy projekt. Poskytuje prehl'ad globalnych cielov projektu na zimny
semester tykajucich sa timového usilia na tomto predmete, nasledne aj celkovy pohl'ad na
architekturu vyvijaného systému. V d’alSich kapitolach popisujeme nase ziskan¢ vedomosti a
postrehy v najddlezitejSich fazach vyvoja softvéru, akymi st navrh, dizajn, implementécia

a testovanie. Opis diania vo vymenovanych fazach sa tyka vyvijaného produktu. Na konci
dokumentu taktiez ndjdeme odkaz na vygenerovanu technickt dokumentéciu inZinierskeho
diela, ktora je v ramci odovzdania prilozena v samostatnom subore. V tomto dokumente
nendjdeme popis riadenia projektu a pouzivanych metodik. Tieto informdcie sit mimo rozsah
tohto dokumentu a najdeme ich v druhej Casti dokumentacie.

2.1.2. Globalne ciele projektu na zimny semester

« Uspesné identifikovanie a nasledna integracia vietkych potrebnych komponentov,
kniznic, a inych potrebnych sucasti na realizovanie zadefinovanych funkcionalnych
poziadaviek

e Navrh, dizajn, nasledny vyvoj a Gspesné integracia modulu na zobrazovanie PDF
suborov (modul budeme v kontextu nasho projektu nazyvat’ viewer)

e VyrieSena otazka spravnej Sablony a postupu ako vyvijat’ a do uz vytvoreného modulu
na zobrazovanie PDF stiborov integrovat’ d’alSie doplnkové funkcionality definované
vo funkcionalnych poziadavkach

o Vyskusanie si, ziskanie skisenosti a celkové osvojenie si metodik vyvoja a riadenia
projektu SCRUM

o Ziskat efektivitu v pldnovani a riadeni vyvoja projektu metodik SCRUM

o Pravidelne a Gispesne prinaSat’ progres na projekte v rdmci celého timu

« Uspesne, véas, a efektivne identifikovat’ a prekonavat’ vzniknuté blokery a problémy
pri procese vyvoja produktu

« Uspesny vyvoj a nasledna integracia viacerych pridanych funkcionalit na
modifikovanie PDF suborov

e Pravidelné aktualizovanie dokumentécie a zaznamenavanie ziskanych poznatkov
z vykonaného vyvoja na trovni kazdého ¢lena timu

e Pravidelné a efektivne predavanie si informacii o vytvaranom produkte vo forme
prezentécii prinosov jednotlivcov do timového projektu
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2.1.3.

Celkovy pohlad na systém

Document Wizard

g omponents
/ N = Viewer
Pouzivate!
; T
US,E Use
N PDF stbor Viewer controller
«Komponents E </ ==-.__| * updateViewer().
Frontend (buttony, . + loadViewen():
toolbar, dialdgové oknd)

Kniznice na
renderovanie PDF stborov

Y

Funkcionality na modifikaciu PDF suborov

==interface==
Store
+ FageSiate

+ DocumentProperties
+ undoi}

+ redaf)

Obrazok ¢.8 - pohl'ad na architekturu systému v zimnom semestri

vztahy medzi vyobrazenymi entitami.

Zjednoduseny pohl'ad na architekturu vyvijaného systému poskytuje obrazok ¢.1. Zobrazuje
kl'acové triedy, objekty, rozhrania, baliky a komponenty systému, a tiez aj nacrtava prislusné
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® Viewer - vSetky sucasti systému, ktoré sa podiel'aji na zobrazovani PDF stiborov

® Viewer controller - subor funkcionalit, ktoré viewer ovladaju - pri vykonanych
zmenach alebo pri nahrani nového PDF stiboru mézu viewer aktualizovat’, pripadne
nahradzat’ zobrazované subory

e PDF subor - objekt konkrétneho suboru PDF, s ktorym pouzivatel’ chce pracovat’ —
pouzivatel’ moZze zelany PDF subor uploadovat’ z vlastného zariadenia, po dokonceni
prace je mozné ho ulozit’ a stiahnut’ naspat’ do zariadenia

e Frontend - zahfia vSetky viditeI'né a funkéné sucasti systému pri beznom pouzivani
okrem zobrazovania PDF stuborov

- sem patria vSetky tlac¢idl4, dialogové oknd, rolovacie okna a panel nastrojov s
ktorymi pouZzivatel’ moze interagovat’

e Kniznice na renderovanie PDF stuborov - zahfiia vSetky funkcionality systému, ktoré
sa zaoberaju renderovanim PDF stborov, ¢i uz su to podporné kniznice, alebo iné
naprogramované sucasti a skripty

® Funkcionality na modifikaciu PDF suborov - tento balik kompletne zahfna
naprogramovanu logiku doplnkovych funkcionalit ako jeden celok, ktoré vyvolavame
pomocou elementov z frontendu

e Store - Specialne rozhranie pouzivané na zaznamenavanie ziadanych zmien od
pouzivatela, z takto zaznamenanych stavov nésledne svoj vstup Cerpaju kniznice na
generovanie PDF suborov

e Pouzivatel - znazornuje rolu naSho zékaznika, typického pouzivatela vyvijaného
systému

2.2.  Moduly systému

2.2.1. Analyza

Pri analyze sme sa najméi snazili identifikovat’ ¢o najviac uz existujicich alebo podobnych
rieSeni, z ktorych konkrétne pozadované artefakty a fragmenty moZeme neskdr skombinovat’
alebo zmodifikovat’ do nasho rieSenia. Analyza mala tiez priniest’ prvotnu ideu a nacrt nasho
pracovného postupu pri vytvarani multifunkéného modulu na prezeranie a modifikéciu PDF
suborov.

Dolezitou ¢astou analyzy tiez bolo pochopit’ format siboru PDF aj z hl'adiska jeho vnutorne;j
Struktury. Hlavnou ideou nasho vyvijaného produktu bude zaznamenavat’ ziadané modifikécie
PDF suborov od pouzivatela a ndsledne renderovat’ zmodifikované PDF subory so
zaznamenanymi zmenami.

Stucasne musi modul zabezpecit’ spravne zobrazovanie a priebezné aktualizovanie nahl'adu
konkrétneho PDF suboru. K aktivite analyzy sa periodicky v priebehu projektu vraciame
najmi pri metodike backlog groomingu, kedy analyzujeme naplanované tlohy takym
sposobom, aby sme si overili ich uz pridelenu prioritu a kroky.
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2.2.2. Navrh

Prvotny navrh vytvaraného systému pozostaval z hlavnej Casti, ktorou bol samotny PDF
viewer, a nasledne vedlajSich Casti, ktorymi budu pozadované funkcionality, ktoré buda
rozSirovat’ celkovl pouzitel'nost’ vytvaraného modulu. Pozadované funkcionality budu
v priebehu timového projektu postupne vyvijané nezavisle na sebe roznymi clenmi timu.
Bude sa tak diat’ v rdmci naplanovanych Sprintov. Hotové funkcionality budu nasledne
integrované k samotnému vieweru.

Z celkového pohladu tak viewer musi vediet’ pracovat’ s vyvinutymi funkcionalitami
a rovnako aj naopak, vyvijané funkcionality musia byt uz v priebehu procesu vyvoja
vytvarané so zretel'om na kompabilitu s viewerom.

Viewer PDF suborov so vSetkymi jeho zdrojovymi subormi sa bude nachadzat’ v samostatnej
zlozke. Zlozka bude mat’ do¢asny nazov src, anglicky source, ¢o znamena v slovencine zdroj.
Tento priecinok bude obsahovat’ vSetky potrebné stiCasti zabezpecujuce spravnu funkcionalitu
viewera. Najdeme v nej vSetky kl'acové triedy a ich metddy modulu viewera. Pri vyvijani
jednotlivych doplnkovych funkcionalit programator nemusi disponovat’ hibkovymi
vedomostami tykajiicimi sa obsahu tohto priecinku, preto je pri vyvoji mozné pouzit’ techniku
¢iernej skrinky (black box technique).

Vsetky pridavné funkcionality k vieweru sa budi nachadzat’ v samostatnej zlozke oddelene;j
od komponentu viewera. Zlozka bude mat’ zatial’ iba docasny nazov example. Konkrétny
nazov a tiez aj usporiadanie funkcionalit sa bude menit’ v priebehu projektu po ziskani
véacsieho mnozstva skiisenosti. Do spominanej zlozky budu patrit’ vSetky typescript subory,
ktoré definuju funkcionalitu pridavnych funkecii, a taktiez ich spravnu integraciu k vieweru.

2.2.3. Implementacia

Dolezitym komponentom z hl'adiska implementécie je najma priecinok store. Tu sa definuju
vSetky dolezité rozhrania ohl'adom stranok modifikovaného PDF dokumentu.

Kazdy dokument ma svoj stav (state), pricom evidujeme zoznam vsetkych jednotlivych
stranok dokumentu a celkovy pocet stranok dokumentu.

Rovnako ako dokument, aj kazda stranka dokumentu mé svoj vlastny stav, kde uvadzame
dolezité vlastnosti konkrétnej stranky, akymi st napriklad identifika¢né ¢islo stranky, jej
rotacia, skrytie pri vymazani stranky a tiez aj pole roznych objektov (mdzu to byt prilozené
obrazky, vodoznak, alebo kreslenie tvarov na konkrétnej stranke), ktoré je z inicidlneho stavu
prazdne.

Definujeme tak urcita hierarchiu stavov, do ktorych sa dokument ako celok méze pri praci

s nim dostat’. Jednotlivé objekty, ktoré mézeme na stranku vkladat’ pri modifikacii dokumentu
su pomenované ako placeholders. Kazdy placeholder si udrzuje o sebe informacie. M6zu to
byt napriklad jeho umiestnenie na konkrétnej stranke (koordinaty x a y), jeho Sirka a vyska, ¢i
hodnota rotacie v stupiioch.
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Ak na stranku vkladame obrazok, udrzujeme si o niom rovnaké informacie, ako o placeholderi
(je medzi nimi vztah dedenia). Navyse definujeme cestu ku konkrétnemu obrazku a jeho
priehladnost’ vzh’'adom na text.

Vsetky doplnkové funkcionality na modifikéciu PDF stiborov vo vieweri su vypracovavané
ako samostatné funkcie, ktoré ziskavaju informécie od pouzivatel’a, spracovavaju ich,
ukladaju vykonané zmeny do stavu stranok a prepdjaju svoju funkcionalitu s viewerom, to
znamena, ze po spracovani konkrétneho prikazu od pouzivatela a vykonani zmien viewer
zmenenu stranku obnovi uz s pozadovanymi zmenami.

2.24. Testovanie

Testovanie je priebezne vykonavanou aktivitou, ktora nasleduje vzdy po dokonceni vyvoju
doplnkovych funkcionalit k vieweru. Konkrétne sa jedna o extenzivne jednotkové testy (unit
tests) za pomoci debugovacich pomocok integrovanych priamo v prehliadaci, vac¢Sinou v
prehliadaci Google Chrome pomocou stlacenia klavesy F12.

Jednotkové testy vykonavaju samotny programatori pri procese vyvoja, teda pri
zapracovavani pridelenych uloh. Pri takomto testovani tester najma dba na vyhl'adanie
potencialnych chyb, pripadne hl'adanie idei na nové funkcionality alebo zlepSenie testovane;j
casti modulu. VSetky poznatky z vykonaného jednotkového testovania vyvijanych Casti Clen
timu odprezentuje pri odovzdavani svojej tlohy.

Vyssie trovne testov okrem jednotkovych testov, akymi su napriklad integracné, systémové
alebo akceptacné testy budu zahrnuté v neskorsich fazach vyvoja nasho produktu, v priebehu
letného semestra. Na implementacii vysSich Grovni testov sa za¢ina pracovat’ az po ziskani
konsenzu v ramci celého timu tykajuceho sa dokoncenia kIi¢ovych komponentov vyvijaného
systému.
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3. Prirucky

Rozoznavame dva druhy dostupnych priruciek:
e Pouzivatel'ska prirucka — ponuka strucny prehl'ad o produkte beznému pouzivatel'ovi

e Instalacnd prirucka — ponutka postup pre spravnu instalaciu a integraciu prodktu

3.1. Pouzivatel’ska prirucka

3.1.1. Uvod

Document Wizard ponuka mnozstvo funkcii, ktoré st vel'mi intuitivne na pouZitie. Aj
neskuseny pouzivatel' by mal dokazat’ vyuzit’ plny potencial produktu bez akychkol'vek
vyraznej$ich problémov.

Této pouzivatel'ska prirucka by budicim pouzivatel'om nésho produktu mala poskytnat’

zékladny prehl'ad o dostupnych funkcionalitdch. V primeranej urovni detailu vysvetluje
a popisuje pouzitie funkcionalit, ktoré produkt ponuka.
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3.1.2.

Pouzitie funkcionalit

3.1.2.1. Kreslenie

Funkecia kreslenia pontka upravovat’ dokument, konkrétne jeho canvas. Tento canvas moze
byt upravovany Stylom kreslenia vol'nou rukou.

1 of14

ODCOODCOUGI[BE-I»?@
o

Kreslenie sa zacina kliknutim na vyznacenu ikonu z hlavného menu. Nasledne sa spusti
exkluzivne pre kreslenie.
=8

takzvany drawing mode. V tomto mdde sa sa hlavné menu zmeni na menu, ktoré je

V tomto menu sa nachddza slider, ktorym sa meni vel'kost’ brushu a vyber farby. Nésledne sa
tu nachadzaju dva buttony Cancel a Save. StlaCenim Cancel sa zahodia vSetky kreslené
zmeny. Stlac¢enim Save sa nakreslené zmeny ulozia do canvasu.

63 Trace Recording
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3.1.2.2. Watermark

Funkcia watemarku je zamerand na vlozenie vodoznaku na vSetky strany pdf dokumentu.
Tento watermark je néasledne ulozeny do canvasu vSetkych stran dokumentu.

O ¢l ¢ U|EMA B B » ¢ @

] | 1|of14

Watermark sa zac¢ina kliknutim na vyznacenu ikonu z hlavného menu. Nésledne program
poziada pouzivatel'a o nahratie obrazku z jeho pocitaca vo formate png. Taktiez sa hlavné
menu zmeni na menu, ktoré je exkluzivne len pre watermark.

Watermark opacity: - a

—

V tomto menu sa nachadza slider, ktorym sa meni opacity obrazku. Nésledne sa tu nachadzaji
dva buttony Cancel a Save. Stlacenim Cancel sa zahodia vSetky zmeny. Stlacenim Save sa
zmeny ulozia do canvasu vSetkych stran.

O e|le 6|0 |E| P BlEH »|2 &
o] et 100
B

Trace-based Just-in-Time Type Specialization for Dynamic
Languages

Andreas Gal* *, Brendan Eich", Mike Shaver®, David Anderson®, David Mandelin®,
Mobammd R. Haghipha®, Blake K. toare?, Boris Zbarsky”, Jason OrendordT”,
Jesse Ruderman’, Edwin Smith?, Rick R, chenita®, Mason Chang * #, Michacl Franz*

[ga1  brendan, shaver , anderscn, daa 2, jorendar1, jraseraan}Saszi 11, com

1. Introduction
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3.1.2.3. 2D objekty

Funkcia 2D je zamerand na vlozenie rdznych 2D objektov do dokumentu. Na§ produkt
ponuka vlozit’ Stvorec, kruh, text a obrazok z pocitaca.

ODCOODCOUEI@I-E»?@

1 of14

2D objekty sa zac¢inaj kliknutim na vyznacenu ikonu z hlavného menu. Hlavné menu sa
zmeni na menu, ktoré je exkluzivne len pre 2D objekty.

Toggle text ‘ ‘T‘ IL‘ | — ‘ Custom ’ [ Choose File |N..en | | Cancel  |Save

Pouzivatel’ ma moznost’ vybrat’ z nasledujucich buttonov. V strede sa nachadza color picker,
ktory urcuje farbu zvoleného objektu. Po kliknuti na choose file sa pouzivatel'ovi ponukne
vybrat’ obrazok z pocitaca, ktory chce vlozit. Objekty je mozné rézne upravovat. Je mozné
ich T'ubovol'ne zvacSovat a zmensovat’. To isté plati aj pre objekt textu, ale ten je mozné aj
prepisat’ na l'ubovolny text, ktory pouZzivatel’ potrebuje. Néasledne sa tu nachadzaja dva
buttony Cancel a Save. Stlacenim Cancel sa zahodia vSetky zmeny. Stlacenim Save sa zmeny
ulozia do canvasu zvolenej strany.

Iugg\c[nxl| ‘- o | | — ‘L‘.us!um Choose File |teng [Gancai | [Sava)

e
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3.1.2.4. Delete

Funkcia delete je jednoducha funkcia na odstranenie jednej strany.

ODCOODCOIEIGI@USE»QIE

1 of14

Zacina kliknutim na vyznacent ikonu. Po stlaceni sa vymaZe aktudlna strana.

3.1.2.5. Rotacia jednej strany

Funkecia slizi na rotaciu jednej strany. Ci uz v smere, alebo proti smeru hodinovych ruciciek.

ODCOUGIEI[BE»S‘IE

(cn} 1 of 14

Funkcia zac¢ina kliknutim na jednu ikonu z dvoch vyznacenych. Akcia sa vykona instantne a
pouzivatel’ okamzite vidi vysledok.

S el o|U|E| M B|AB »|T &

[5] 2| ot14 100%
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3.1.2.6. Rotacia vSetkych stran

Funkcia sluzi na rotaciu vSetkych stran. Ci uz v smere, alebo proti smeru hodinovych ruciciek.

O Glo ¢|U B X B B » g

M 1 of14

Funkcia zacina kliknutim na jednu ikonu z dvoch vyznacenych. Akcia sa vykond instantne a
pouzivatel okamzite vidi vysledok. Akcia sa aplikuje na vSetky strany dokumentu.

d | 6|0 @A B @ »|T B

&= 10| ot 14 100%
0 -

i
|
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3.1.2.7. Split

Funkcia sluzi na extrakciu niekol’kych stran z dokumentu. Vyberie sa podmnozina stran, ktoré
sa nasledne stiahnu ako samostatny dokument.

oDCooDCoU@zns»g@

1 of14

Split sa zac¢ina kliknutim na vyznacent ikonu z hlavného menu. Hlavné menu sa zmeni na
menu, ktoré je exkluzivne pre split.

4 | 9 | splited_document Split Cancel

Pouzivatel’ vyplni tidaje o novom dokumente. Zad4 rozsah stran, ktoré maju byt v novom
dokumente. Napriklad v tomto pripade bude novy dokument od strany 4 po stranu 9.
Nasledne zada nédzov suboru, ktory chce ulozit'. Nachddzaju sa tu 2 buttony, Split a Cancel.
Po stlaceni Split sa dokument oreze podl'a udajov, ktoré zadal pouzivatel’ a stiahne sa do
pocitaca. Po stlaceni Cancel sa zahodia zmeny a aplikacia sa vrati do hlavného menu.

3.1.2.8. Merge

Funkecia slizi na spojenie dvoch pdf dokumentov. Dokumenty sa spoja za sebou v poradi, v
ktorom ich pouZzivatel’ nahra do aplikacie.

oDCooDCoUGlzrmmg@

1 0of14

Merge sa zacina kliknutim na vyznacenu ikonu z hlavného menu. Hlavné menu sa zmeni na
menu, ktoré je exkluzivne pre merge.

| Choose File | No fil...osen I | Choose File |No fil...osen | Save Cancel

Pouzivatel’ vlozi 2 dokumenty pdf, ktoré chce spojit’ do jedného. do prvého pol'a vlozi stibor,
ktory chce na zaciatku. Subor z druhého pol'a sa napoji na koniec prvého suboru. Nachadzaju
sa tu 2 buttony, Save a Cancel. Po stlaceni Save sa vysledny dokument stiahne do pocitaca. Po
stlaceni Cancel sa zahodia zmeny a aplikécia sa vrati do hlavného menu.
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3.1.2.9. Export citacii

Vyexportovanie citacie z daného dokumentu na zaklade jeho metadat. Citdcia moze byt
vyexportovana vo forme Plain text alebo BibTeX.

S G O U & A B H »\@
| 1 0f14

Export citacii sa zac¢ina kliknutim na vyznacenu ikonu z hlavného menu. Nasledne vyskoci
popup okno, ktoré pontikne pouzivatel'ovi viac moznosti exportu.

Citation Citation
Citation type: [ Plain text V]

BibTeX

Citation type: [ Plain text v

N

Pouzivatel’ si zvoli ¢i chee citaciu vo forme Plain text alebo BibTeX. Nésledne sa tu
nachadzaju 3 buttony. Button Download stiahne citaciu do textového suboru do pocitaca.
Button Copy to clipboard vlozi citiciu do clipboardu a pouzivatel’ ju méze vlozit’ na
I'ubovol'né miesto napriklad pomocou ctrl+v. Po stlaceni Cancel sa zahodia vykonané akcie a
aplikacia sa vrati do hlavného menu.
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3.1.2.10. Uprava metadat

Funkcia slizi na zmenu metadat konkrétneho PDF stiboru. Umozituje menit’ zdkladné
informdcie o subore ako ndzov, meno autora, predmet, kI'ucové slova a dditum vytvorenia.

O GO & U @A B B »g'
y 1 of14

Uprava metadat sa za¢ina kliknutim na vyznacenu ikonu z hlavného menu. Nasledne vyskoci
popup okno, ktoré pontikne pouzivatel'ovi moznosti na zmenu metadat.

Metadata settings
Title:

Author:

Subject:

Keywords:

Creation date:
04/02/2009

Pouzivatel’ vyplni informacie, ktoré chce zmenit’. Button Save sluzi na uloZenie zmien.
Dokument bude obsahovat’ nové metadata, ktoré zadal pouzivatel’. Po stlaceni Cancel sa
zahodia vykonané akcie a aplikacia sa vrati do hlavného menu.
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3.2. InStala¢na prirucka

3.2.1. Uvod

Produkt Document Wizard je idealnou vol'bou na pouzitie pre systémy evidencie dokumentov
vo formate PDF. Prikladom modZzu byt knizni¢né systémy, rozsiahle dokumentacné servery,
zdravotnicka evidencia, evidencia checklistov a smernic pre letecké spolo¢nosti alebo aj pre
beznu administrativu dokumentov v akejkol'vek modernej spolo¢nosti.

3.2.2. Postup inStalacie

Instalacia modulu na zobrazovanie PDF suborov Document Wizard je jednoducha. Vd'aka
spdsobu, akym je Document Wizard vyvinuty a ndsledne zaobaleny do uceleného balika, ho
pri inStalovani povazovat’ za samostatnu kniznicu.

Kniznicu je mozné jednoducho nainstalovat’ pomocou nasledovnych prikazov rozdelenych
podl'a druhu package managera, ktory vo vasom systéme pouzivate.

Pre npm package manager: ,,npm install document-wizard*
Pre yarn package manager: ,,yarn add document-wizard*

Po instalacii kniznice je uz iba potrebné importovat’ na§ modul spolu s jeho §tylmi a spustit’,
resp. nacitat’ modul s PDF dokumentom.

Pre viac informadcii sa obrat’te na stranku balika document-wizard v npm alebo yarn package
manageri.

V pripade vzniknutych problémov nevahajte kontaktovat’ vyvojarsky tim produktu Document
Wizard na mailovej adrese timovy.projektl8@gmail.com

Radi vam ochotne poradime.

4. Technicka dokumentacia

Za technicktl dokumentaciu sme zvolili moznost’ vygenerovanej dokumentacie. Technicka
dokumentécia sa nachadza v priecinku ,,Vyenerovana dokumentacia®. Vyghenerovana
dokumentécia je vo formate HTML a otvorit’ ju mozZno cez subor ,,index.html*.

Technicka dokumentacia bola vygenerovana pomocou nastroja Typedoc.
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5. Zoznam priloh

A. Vygenerovana dokumentacia
- na automaticky vygenerovani dokumentaciu sme pouzili nastroj TypeDoc
- vygenerovana dokumentacia obsahuje zakladné informacie ohl'adom
naprogramovanych tried a metod
- nachddza sa v prieCinku s ndzvom ,,Vygenerovana dokumentacia®

B. Protokol o pouzivatel’skom testovani

- vysledny protokol poskytujuci sthrn hodnotenia z vykonaného pouzivatel'ského
testovania
- nachadza sa v prie¢inku s nazvom ,,Ine_dokumenty*

C. Pouzivatel’ska prirucka
- pouzivatel'ska prirucka struénym sposobom vysvetl'uje pouzivanie produktu
Document Wizard
- okrem zodpovedajtcej sekcie v tomto dokumente je mozné ju najst’ v samostatnom
dokumente, ktory je umiestneny v prie¢inku s ndzvom ,,Jne_dokumenty*

D. InStalacna prirucka
- inStalacnd prirucka poskytuje ndvod na Gispesnu instalaciu produktu Document Wizard
do cielového systému
- okrem zodpovedajucej sekcie v tomto dokumente je mozné ju najst’ v samostatnom
dokumente, ktory je umiestneny v priecinku s ndzvom ,,Ine_dokumenty*
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