Metodika - Testovanie

Unit testovanie

Jednotkové testovanie sluzi na testovanie malych izolovanych funkcionalit. Jednotkovy test
ma najvysSiu granularitu. Jednotkové testy su rychle, spofahlivé, cielené a malé.

Jednotkovy test obsahuje len jeden assert

Treba granularnejSie pisat testy. V teste by sa mal nachadzat' iba jeden assertion statement.
Ak maju viac assertov, ¢asto byvaju testy velké a naro¢né na setup a tym padom sa tazsie
uplatfiuju a setupuju. Ak sa v teste nachadza len jeden statement, znamena to Ze je

testovana ta jedina vec, ktoru chceme.

Jednotkovy test by nemal obsahovat' if podmienky

Test by nemal obsahovat if statement lebo to indikuje moznost viacnazného spravania na
zaklade situacie. Takéto spravanie je nezelané. Jednotkovy test by mal v kazdom pripade
vykonat to isté ak ma byt vyhodnoteny ako uspesny. Testy musia byt statické, nie s
dynamickym spravanim.

Jednotkovy test testuje jednu vytvorenu triedu

Jednotkovy test by mal byt rozsahom limitovany na testovanie jednej maximalne jednej
metody alebo triedy. V teste by sa malo vytvorenie triedy, ktoru testujete vyskytovat raz.
Vytvaranie viacerych tried predstavuje komplikaciu a test sa stava neprehladnejSim a malé
Specifickym. V pripade, Ze test zlyha je potrebné vediet okamzite urcit, v ktorej triede alebo
metdde sa nachadza chyba, ¢o pri kompilacii viacerych tried nie je okamzZite jasné.

Zavislosti testovacej triedy by sa nemali vytvarat. Nahradzaju sa pouzitim tzv. stubs
(nahrada, atrapa). Mali by byt imitované pomocou imitovacich kniznic ako Moq alebo
NSubstitute.

TaktieZ by sa mali imitovat’ triedy, ktoré priamo neovladame ako napriklad file system. Takato
imitacia sa robi pomocou pomocnej wrapper triedy, ktora povie ako sa ma imitovana trieda
spravat.

Priklad:

public void
should find only text files in the specified directory() {
File file = mock(File.class):;
when (file.list ()) .thenReturn(new String[] { "readme.txt",
"foobar" });

assertThat (store.list (file)) .contains ("readme.txt") ;



Takato trieda zabezpedi, ze sa nespoliehame na to, ¢o sa realne v danom prie€inku
nachadza.

Jednotkoveé testy neobsahuju natvrdo napisané hodnoty pokial
nie su relevantné

V jednotkovych testoch by nemali figurovat natvrdo napisané hodnoty pre vstupné jednotky.
Mali by sa namiesto nich pouzivat takzvané fixtures.

Fixture je nemenny set objektov pre testovanie, ktoré sliZia ako vstupy pre testy. Zmysel
toho je Ze test pracuje v dobre poznanom prostredi vstupnych hodnét aby mohli byt
vysledky testu su opakovatelne dosiahnuté.

Jednotkove testy su bez poznania stavu aplikacie

NezaleZi na poradi vykonavania testov. Testy nepredpokladaju vysledky inych testov. Testy
pracuju iba nad datami, ktoré boli v ramci predpripravy vykonania testy pridané do
testovacej databazy.

Ako pisat’ unit testy?

e Nazvy testov by mali vystihovat €o test robi. Mali by za¢inat’ slovesom ako should
alebo can (it shoud).

e Nazvy testov by mali byt pisané snake_case.

e Nebat sa primeranej duplicity kddy. Je lepSie mat duplicitné riadky kédu, lebo to
ZlepSuje Citatelnost testu.

e Redukovat before a after dekoratory, pretoze mdzu narusit' pribeh pri Citani testov.

e Nebat sa viac riadkov kddu pri testovacich funkciach. Pre lepSiu Citatelnost je lepSie
mat kod pri sebe ako ho mat skryty.

e Lokalne premenné - v niektorych pripadoch je lepSie vytvorit lokalne premenné s
cielom lepSej Citatelnost (napriklad vypocet) a niekedy je vyhodnejSie ponechat
natvrdo nastavenu premenndu.

// not so clear
isAllowedToDrink (currentYear - yearOfBirth);

// this version is easier to understand
int age = currentYear - yearOfBirth;
isAllowedToDrink (age) ;



e Niekedy si vieme ulahcit prehfadnost premennych v assertoch.

assertThat (createUser ("name", "email", "site")).isEqualTo (new

User ("name", "email", "site")):;

assertThat (toLowerCase ("Uppercase Characters")) .isEqualTo ("uppercase
characters");

“Upppercase Characters” tymto spdsobom prehladnejSie vystihuje podstatu assertu.

e Netreba pisat velké description pri assertoch lebo pri dobrej kniznici, ktora disponuje
vela metdédami na assertovanie, ktoré vedia chybovu spravu dobre reprodukovat.

e V unit teste sa nepouzivaju logy, lebo chyby by mali byt jasne indikované assertami a
nie je potrebné ich pomocou logov identifikovat. Ak danu chybu nie je mozné
identifikovat, je potrebné dany test refaktorovat.

e V niektorych pripadoch je potrebné pomocné triedy vytvarat vyuzitim viac ako
jedného riadku. TaktieZ je niekedy potrebné poslat rézny pocCet parametrov, o sa ma
odzrkadlit na spravani danej triedy. Takuto triedu je v tom pripade mozné simulovat
vlastnym builderov (triedou ktora danu triedu vytvori a vrati) v ramci suboru testu aby
sa eliminovala redundancia ale zachovala sa €itatelnost.

Ako velmi testovat unit testami

Niekedy sa tim ocitne v situacii, kedy netestuje realne spravanie testovaného softvéru, ale
len piSe testy, aby splnil poZiadavku pokrytia kodu testami. Tieto testy nespravne testuju a
overuju funkcionalitu a nedavaju timu istotu Ze ich kdd bezi spravne. Namiesto zamerania sa
na kvantitativne pisanie unit testov pre kazdu metédu triedy je dobré sa zamysliet nad
testovanim spravania v unit testoch. Pre kazdy komponent je vhodné otestovat jeho realnu
funkcionalitu a nie len overovanie navratovych hodnét, ktoré nemusia reprezentovat jeho
realne pouzivanie. Naplnenie pokrytia kédu niekedy vedie k potrebe pisania velmi trivialnych
testov, ktoré zvyto€ne spotrebuju naklady a Cas.



Integracné Testovanie

IntegraCné testovanie zahffia spolupracu viacerych modulov, ktoré sa predtym otestovali
samostatne. Pri vacésich projektoch je typické, ze softvér pozostava z viacerych modulov, na
ktory pracovali viaceri programatori. Ciefom je odhalit’ chyby, ktoré mézu nastat’ pri
vzajomnej interakcii modulov.

Stubs and Drivers

Su jednoduché programy, ktoré simuluju spravanie a komunikaciu modulov, ktoré este nie su
implementované.

stub (nadhrada) - je volany modulom poéas testovania

driver (ovladag) - vola modul, ktory ma byt testovany

Typy integracného testovania

Bottom-Up

Je stratégia, pri ktorej sa najskor otestuju najmensie moduly a postupne sa prechadza na
vySSie Urovne pokym nie su zapojené vSetky moduly softvéru.

Vyhody: lahSie ngjdeme chybu

Nevyhody: celu (najddlezitejSiu Cast) testujeme na koniec, nevieme testovat prototyp

Top-Down

Najskoér sa testuju najvyssie moduly softvéru. Ak mame modul, ktory nie je implementovany
pouzivaju sa nahrady (stubs)

Vyhody: lahko najdeme chybu, mozné testovat prototyp, kritické miesta testujeme najskor
Nevyhody: potrebujeme vela nahrad (stubs), moduly na niz8ej Urovni su testované
nedostatoCne

Priklady

Overenie platnosti tokenu - prijatie tokenu z VT, overenie Ci je token platny, vratenie
odpovede na VT



Feature testovanie

Feature testovanie sluzZi na testovanie novo pridanej alebo pozemnej funkcionality systému.
Jeho cielom je odhalit nefungujuce €asti a bugy v kdde, priCom sa pomocou tohto testovania
vyhodnocuje, &i je dana funkcionalita vhodna pre systém.

Ako spravit feature testovanie:

e je potrebné ovladat danu feature (Specifikaciu, mozné spravanie, edge-casy) a
poznat jej poziadavky.

e je dblezité zamerat sa na slabé Clanky danej funkcionality, ktoré by ju mohli pokazit' a
testy zamerat na ich testovanie

e vytvorit vhodné testovanie scenare, ktoré zahffiaju aj pozitivne, negativne,
oCakavané a neoCakavané vysledky.

e feature test imituje ako realny pouzivatel pouzije danu funkcionalitu

Feature testovanie sa vykonava az po implementovani celej funkcionality a otestovani
mensimi testami (unit a integration).

Pri naSom projekte elektronickych volieb si ako integracny test vieme predstavit’ overenie
funkcionality volebného terminalu (aplikacie), pricom ciefom je od prvotného vlozenia tagu
sa dostat’ az po odoslanie hlasu na gateway.

Druhym takym feature testom by mohlo byt zobrazenie vysledkov volieb, kde sa voli¢ dozvie
rézne Statistiky o priebehu a finalnom vysledku.

Regresné testovanie

Regresny test sluzi na odhalenie skrytych chyb, ktoré nevzniknu priamo v novo pridanej
funkcionalite, ale niekde inde v kéde ako nasledok jej pridania.

Pri regresnom teste je dblezité zvazit aka velka Cast kodu sa pri regresnom teste testuje.
Testovanie vSetkych Casti a spustenie vSetkych mensSich testov (unit, integration a feature)
byva pri velkych projektoch nakladné a v takom pripade je potrebné urcit’ Casti kody, ktoré su
relevantné (a mézu byt ovplyvnené novo pridanou funkcionalitou)

Ako vybrat’ spravne testy a €asti kddu do regresného testovania:
scenare ktoré su ¢asto chybné

scenare, ktoré su pre pouZzivatela viditefnejSie

hlavné Casti systému

Casti, ktoré presli najvacsimi alebo nedavnymi zmenami
vSetky integraéné testy

vSetky komplexné testy (feature)

testovanie edgecasov

testovanie uspesSnej a neuspesnej funkcionality
prioritizacia testov podla ddlezitosti



Akceptacné testovanie

Akceptaéné testovanie je vykonavané kone¢nym pouzivatelom alebo klientom v neskorych
fazach projektu s cielom validovat naplnenie poziadaviek na systém a business vyuzitie.

Akceptacné testovanie sa méze robit’ az ked jednotkové, integracné a regresné boli
uspesné.Vysledkom akceptacného testovania je rozhodnutie klienta/koncového pouzivatela
je akceptovanie alebo neakceptovanie daného produktu. Takéto akceptacné testovanie je
potrebné hlavne v pripade, ak bol produkt vyvinuty podla Specifikacie a nebol predmetom
pravidelnej komunikacie a validacie produktu s klientom.

Predpoklady akceptacného testovania:

jasna definicia biznis poziadaviek

dokonéeny aplikaény kod

vykonané unit, integration a feature testy

iba drobné chyby su akceptovatelné pred akceptaénym testovanim
neboli najdené velké chyby pocas regresného testovania

vSetky testami odhalené nedostatky su opravené

Pouzivatelské testovanie

Ulohou pouzivatelského testovania je odhalit mozné chyby v pouZitelnosti aplikacii. Malo by
sa vykonavat s ludmi z réznych - napr. vekovych skupin, urovne vzdelania a technickej
zdatnosti. Pri testovani pozorujeme chovanie fudi ¢im mézeme odhalit chyby, ktoré mézu
byt po€as vyvoja skryté.

NajlepSie je testovanie vykonat na skupine 5 az 7 fudi, ktori su dostato€nou vzorkou na
overenie chyb v uzivatelskom rozhrani aplikacie. Testovanie by malobyt’ dokladne
pripravené a malo by postupovat podla strikiného scenara, ktory zabezpeci rovnaké
testovacie scenare pre ucastnikov testovania. Pri testovani by mal byt koordinator, ktory
zacne testovanie s participantom, ¢ita mu otdzka, odpoveda na pripadné nejasnosti a v
kritickej situacii vie respondentovi pomdct’ aby sa nenarusil priebeh testovania. Okrem
koordinatora by mal testovanie sledovat zapisovatel, ktory zapisu respondentove odpovede,
reakcie a spravanie, ktoré budu po teste vyhodnocované a spracovavané. Pri testovani sa
odporuca uchovavat audiovizualny zaznam aby sa nestratili Ziadne informacie.

Po testovani sa vykona evaluacia v ktorej sa identifikuju problémy zistené pocas testovania.
Chyby sa kategorizuju podfa délezitosti a dopadu a posunu sa klientovi na zapracovanie.



Testovanie Django aplikacie

Praktiky:
e ak sa moze kdd pokazit, treba ho testovat

e kazdy test by mal testovat len jednu funkciu

e testy by nemali byt zloZité ani rozsiahle

e testy sa spustaju pri pull a push z repozitara a pri nasadeni do stagingu
KnizZnice:

e django-webtest

e coverage

e django-discover-runner

e factory_boy. model_mommy, mock (mokovacie kniznice a fixtures)

from django.test import TestCase

from whatever.models import whatever

from django.utils import timezone

from django.core.urlresolvers import reverse
from whatever.forms import WhateverForm

# models test

class WhateverTest(TestCase):

def create_whatever(self, title="only a test", body="yes, this is only a test"):
return Whatever.objects.create(title=title, body=body, created at=timezone.na

def test whatever creation(self):
w = self.create whatever()
self.assertTrue(isinstance(w, Whatever))
self.assertEqual(w. unicode (), w.title)

Na hore uvedenom priklade vidime test vytvorenie modelu a overenia spravneho vytvorenia
nadpisu v danom objekte. Je to priklad unit testu.

Testovanie frontend Views

Na testovanie view je v niektorych pripadoch potrebné pouzit’ kniznicu Selenium na
testovanie requestov a ich navratovych kodov a taktiez automatizovane klikat' na elementy.



Jednoduchy priklad overenia navratovej hodnoty zo Specifickej url:

# views (uses reverse)

def test whatever list view(self):
w = self.create whatever()
url = reverse("whatever.views.whatever™)
resp = self.client.get(url)

self.assertEqual(resp.status_code, 200)
self.assertIn(w.title, resp.content)

Na nasledujucom obrazku mézeme vidiet priklad testovania vyplnenia formularu na URL
/add. Selenium si stiahne obsah stranky a pomocou id najde potrebné elementy a vyplni ich.
Po vyplneni udajov vyvola kliknutie nad submit tlacidlom a overi €i bol presmerovany na
URL /.

# views (uses selenium)

import unittest
from selenium import webdriver

class TestSignup(unittest.TestCase):

def setUp(self):
self.driver = webdriver.Firefox()

def test signup fire(self):
self.driver.get("http://localhost:geee/add/")
self.driver.find element by id('id title').send keys("test title")
self.driver.find element by id('id body').send keys("test body")
self.driver.find element by id('submit’).click()
self.assertIn{"http://localhost:8ee8/", self.driver.current url)

def tearDown(self):
self.driver.quit
if  name_ == "' main_ ":
unittest.main()



Testovanie formularov spocCiva vo vyplneni udajov formulara a naslednom overeni Ci je
formular validny.

def test valid form(self):
w = Whatever.objects.create(title="Foo', body='Bar')
data = {'title’: w.title, 'body': w.body,}
form = WhateverForm(data=data)
self.assertTrue(form.is valid())

def test invalid form(self):
w = Whatever.objects.create(title="Foo", body="")
data = {'title’: w.title, 'body': w.body,}
form = WhateverForm(data=data)
self.assertFalse(form.is_valid())

Testovat sa mdze aj API rozhranie, pri ktorom sledujeme &i sa vrati spravny format
odpovede. Podobny spésobom mbézeme testovat aj €i odpoved obsahuje spravne data.

from tastypie.test import ResourceTestCase
class EntryResourceTest(ResourceTestCase):

def test get api json(self):

resp = self.api client.get('/api/whatever/', format="json")

self.assertvalidJSONResponse(resp)

def test get apl xml(self):
resp = self.api client.get('/api/whatever/', format="xml")
self.assertvValidXMLResponse(resp)

Testy sa spustaju prikazom manage .py test (ktory ako dali nepovinny parameter
akceptuje skupinu alebo nazov testu)

Vysledok vSetkych testov sa zobrazi v prehladnej tabulke so stavom jednotlivych testov a
celkovym ¢asom trvania.



test signup fire (whatever.tests.TestSignup) ... ok

test invalid form (whatever.tests.whateverTest) ... ok

test valid form (whatever.tests.wWhateverTest) ... ok

test whatever creation (whatever.tests.uWhateverTest) ... ok
test whatever list view (whatever.tests.whateverTest) ... ok

Ran 5 tests in 12.753s

OK

Alternativy kniznice Selenium

Alternativne k kniznici Selenium je mozné pouzit na testovanie frontendu testovaciu kniznicu
Cypress. Selenium je vSeobecny automatizér prehliadaca, ktory umozriuje aj testovanie web
aplikacii. Cypress je vytvoreny priamo na testovanie web aplikacii.

Priamo pre testovanie Svelte aplikacie existuje aj kniznica
testing-library/svelte-testing-library.

RozloZenie Svelte kddu vzhladom na testovatelnost aplikacnej
logiky

Svelte jazyk odporuca logiku aplikacie rozdelit na dve &asti - vykreslovanie grafického
rozhrania (.svelte subory) a na .ts subory obsahujuce hlavnu logiku aplikacie, ktoré su
importované do .svelte suborov. Toto rozloZenie aplikacie umozni testovat’ hlavnu logiku
aplikacie aj samostatne bez testera cez prostredie webového prehliadaca.
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