Metodika - Manazment kodu

Na GitHube existuje timova organizacia ip17-2021. Tam sa nachadzaju vSetky kody
potrebné pre samotné volby ale aj pre stranku timu a zvysny projektovy manazment. VSetci
¢lenovia timu tam maju spravcovsky pristup a vedia teda upravovat' a vytvarat repozitare.

Pozor! Vsetky repozitare su public, preto je potrebné dbat na to, aby sa v nich nenachadzali
Ziadne citlivé udaje ako napriklad API kfuce alebo prihlasovacie tdaje.

Pozor! Niektoré existujuce repozitare maju slovenské nazvy, ale vSetko nové je potrebné
vytvarat a pisat’ v anglictine.

Kedy je potrebny novy repozitar

Nezavislé komponenty aplikacie alebo sluzby je potrebné oddelit do r6znych repozitarov.
Novy repozitar je preto potrebné vytvorit v pripade, Ze vyvijany komponent je nezavisly na
ostatnych. Pod nezavislym komponentom si je mozZné predstavit Cast aplikacie, ktora je
ohrani€ena Specifikovanym rozhranim (rozhranie v zmysle architektury softvéru) a je mozné
ju povazovat za jeden logicky celok.

Pri Microservice architekture by mala mat kazda sluzba vlastny repozitar, pric¢om sluzby z
rovhnakého systému by mali mat rovnaky prefix v nazve repozitaru. Napriklad
gateway-modules a gateway-token-manager. Dalej by pri Microservices mal existovat jeden
repozitar napr. gateway, ktory by obsahoval rézne alternativy Docker compose suborov pre
rézne situacie. Napr. deploy, load_test, e2e_test, staging a podobne.

Tuto je demo repoztiar MS projektu. Da sa nim inSpirovat, ale nesedia k tejto metodike
napriklad nazvy repozitarov. Ale je mozné si aspori vytvorit predstavu o Strukture.

Pri deleni kédu na komponenty je potrebné riadit’ sa architekturou aplikacie, pripadne sa
poradit so zvySkom timu alebo architektom, ak je urceny.

Ako sa vytvara repozitar

Na stranke organizacie na GitHube je potrebné v Casti Repositories kliknat na New.

e V kolonke Owner je potrebné vybrat organizaciu tp17-2021, nie osobny ucet alebo
inU svoju organizaciu.

e Do kolonky Repository name je potrebné zadat rozumny samoopisny nazov noveho
repozitaru v angli¢tine oddeleny pomli&kami, ktory by mal hlavne zodpovedat danému
komponentu alebo inému kédu, ktory sa bude nachadzat' v repozitari. Pri viacerych
repozitaroch tykajucich sa nejakej spolo¢nej €asti je vhodné zadat rovnaky prefix do
nazvu repozitaru. Napriklad gateway-modules a gateway-token-manager.

e Do Description je potrebné zadat' v angli¢tine niekolko slovny popis toho, ¢o sa bude
nachadzat v repozitari.

Viditelnost repozitaru je potrebné nastavit na Public.

V poslednom rade je potrebné, aby repozitar obsahoval README.md a .gitignore
subory. README.md je mozné nastavit uz v tomto kroku zaskrtnutim checkboxu, ak
subory este ziadne README.md neexistuije.


https://github.com/tp17-2021
https://github.com/microservices-demo
https://github.com/tp17-2021

Na druhej strane .gitignore je lepSie vytvorit az manualne poc€as vyvoja, lebo
ponukana moznost vytvorenia na tejto obrazovke je tak trochu pofidérna.
e Nakoniec je potrebné kliknut na Create repository.

Vysledkom tohto je vytvoreny novy repozitar.

Ako si naklonovat repozitar

Na Githube je potrebné otvorit dany repozitar. Vpravo hore sa nachadza zelené tlacidlo
Code. Po jeho stlateni sa vyroluje menu pre klonovanie. Je odporu¢ané pouzivat SSH
moznost. Je tam zobrazena adresa repozitara - text v tvare git@github.com:... Toto je
potrebné si skopirovat. V konzole na svojom poéitali je potrebné prejst do adresara, kam
bude repozitar naklonovany. Repozitar naklonujeme prikazom git clone git@github.com:...

Poznamka: git clone vytvori v aktualnom adresari novy adresar s nazvom podla nazvu
repozitara. Casto sa stava, Ze élovek si vytvori adresér s takym nézvom a oéakéva, Ze git
clone rovno do aktualneho adresara stiahne uZ obsah repozitara. Nie, vytvori eSte
podadresar.

Ako si naklonovat repozitar, ak uz lokalne
prebehol git init

Rovnako ako v predoslom postupe, je potrebné si skopirovat si adresu repozitaru. V
lokalnom repozitari je potrebné spustit git remote add origin git@github.com:...
Potom je potrebné commitnat spravit pull a vyrieSit pripadné konflikty.

Idedlnym rieSenim problémov tohto spdsobu je nepouzivat ho a najprv vytvorit repozitar a
az tak zacat nieco kodit' lokalne.

Struktara repozitaru

— .gitignore

— README . md
requirements.txt
— Src

— tests

Je odporucané, aby repozitar napriklad Python APl komponentu mal aspon taku Strukturu
ako na obrazku. V requirements.txt by mal byt zoznam potrebnych kniznic. V src/ by
mal byt zdrojovy kod a v tests/ by mali byt testy.

Kazda Microservice by mala mat aj Dockerfile.



Git ucty v PC

Ak &lovek pouZziva vo svojom PC rbzne GitHub Ucty, je potrebné si dat’ pozor na to, aky ucet
pouziva v konkrétnom repozitari. Globalne a lokalne nastavenia (globalne su default pre cely
PC, lokalne su pre aktualny repozitar) je mozné si zobrazit' prikazmi git config -1 agit
config --local -1. Pre uprave nezrovnalosti je odporicané pouzit editovaci mod: git
config --local -e.

Git a SSH

Niekedy sa stava, ze pri kazdom pulle a pushi musi vyvojar zadavat svoje prihlasovacie
udaje na GitHub. To je pomerne nepohodiné. Preto je odporucané pouzivat SSH kfuce. V
nastaveni svojho U¢tu na github.com v zalozke SSH and GPG keys treba pouzit New SSH
key. Do Title sa zadava vlastny nazov klu€¢a a do Key je potrebné nakopirovat’ svoj public
key. Na Linuxe a Mac OS je toto trivialna vec. Na Windowse sa €asto vyskytuju problémy a
chce to viac namahy na sfunkénenie. Pouzivatelom Windowsu ostava indvidualne si
vygooglit, ako to rozbehat alebo najlepSie pouzit’ tento navod.

README.md

Kazdy repozitar by mal obsahovat README.md v angli¢tine s vysvetlenim, ¢o sa nachadza
v repozitari, pripadne, ako to spustit' a ako to funguje.

Branche

Po novom (niekolko mesiacov) sa hlavna brancha na GitHube volé main, nie master ako v
minulosti. Hlavnej branchi je potrebné nastavit zakaz priameho pushovania a yvZadovanie
akceptovaného pull requestu pred mergovanim. To je mozné nastavit v nastaveniach
repozitara -> Branches -> Add rule. Do Branch name pattern je potrebné zadat nazov
branche, teda main. V Protect matching branches, je potrebné vybrat Require a pull request
before merging a v tom Require approvals. Samozrejme, podla potreby je mozné
nastavovat dalSie obmedzenia na dalSich branchiach.

Do main by sa malo mergovat iba ak je mergovany kod spustitelny a bez chyb (nemusi byt
eSte uplny). Napriklad, su Specifikované funkéné poziadavky komponentu, takze po kazde;j
plne a korektne naimplementovanej funkcionalite je mozné mergnut’ vyvojové branche do
mainu.

Pre vyvoj je potrebné pouzivat vyvojové branche. Kazdy repozitar by mal mat jednu
development branchu a potom niekolko dalSich pre individualne potreby. Napriklad, jedna
brancha pre kazdu funkcionalitu. To uz je na raciondlnom zvazeni vyvojara v danom
repozitari.

Co sa tyka nazvu branche, je potrebné dodrziavat spojovnikovy format (foo-bar-aha). Okrem
samotného identifikatora Jira tasku, ktory ma v sebe pomicku.


https://www.pcmag.com/how-to/how-to-make-the-switch-from-windows-to-linux

Ak sa brancha tyka konkrétneho tasku v Jire, je vhodné zahrnut identifikator tasku v nazve
branche. NajlepSie ako prefix. Napriklad, EV-123-million-dollar-problem-sol.

Commit message

Asociacia s Jira taskami

Ak sa dany commit tyka nejakého tasku, je nutné v commit message uviest identifikator
tohto tasku. Kazdu pracu je mozné namapovat na nejaky task, takze je oakavané, ze kazdy
jeden commit bude asociovany s nejakym taskom pomocou identifikatora v commit
message. Priklady commit messages: EV-72 Test new github pipeline, EV-89 Update
webpage assets - add python code style guide.

Informativne popisy

V commit message je potrebné rozumne opisat, ¢o dany commit prindSa, ¢o meni a
podobne. VSetko je potrebné pisat’ v angli¢tine.

Commit message by nemala presiahnut dizku 72 znakov.

Od stvrtakov na FIIT STU je oCakavané, Ze vedia pisat rozumné commit message bez toho,
aby dostali papekom po hlave.

Pull requesty

Pull request (PR) je v podstate poziadavka na merge nejakej branche do nejakej inej. Teda,
ak je kdéd pripraveny na mergnutie do nadradenej branche, vyvojar vytvori PR, lebo chce
mergnut tento novy kéd do nadradenej branche.

Vytvorenie

Na GitHube najde tla€idlo New pull request a stalCi ho. Alternativhe sa nachadza na branchi,
ktoré chce mergnut, a GitHub mu uz zobrazuje moznost vytvorenia PR.

PR je potrebné rozumne nazvat. Defaultne tam GitHub da commit message posledného
commitu mergovanej brenche. AvSak, vypovednejSie je pri viacerych commitoch zhrnut' v
nazve podstatu PR. Netreba ale presahovat cca 5 slov. Ak sa PR tyka konkrétneho tasku, je
vhodné ho referencovat’ identifikatorom v nazve PR.

Dalej je potrebné pridat komentar/popis k PR. Tento méze byt lubovolne dihy. Tu je vhodné
zhrnat, €o ma vyvojar na srdci a preco si mysli, Zze by mal byt tento PR odobreny a mergnuty
do nadradenej branche. Zoznam commitov tu nie je potrebné pisat, pretoze to pri PR vidno
aj tak.

Ak je repozitar nastaveny podfa tejto metodiky, pre prijatie PR je potrebna aspor jedna
review. Pri vytvarani PR je mozné v pravej Casti obrazovky pridat reviewerov. Ak je dovod
(napr. je to reporter toho tasku alebo je to Clovek, ktory ma na starosti tuto Cast, alebo
existuje hocijaky iny doévod, prec¢o by tam mal byt prave on) na to, aby tam bol niekto
konkrétny, je potrebné ho pridat.



Okrem toho je mozné pridat PR nejaké labele. Defaultne tam je niekolko fajnych. Avsak,
oplati sa vzdy si vytvorit este jeden “bugdfix” napriklad defaultne zltou farbou. Totiz, ¢asto sa
stane (aj ked by sa nemalo), ze az po mergnuti je objavena chyby a je potrebné ju rychlo
opravit' a znova mergnut. Vtedy je PR oznaceny napr. tymto labelom.

Nasledne je potrebné kliknut Create pull request alebo Create draft pull request, ak je
zname, Ze kod eSte nebude mozné prijat, ale je potrebné vytvorit PR, aby sa rozbehla
diskusia a vyrieSil sa v nej nejaky konkrétny problém.

Diskusia

Pri PR je mozné pisat komentare a viest tak diskusiu ohfadom prinesenych zmien, otazok,
objavenych chyb a podobne. Tu si vacSinou vyvojari vyjashuju veci okolo daného PR a
navrhuju zmeny.

Ak chce vyvojar povolit PR alebo formalne poziadat o zmeny, je potrebné, aby sa najprv
pridal medzi reviewerov daného PR -> vpravo hore -> Reviewers -> klikne na seba. Potom je
potrebné obnovit stranku. Hore na stranke sa zobrazuje v zltom boxe oznam o tom, ze PR
Caka na jeho review. Vyvojar potrebuje stlacit zelené tlaidlo Add your review.

Na nasledujucej obrazovke vidi diffy zmenenych suborov. Vpravo hore je tladidlo Review
changes. Po kliknuti na toto tlacidlo vie vyvojar napisat nejaky komentar a vybrat' si, i je to
iba komentar, alebo Approve alebo formalne Request changes.

Vyvojar sa mdze zapojit do diskusie normalne aj ked nie je formalne medzi reviewermi, ale
vtedy nevie udelit approve na merge.

Uzavretie

Ak je uz v3etko ok, reviewer PR by mal po Review changes stlaCit Approve. Nasledne uz vie
lubovolny vyvojar stlacit Merge pull request a Confirm merge.

CI/CD pipelines

Na GitHube je mozné pekne si automatizovat deployovanie a tiez testovanie. Vola sa to
Actions. Tie je mozné nastavit' tak, aby s aautomaticky spustali pri urCitych eventoch v
codebase. Napriklad, spustit automaticky deploy stranky po prijati pull requestu alebo
automaticky spustit testy kédu po vytvoreni pull requestu a teda pred potencialnym
mergnutim, aby bolo hned jasné, ¢i kdd prejde testami.

Tieto Actions je mozné spustat na GitHub serveroch ale aj na vlastnych. Nas projekt
pouziva self-hosted workera na team17-21.studenti.fiit. stuba.sk serveri.

Automatické deployovanie uz zrejme inde ako na timovej stranke nebude potrebné pouzit.
Ak by sa aj naskytla prilezitost, je mozné to vyrieSit individualne. Je ale velmi ziadané pouzit
automatické testy v projekte.



Testovanie

GitHub ma na internete takyto celkom pekny navod k testovaniu Pythonu v actions. Ale v
skratke:

# nejaky nazov pipeline
name: Run tests on XY branch

# kedy sa ma automaticky spustat

on:
# pri kazdom push do branche development
push: [ development ]

jobs:
build:

# kde sa to ma spustat (pre tento projekt je nakonfigurovana self-hosted group)
runs-on: self-hosted

# Co sa ma vykonat

steps:
# naklonuje aktualnu branchu do work directory: /home/ubuntu/actions-runner/ work/...
- uses: actions/checkout@v2

# nazov kroku

- name: echo hello world
# Tubovolny linux command na runs-on™ stroji v tom work directory
run: echo "Hello world!"

# nejak tak sa vraj testuje
- name: Test with pytest
run: |
pytest

Toto je GitHub pipeline. V repozitari je to subor: test/.github/workflows/nazov.yml. Na
obrazku je vysvetlena zakladna syntax a funkcionalita.

V pripade Microservice architektury s viacerymi repozitarmi je pre komplexnejsie testovanie
aplikacie potrebné v pipeline naklonovat' viaceré potrebné repozitare. Ak eSte pouzivame aj
Docker, v pipeline je potrebné postavit image, potom spustit kontajner a otestovat
pozadovany interface.


https://docs.github.com/en/actions/automating-builds-and-tests/building-and-testing-nodejs-or-python?langId=py

Dockerfile

Dockerfile je Specialny subor, ktory predpisuje Dockeru, ako ma vyskladat pozZadovany
image z danej aplikacie. Priklad Dockerfilu pre vytvorenie FastAPl imagu:

# predpripraveny image z dockerhubu
FROM python:3.16

# hlavny priecinok v kontajneri
WORKDIR /code

# nakopirovanie suboru requirements.txt do kontajnera
COPY ./requirements.txt ./code/requirements.txt

# insStalacia potrebnych kniznic podla requirements.txt
RUN pip install --no-cache-dir --upgrade -r ./code/requirements.txt

# nakopirovanie zdrojovych kédov do kontajnera
COPY ./src /code/src

# sputenie FastAPI sluzby na porte 80
cMD [ “"uvicorn", “src.main:app", "--host*, "0.8.8.8", "--port", "88" ]

Jednotlivé kroky je mozné vnimat ako vrstvy pridavané do imagu/kontajnera (kontajner je
konkrétna inStancia imagu). Ak by bolo pri kazdom jednom spusteni potrebné stahovat a
inStalovat’ potrebné subory, build time by bol nepohodine vysoky. Preto si Docker chachuje
image po vrstvach s tym, Ze ak sa obsah vrstvy nezmenil, pouZije sa hacacheovana verzia a
pokraCuje sa dalSim krokom. Od prvej zmenenej vrstvy je ale nutné odznova stahovat,
kopirovat' a inStalovat’ aj vSetky dalSie vrstvy. Z tohto dévodu je pre optimalizaciu build time
vhodné zoradit kroky v Dockerfile podla frekvencie zmien v nich od najmense;.

Konkrétne v tomto priklade su najprv kopirované requirements.txt a su nainstalované a
az tak su kopirované zdrojové koédy aplikacie. Je oCakavané, Ze zdrojové kody sa budu
menit mozno aj pri kazdom builde, no potrebné kniznice sa zmenia iba vynimocne. Preto ich
staCi v skuto€nosti nainstalovat iba raz, o zebrie netrivialny ¢as, a po zvySok vyvoja Docker
pouziva nacacheovanu verziu tychto nainstalovanych kniznic, o zabera prakticky 0 ¢asu.

Docker build

Pre vytvorenie imagu z Dockerfile je potrebné zavolat prikaz docker build. Priklad:
docker build -t image-name .

Toto vytvori image podla Dockerfile v aktualnom prie€inku a nazve ho image-name. (ta
bodka na konci znaci aktualny priecinok, nie je mozné ju vynechat)

Docker run

docker run -d --name container-name -p 8222:80 image-name

Toto vytvori a spusti in§tanciu imagu image-name v kontajneri container-name.



Prepina€ -d zabezpedi spustenie v detached mode, €iZze nezostane v terminali otvorené
spojenie do vnutra kontajneru, ale spusti sa na pozadi.

Prepina¢ -p 8222:80 nabinduje port 80 vo vnutri kontajnera na port 8222 lokalneho
pocitaca.

Docker-compose

V pripade potreby zhlukovania viacerych kontajnerov (ako napriklad pri Microservices) je
vhodné pouzit docker-compose. Ide o predpis toho, aké kontajnery je potrebné spustit a aké
parametre im nastavit. Dobrym prikladom tohto je gateway repozitar, ktory zhlukuje viacera
sluzby G a spaja ich jednym docker-compose.yml suborom. Okrem toho je v tomto
repozitary ilustrované pouzitie GitHub submodules, teda referencovanie réznych repozitarov
v jednom hlavhom.

Tymto prikazom je mozné skomponovat a rovno spustit’ kontajnery na pozadi:

docker-compose up -d

UzitoCné docker prikazy

docker ps -a

Zobrazi vietky existujuce kontajnery.

docker logs container-name

Vypise logy daného kontajnera.

docker stop container-name

Zastavi kontajner (ten bude stale existovat, ale bude zastaveny).

docker start container-name

Rozbehne kontajner, ak je zastaveny.

docker rm container-name

Vymaze kontajner. Najprv musi byt zastaveny.



