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1 Zhrnutie stretnutia

Miesto stretnutia: online stretnutie

Ukast’:

Meno a priezvisko Udast’ Dovod nepritomnosti
doc. Ing. Peter Trtchly, PhD. Pritomny

Ahmed Lotfi Algnatri Nepritomny

Patrik Bobocky Pritomny

Marek Cechvala Pritomny

Jana Lipjanska Pritomna

Matin Pavelka Pritomny

Sabina Szabova Pritomna

Hlavné body stretnutia:

1. Predstavenie vysledkov vykonanej prace za posledny Sprint
2. Diskusia
3. Planovanie nasledujiceho Sprintu



2 Priebeh stretnutia

1. Predstavenie vysledkov vykonanej prace za posledny Sprint

Tim predstavil vykonanu pracu v predchiadzajicom $printe, ktorého dizka bola jeden tyzden.
I8lo najmé o implementaciu prenosovej technoldgie Lora v nastroji NS-3 vo verzii 3.30. Pri
skimani mozZnosti podpory tejto technoldgie sme zistili, ze protokol Lora nie je dostupny
vnami pozadovanej funkcionalite apo konzultacii s vedicim timového projektu sme
rozhodli, 7e protokol Lora dalej nebudeme uvaZovat. Dalfou tulohou bolo analyzovat
moznosti Statistického vyhodnotenia simuldcie pomocou exportu komunikacie do suboru
formatu ,,.pcap® priCom vystupy sme zapisali do dokumentéacie. Dokumentéaciu ako celok sme
upravili, nakol’ko pocas Sprintov v letnom semestri vzniklo na projekte mnoho zmien
azisteni, ktoré vyzadovali zapracovanie do dokumenticie. V Sprinte sme taktiez
implementovali SDN siet’ s vlastnou topolégiou podl'a zadania veduceho timového projektu
na predchddzajucom stretnuti. Na predchadzajicom stretnuti pri diskusii taktiez vznikla
mysSlienka, aby jednotlivé uzly posielali spravy so Specifikovanym obsahom. Nakol’ko takato
funkcionalita v néastroji NS-3 Standardne nie je, urcili sme, ze by bolo vhodné takito metodu
implementovat’. V danom Sprinte sme vytvorili metddu, ktord vyhl'ad4vala najblizsie vozidlo,
pricom tito metddu d’alej mdézeme pouzit’ pri posielani Specifickej spravy. V danom Sprinte
sme taktiez mali za ulohu implementovat’ scendar, ktory bude spajat’ technoldgie wave a 4G.
Nakol'ko vsak Clen timu, ktory bol zodpovedny za tato ulohu bol zo zdravotnych dévodov
indisponovany, uloha nebola vykonana.

2. Diskusia

Na stretnuti prebehla diskusia o vyzname jednotlivych parametrov komunikécie, ktoré sme
identifikovali pri tlohe v danom Sprinte. Taktiez sme rieSili celkové porovnanie réznych
pristupov k vyhodnocovaniu komunikacie. Komunikaciu vieme vyhodnocovat roéznymi
sposobmi ako napriklad pomocou nastroja NetAnim, pomocou exportu do ,,.pcap* suboru
alebo pomocou FlowMonitoru. Prvé dva menované spdsoby sme identifikovali ako
najvhodnejsie pre pouZitie v naSom kontexte avSak oba maji nedostatky. Metoda cez ,,.pcap*
stbor vytvori pre kazdy uzol samostatny subor. Generuje sa prostrednictvom WiFi helper,
resp. podobnej triedy, ktora realizuje dany prenos. Z tohto dévodu komunikéciu SDN prvkov
nie je mozné v tejto metdde zachytit'.

Je potrebné sa zamerat’ na oneskorenia a je potrebné si to pozriet’ vo filtroch, ¢i je to mozné,
nakol’ko filtre sa daji samostatne vytvorit’, zhotovit'.

Atributy, ktoré vyplynuli ako zaujimavé:

prepustnost’ (pakety za sekundu)

oneskorenia jednotlivych paketov v ramci prenosu

kol’ko sa vyskytne stratenych paketov

minimalne, maximalne a priemerné¢ oneskorenie (pre kazdé jedna hodnota na celu
simulaciu)

Alternativou je nastroj NetAnim, ktory je priamo sucast ndastroja NS-3, priamo na
vizualizovanie prenosu. Veduci timu prezentoval pouzitie nastroja NetAnim, upozornil na
problémy, so Statistickym vyhodnotenim komunikacie, priCom komunikécia pomocou



Standardu 802,11P nie je mozné vyhodnotit. Bolo by vhodné zobrazovat’ FlowMon Statistiky
v nastroji NetAnim. Pri diskusii sme sa rozhodli venovat’ Gsilie na rozsirenie pouzitia nstroja
NetAnim na WaveNet triedu a na Statistické vyhodnotenie.

Taktiez sme diskutovali o pouziti protokolu Lora a poziadavkéch nafi, priCom sme spolu
s vediicim timového projektu rozhodli, Ze protokol Lora nebudeme d’alej v naSej praci
uvazovat, nakol'’ko kontroler nefunguje a je pouzitelny iba pre zastaralé verzie néastroja NS-3.

Diskusia pokracovala rieSenim technickych detailov, ako spravne posielat’ Specificky paket
réznymi technologiami. Idedlne by bolo, zabalit’ Specificky retazec znakov do paketu a poslat’
to priamo v lom. Nakol'ko sa tato problematika rieSila v kontexte informovania kontrolera
SDN sieti o dostupnych technoldgiach, v pripade ak by kontroler dokézal identifikovat,
ktorou prenosovou technologiou su paketu prijmané, bolo by aj toto vhodné rieSenie. Prvym
navrhnutym rieSenim je teda posielat’ pakety s vlastnym payloadom na broadcast, teda
vSetkym zariadeniam. Nésledne by sme obsahom payloadu S$pecifikovali, aké prenosové
technologie st dostupné v danom vozidle, ktoré paket posiela. Veduci timového projektu
taktiez pripomenul, ze kazdy uzol ma na kazdej technoldgii vlastni IP adresu — L3 adresy.
Cez tieto adresy je dosiahnutel'ny. Je rozdiel, ¢i je informdacia urc¢ena okolitym autam, alebo je
pre controller , ktory informécie bude zbierat’ a vyuZivat' na smerovanie paketov v sieti.
V payloade je preto mozné Specifikovat’ IP adresy, na ktorych je dosiahnutelny dany uzol,
teda IP a technologia.

Pri diskusii sme upozornili, na narocnost’ zrealizovat’ akciu, ktord nastane pri prijati paketu.
Nastroj NS-3 neumoziiuje pocas simuldcie zistit, ¢o je obsahom payloadu paketu. TaktieZ sme
veduceho timového projektu upozornili, Zze ak sa bude realizovat tato simulacia —
informovanie na broadcast, bude nutné zahodit’ sucasny wifi scendr, ktory sa uz 2x prerabal.

Dalej veduci timového projektu uvaZzoval koncept ping, ktory implementuje aj odoslanie aj
prijatie odpovede na icmp. Je potrebné aby informacia bola prijatd a asponl vypisana, alebo v
textovom subore. Potenciadlne kaZzdy uzol si ma robit’ databazu o okolitych uzloch, prijima
informécie z broadcastu.

Bude taktieZ potrebné riesit’ otazku identifikatorov aut teda ak mam viacero IP adries na jeden
uzol, tak treba nejaky identifikator. Bolo navrhnuté ako identifikéator pouzivat’ ndzov instancie
v pamati.

Poslednym bodom diskusie bola SDN siet’ v simulécii v nastroji NS-3. RieSili sme moZnosti
Specifikovat’ smerovaci protokol pre SDN siet’ avSak toto nie je v mozné. SDN siet’ ma
implementovany smerovaci algoritmus, ktory nie je moZné menit. RieSili sme spOsob
prepojenia infrastruktirnych bodov, ktoré st aaj budi v dalSich scenaroch prepojené
kablovym spojenim. Kontroler sa instaluje na ,,server®, v LTE priamo veza, vo Wi-Fi/Wawe —
access point.

3. Naplanovanie nasledujiceho Sprintu

Tim po diskusii s veducim projektu Specifikoval, aky by mal byt’ d’al$i postup v nasledujucom
Sprinte. Pre nasledujici Sprint sme neuvazovali s indisponovanym c¢lenom, nakolko sme
nemali informdciu o tom, ako sa bude jeho zdravotny stav d’alej vyvijat’. Preto sme v danom
Sprinte napldnovali vytvorenie funkcionality, ktora bude nainsStalované na uzol
a v Specifikovanom cCasovom intervale bude posielat informacie, ktorych obsah bol



$pecifikovany pri diskusii. Dalej zlepgit' pouzitie nastroja NetAnim pre nase potreby tipravou
scenara tak, aby bolo mozné vyhodnotit’ komunikaciu triedy Wave a taktiez zobrazovat
Statistiky prenosu. Taktiez pridame technologiu 4G do spojeného scenara s Wi-Fi
technologiou. Nakol'ko pri predoSlom $printe sme zistili nedostatky v ukazkovych zdrojovych
kédoch v dokumentécii, vykoname aktualizaciu tychto kédov.

Ulohy naplinované pre nasledujici $print:

Custom metoda posielania paketov
4G into merged scenario

Review of code in documentation
NetAnim statistics

Git

SDN routing protocols



