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s
Uvod
Tento dokument obsahuje informacie k riadeniu projektu. Poskytuje zakladné ¢lenenie na Clenovia,
Zapisnice, Sprinty, Metodiky.
Clenovia
e Kompetencie jednotlivych ¢lenov a podiel prace na projekte v jednotlivych Sprintoch.
Zapisnice
e Zapisnice z jednotlivych tyzdnov, spolu s ich templatom.
Sprinty
¢ Vyhodnotenia jednotlivych Sprintov spolu s ich templatom.
Metodiky

e ROzne metodiky a usmernenia pre efektivnu pracu.
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Clenovia

Clen Kompetencie
- front-end
Alexandra Frniakova - zapisnice

- organizacia a sprava odovzdavanych dokumentov

T B - databaza (navrh a implementacia)
arek Krchnav
d - back-end (dopyty na databazu)

- front-end
Michaela Nemcova - sprava dokumentacie

- zapisnice

- mock server pre testovanie
- back-end (testy)

Lukas Novota

- scrum master

» - moduly (priprava a implementacia)
Peter Striz ) L )
- navrhy casti systému

- automatizacia vyvoja
- back-end (API pre moduly a pre front-end)
Marek Vajda - testy

- automatizacia vyvoja

Uvedené kompetencie nie su fixné, clenovia sa mézu a aj sa podielaju tiez na inych Castiach projektu.

Hodnotenie c¢clenov

Sprint / Clen Saska Marek K. Miska Lukas Peto MarekV.

01 - Zlaty Bazant 17 % 16 % 17 % 17 % 17 % 16 %



Sprint / Clen Saska MarekK. Miska Lukas Peto MarekV.
02 - Pilsner Urquell 17 % 17 % 16 % 16 % 17 % 17 %
03 - Corgon 16 % 17 % 16 % 17%  17% 17 %

04 - KruSovice —- — ——- — - ——

Last updated on 22. 11. 2021 by Michaela Nemcova



Zapisnice



Zapisnica template

Q Topo

Pri vypifiani template je potreba prepisat hore v hlavicke atribut title do formatu: DD.MM.YYYY (napr.
04.10.2021). A sidebarposition na najniZsie cislo zo zapisnic (napr. predosla ma cislo 3, tak moja bude

mat’ Cislo 4)

Zapisnica - DD.MM.YYYY

Zhrnutie taskov

Zhrnutie, kto je ako na tom so svojimi taskami, ako progressuju stories a podobne. Staci v odrdzkach.

Prezentacia vypracovanych taskov

Pokial niekto mal task ako analyzu, alebo je to nieco, co potrebuje cely tim odsuhlasit.

Identifikacia novych problémov

S ¢im sme mali pri vypracovdvani taskov problém a aké nové issues vznikli.

Vytvorenie novych stories/taskov

Aké nové tasky vznikli a komu boli priradené.

Stories

Novovzniknuté stories.

Tasky



Novovzniknuté tasky.

Diskusia

Iné témy, ktoré sa prebrali na stretnuti.

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova



Zapisnica - 27.9.2021

Zhrnutie taskov

e prvé skupinové stretnutie tykajuce sa prace na projekte

Vytvorenie novych stories/taskov

e prebehlo blizSie oboznamovanie sa s témou projektu
e zakladné spolocné stretnutia budu prebiehat kazdy tyzden v pondelok
¢ na komunikaciu v time bude vyuzivany Discord

e prostredie na riedenie scrumu - Jira

Dlhodobé ulohy

e kontrola scrumu - Peter Striz

e dokumentacia - Michaela Nemcova

Stories

e tim si ma do dalSieho stretnutia nastudovat’ scrum (vhodnu granulitu taskov,...)

Tasky

e priprava Jira - Peter Striz

e priprava Discord - Marek Vajda

Diskusia

¢ na stretnuti boli opisané technoldgie a postupy potrebné pri realizacii projektu

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova



Zapisnica - 4.10.2021

Zhrnutie taskov

e Jira: je vytvorené prostredie na pridelenie Uloh jednotlivym ¢lenov timu podla principu scrum
e Discord: pripraveny na komunikaciu ¢lenov timu
e Github repozitar: zalozeny na ukladanie a pristup k spolo¢nym kédom

e Docusaurus: zalozeny na dokumentaciu

Identifikacia novych problémov

e boli urcené hlavné epiky:
o Ako sladek (osoba, ktora vari pivo) chcem vediet komunikovat so senzormi a efektormi (vytvorenie

endpointov, modulov,...)

o Chcem, aby sa pivo varilo automaticky: priprava receptu = nastav teplotu a udrzuj ju, reaguj na
eventy - zahrievaj na urcitu teplotu. Je potrebné urcit” architekturu systému, databazy (teda spdsob
ukladania dat)

o Chcem vidiet stav zatiadeni na monitore - potrebné vizualizovat

o My ako tim chceme splnit’ vSetky podmienky na Uspesné zvladnutie predmetu (skompletizovanie

webovej stranky, dokumentacie, dodrzanie spravnej formy odovzdaného diela)

Postupy a rieSenia:

ovladanie a vizualizacia dat na monitore - webova aplikacia zobrazujica sa v browseri

frontend: JavaScript, React (interaktivita, pridanie udajov (receptu), tie sa ukladaju, daju sa pozmenit;
tabulky s hodnotami,...)

backend: Node.js, moznost' vyuzit’ postupy z existujucej prace (Flask), Sequelize

databaza: Postgresq|l

Vytvorenie novych stories/taskov

e nastudovat'si komunikaciu pomocou mqtt



Stories

e Webova stranka timu - Marek Vajda

e Sprevadzkovat Docker na Raspberry Pi (kontajnery ...) - Marek Vajda
e Prieskum procesov pivovaru - Alexandra Frniakova

e Priemyselna vizualizacia scadu (prieskum) - Michaela Nemcova

¢ Analyza nastrojov (HW) - Peter Striz

Tasky

e Update zapisnic - Alexandra Frniakova
e Vytvorenie templates pre dokumentaciu - Michaela Nemcova
e Nastroje na tvorbu dokumentacie - Peter Striz

e Export z Jira - Peter Striz

Diskusia

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Zapisnica - 11.10.2021

Zhrnutie taskov

Vsetkym clenom sa podarilo vypracovat tasky z minulého tyzdna.

Identifikacia novych problémov a rieseni

Asynchronnost systému

Problém

Kroky receptu (jednotlivé moduly) nep6jdu Uplne synchrénne a linearne.

Priklad: modul ¢. 1 dostane prikaz "zohrej na XY °C a potom teplotu udrzuj XY minut" okrem toho
mobzem chciet’ miesat, tak poslem do 2. modulu prikaz "miesaj na XY otacok po dobu XY minat" ked' 1.

modul dokondi, tak backend méze synchronizovat’ moduly (2. modul nastavi na Orpm)
TL;DR - moduly musia vediet bezat asynchronne
Navrh rieSenia

e bude centralny backend, a moduly budu periodicky oznamovat backendu svoj stav (data p6jdu do DB) a

zaroven sa mozu spytat, o maju robit’
e kazdy modul bude mat’ nastaveny pull-rate --> kolko ¢asu musi prejst' medzi dopytmi

o tento pull-rate musi byt  variabilny a musi sa dat' v priebehu varenia menit’

e podla pull-rate si bude backend checkovat;, ¢i je modul zivy alebo mrtvy a moze to rovno backend
vyriesit

¢ backend musi byt robustny, aby vedel spravovat kazdy modul

e modul bude vediet nahlasit, v akom stave je (IN PROGRESS, DONE, FAILED) a sam si podla pull-rate
bude pytat' od backendu, co ma vykonat’

Architektara HW y



Navrh riesenia

i. ESP ma oba motory

ii. ESP ma senzory z prvej nadoby

iii. ESP ma senzory z druhej nadoby

ESPcka su pripojené cez WiFi na RPI

moduly si pytaju veci od backendu, nie priamo z DB

sluzby pre moduly napr.
o zapisat” hodnoty zo senzorov

o vypytat, co ma modul robit’
o stav vykonavania
Rozlozenie logiky !
Problém
Chceme vsetku logiku na backende (moduly budu "blbé"), alebo nejaku logiku delegovat' na moduly?

e ak vypadne internet, treba zabezpecit, aby modul sam zastal

Navrh riesenia

A 18D

Tim musi vypracovat  analyzu, ako by varenie prebiehalo pri oboch konfiguraciach.

Navrh front-endu

Front-end musi odrazat granularitu receptu a zaroven byt user-friendly aj pre [udi so zakladnymi

pocitacovymi skillmi.

Front-end by mal vediet nacitat’ Udaje pre Casti pivovaru z nejakého konfiguracného suboru.

Granularita receptu

Problém

Aku granularitu zvolit pre recept, aby podporoval ukladanie do DB, zobrazenie na FE a asynchronne

vykonavanie instrukcii.
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Navrh riesenia

recept bude rozdeleny na KROKY

KROK - subor instrukcii, ktoré mézu byt vykonavané asynchrénne, ale musia byt vsetky ukoncené, aby

sa recept mohol posunut na dalsi krok
kazdy krok sa bude skladat z jednotlivych INSTRUKCIi

inStrukcia - najmensia jednotka granularity receptu, obsahuje:

o |D zariadenia, na ktoré je mierena
o konkrétnu instrukciu, ktord ma vykonat’ (napr. nastartuj motor, nastav teplotu)

o parametre instrukcie (napr. trvanie, teplota)

Priebeh receptu:

backend si do QUEUE nastavi inStrukcie z prvého kroku

ked backendu pride dopyt z modulu, tak pokial je v queue nejaka instrukcia pre dany modul, backend
mu posle danu instrukciu (modul si ju spracuje sam)

po odovzdani vsetkych instrukcii modulom bude backend ¢akat, kym mu moduly neoznamia, Ze splnili

instrukciu
pokial vSetky moduly maju instrukcie splnené, vtedy backend prejde na dalsi krok a proces a zopakuje

toto celé sa opakuje, kym v recepte existuju nesplnené kroky

Poznamky

backend si musi (napr. v databaze) drzat pre kazdé zariadenie (efektor) subor instrukcii, ktoré vie dané
zariadenie vykonat’

o asi bude potrebné ukladat’ aj to, aké parametre instrukcia berie

Tasky do najblizsieho stretnutia

vsetci - deploy prvej funkcnej iterdcie na RPI (aby uz to malo aj nejaku jednoduchu staticki HTML
stranku)

vsetci - kuknat' Git repozitar predoslého timu

o buduci tyzden diskusia, ¢o odtial prevziat

o vytvorit si template z motora

o v repozitari je problém s HW ako je navrhnuty mikropocitac
Saska - dokoncit  analyzu varenia piva

Saska - prepisat’ recept na primitivne a aj pokrocilejsie kroky a nastavenia

13



e Miska - navrh frontendu (inSpirovat sa Lego Mindstorms)

e Peto - pohladat ovladatelny chladiaci efektor (napr. ¢o sa pouziva pri domacich pivovaroch)
e Lukas a Marek K. - navrh databazy

e Lukas - analyza TimeScale

e vSetci - vytvorit' analyzu jednotlivych operacii v oboch pripadoch rozlozenia logiky, ¢i by ndhodou

nenastala nejaka velmi komplikovana situacia

Doplnenie informacii

Recept

¢ bude sa zohrievat' cela nadoba (hlavne prva), v druhej nadobe sa bude chladit’ (cela nadoba)
e v prvej nadobe sa bude varit slad
e potom sa zapne vyveva, vytvori podtlak a nasaje obsah prvej do druhej nadoby

e v druhej nadobe sa bude chmelit, chmel bude v sitku, to sa potom vyberie a pivo bude zriet v druhej

nadobe

e nebude sa merat hladina

Senzory a efektory

Senzory

e teplomer (viacero)
e merac prudu (pre vyvevu, Ci uz vsetko precucla)
e tlakovy senzor

e meni¢ na motor - vie nastavit’:

o ako dlho ma ist’
o ako dlho sa ma rozbiehat a spomalovat’

o na kolko otacok ma ist’

Efektory

e motor
e servomotor
¢ ventil na prvej nadobe

® vyveva

14



e ohrevné pasy
e kryostat - zariadenie na nastavenie teploty (eSte nie je)

e nemdme ovlddatelné chladiace efektory

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Zapisnica - 18.10.2021

Retrospektiva

viac pristup
k HW

review
(revizia)

LESS OF | MORE OF

moderovana
diskusia

stretnutia
nacas

trackovanie
v Jire
dokumentovanie

16



Zhrnutie taskov

Vsetkym clenom sa podarilo vypracovat tasky z minulého tyzdna.

Prezentacia vypracovanych taskov

Marek K. prezentoval svoj navrh rela¢no-entitného modelu DB. Po diskusii sme sa dohodli, Ze navrh upravi

kvoli identifikovanym problémom.

Miska prezentovala navrh front-endu vo Figme. Navrh spravili aj Saska a Pet'o. Po diskusii sme sa dohodli, ze

pouzijeme Petov navrh.

Identifikacia novych problémov

e Peto potrebuje viac HW - kabliky a breadboard

Komunikacia medzi BE a modulmi

e nebudeme vyuzivat MQTT, ale WebSocket
e komunikacia bude ale stale vedena jednosmerne (modul si bude periodicky pytat instrukcie od BE)

e paralelizované budu len moduly medzi sebou, nie instrukcie v ramci modulu (tie budu serializované)

Potreba novych instrukcii a krokov

InsStrukcia DELAY

Zabezpecuje cakanie modulu na dalSiu instrukciu. Modul si odpocet ¢asu bude zabezpecovat' sam.

Krok ALERT

Krok upozorni pouzivatela, Ze je potreba vykonat nieco manualne (napr. nasypat” kvasnice, vybrat chmel, ...).

Front-end (aj back-end) by cakali na potvrdenie od pouzivatela, ze danu vec vykonal.

Logovanie

Priebeh varenia

17



e log - Cas; Ci to je chyba ; sprava

e logovat sa budu vietky Gdaje dokopy (v jednom stipci)

Back-end

e |ogy z BE staci ukladat do suborov

Nedostupnost HW pre testovanie

Potrebujeme testovaci server, ktory by simuloval moduly.

Doplnujuce informacie

e FE si bude kazdu sekundu pytat najnovsie data, ktoré si BE cachuje v objekte

¢ handlovanie spravnosti hodnot sa bude vykonavat na module (keby napr. boli vracané zlé teploty)

Vytvorenie novych stories/taskov

Stories

¢ hotovy relacno-entitny model (spolu s validaciou a deploy skriptami)

e chceme vediet na FE zobrazit teplotu - definition of done
o musi byt mozné vytvorit' recept, v ktorom bude instrukcia "zvys teplotu”

e virtualny testovaci modul

Tasky

e definovat formaty JSONov pre komunikacie:

o BE - modul
o BE-FE
e Lukas - vytvorit testovaci simulator modulov
e Miska, Saska - definovat’ JSONy, ktoré bude FE posielat na BE a vice versa
e Peto - vytvorit stranku pre novy Sprint v dokumentacii
e Peto - praca na fyzickom zariadeni

e Marek K. - upravit navrh DB podla diskusie
18



e Marek V. - vytvorit' APl end-pointy pre komunikaciu s FE

Diskusia

Dohodli sme sa, Ze je potreba viest' Struktirovanejsiu a moderovanu diskusiu. Marek V. navrhol metodiku pre

vedenie diskusie.

Napady

Nasledujuce napady spolu aj s nejakou Uplne zakladnou struktirov Udajov sme si aj nakreslili:

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Zapisnica - 25.10.2021

Zhrnutie taskov

Pokracuje priebezna praca na taskoch. Bol urceny spésob ohodnocovania jednotlivych taskov. Jednotkou
hodnotenia bude vytvorenie jedného komponentu (frontend/backend), od neho sa bude odvijat hodnotenie

ostatnych taskov.

Prezentacia vypracovanych taskov

Bol odprezentovany upraveny navrh frontendu, ktory pozostaval z hlavnej obrazovky: pred pridanim receptu,
pocas varenia receptu; obrazovka vyberu receptu, spolu s neho znenim + postupom krokov ktoré je
potrebné vykonat; obrazovka pridavania receptov.

Prebieha praca na mock serveri.
Boli priravené prvé komponenty, na ktoré bude nadvezovat tvorba frontendu.

Pokracuje sa na navrhu databazy, spolu s pripravou komunikacie medzi jednotlivymi vrstvami aplikacie.

Identifikacia novych problémov

Kroky sa nebudu posielat’ a spracovavat’ paralelne — vsetko p6jde sériovo, pricom oneskorenia budu
minimalne. Frontend si to ale bude vykreslovat ako skupinu (podla template, do ktorého bude autor receptu
len dopisavat” hodnoty). Takychto tamplatov bude viacero, kazdy krok bude mat’ vlastny nazov, ktory bude
spolu s krokmi zobrazeny na frontende.

Z Coho sa sklada informacia pri zasielani receptu: Step (napr. heat up), parameter (napr. 70 (stupnov celzia)),

poradie, id

Recepty bude mozné upravovat, niektoré recepty ale budu oznacené priznakom, Ze tie sa upravovat' dat’

nedaju.

Postup pri vybere receptu: frontend si vypyta list receptov - nazvy aj celé recepty. Po kliknuti na vybrany
recept sa zobrazy na druhej strane obrazovky. Po potvrdeni receptu sa pouzivatelovi zobrazia podmienky,
ktoré musi splnit” pred zaciatkom varenia. Po ich odkliknuti zacina proces varenia.

20



Vytvorenie novych stories/taskov

Tasky

Praca na fronende - tvorba komponentov a prepojeni s backendom. Natiahnutie Udajov z backendu a ich
zobrazenie - pri danom story pointe sa jedna hlavne o teplotu. - tento task treba rozdelit na mensie subtasky

a rozdelit medzi ne bodové hodnotenie.

Diskusia

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Zapisnica - 02.11.2021

Zhrnutie taskov

Splnené definition of done - produkt je v tejto etape funkcny a otestovany.

Prezentacia vypracovanych taskov

Ukonéenie $printu a vytvorenie retrospektivy - vid' Sprint 2.

Vytvorenie novych stories/taskov

Stories

e Ako pouzivatel chcem vytvorit novy recept.
e Ako pouzivatel chcem spustit varenie podla receptu.

e Ako pouzivatel chcem otestovat novu funkcionalitu na mock serveri.

Tasky

e Peto - prementovat stories na Styl "Ako pouzivatel chcem ..."

Marek K. - doplnit'do dokumentacie example JSON pre vytvaranie receptu

Marek V. - novy endpoint pre BE - vytvorenie nazvu bloku

Lukas - rozsirenie funkcionality mock serveru

Saska a Miska - front-end

Diskusia

22
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Doplnenie info k inStrukciam

e pumpa ide ako delay instrukcia
e motor je instantna inStrukcia

e kontrolujeme teplotu

Plany do budicna

¢ na FE posielat, kolkokrat bol recept pouzity, aby sme mohli ukazat "oblUubené" recepty

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova

23



Zapisnica - 08.11.2021

ISlo o klasicky stand-up.

Zhrnutie taskov

Vsetci Clenovia pokrocili na svojich Castiach.

e Peto - demo verzia funkcionality na module

e Lukas - robustnejsi mock server - znovupripojenie po strate pripojenia

e Marek K. - vytvorenie receptu a nacitanie receptu pred zaciatkom varenia
e Miska a Saska - praca na obrazovke pre vyber / pridanie receptu

e Marek V. - praca na back-ende - osetrovanie API

Vytvorenie novych taskov

Na stretnuti nevznikli nové tasky.

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Zapisnica - 15.11.2021

Zhrnutie taskov

Sprint sa nepodarilo Uspeéne dokonit. Otvorené tasky sa presuvaju do dalsieho $printu.

Prezentacia vypracovanych taskov

funkcionalitu na BE sa podarilo dokoncit' (Marek V. a Marek K.)

mock server funguje pre definované use cases (Lukas)

FE nie je dokonceny (Miska a Saska)

Pet'o vytvoril usmernenie pre format JSONov, ktoré sa posielaju medzi ¢astami systému

Vytvorenie novych stories/taskov

Stories

Pokracujeme v stories z predoslého Sprintu.

Tasky

e Marek V. - vytvorit' moznost’ pre spustanie testov pri pushovani na GitHub

e Peto - tento tyzden dokoncit  a napojit modul na pivovar

e Marek K.
o dorobit handlovanie chyb pri vkladani do databazy + nastavovanie statusov
o prerobit atribdty v DB na CamelCase

e Saska a Miska
o pokracovat'v taskoch na FE

o menu bar - Home, Vyber receptu, Historia (mozno aj nejaky status pivovaru)
o shutdown tlacidlo a sprava na BE

o Lukas

25



o systémovy test pre BE + debug

o funkcionalita pre korektné vypnutie RPi na BE (endpoint, skript)

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Zapisnica - 22.11.2021

Na stretnuti sa najprv preberalo odovzdanie dokumentacie (Milnik 1), potom ¢lenovia prezentovali stav

taskov.

Zhrnutie taskov

e Marek K.

o co spravil:
= hotfix dockeru pre BE, aby sa dal vybuildovat’
= premenovanie atributov v DB na camel case
® handlovanie promisov na BE (nedokoncené)

o co spravi do konca Sprintu:
= |ogovanie (aspon prvotna verzia)
m dokoncenie aktivnych taskov v Jire

e Saska
o Co spravila:
= rozdelenie formularu na zadavanie ingrediencii na kategorie + CSS update

m update vizualu stranky pre vyber receptu

o co spravi do konca Sprintu:

= hlavné menu pre navigaciu na front-ende

m vyber a Uprava receptu ako single-page app. (sidebar zostane rovnaky, len sa v hom budu

prekreslovat Udaje)
e Peto
o co spravil:
= spajkovanie modulu
= objednanie konvertera pre modul
m dokoncené ESP s handlovanim teplomeru a motoru
= testovacia aplikacia pre posielanie instrukcii na moduly

e Marek V.
o co spravil:
m testovanie

m Jest na BE

m este to potreba doladit’
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o Co spravi do konca Sprintu:

= web stranka (+ zistenie, ¢o vSetko treba na web stranke)
e Miska
o Co spravila:
m dokoncovanie dokumentacie

m prvotny navrh vizualu pre hlavné menu stranky

o co spravi do konca Sprintu:

m funkcné skladanie instrukcii pre recept

o Lukas
o co spravil:
m shutdown RPi z BE - nie hotové

o ¢o spravi do konca Sprintu:

m testovanie procesu varenia

Identifikacia novych problémov

e robit viac reviews na hotové tasky

o pokial ¢clen nema dost’ prace, mbze sa venovat tomuto
e iniciativnejSie sa zapajat’ do robenia taskov, pokial sam nemam tasky (clen si sam moze nieco najst,

nemusi ¢akat na stretnutie)

Vytvorenie novych stories/taskov

Na stretnuti neboli vytvorené nové tasky.

Diskusia

¢ bolo by dobré, keby sme do konca zimného semestra (resp. do zaciatku letného semestra) mali uz

fungujuci prototyp, aby sme sa v dalSom semestri mohli venovat' TP Cupu
e dokumentacia pre Milnik 1 ma obsahovat ako ciel:
o viem si vyklikat’ (vytvorit' recept)
o viem spustit varenie

o viem si zobrazit’ priebeh varenia

(o}

postup varenia sa loguje do databazy
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Sprinty
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Nazov sprintu

Q Topo

Pri vypifiani template je potreba prepisat hore v hlavicke atribut title do formatu: XY - [Nazov
Sprintu], kde XY je cislo Sprintu (napr. 01 - Zlaty Bazant).

Kedy?
Od: (datum)

Do: (datum)

Ciel sprintu

Zhrnutie, co je cielom a malo by byt vysledkom sprintu.

Obsah sprintu

Strucne o stories, ktoré mame naplanované na sprint.

Story XY

Ja ako XY chcem XY, lebo ... (a podobné veci)

Vysledky sprintu

Co sa ndm v $printe podarilo a ¢o sme nestihli.

Splnené ulohy

e Uloha 1
e Uloha 2
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Nesplnené ulohy

e Uloha 1
e Uloha 2

Poznamky do buducna

Nieco, ¢o si mame zapamdtat alebo nejaké odkazy dobudtcna, co sme sa naucili na tomto sSprinte.

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Zlaty bazant

Kedy?
Od: 3.10.2021

Do: 18.10.2021

Ciel sprintu

Ulohou prvého 3printu bol prvotny setup véetkych nastrojov akymi st Git, Jira ¢i nastroj na tvorbu
dokumentacie Docusaurus.

Dalej bolo potrebné vytvorit repozitare pre jednotlivé ¢asti projektu a v rdmci nich vytvorit jednoduché

demo.

Obsah sprintu

Kratky opis stories, na ktorych sme pracovali pocas Sprintu. Treba dodat’ ze nie vSetci ¢lenovia figuruju ako
zodpovedni za nejaku story, avsak na praci sa podielal kazdy. Kazda story totiz obsahovala viacero uloh,
ktoré sme uz do tohto zapisu neuviedli, lebo ich bolo velmi vela (stories + Uloh bolo cez 40).

Technical prototype on RPI

Hlavny story. Prototyp pivovaru, ktory sa automaticky bude nasadzovat na RPI a pri startupe sa nastartuje
automaticky.

Frontend analysis

Zakladny dizajn frontendu spolu s technoldgiami. Viac na Frontend.

Analysis on how to brew a beer

Ako sa vObec vari pivo, kedze vacsina clenov timu nevie aké su tam kroky, a nasledne sa z tejto analyzy da

lahSie zistit, Ze Co treba spravit. Viac na Brewery.
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Basic tools

Zakladné nastroje ktorymi su: git, jira, dokumentacia.

Architecture overview

High level pohlad na Casti systému. Viac na Architektura.

Analyze existing SCADA software

Analyza inych softvérov, ktoré su urcné na podobné pouzite. Viac na Scada.

Team webpage

Zakladna timova stranka.

Analysis of tools to use on HW

Aké rézne komponenty sa daju pouzit na HW. Viac na Modbus.

Vysledky sprintu

Nastroj Jira nam ponuka nasledujuce vizualizacie hlavnych stories a taskov.

Spinené ulohy
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Key Summary Issue type Epic Status Assignee

5B-3 Tool for creating documentation Task SPLMENIE PODMIE... DONE @
5B-8 Analysis on how to brew a beer 0 story ZABEZPECENIE AUT... DONE AF

SB-10 Basic tools [ Story SPLNENIE PODMIE... DONE @
5B-12 Analyze existing SCADA software [ Story ZABEZPECENIE AUT... DONE .
5B-18 Architecture overview 0 Story KOMUNIKACIA 50 ... DONE .
SB-24 Update documentation with new Record B Task SPLNENIE PODMIE... DONE AF

S5B-25 Create export from Jlira Task SPLNENIE PODMIE... DONE @
5B-28 Create templates for documentation B Task SPLNENIE PODMIE... DONE .
SB-37 Update Records from 11.10.2021 B Task SPLNENIE PODMIE... DONE .
5B-38 Frontend analysis [ Story VIZUALIZOVANIE §... DONE .
SB-41 Create temporary static HTML on frontend Task VIZUALIZOVANIE ... DONE .

Nesplnené ulohy

Key Summary Issue type Epic Status Assignee
5B-5 Technical prototype on RP 0 story KOMUNIKACIA 5O ... IN PROGRESS .
5B-13 Team webpage [ story SPLMENIE PODMIE... IN PROGRESS .
5B-29 Analysis of tools to use on HW 0 story ZABEZPECENIE AUT... IN PROGRESS @

*poznamka: Technical prototype on RPI sa podarilo takmer celé a hlavna funkcionalita bola, avsak nepodarilo
sa nam stihnut jednu ulohu, ktoru bolo treba odkomunikovat' s ostatnymi ¢lenmi timu az po ukonceni
Sprintu.

Poznamky do buducna

Pocas retrospektivy vznikol nasledujuci starfish diagram.

34



viac pristup
k HW

review
(revizia)

LESS OF | MORE OF

moderovana
diskusia

stretnutia
nacas

trackovanie
v Jire
dokumentovanie

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Pilsner Urquell

Kedy?
Od: 18.10.2021

Do: 2.11.2021

[ 3 | 2\ 4 [ ]
Ciel sprintu
Hlavnou ulohou tohto Sprintu bolo vediet' si zobrazit’ nejaké Udaje zo senzorov.

Znamena to, Ze sme museli spravit navrh grafického rozhrania. Navrh struktiry APl a komunikacie medzi

Castami systému.

Obsah sprintu

Hlavnym story bolo zobrazenie Udajov na grafickom rozhrani. Hlavne sa to tykalo zobrazenia akutalnej

teploty, ktord nameral teplomer.

Show basic data on frontend from sensors

Hlavné story, pri ktorom bolo treba vytvorit zakladné grafické rozhranie. Dalej bolo treba umoznit ziskavanie
najaktualnejsich dat z backendu. Takisto sme museli upravit moduly, aby posielali spravy o aktuadlnom stave
senzorov. VSetko toto zahriovalo aj navrh komunikacie medzi jednotlivymi komponentami spolu s jej

implementaciou.

Create mock server, that acts like module for easier testing

Vytvorenie testovacieho modulu, ktory si vie kazdy ¢len timu spustit' u seba lokalne. Délezité to je preto, lebo

nie kazdy ma pristup k HW a aby sme si mohli otestovat jednotlivé asti, musime nejako simulovat" modul.

Keep documentation updated

Story do ktorého sme davali veci ako pridanie novej zapisnice, i prihlasenie sa do TP Cup.
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[Zlaty bazant] Technical prototype on RP

Z predchadzajuceho Sprintu sme tento story dokoncili ihned’ po stretnuti, ked” sme si zadefinovali nieco, ¢o

nam chybalo pri poslednej pod-ulohe.

[Zlaty bazant] Analysis of tools to use on HW

Takisto z predchadzajuceho Sprintu. Pricom bolo vykonana analyza ohladom zariadeni na regulaciu teploty.

[Zlaty bazant] As a Team, we want to have a team webpage

Praca na timovom webe bola minimalna. Jediné ¢o pribudlo, je odkaz na nasu dokumentéaciu priamo z webu

v sekcii dokumenty. Farebné styly boli upravené tak, aby dodrzovali nasu identitu.

Vysledky sprintu

Nastroj Jira ndm ponuka nasledujlce vizualizacie hlavnych stories a taskov. Podarilo sa ndam spravit
116.5/133 (87%) story pointov. Vysledny burndown graf nebudeme ukazovat, pretoze nastroj Jira neponuka
zobrazenie story pointov v sub-ulohach a vysledkom bolo to, ze sme mali story s 90 bodmy, ktory sme

dokoncili tesne pred koncom Sprintu, Cize graf vyzeral akoby sme nic nerobili a zrazu vacsina zmizla.

Splnené ulohy

Key Summary Issue type Epic Status Assignee
5B-42 Show basic data on frontend from sensors [ story VIZUALIZOVAMNIE §... DOMNE @
SB-44 Create mock server, that acts like module for easier testing [ story KOMUNIKACIA SO ... DONE @
SB-45 Keep documentation updated [ Story SPLNENIE PODMIE... DONE @
SB-5 [From prev sprint] Technical prototype on RP [ story KOMUNIKACIA SO ... DONE .
5B-29 Analysis of tools to use on HW [ story ZABEZPECENIE AUT... DONE @
SB-58 documentation - meeting guide B Task SPLMENIE PODMIE... DONE .
SB-69 TP-Cup registration M Task SPLNENIE PODMIE... DONE AF

Nesplnené ulohy

Key Summary Issue type Epic Status Assignee

SB-13 As a Team, we want to have team webpage 0 Story SPLNENIE PODMIE... IN PROGRESS .
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Poznamky do buducna

Pocas retrospektivy vznikol nasledujuci starfish diagram.

batchové
startovanie

LESS OF | MORE OF
viac
stand-upov

RPi 4

komunikovat Gpravy
v Castiach, za ktoré
su zodpovedni ini

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Corgon

Kedy?
Od: 2.11.2021

Do: 15.11.2021

Ciel sprintu

Hlavnym cielom tohto Sprintu bolo vediet’ vytvorit’ novy recept a nasledne tento recept pouzit' na varenie.

Obsah sprintu

Bolo treba premysliet’ grafické rozhranie a urobit ho viac privetivim pre pouzivatela (na konci stranky su aj
obrézky). Dalej bolo treba zjednodisit' testovanie jednotlivych ¢asti systému - testovaci server a spustaci

script.

Hlavnou ¢astou bolo vytvaranie receptov a nasledné pouzitie tychto receptov na spustenie varenia. Cize

hlavna logika a proces akym sa presuvaju instrukcie zo stavu vykondvania do ukonéeného stavu.

As a Developer, | want mock server to simulate instructions for
brewing

Podpora vykonavania funkcii na testovacom servery.

As a Developer, | want easier startup of every app

Jednoduchy script ktory spusti cely systém (viac info Spustenie pivovaru).

As a Student, | want to keep documentation updated

Klasicka uloha vramci ktorej sa vypisuju zapisnice Ci Sprinty a podobné veci dokumentacného charakteru.
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As a User, | want to create a new recipe

Vytvaranie nového receptu. Zahrnuje navrh GUI, zmeny v databaze a aj Upravu backendu.

As a User, | want to use a simple recipe to test if brewing works

Aplikovanie receptu na varenie. Zahrnuje Upravu GUI, takisto aj logiku procesu varenia na backende a

spracovanie instrukcii na moduloch.

[Zlaty bazant] As a Team, we want to have a team webpage

Praca na timovom webe bola mensia. Pribudlo zopar textov, ktoré sme pouzili viamci nasej prihlasky do TP
Cup.

Vysledky sprintu
Nastroj Jira ndm ponuka nasledujuce vizualizacie hlavnych stories a taskov.

Podarilo sa spravit hlavne backendovu cast’ celého Sprintu, avsak na frontende vzniklo vela problémov a

preto sa tam nestihlo vSetko dokoncit. Hlavna kostra tam uz je, ale nigje to plne funkcné.

Vzhladom na korona situaciu, sme nemohli vela pracovat na Ulohach a preto sa nestihli ani spravit’ vsetky
zapisnice nacas. Takisto sme si dali velmi vela Uloh, ktoré boli velmi narocné a aj preto sa nestihli dokoncit’

uplne.

Splnené ulohy

SB-75 As a Developer, | want mock server to simulate instructions for brewing [ story KOMUNIKACIA 50 ... DONE

SB-97 As a Developer, | want easier startup of every app 0 story SPLNENIE PODMIE... DONE

Nesplnené ulohy

SB-78 As 3 Student, | want to keep documentation updated [ Story SPLNENIE PODMIE... IN PROGRESS @
5B-82 As a User, | want to create a new recipe 0 story ZABEZPECENIE AUT... IN PROGRESS .
5B-83 As g User, | want to use a simple recipe to test if brewing works [ Story KOMUNIKACIA 50 ... IN PROGRESS @
5B-13 As a Team, we want to have a team webpage 0 story SPLNENIE PODMIE... IN PROGRESS .
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Navrh GUI

Prehl'adova obrazovka

Smart
Brew

CHAMBER 1
Temperature:
50°C

Motor speed:
30 RPM

Heating:
ON

CHAMBER 2

Temperature:
23°C

Motor speed:
0RPM
Heating:

OFF

INGREDIENTS

Fermentables:
5kg American - Pale 2-Row

5.6 kg American - Caramel / Crystal
60L

Hops:

0.40z Magnum (Pellet)

5.00z Perle (Pellet)

Yeast:

1 Fermentis - Safale -
American Ale Yeast US-05

Other:
1 Crush whilrfoc Tablet

SETUP
Motor speed 30 RPM
Temperature 70C
Motor speed 0RPM
Valve OPEN

FINISH



Vyber receptu

<- back

.
American Pale Ale Recipes
" . ()
Ingrediencie '
American Pale Ale
Fermentables:
5kg American - Pale 2-Row American Ale
5.6 kg American - Caramel / Crystal 60L
Hops: German Lager
0.40z Magnum (Pellet)
500z Perle (Pellet) American Pale Ale
Yeast: A 5 —
1 Fermentis - Safale - American merican bale Al
Ale Yeast US-05
Other: American Ale
1 Crush whilrfoc Tablet
German Lager
Postup
American Pale Ale
Fermentovanie )
American Pale Ale
Motor speed 30 RPM .
American Ale
Set temperature 70¢C German Lager
Motor speed 0 RPM American Pale Ale
Ny
Transfer liquids -
Hopping ( Edit )
.
Motor speed 30 RPM Load rec'pe
R
Temperature 70C
Motor speed 0 RPM

Valve OPEN



Vytvaranie receptu (Cast 1.)

‘American Pale Ale

Ingredients

Fer

‘ 5 “American - Pale 2-Row

5.6 “American - Caramel / Crystal 60L

+ Add ingredient

Hops:
‘ 04 ‘ ‘Magnum (Pellet)

‘ 0.5 ‘ ‘Perle (Pellet)

+ Add ingredient
Yeast:

‘ 1 Hj| ‘Fermemis - Safale - American Ale Yeast US-05

+ Add ingredient

Other:
1 Hjl ‘Crush whilrfoc Tablet

+ Add ingredient

Vytvaranie receptu (Cast 2.)

Fermentacia
Set temperature W | pomocny popisok
djfnsdjfbsdf
Transfer liquid w
‘ Chamber 1 v| 10‘ Chamber 2 V|
Unload ingredient oj
Fermentables v |
‘Chmelenie
Set temperature W | Pomocny popisok
djfnsdjfbsdf
Transfer liquid o
| Chamber 1 v‘ m| Chamber 2 V‘
Unload ingredient i
Fermentables v ‘

Cancel

American Pale Ale

INGREDIENTS

Fermentables:
5kg American - Pale 2-Row
5.6 kg American - Caramel / Crystal
60L
Hops:
0.40z Magnum (Pellet)
5.00z Perle (Pellet)

Yeast:

1 Fermentis - Safale -
American Ale Yeast US-05

Other:
1 Crush whilrfoc Tablet

Cancel



Vytvaranie receptu (Cast 2.) - detail

Select instruction:

7
Set temperature

Nastavi teplotu
v nddobe.

N

.
Unload ingredient

Ingediencia putuje z
nasypnika do nadoby

N

Motor speed

Nastavi rychlost
motora v nadobe.

Transfer liquid
Presunie tekutinu
z jednej nadoby
do druhej.

Manual step
Krok na manualne
vykonanie
pouZivatelom.

Wait

Cakd urcity Gas.

Cancel




Krusovice

Kedy?
Od: 15.11.2021

Do: 29.11.2021

Ciel sprintu

Dokoncit ulohy z Corgon, ktoré sa tykali prototypu tvorby a spustania receptov.

Obsah sprintu

Strucne o stories, ktoré mame napldnované na sprint.

Story XY

Ja ako XY chcem XY, lebo ... (a podobné veci)

Vysledky sprintu

Co sa ndm v $printe podarilo a ¢o sme nestihli.

Splnené ulohy

e Uloha 1
e Uloha 2

Nesplnené ulohy

e Uloha 1
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e Uloha 2

Poznamky do buducna

Nieco, ¢o si mame zapamdtat alebo nejaké odkazy dobudtcna, co sme sa naucili na tomto Sprinte.

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Metodiky
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Komunikacia timu

Kanaly
Na komunikaciu su urcené viaceré kanaly:

e Facebook Messenger
e Discord

e Google Meet

Messenger

Tim cez Messenger komunikuje vzniknuté problémy a situacie, ktoré treba rychlo vyriesit. TiezZ si cez dany

kanal dohaduje stretnutia.

Tento kanal je primarny na oznamovanie dolezitych informacii pre cely tim.

Discord

Tim ma na Discorde vlastny server, cez ktory uskutocnuje stand-up hovory. V textovych kanaloch clenovia
posielaju dokumenty a spravy, ktoré potrebuju byt uchované na dlhsi ¢as (Discord vhodnejsi nez Messanger,

kedZe Messanger ma neprehladnu historiu).

Google Meet

Tim cez Google Meet uskutocnuje stretnutia s veduicim timu, ktoré sa vzhladom na pandemicku situaciu
uskutocnuju online. Pre lepsSie sustredenie clenov a celkovd atmosféru hovoru maju vsetci zacastneni

zapnuté web kamery.

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Pisanie dokumentacie pre
riadenie projektu

Co je potrebné zapisovat
Po kazdom stretnuti timu s veddcim vypracuje vybrany clen timu zapisnicu zo stretnutia.

Po kazdom ukonceni Sprintu vypracuje scrum master vyhodnotenie Sprintu.

Forma

Zapisnice/vyhodnotenia su vypracované podla predpripravenych sablon:

e Sabléna zapisnice

e Sabléna printu

Usmernenia

Zapisnice

Je na zodpovednosti spravcu dokumentacie, aby boli v dokumentacii aktualne zapisnice a aby zapisnice boli

zverejnované najneskor do dalSieho stretnutia (do tyzdna).

Zapisnice by mali dodrziavat predpisany format, ¢o najviac sa to da. Format nie je striktny a nemusi sa

dodrzat, pokial sa na stretnuti niektora cast Sablény nepreberala.

Sprinty

Je na zodpovednosti scrum mastera, aby boli v dokumentacii aktudlne vyhodnotenia Sprintov a aby

vyhodnotenia Sprintov boli vypracované najneskor do tyzdna od uzavretia Sprintu.

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Metodika pre navrh front-endu

Za navrh front-endu su zodpovedni clenovia implementujici front-end (Alexandra Frniakova a Michaela

Nemcova). K navrhu sa mozu pridat’ aj ini ¢lenovia timu.

Nastroje

Pre navrh front-endu sa vyuziva nastroj Figma.

Usmernenia

Pokial sa iny ¢len timu ako zodpovedni chce vyjadrit k navrhu, resp. nieCo zmenit, musi do toho zapojit’
zodpovednych ¢lenov timu.

Rozhodnutia ohladom navrhu nikdy nerobi len jeden clen timu, vzdy to musi odsuhlasit aspon jeden, ale

najlepsie aspon dvaja ini clenovia.

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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GitHub

Ako verzovaci systém budeme pouzivat’ GitHub po ndzvom organizacie smart-brew.
V ramci tejto GitHub organizacie budeme pracovat v nasledovnych repozitaroch:

e documentation - pre dokumentaciu

e web - pre timovu stranku

e frontend - GUI pre pouzivatelov

e backend - aplikacny server, ktory je spojeny s databazou a riesi poziadavky z frontendu cez REST API
e websocket-module - ESP32 modul (viac info Moduly)

e module-mock-server - testovaci server, ktory sluzi ako nahrada modulu pre lokalny development (viac

info Testovaci server)

e startup - spustenie systému (viac info Spustenie systému)

Commit

Kazdy commit bude dodrzovat nasledujici format

Format commitov

typ(jira): popis

e typ jejednym z: feature, fix, chore

® jira je oznacenie Jira issue (napr. SB-1) - dblezité dodrzat nazov aby sa dalo linkovat” automaticky

medzi Jirou

® popis je kratky popis ukonu

Ukazka commitu

+ feature(SB-2): Login page
+ fix(SB-34): Missing files from upload page
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Tvorba vetiev

Kazda nova ficura sa bude tvorit' na osobitnej vetve, pricom sa neskér bude mergovat pomocou Pull request
do main vetvy.

Format vetiev

typ(jira)/popis

® typ jejednym z: feature, bug, hotfix
e jira je oznacenie Jira issue (napr. SB-1)

® popis je kratky popis Ukonu - vSetko malé pismena, pricom slova su oddelené pomlickou

Ukazka vetvy

+ Spravne
+ feature(SB-2)/login-page
+ bug(SB-34)/missing-files-from-upload-page

- Nespravne

- feature(SB-2)/Login page # nespravny format popisu

- bug(34)/missing-files-from-upload-page # nespravne oznacenie Jira issue
- bug(SB-34):missing-files-from-upload-page # ':' namiesto '/

Pull request

Nazov pre Pull request musi taktiez dodrzat’ isty format ako pre nazvy commitov.
Format pull request

typ(jira)/popis

1. Ak sa v Github actions nachadza script, ktory vykonava automaticky test, musi najprv aspesne prejst,
aby sa mohli zmeny merge-nut’

2. Dalej je potrebné spravit code review a zapisat tento fakt do Jiry
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3. AZ nasledne vykonat merge

4. Uzavriet issue v Jire

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Jira
Pre pracu na projekte a trackovanie Uloh vyuzivame lJiru.

S Jirou pracujeme metodolégiou Scrumu.

Ulohy

® Epic
o Epic zahfna stories a tasky pre cast funkcionality projektu (moduly, back-end, front-end,
organizacia).
o Spravidla sa na nom podielaju viaceri ¢lenovia timu.
e Story

o Story je stavané z pohladu "Ako pouzivatel chcem ...", napr. "Ako pouzivatel chcem vytvorit novy
recept."

o Vadsinou sa na nom podielaju viaceri ¢lenovia timu.

® Task

evve

o Pracuje na nom vzdy jeden ¢len timu.

Hodnotenie

Tim bodovo hodnoti zlozitost jednotlivych taskov. Tieto hodnotenia sa potom spocitaju a vysledok je
pouzity ako body pre dané story, ktorému tasky patria.

Prechody
TO DO --> IN PROGRESS --> WAITING FOR REVIEW --> DONE
Pokial ¢len timu zacne vykonavat' prideleny task, presunie ho do IN PROGRESS.

Po dokonceni tasku ho presunie do WAITING FOR REVIEW s tym, ze mu ho musi iny (aspon jeden) ¢len timu

odsuhlasit.
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Definition of DONE

Pre kazdy Sprint je nastaveny Definition of DONE. Ide o konkrétne story alebo viacero stories, ktoré ked' sa

podari timu splnit, Sprint méze byt povazovany za Uspesne splneny.

Zodpovednosti

S Jirou pracuje najma scrum master:

e vytvara epics, stories a tasks
e dohliada na plnenie taskov a ich aktualizaciu v Jire

e uzatvara Sprint po ukonceni
Tasky mozu vytvarat aj ini ¢lenovia timu po dohode so zvyskom timu a vyhodnoteni, ze dany task je naozaj

potrebny.

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Metodika stretnuti

Tu je zapisana zakladna organizacia stretnuti timu, ktorej sa budeme snazit’ drzat.

Kedy?

Pondelok o 14:00 - konzultacie s veduicim

Stvrtok o 20:30 (alebo inokedy po dohode) - kratky stand-up

Casti stretnutia a prace v time

StruktUra ako by malo vyZerat timové stretnutie.

Cast 1 - prezentacie

Kazdy clen v kratkosti oboznami svojich kolegov na com pracuje, aké urobil rozhodnutia a preco ich urobil.
Zaroven moze poukazat na miesto kde sa zasekol alebo potrebuje dorobit’ nieco od iného clena timu.
Prezentujeme idealne na projektore alebo zdielame obrazovku.

Cast 2 - vol'na konzultacia

Tu sa rieSia problémy, vymyslaju sa nové veci atd..

Cast 3 - problémy na tGvahu

Tato Cast’ prebieha neustale. Vzdy ked' nejaky clen chce aby sa vsetci zamysleli nad spdsobom rieSenia
dakeho problému, povie to bud na stretnuti alebo to napise na discord do chanelu problémy. Snazime sa

zapisovat' vsetko aj na discord.

Pravidla

Pravidlo 1 - V pripade, ze chceme zasiahnut  do rozbehnutej diskusie, hlasime sa aby sme sa neprekrikovali
pocas stretnuti. Diskutujuca dvojica sa vzdy posnazi dat” hlasiacemu sa clenovi priestor ¢o najskor.
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Pravidlo 2 - Vzdy sa snazit’ predstavit’ svoje rieSenie problému ako navrh, ktory sa mdze upravit v pripade,
Ze to spada pod Specializaciu, ktoru ¢len timu vykonava. Teda ak mam nastarosti databazy mam automaticky
vacsie prava vykonavat rozhodnutia ohladom databaz ak som zvazil, Ze sa nejedna o naozaj kritickd Cast’
projektu. Snazime sa byt ¢o najviac samostatni a prezentovat nasu pracu kolegom, ktorych pripomienky
musi zobrat’ prezentujuci ¢len timu do Uvahy. Preto je informacné stretnutie aspon davakrat do tyzdna velmi

dolezite.

Iné usmernenia

Vzhladom na pandemicku situaciu a distancné vzdelavanie sa od 8.11. do odvolania uskuto¢nuju stretnutia

online pomocou kanalov Google Meet / Discord (vid' Metodika komunikacie).

Last updated on 19. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Motivacny dokument
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Motivacny dokument

Tim 6

Alexandra Frniakova
Marek Krchnavy
Michaela Nemcova
Lukas Novota

Peter Striz

Marek Vajda

Kontakt:
tim6_tp2021@googlegroups.com
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Nas tim

Sme skupina Studentov so skusenostami aj mimo Skoly, €i uz z prace pre rézne IT firmy
(Innovatrics, MicroStep-MIS, TatraMed Software), alebo z réznych kurzov. Na timovom
projekte je nadou prioritou vytvorit' produkt, ktory bude kvalitny a dobre pouzitelny v praxi, a
pritom sa nieCo nové naucit. Vitame vyzvy a nie je problém, ktory by sme spolonymi silami

nevedeli prekonat.

Timu nechyba organizovanost, schopnost komunikovat a prezentovat svoje napady a
znalost’ zostavovania zrozumitefnej dokumentéacie. K povinnostiam pristupujeme svedomito

a zakladame si na dobrej timovej spolupraci.

V timovom “repertoari” mame Siroké spektrum technoldgii, ktoré €lenovia timu ovladaju.
Hlavné zameranie timu su hlavne webové aplikacie a umela inteligencia. Konkrétne pre

webové aplikacie su to technoldgie:

JavaScript / TypeScript, PHP

- React, Vue.js, Angular, Laravel
- Node.js (Express), Django

- HTML5 a CSS3

VSetci Clenovia maju tiez skusenosti s relaénymi databazami (PostgreSQL a MySQL) a s

technologiou Docker.

Z oblasti umelej inteligencie maju viaceri ¢lenovia skusenosti zo svojich bakalarskych prac,
konkrétne s oblastami NLP (Alexandra Frniakova, Luka$ Novota, Marek Krchriavy),
spracovanie obrazu (Michaela Nemcova a Peter Striz) v jazyku Python - kniZnice
scikit-learn, TensorFlow a PyTorch. Dvaja kolegovia, Peter Striz a Marek Vajda, maju
skusenosti aj s platformou Raspberry Pi &i Arduino a maju absolvovanych viacero predmetov

orientovanych na siete a takisto aj predmet Mikropogitace.

Nasou prioritou pri vybere boli témy ponukajuce mozZnost prace s technolégiami, s ktorymi
by sme si radi rozsirili znalosti. Okrem toho by sme sa radi zlepSili v timovej spolupraci a
komunikacii. Chceli by sme, aby vysledkom naSej prace bol produkt, na ktory mbézeme byt
hrdi.
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Motivacia

Témac. 3

DataHub pre rézne typy zariadeni, ich spracovanie / analyzu /
vizualizaciu

Tato téma nas vSetkych zaujala najma svojou komplexnostou, rozsahom a uplatnenim v
praxi. Vdaka tolkym oblastiam a technolégiam by sme dokazali vyuzit' skill-set nasho timu
naplno a kazdy by si vedel najst to svoje. Aj preto sme sa rozhodli pre tuto tému ako pre

nase Cislo jeden.

KedZe projekt ma sluzit existujucej komunite fudi, vidime v fiom aj moznost ziskat
skusenosti pri navrhovani dobrého pouzivatelského zazitku a pouzivatelského rozhrania, a
taktiez ako vyhodu povazujeme moznost ziskavania pravidelného feedbacku. Toto by pre
nas bolo aj hlavhou motivaciou k svedomitej a kvalitnej praci, ktorej vysledkom by bola

kvalitna a intuitivna aplikacia.

Nasi ¢lenovia timu maju znacné skusenosti so spracovanim velkého mnozZstva dat a ich
vizualizaciou vdaka ich bakalarskym pracam. Vdaka tymto skusenostiam si uvedomujeme,
Ze aby mali koncovi pouzivatelia z aplikacie uZitok, musia byt data vhodne a prehladne

prezentovane, Cize sa budeme snazit o ¢o najlep8i pouZivatelsky zazitok.

Nasim ciefom v tejto téme je vytvorit nie len dobre fungujucu, ale aj prehladnu a intuitivnu
aplikaciu. Motivaciou k tomu je moznost komunikacie s koncovymi pouZivatelmi a velky
rozsah obsiahnutych oblasti a technoldgii, ¢o vnimame ako vybornu prilezitost naucit’ sa

nie¢o nové a rozvijat sa v odbore dalej.
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Téma C. 8

Educational Content Engineering Hub - Databaza otazok, odpovedi, tloh
a rieSeni [ECEH-DU]

Tato téma nas zaujala najma tym, Ze ide o nastroj, ktory by sme v&etci uvitali po€as studia, a
tiez by sme tym mohli pombct mnohym terajSim a buducim Studentom. Pri nasom stadiu
nam velmi pomahal podobny nastroj - Stack Overflow. AvSak na tejto platforme nie je dost
zretelne rozliSené, kto je expert a kto nie. Preto by bola takato Specificka platforma, ako
ECEH-DU, ktora sa viaZze len na nejaku konkrétnu oblast (v tomto pripade na fakultu), ovela

vacsim prinosom pre Studentov.

Na téme nas zaujalo aj to, Ze ide uz o existujuci projekt, pre ktory by sme robili nadstavbu.
Teda by sme mohli ziskat dalSie skusenosti pri praci s cudzim kédom, ¢o sa mimoriadne

hodi v pracovnej sfére.

Nasim plusom v suvislosti s touto témou je znalost rozsiahleho spektra technoldgii pre vyvoj
webovych aplikacii a skusenosti aj mimo $koly. Clenovia ovladaju viacero frameworkov pre
front-end aj back-end, a tiez aj relacné databazové technolégie a nastroje Docker a Git. Aj
ked nie vSetci pozname pozZadovanu technolégiu PHP, sme otvoreni novym veciam a radi sa

ju naucime.

Vdaka tomu, ze my sami by sme radi takyto nastroj pouzivali a chceli by sme, aby bol
kvalitny, nas to bude hnat k €o najlepSim vysledkom a dokazeme vytvorit produkt, ktory
bude pomahat mnohym Studentom a nebudu si musiet’ prechadzat takymi problémami, ako

sme si prechadzali my.

99



Téma ¢. 14

loT platforma na priemyselnu automatizaciu - maly pivovar

Pracu na tomto projekte vidime ako velku prileZitost vyuzZit nade existujuce vedomosti, a
dalej ich rozSirovat. Velmi nas zaujala praca na réznych urovniach, od komunikacie so

senzormi, ukladania udajov, az po zobrazovanie stavov na front-ende.

Za délezité plus taktiez povaZzujeme moznost prace so zariadenim, ktorého data vyuzivame,
a jeho nastavovanie. LepSie si tak uvedomujeme doleZitost tychto dat a ich formatu. Na
projekte nas tiez zaujalo, Ze nejde o rieSenie pre nejaky Specificky problém, ale musi byt

dostato¢ne v8eobecné na to, aby sa dalo vyuZit' aj v inych sférach.

Verime, Ze vedomosti, ktoré sme nadobudli poas Studia a ostatnych aktivit, tvoria pevné
zaklady, na ktorych pri praci na tomto projekte méZzeme stavat. Vdaka rozsiahlosti témy si

kazdy z timu dokaze najst to, ¢o by ho bavilo a s ¢im uz ma skusenosti.

Nasim ciefom je poskytnut kvalitné rieSenie, ktoré bude bezpeéne spinat’ vietky poziadavky
kladené obsluhou zariadenia. KedZe ide o automatizaciu, je pravdepodobné, Ze s
podobnymi projektami sa budeme stretavat stale CastejSie v kariérnom prostredi. Tento
projekt by nam umoznil nadobudnut potrebné skusenosti a naucit sa rézne nové veci, ¢o

nas motivuje ku kvalitnej praci.
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Priloha A

Témy su zoradené od najvy$sej priority po najniZsiu.

Poradie |Cislo témy |Nazov témy

1 3 DataHub pre rézne typy zariadeni, ich spracovanie / analyzu /
vizualizaciu

2 8 Educational Content Engineering Hub - Databaza otazok,
odpovedi, uloh a rieSeni [ECEH-DU]

3 14 loT platforma na priemyselnu automatizaciu - maly pivovar

4 12 Spektrometrické rozpoznavanie tih do pera

5 15 lon Mobility Spectrometry for Rapid HEMP Potency Testing

6 19 Automatizacia procesov KYC (Know your client) a AML
(Anti-money laundering)

7 13 Navigacia v smartfébne pomocou rozsirenej reality

8 9 Monitorovanie a sprava systému pre vyrobny areal [LOMON]

9 11 (Q)SAR analyza fototoxickych latok

10 5 Vytvorenie inteligentného model-based agenta (umela
inteligencia na baze Knowledge grafov) pre tvorbu komplexnych
datovych Struktur a vztahov pre aplikovany vyskum v klinickej
onkolégii

11 4 Adverse Media Screening

12 16 FIT WIX
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Priloha B

8:00 - 8:50 9:00 - 9:50 10:00 - 10:50 | 11:00 - 11:50 | 12:00-12:50 | 13:00 - 13:50 | 14:00-14:50 | 15:00 -15:50 | 16:00-16:50 | 17:00-17:50 | 18:00-18:50 | 19:00-19:50 | 20:00 - 20:50

Po

Timovy projekt 1

DALSIA MOZNOST PRE HRE G A TG
T | Krchiia
STRETNUTIE S VEDUCIM L
Butterfly Effect - kurz
M. Nemcovd
Vyskum
5 = - inteligentnych
ut — — A'“"“:ﬁ:‘,’:é;::"“’“ - | s || e mr ) - et
igitalne spracovanie zvuku, dnas systémov - véetc
obrazu a biosignélov - L2 prednaska
prednéaska vaetci
M. Nemcova, P. Striz. M. Vajda
VyhFadavanie informacii -
prednaska
M. Nemcova, A Frniakova, L.
[ Manazment v tvorbe softvéru -
St prednaska
vietci
Volejbal
P. Striz
Butterfly Effect - kurz
M. Nemcova
Nové média v spoloénosti -
R prednédska Architektiira softvéru - cvicenie
Zaklady ':YI"!‘;!I"’EE - L. Novota M. Nemcova, M. Krchiiavy, L.
prednaska
. A Frniakova, M. Krchavy, B Noveta
St Striz, M. Vajda
Butterfly Effect - kurz
M. Nemcova
Pi

RuZovou st oznadené prednasky a cviéenia. Zltou st vyznaené osobné povinnosti.
Zelenou su oznacené volné &asy na stretnutie.

Preferované €asy na stretnutia
Stretnutie s veducim:

e Pondelok 13:00 - 16:00 (preferované)

e inokedy v Pondelok v rozmedzi od 9:00 do 16:00 (dalSia moznost)
Timové stretnutia:

e Utorok 19:00 - 21:00 (2 hodiny)

e Streda 8:00 - 10:00 (2 hodiny)
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Inzinierske dielo
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Uvod

Tento dokument obsahuje informacie k produktu. Poskytuje zakladné delenie na Casti Architektira, Analyzy
a Navody.

Architektura

e Api: Sposoby komunikacie (requesty a odpovede) medzi komponentami jednotlivych vrstiev.
e Navrh databazy: Struktira databazy vyjadrena diagramom.

¢ Front-end: Navrh pouzivatelského prostredia a jeho opis

e Moduly: Opis fungovania modulu

e Podporované tdaje: Zadefinované interfaces. Udaje z akych zariadeni sa vyuzivaju.

¢ Podporované funkcie: Zoznam podporovanych funkcii systémom a Struktury instrukcii.

e Testovaci server: Opis funkcionality.
Analyzy

e Brewery, modbus, SCADA: analyza nastrojov vyuzitych pri funk¢nom pivovare daného typu
Navody

e Migracie, Raspberry Pi, Spustenie pivovaru, Timova VM, Timovy web + dokumentacia: Navody k

spravnemu vyuzivaniu danych nastrojov.

Ciele

Cielom projektu je vytvorit ucelené riesenie na automatizovanie procesov v priemysle. Projekt je vykonavany
v spolupraci so Strojnickou fakultou STU, ktora z velkej Casti zastresuje materialne poziadavky a fyzické
prevedenie pivovaru. Pivovar vyuziva dve prepojené nadoby, pricom v kazdej prebieha ina faza varenia. Nasa
praca bude prebiehat nad udajmi z pivovaru, konkrétne nad réznymi efektormi (motory, nasypniky, ventily,...)
a senzormi (teplomer, tlakomer,...). Centralnym komponentom systému je Raspberry Pi, ktoré bude
poskytovat zazemie pre siet senzorov a efektorov. Automatizovana vyroba piva pozostava z pridania nového
receptu (respektive vyberu uz existujuceho receptu), procesu vyroby piva, priebezného zobrazovania

priebehu varenia a vytvorenia zapisu o ukoncenom procese.

Komunikacia bude prebiehat” medzi niekolkymi vrstvami. Moduly periodicky odovzdavaju svoje Udaje back-

endu, ktory ich spracuje (niektoré si uklada v docasnej pamati a niektoré uklada do databazy). Taktiez si
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periodicky pytaju ulohy, ktoré maju vykonavat. Rovnaku ulohu vykonava aj front-end. Pri procese varenia si
od back-endu periodicky pyta stav varenia, ktory zobrazuje pouzivatelovi. Pri tvoreni nového receptu zase

posiela Udaje na back-end, kde sa zapisuju do databazy.

Komunikacia medzi front-endom a back-endom sa bude riesit pomocou REST API. Na komunikaciu sa bude
vyuzivat forméat JSON. Struktira JSON-u sa bude menit podla vrstvy komunikacie a obsahu sprévy.

Kroky (inStrukcie) pre jednotlivé moduly sa budu posielat” a spracovavat sériovo. Teda instrukcie na moduly
sa budu zasielat’ v osobitnych spravach. Frontend si ale tieto kroky bude triedit’ a spajat’ do blokov podla

urcitych etap vyroby pre lepsi user experience.

Vsetky potrebné Udaje o receptoch a jednotlivych vareniach sa budu ukladat do databazy. To umozni

znovupouzitie uz vytvoreného receptu a vygenerovanie protokolu z varenia.

Ciele na tento semester

Pripravit funkcny prototyp tak, aby vykonaval zakladné ulohy. V uzivatelskom prostredi si pouzivatel bude
vediet vytvorit’ novy recept. Taktiez bude vediet zacat proces varenia, a na obrazovke zobrazit jeho priebeh.
Backend spracuje dané Udaje, ktoré ziska z modulov, a posle ich na frontend - pouzivatel bude méct’
kontrolovat' stav varenia. Stav varenia sa tiez bude logovat do databazy (Co sa neskor méze pouzit' na
vytvaranie protokolu o vareni). Bude funkcnéa aspon urcitd podmnozina modulov (nakolko nie su niektoré
zariadenia dostupné, neda sa s nimi zatial pracovat). Front-end a back-end bude vediet spracovavat’ vsetky

procesy, funkcionalitu zatial nefunénych modulov budeme simulovat.

Last updated on 22. 11. 2021 by Alexandra Frniakova
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Navody
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Migracie

V projekte vyuzivame ORM Prisma. Pre vytvorenie migracie treba upravit’ subor schema.prisma podla
potreby.

Potom vytvorit novu migraciu, ktora sa automaticky aplikuje na databazu na adrese localhost:5432.

Ak nevykonas zmeny tak sa nevytvori nova migracia iba sa aplikuju ¢akajuce migracie.
Vytvorenie novej migracie alebo aplikovanie migracii

yarn migrate

Pri pouziti prikazu yarn migrate sa databaza naseeduje. Ak vSak uz bola raz naseedovana pri opakovani

prikazu sa u neseeduje. Preto ak sa napriklad doplni do suboru seed.js dalsi zaznam, je potrebné
seedovanie spravit' samostatne.

Seedovanie databazy

yarn seed

Zaznamy, ktoré uz v databaze su sa opakovane nepridavaju.

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Raspberry pi

Pripojenie do rpi

A\ VHODNY TERMINAL A RESTART

Odporucam pouzit git bash alebo wsl terminal na pristup do rpi. Taktiez by malo byt spojenie
odolné voci restartom. To znamena, Ze restart virtualneho stroja alebo rpi by nemal nic¢ znefunkénit' a

po Case cca 1 min by malo byt pripojenie znova dostupné.

1. krok

Ak nemas vygenerované ssh kluce treba ich vygenerovat bez hesla (treba len stale stlacat” enter).

Vygenerovanie ssh kltcov

ssh-keygen

2. krok

A\ PODMIENKA POUZITIA PRIKAZU

Ak budeme mat” heslo do virtualneho stroja heslo="nezname" mozes pouzit prikaz na skopirovanie

tvojho verejného kluca do authorized_keys.

Ak je heslo nezname posli nejakému clenovi napr. (Marek Vajda alebo Peter Striz) svoj verejny kltuc aby ti ho
nahrali na virtualnom stroji do authorized keys.V pripade, ze skdr spomenuté moznosti nie su dostupné,
je potrebné sa prihlasit pomocou privatneho kltuca do virtualneho stroja, ktory zadas do prikazu ssh -i

[cesta ku privatnemu klucu]> user@ip.Nasledne si mozes nahrat svoj klu¢ samostatne.

Skopirovanie verejného kltca do virtualneho stroja

ssh-copy-id ubuntu@team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk
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3. krok

Pripojenie prikazom ssh, ktory pouziva tzv. jumphost na pripojenie sa do reverzného terminalu rpi. Port je

2222 alebo 2224.

pripojenie do rpi cez ssh jumphost

ssh -J ubuntu@team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk:22 -p 2222 pi@localhost

() ALTERNATIVN +E PRIPOJENIE

Alternativne je mozné sa pripojit' najprv cez ssh do virtualneho stroja. A nasledne do reverzného

prikazového riadka na porte 2222 alebo 2224.

alternativne prikazy

ssh -p 22 ubuntu@team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk
ssh -p 2222 pi@localhost

Pripojenie pomocou vnc

Na pripojenie pomocou vnc si treba stiahnut vnc viewer. A nasledne sa prihlasit’ do Uctu. Rpi sa nasledne

zobrazi v Ucte timu.

prihlasovaci email

marek.vajda®eo@gmail.com

password

tp062122

Spustenie browsera do fullscreenu na Rpi
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Rpi je nastavené tak aby sa po spusteni otvoril webovy frontend v prehliadaci. Momentane sa v grafickom
rozhrani spusti len webovy prehliadac chromium bez ostatného grafického rozhrania. Toto nastavenie sme
docielili v sibore /home/pi/.config/lxsession/LXDE-pi/autostart. Ak chceme aby sa otvorilo po Starte
aj Standardné graficke rozhranie musime nasledujuci prikaz zadat do suboru /etc/xdg/lxsession/LXDE-
pi/autostart. Alebo ak nefunguje treba pouzit' sudo nano /etc/xdg/lxsession/LXDE-pi/autostart

subor.

prikaz na spustenie prehliadaca vo fullscreen

@chromium-browser localhost --start-fullscreen --kiosk

Ako funguje pripojenie

Pripojenie funguje pomocou reverzného ssh spojenia. Rpi v intervale 1 min spusta pomocou sudo crontab

-e skript, ktory kontroluje vytvorenie reverzného ssh spojenia na virtualnom stroji.

sudo crontab -e prikaz

*/1 * * * * sydo . /create_ssh_tunnel.sh > tunnel.log 2>&1

Skript na vytvorenie reverzného konzolového spojenia sa pripaja na virtualny stroj teameé-

21.studenti.fiit.stuba.sk. Port 2224 na virtualnom je nasledne tunelovany ako port 22 na raspberry pi.

create_ssh_tunnel

#!/bin/bash
createTunnel() {
/usr/bin/ssh -N -f -R 2222:1localhost:22 ubuntu@team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk
if [[ $? -eq @ ]]; then
echo Tunnel to jumpbox created successfully
else
echo An error occurred creating a tunnel to jumpbox. RC was $?
fi
}
/bin/pidof ssh
if [[ $? -ne © ]]; then
echo Creating new tunnel connection
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createTunnel
fi

Zoznam prikazov na nastavenie rpi komunikacie

prikazy

# add ssh file to filesystem root on boot partition of rpi to enable ssh
# add wpa_supplicant file to rpi root partition boot
# this for automatic wifi connection
# example of wpa_supplicant file(file is deleted after first reboot):
country=SK # Your 2-digit country code
ctrl interface=DIR=/var/run/wpa_supplicant GROUP=netdev
network={
ssid="marek-nb"
psk="7606y ;69"
key_mgmt=WPA-PSK
}
#update and upgrade of new rpi
sudo apt-get update && sudo apt-get upgrade

#docker
curl -sSL https://get.docker.com | sh

#pip

sudo apt-get install libffi-dev libssl-dev
sudo apt install python3-dev

sudo apt-get install -y python3 python3-pip

#docker-compose
sudo pip3 install docker-compose

# docker on startup
sudo systemctl enable docker

# make script for reverse shell

# change 2222 to wanted port if needed

# this command should be run from rpi for adding to known hosts

# /usr/bin/ssh -N -f -R 2224:localhost:22 ubuntu@teamé6-21.studenti.fiit.stuba.sk
# after that you need to connect to rpi with ubuntu

# ssh -p 2222 pi@localhost

sudo nano create_ssh_tunnel
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#script
#!/bin/bash
createTunnel() {
/usr/bin/ssh -N -f -R 2224:1ocalhost:22 ubuntu@team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk
if [[ $? -eq @ ]]; then
echo Tunnel to jumpbox created successfully
else
echo An error occurred creating a tunnel to jumpbox. RC was $?
fi
}
/bin/pidof ssh
if [[ $? -ne © ]]; then
echo Creating new tunnel connection
createTunnel
fi

chmod +x create_ssh_tunnel

# make new sudo cron schedule for script
crontab -e
¥/1 * * * * _/create_ssh_tunnel > tunnel.log 2>&1

ssh-keygen

# ssh to ubuntu ssh copy 1id

ssh ubuntu@team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk

vim .ssh/authorized_keys # add id_rsa.pub generated by rpi + increment identificator at
the pi@raspberrypiv[version-number ]

#unlock port for Llistening firevall

sudo netstat -tulpn # check Llistening ports

sudo ufw allow 2222

# ssh keygen for ssh deploy keys one for frontend and one for backend
ssh-keygen -t rsa -f ~/.ssh/frontend -C "frontend"

ssh-keygen -t rsa -f ~/.ssh/backend -C "backend"

cat ~/.ssh/frontend.pub

cat ~/.ssh/backend.pub

# add deploy keys to repos
# In the server's SSH configuration file (usually ~/.ssh/config), add an alias entry for
each repository.

cat <<EOT >> ~/.ssh/config
Host github-frontend
HostName github.com

User git
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IdentityFile ~/.ssh/frontend

Host github-backend
HostName github.com

User git

IdentityFile ~/.ssh/backend
EOT

git clone github-frontend:smart-brew/frontend.git
git clone github-backend:smart-brew/backend.git

# create startup file
chmod +x startup
#!/bin/bash

cd ~/frontend

sudo docker-compose up
cd ~/backend

sudo docker-compose up

#autostart of chromium
sudo nano /etc/xdg/lxsession/LXDE-pi/autostart

#add
@chromium-browser localhost --start-fullscreen --kiosk

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Spustenie pivovaru

Link na repozitar, ktory obsahuje automaticky script: startup

Spustenie testovacej verzie

V tejto verzii je nahradeny modul, testovacim serverom, ktory simuluje funkcionalitu modulov.

Postup

0. Stihanut' si vSetky repozitare

e Testovaci modul (link na repo: module-mock-server)
e Frontend (link na repo: frontend)

e Backend (link na repo: backend)

git clone https://github.com/smart-brew/module-mock-server.git
git clone https://github.com/smart-brew/frontend.git
git clone https://github.com/smart-brew/backend.git

1. Spustit” testovaci modul

cd module-mock-server
docker compose build
docker compose up

2. Spustit” backend (spolu aj s databazou)

cd backend
docker compose build
docker compose up

(G POZNAMKA

Ak nebola doposial spustena databaza a su problémy s nespravnymi datami, treba vykonat” manualne
migraciu spolu so seedom udajov - viac info: Migracie
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http://team06-21.studenti.fiit.stuba.sk/docs/technical-doc/guide/migration

3. Spustit’ GUI

cd frontend
docker compose build
docker compose up

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Timova VM

SSH

ssh -1 path/to/key ubuntu@team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk

Udaje od SSH pripojenia
Adresa

team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk

Username

ubuntu
Key (ukazka)

MIIEpA*************************
3k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k ok ok ok 3k 5k 5k 5k 5k 5k 5k 5k 5k 5k 5k 5k >k k %k %k %k %k %k %k

***********************8+1y9A==

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Timovy web + dokumentacia

Timovy web aj spolu s dokumentaciou sa automaticky deploy-ne na http://team06-21.studenti.fiit.stuba.sk,
pricom dokumentacia je na http://team06-21.studenti.fiit.stuba.sk/docs/.

Setup deploymentu
Deployment sa robi automaticky z najnovSieho commitu na master vetve za pomoci GitHub Actions

Po commite sa vykona kratky script, ktory zbuilduje stranku a nahra sibory pomocou rsync z GitHubovej

virtualky na nas stroj team@6-21.studenti.fiit.stuba.sk do priecinka ~/web a ~/web/docs.

Server

Ako server na hostovanie webu sa pouziva http-server, kedZe vSetky subory su statické, staci ich len vediet’
poskytnut pouzivatelovi.

Automatické spustenie servera:

1. Mat  nainstalovany http-server na VM

2. Vo VM spustit’ prikaz:

crontab -e

3. Na koniec suboru pridat:

@reboot cd ~/web && sudo http-server -p 80

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Analyzy
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Brewery

Zakladna charakteristika

Pozostava z dvoch nadob, ktoré su navzajom prepojené. Na rozdiel od zariadenia s troma nadobami mu
chyba Specialna nadoba pre ohrev vody. Tim sa znizi nielen potreba priestoru na skladovanie pivovaru, ale aj

Cas k vareniu piva.

Zakladné postupy pri vareni piva

1. Rozdrveny jacmenny slad sa zmiesa s teplou (nie vriacou) vodou. Necha sa naméacat. Mozné pridat iné
prisady, ako napriklad pomletu ryzu. Dokladnym zamiesanim vznika husta kasa, tzv. vystierka.

2. Zmes sa za staleho mieSania zahrieva pri teplote do 100 stupnov niekolko hodin. Existuju rozne sposoby

udrziavania teploty, ktoré su popisané v dalSej Casti. Pri tomto procese sa skrob meni na cukry.

3. Nasledne je potrebné scedit tuhu Cast’ zmesi od tekutej. Vysledkom je roztok sladkej chuti nazyvany

slatina.

4. Slatina sa dalej vari s chmelom, ktory do zmesi prida horku prichut. Chmel sa nechava len vylihovat, po
tomto procese sa odstrani. Vysledkom je mladina, ktora sa virenim zbavi kalov.

5. Po schladeni sa pridavaju kvasnice. Dochadza k zmene cukrov na alkohol.

Zahrievanie

Existuju dva hlavné sposoby ako zabezpecit' zohrievanie pri vareni piva v dvoch nadobach. SU nimi RIMS a
HERMS.

Spolocné znaky:

e na redistribuovanie sa vyuZiva pumpa
e poskytuju zdroj tepla na zohrievanie

e neustale prihrievaju zmes mimo kade a navracaju ju tak, aby sa udrzala konzistentna teplota pocas

daného procesu

HERMS Vyuziva dalSiu nadobu, v ktorej sa zahrieva voda. Cez vodu vo vnutri tejto nadoby vedie cievka, cez

ktoru je tlacena zmes z kade. Tento proces prebieha v cykloch kedy sa zmes zohreje a nasledne navrati do
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kade.

RIMS Zdroj tepla prichadza do priameho kontaktu so zmesou. Tento proces taktiez prebieha cyklicky. Daldim

sp6sobom je pésobenie tepla priamo na spodok kade, v tom pripade je ale potrebné obsah dostatocne

premiesavat aby nedoslo ku pripaleniu.

Mozné kroky automatizacie pri procese varenia

miesanie v kadi - urcenie rychlosti miesania (pocet otaCok za minutu) a potrebného ¢asu (minuty)
pohyb medzi kadami. Nastavenie cirkulacie na isty objem (napr. cm3 za minutu). Otvorenie a
uzatvorenie kohutikov (onen/close).

udrzanie spravnej teploty - teplomer (v stupnoch celzia). Podla toho ako je zabezpecené zahrievanie je
potrebné: zvysit teplotu / znizit teplotu
pridanie chmelu / kvasiniek. Ak automaticky tak na timer (v mindtach/hodinach) podla etapy procesu,

mozna kontrola Ci je vhodna teplota uz dosiahnuta alebo podobne.

Recept:

Vodu na varenie piva predohriat’ na 68 stupnov.

Pomliet’ jacmen a namacat ho v tejto teplote po 30 minut.

Prefiltrovat’ pevnu zlozku zmesi.

Nechat prevriet' po 70 minut. Pridavat’ chmel v intervaloch. Pridat Whirlfloc tabletu 15 min do konca.
Ochladit na teplotu 18 stupnov, premiestnit do suda a pridat kyslik spolu s kvasnicami.

Uzatvorit nadobu a drzat 2 tyzdne.

Postupy pri vykonavani receptu, ako je zakreslené
v diagrame

Vstup: voda v ohrevnom kotli, namlety jacmen v nasypniku, kvasnice v nasypniku, chmel pripraveny vo

vrecusku, iné prisady pripravené (whirlgloc tablety, pomleta ryza, cukor,...).

Ohrievac sa ma zohriat vodu na 68 stupnov. Teplomer bude kazdych n sekind hlasit priebeznu teplotu
vody. Ked' je teplota dosiahnuta, ohrievac tuto teplotu musi udrziavat' - tj. ak klesne pod nejakd hranicu
tak ju dohreje.
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e Nasypnik dostane prikaz pridat jacmen do vody. Nastavit’ casovac na 30 minut, pocas toho miesat’ zmes
pri urcitom pocte otacok za minutu. Po vyprsani Casu sa ukonci miesanie. Otvori sa ventil na prvej
nadobe, zapne sa vyleva — podla nejakého nastavenia bude pumpovat tekutinu do druhej nadoby.

Zatvori sa ventil na druhej nadobe.

e Druha nadoba sa zohreje na pozadovanu teplotu 98 stupriov (ohrieva¢, kontroluje teplomer). Casovac sa
nastavi na 70 minut po dosiahnuti teploty varu. N minut do konca c¢asovaca sa z nasypnika prida do
nadoby chmel na vylthovanie. N minGt do konca procesu sa prida whirlfloc tableta. Casovac ohlasi

koniec 70 minut.
e QOdstranenie kalov?

e Tekutina sa ma zachladit na teplotu 18 stupriov // vykonava kryostat??. Pridaju sa kvasnice z nasypnika,

necha da odlezat’ pricom sa teplota udrziava.

Vystup: pivo pripravené na tocenie, zvysky pomletého jacmena v prvej nadobe, odstraneny chmel

Zdroje

e https://www.homebrewhappyhour.com/rims-herms-systems-explained-compared/

e https://siov.sk/wp-content/uploads/2020/04/Kvasn%C3%A9-technol%C3%B3gie-v%C3%BDroba-
piva.pdf

e https://buchvald.sk/postup-pri-vyrobe-piva/

e https://beerandbrewing.com/beer-recipes/?cbb_web_beer_recipes%5Bquery%5D=easy // inSpiracia k

receptu

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Modbus

Modbus je otvoreny protokol pre vzajomnu komunikaciu roznych zariadeni (RTU, PLC, dotykové displeje, I/O
rozhrania apod), ktory umoznuje prenasat data po roznych sietach a zberniciach. Komunikacia funguje na

principe predavania datovych sprav mezi klientom a serverom (master a slave).

Ako modbus funguje?

Zvycajne byva jeden master a viacero slave zariadni (pri TCP m&ze byt viac mastrov). Inicializovat’

komunikaciu moze iba master a slave mu vzdy len posiela odpoved.
Protokol modbus urcuje Ze kazdé zariadenie ma nejaku Strukturu paketu. Byva tam:

e idciela
e funkcia, ktord chcem vykonat’
e (optional) data

e CRC checksum

Prenosoveé media

e Ethernet cez TCP/IP
e Sériovy prenos (RS-232C, RS-422, RS-485, optické vlakno, radiovy prenos)
e MODBUS PLUS vysokorychlostna siet

Preferovany je sériovy prenos cez RS-485, za rezimu linky 19200 baudov, 8 datovych bitov a parna parita.

Funkcie a Glozisko

Typ Operacia Velkost  Povolené adresy
Coil Read-Write 1 bit 0x0000 — OxFFFF
Discrete input Read 1 bit 0x0000 — OxFFFF
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Typ Operacia Velkost  Povolené adresy
Input register Read 16 bits 0x0000 — OxFFFF

Holding register = Read-Write 16 bits 0x0000 — OxFFFF

Zdroje

e https://modbus.org

e https://en.wikipedia.org/wiki/Modbus

e https://www.youtube.com/watch?v=JBGalnl-TG4
e https://www.npmjs.com/package/modbus-serial

e Menice H-300 https://docs.google.com/document/d/1RQNIFgq4vbOvbZFfxEuz4CkOA-
SDIksPzpciTiBFUaeA/edit?usp=sharing

e https://www.youtube.com/watch?v=i46jdhvRej4

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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SCADA

SCADA je skratka pre Supervisory Control And Data Acquisition.

Zakladna charakteristika

Ide o koncept kontrolného systému, kde je potreba monitorovat, kontrolovat, ziskavat a analyzovat' real-

time data z priemyselnych zariadeni a procesov.

Any application that gets data about a system in order to control that system is a SCADA application.

Klucové komponenty
SCADA systém sa najcastejSie sklada z komponentov:

e Supervisory computer

Remote terminal units

Programmable logic controllers

e Communication infrastructure

Human-machine interface

Supervisory computer

e jadro SCADA systému - zbiera data z procesu a posiela prikazy do pripojenych zariadeni

e zahfna pocitac a softvér komunikujuci s pripojenymi zariadeniami + HMI softvér beziaci na pracovnych

staniciach operatorov

e pri velkych systémoch mdze ist" o viacero serverov, viacero HMI softvérov na klientskych pocitacoch

(proste massive)

Remote terminal/telemetry units (RTUs)

e prepaja fyzické zariadenia (senzory, efektory) na hlavny kontrolny systém (SCADA systém)
e prenasa telemetrické data na hlavny systém

e pomocou sprav z hlavného systému kontroluje pripojené fyzické zariadenia
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Programmable logic controllers (PLCs)

e pocitac pouzivany na automatizaciu elektromechanickych procesov
e modze mat vela inputov a outputov

® ma naprogramovanu logiku, ktora spracovava data z pripojenych senzorov a riadi pripojené efektory

Communication infrastructure

e prepaja hlavny kontrolny systém s RTU-ckami a PLC-Ckami

e vyuziva komunikacné protokoly podla industry standardov

Human-machine interface (HMI)

e vyuzivané pre vizualizaciu a kontrolu procesu

e ma nejaku obrazovku (napr. monitor), cez ktord mézu pouzivatelia interagovat priamo so strojmi alebo

kontrolovat' zariadenia
e prezentuje data ziskané zo zariadeni (PLC / RTU)
e obrazovka zobrazuje graficku reprezentaciu vybavenia / procesov, ktoré je treba monitorovat’
o mimic diagram
e graficka reprezentacia moze byt vytvorena cez sSpecialny softvér
o napr. SIMATIC WinCC

Vyuzitie

e elektrarne
e vodarne, Cisticky vod
e inteligentné budovy, tovarne

Zdroje

e https://en.wikipedia.org/wiki/SCADA

e https://steemit.com/steemstem/@ibk-gabriel/scada-systems-principle-and-applications
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¢ https://www.copadata.com/en/industries/food-beverage/food-beverage-insights/creative-brewing/

e https://www.automationworld.com/products/control/blog/13307242/rtu-or-plc-which-is-right-for-you

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Architektura
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API

R6zne komponenty spolu komunikuju roznym sposobom, preto je délezité mat jedno miesto, kde sa da
prehladne pozriet, ako funguju nase API.

Module <--> Backend

Modul komunikuje smerom na backend cez WebSocket a posiela periodicky nasledujice spravy:

Posielanie udajov z modulu na backend

Posielanie udajov z modulu na backend

"moduleId": "<nazov modulu>",
"status": "<ok | progress | error>",
<podporované udaje>

e <podporované tdaje> - su rovnaké udaje ako v Podporované udaje

Posielanie instrukcii z backendu na modul

Posielanie instrukcii z backendu na modul

{
"moduleId": "<nazov modulu>",
"type": "instruction",
"category": "<ketegéria>", // "MOTOR", "PUMP",
"device": "<nazov zariadenia>", // "MOTOR 1", "PUMP_ 2",
"instruction": "<inStrukcia>", // "SET_TEMPERATURE", "SET_MOTOR_SPEED",
"parameter": "<parameter>"
¥

e hodnoty budu podla definicie v Podporované funkcie
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Backend <--> Frontend

Pri kazdom dopyte a jeho odpovedi, sa budu nachadzat aj created at a updated at, avSak pre

prehladnost, tu niesu napisané.

Podporované funkcie

FE moze ziskat informacie o podporovaych funkciach v ramci systému.

GET /api/function

[
{
"id": 1,
"instruction": "SET_TEMPERATURE",
"name": "Set temperature",
"category": "TEMPERATURE",
"units": "°C",
"inputType": "float",
"description": "Sets temerature for selected chamber",
"devices": [
{
"id": 1,
"name": "Chamber 1",
"device": "TEMP_1"
}s
{
"id": 2,
"name": "Chamber 2",
"device": "TEMP_2"
}
]
¥
{
"id": 2,
"instruction": "SET_MOTOR_SPEED",
"name": "Set motor speed",

"category": "MOTOR",

"units": "RMP",

"inputType": "float",

"description": "Sets rpms for selected motor",
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"id": 3,
"name": "Motor 1",
"device": "MOTOR 1"

"id": 4,
"name": "Motor 2",
"device": "MOTOR_2"

"id": 3,
"instruction": "TRANSFER_LIQUIDS",
"name": "Transfer liquids",
"category": "PUMP",
"units": null,
"inputType": null,
"description": "Transfers liquids from first
"devices": [
{
"id": 5,
"name": "Pump 1",
"device": "PUMP_1"

"id": 4,

"instruction": "UNLOAD",
"name": "Unload ingredient",
"category": "UNLOADER",
"units": null,

"inputType": null,

chamber to second",

"description"”: "Unloads selected ingredient into chamber",
"devices": [
{
"id": 6,
"name": "Fermentables",
"device": "FERMENTABLE"
¥
{
"id": 7,
"name": "Yeast",

"device": "YEAST"
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{
"id": 8,
"name": "Hops",
"device": "HOPS"
}s
{
"id": 9,
"name": "Other",
"device": "OTHER"
}
]
¥
{
"id": 5,
"instruction": "WAIT",
"name": "Wait",
"category": "SYSTEM",
"units": "Minutes",
"inputType": "float",
"description”: "System will wait for given amount of minues",
"devices": []
¥
{
"id": 6,
"instruction": "MANUAL",
"name": "Manual step",
"category": "SYSTEM",
"units": null,
"inputType": "string",
"description”: "System will wait for manual inervention",
"devices": []
}

Vyber vsetkych receptov

Pri zapnuti si pouzivatel bude moct vybrat, ¢i chce pouzit” uz vytvoreny recept, alebo Ci chce vytvorit novy

recept.

Pokial si vyberie pouzitie vytvoreného receptu, front-end posle GET request na back-end URL:

GET /api/recipe
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Ako odpoved obdrzi zakladné informacie (id, nazov, Cas vytvorenia) pre vSetky recepty v JSSON formate:

[
{
"id": 3,
"name": "Smoky Grove Lichtenhainer",
"description": "Light, gently tart, and smoked-lichtenhainer is an unusual beer, yet

surprisingly good for all seasons and one you’ll want to brew and enjoy often.",
"locked": false

¥
{
"id": 4,
"name": "Burke-Gilman The Hopsplainer",
"description”: "Courtesy of the brewing team at Burke-Gilman in Seattle, here is a

homebrew-scale recipe for the double hazy IPA that won GABF gold in 2020.",
"locked": true

}s

Vyber jedného receptu

FE ponukne pouzivatelovi vyber z prijatych receptov podla nazvu. Pri vybrati receptu sa odosle GET request
na backend:

GET /api/recipe/{recipe-id}

Odpovedou bude JSON so vsetkymi datami receptu:

{
"id": 3,
"name": "Smoky Grove Lichtenhainer",
"description": "Light, gently tart, and smoked-lichtenhainer is an unusual beer, yet

surprisingly good for all seasons and one you’ll want to brew and enjoy often.",
"locked": false,

"Ingredients": [
{
"id": 5,
"recipeld": 3,
"name": "American - Pale 2-Row",
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"amount": 5.6,
"type": "Fermentable",

"units": "Kg"

}s

{
"id": 6,
"recipeld": 3,
"name": "Fermentis - Safale - American Ale Yeast US-05",
"amount": 1,
"type": "Yeast",
"units": ""

¥

{
"id": 7,
"recipeld": 3,
"name": "Magnum (Pellet)",
"amount": 1,
"type": "Hops",
"units": "oz"

bs

{
"id": 8,
"recipeld": 3,
"name": "Crush whilrfoc Tablet",
"amount": 1,
"type": "Other",
"units": ""

}

1
"Instructions": [

{
"id": 11,
"recipeId": 3,
"templateId": 2,
"instruction": "SET_MOTOR_SPEED",
"param": 30,
"category": "MOTOR",
"device": "MOTOR_1",
"blockId": 1,
"block": "Fermentation",
"ordering": 1

s

{

"id": 12,
"recipeld": 3,

"templateId": 1,
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"instruction": "SET_TEMPERATURE",
"param": 85,

"category": "TEMPERATURE",
"device": "TEMP_ 1",

"blockId": 1,
"block": "Fermentation",
"ordering": 2

¥

{
"id": 13,
"recipeId": 3,
"templateId": 2,
"instruction": "SET_MOTOR_SPEED",
"param": 0,
"category": "MOTOR",
"device": "MOTOR_1",
"blockId": 2,
"block": "Yeasting",
"ordering": 3

¥

{
"id": 14,
"recipeld": 3,
"templateId": 1,
"instruction": "SET_TEMPERATURE",
"param": 23,
"category": "TEMPERATURE",
"device": "TEMP_1",
"blockId": 2,
"block": "Yeasting",
"ordering": 4

}

Vyber receptu na varenie

Pokial je pouzivatel s vybranym receptom spokojny, klikne na tlacidlo "Vybrat' recept”. Recept sa nasledne
nacita na hlavnu obrazovku a tieZ sa odosle POST request na BE s vybranym receptom (aby BE vedel, Ze Co sa
bude robit):

POST /api/recipe/{recipe-id}/load
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Pridanie nového receptu

Pokial pouzivatel chce vytvorit novy recept, pomocou obrazovky pre pridanie receptu vyklika vsetky

pozadované kroky a klikne na tlacidlo "Pridat’ recept”. Na BE sa odosle PUT request:

PUT /api/recipe

"name": "Perfect Northeast IPA (NEIPA)",
"description”: "I have no idea what I'am doing",
"locked": false,

"Ingredients": [

{
"name": "American - Pale 2-Row",
"amount": 5.6,
"type": "Fermentable",
"units": "Kg"

}s

{
"name": "Fermentis - Safale - American Ale Yeast US-05",
"amount": 1,
"type": "Yeast",
"units": ""

s

{
"name": "Magnum (Pellet)",
"amount": 1,
"type": "Hops",
"units": "oz"

s

{
"name": "Crush whilrfoc Tablet",
"amount": 1,
"type": "Other",
"units": ""

¥

1,
"Instructions": [
{

"templateId": 4,
"param": null,
"devicelId": 6,
"blockId": 1,
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"ordering": 4

¥

{
"templateId": 1,
"param": "60",
"deviceId": 1,
"blockId": 1,
"ordering": 3

s

{
"templateId": 5,
"param": "5",
"deviceId": null,
"blockId": 2,
"ordering": 2

s

{
"templateId": 2,
"param": "l100",
"deviceld": 3,
"blockId": 2,
"ordering": 1

}

Ako odpoved na FE pride JSON s vygenerovanym ID pridaného receptu:

200 OK
{

"id" ¢ xxx
}

Po vytvoreni receptu sa vratime na vyber receptov, kde bude uz novy recept zobrazeny.

Zaciatok varenia

Po vybrati receptu sa recept nacita na hlavnu obrazovku. Pouzivatel dostane prilezitost  skontrolovat, Ci je
recept spravny. Pokial je s receptom spokojny, spusti varenie. Pri spusteni varenia sa na BE posle PUT

request:
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PUT /api/brew/@/start

"recipeld": 123 // 1id vybraného receptu
}

FE Caka na odpoved' z BE, Ci sa vsetko Uspesne spustilo:

200 OK
{

"brewId" : xxx
}

FE si ulozi ID varenia pre dalSie dopyty.

Pokial na BE nastane porucha alebo chyba pri spustani, na FE posle odpoved:

500 SERVER ERROR
{

"error" : "Temp error message."

FE tuto chybu nasledne ohlasi pouzivatelovi.

Periodické dopyty na back-end

Pokial sa varenie spusti Uspesne, FE prejde do médu, kde sa periodicky dopytuje BE na stav receptu. Kazdu 1
sekundu na BE odosle GET request na URL:

GET /api/data

Pokial vsetko prebieha v poriadku

V idedlnom pripade BE odpovie formou:

200 OK
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"data": {
<podporované udaje>

s

"instruction" : {
"currentInstruction”: 23,
"currentValue": 36.5,
"status": "IN _PROGRESS",

¥

"brewStatus": "IN_PROGRESS"

e <podporované tdaje> - su rovnaké Udaje ako v Podporované udaje
FE tuto odpoved spracuje a obnovi obrazovku.

Pokial nastane chyba

Pokial doslo k chybe niekde v pipeline, BE odpovie formou:

500 SERVER ERROR

{
"error": "Temp error message.",
"module”: {
"moduleld": 234,
"device": "MOTOR 1",
"category": "MOTOR",
"error": "Cannot communicate with device"
s
"instruction" : {
"currentInstruction": 23,
"currentValue": 36.5,
"status": "FAIL"
¥
"brewStatus": "STOPPED"
}

Uspesné ukoncenie varenia

Pokial BE Uspesne ukoncil varenie, pri najblizSom GET dopyte (GET /api/data) BE prida polozku status:
"FINISHED":
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200 OK

"brewStatus": "FINISHED"

FE o tejto skutocnosti upovedomi pouzivatela a ukonci mod periodickych dopytov.

Potvrdenie manualnej instrukcie

Ked nastane situacia, ze treba vykonat” manualnu instrukciu, systém bude cakat” az kym pouzivatel nepotvrdi
jej vykonanie.

POST /api/brew/{brewId}/instruction/{instructionId}/done

200 OK

AZ po nasledujucom dopyte v Periodické dopyty na back-end sa prejde na dalSiu instrukciu, ked nam BE
posle, Ze sme na nasledujucej instrukcii.

Uprava parametrov pocas varenia

Pokial nastane zmena parametrov nejakych krokov, ktoré este neboli vykonané, FE odosle POST request na
BE:

POST /api/brew/{brewId}/instruction/{instructionId}

{
// celd insStrukcia s upravenymi paremtrami, vid Struktira JSONu instrukcie"

}

Pokial Uprava prebehne v poriadku, BE odpovie spravou:

200 OK

99



Pokial Upravu nebolo mozné vykonat, BE odpovie spravou:

400 BAD REQUEST
{

"error" : "Temp error message."

Note: je potrebné, aby FE po tomto POST requeste spustil timer na periodické dopyty odznova, aby sme sa vyhli

neprijemnostiam s asynchronicitou BE.

Pauza pocas varenia

Na front-ende by mala byt’ moznost  pauznut varenie pouzivatelom. Pouzivatel klikne na tlacidlo “Pauza®. FE

sa opyta, Ci si je pouzivatel isty.

Po potvrdeni je na BE odoslany POST request:
POST /api/brew/{brewId}/pause

BE by mal zastavit’ Casovace na vsetkych aktivnych procesoch a odpovedat formou:
200 OK

Pokial pri zruseni nastane chyba, BE odpovie formou:

500 SERVER ERROR
{

"error" : "Temp error message."

Pokracovanie varenia

Ak chceme pokracovat’ vo vareni, posleme:

POST /api/brew/{brewId}/resume

100



Zrusenie varenia

Na front-ende by mala byt" moznost prerusit varenie pouzivatelom. Pouzivatel klikne na tlacidlo "Zrusit
varenie”. FE sa opyta, Ci si je pouzivatel isty.

Po potvrdeni je na BE odoslany POST request:

POST /api/brew/{brewId}/abort

BE by mal zrusit' vsetky procesy, spravne vypnut' vsetky zariadenia a odpovedat’ formou:

200 OK

Pokial pri zruseni nastane chyba, BE odpovie formou:

500 SERVER ERROR
{

"error" : "Temp error message."

Now it's time to panic.

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Databaza

Technoldgia PostgreSQL

Navrh databazy

Navrh databazy je nasledovny:

- FunctionTemplates
—— mtrucion o

id int id int id int d it
B : name varchar
brewing_id int recipe_id int brewing id int
code_name varchar
status varchar notes instruction_id int - '
params json evaluation = finished boalean EEIEEEL) varchar
S units varchar
created_at timestamp created_at timestamp created_at timestamp
P input_type varchar
updated_at timestamp updated_at timestamp updated_at timestamp
description varchar
m CreatEd_at e
Ingredients Recipes
id int updated_at timestamp
id int id int
recipe_id int
recipe_id int name
block_id int
name varchar description varchar
function_template_id int - .
amount flos locked hoolean e FucntionOptions
fucntion_option_id int id int
type varchar created_at timestamp
arderin, int
units varchar updated_at timestamp : I function_template_id int
param json name e
created_at timestamp JERANE
created_at timestamp code name e
’ pdatEd_at e _ ) o
updated_at timestamp module -
id int
created_at timestamp
name
: updated_at timestamp
created_at timestamp
updated_at timestamp
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Front-end

Link na repozitar - Frontend

Technolagie

Pre pouzivatelské rozhranie budeme pouzivat React Native framework.

Pre IDE je treba doinstalovat tieto rozsirenia - eslint, prettier, editorconfig (odporucany je VSCode).

Komunikacia s back-endom

Pre komunikaciu vyuzijeme REST API cally a spravy vo formate JSON. Viac info na API.

Opis prostredia

Navrh uzivatelského prostredia presiel viacerymi kolami Uprav. Dole je opisana verzia aktualna po dokonceni

3. Sprintu, spolu s navrhmi Uprav do dalSich Sprintov.

Hlavna obrazovka
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Smart
Brew

INGREDIENTS

Fermentables:
5kg American - Pale 2-Row

5.6kg American - Caramel / Crystal
60L

Hops:

0402 Magnum (Pellet)

500z Perle (Pellet)

Yeast:

1 Fermentis - Safale -
American Ale Yeast US-05

1 Crush whilrfoc Tablet

SETUP
Motor speed 30 RPM
CHAMBER 1 CHAMBER 2 Temperature 7oc
Temperature: Temperature:
WG e Motor speed 0 RPM
Motor speed Motor speed:
30 RPM 0RPM
Heating: Heating: Valva OPEN
ON OFF
FINISH

Obrazok zobrazuje stav, kedy je navoleny recept, ale nie je potvrdené zacatie procesu. Na lavej strane
obrazovky sa nachadza zariadenie, spolu s informaciami o procesoch vykonavajucich sa v jednotlivych
nadobach. Napravo su zobrazené potrebné ingrediencie, spolu s instrukciami, ktoré sa budu vykonavat'.

(Pouzivatel si moze skontrolovat, ¢i ma vsetky dostupné ingrediencie, a v pripade potreby vybrat” iny recept).

Smart
Brew
SETUP
Motor speed 30 RPM

Heat up Chamber 1

Now: Target:
|:> 51.2°C 70°C

IN PROGRESS

Wait 20 min
Motor speed 0RPM
Valve OPEN
FINISH
CHAMBER 1 CHAMBER 2 i
Temperature: Temperature
50°C 23°c
Motar speed: Motor speed:
30 RPM 0RPM
Heating: Heating:
ON OFF

Po zacati varenia sa pouzivatelovi zobrazuju blizsie informacie o prebiehajucich (i ukoncenych a

nasledujucich) procesoch.
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Odsuhlasené upravy

¢ Informacie k zariadeniu budu zobrazované inak. K detailnejSiemu nakresu zariadenia budu priradené
informacie, ktoré sa priamo tykaju danej Casti zariadenia.

e zobrazované budu 4 typy tlacidiel (bud v menu, alebo kazdé bude permanentne zobrazené na hornej
Casti obrazovky). Budd odkazovat na stranky: hlavna stranka, vyber receptu, historia varenia. Dalej bude
mozné tlacidlom korektne vypnut zariadenie (t,). zastavit' celé Raspberry Pi)

¢ Po stlaceni tlacidla Start brewing sa zobrazi vyskakovacie okno s informaciami, ktoré ingrediencie treba

dat’ do ktorého nasypnika. // toto je uz pripravené, len to treba presunut na danu stranku

Vyber receptu

<- back i
American Pale Ale Recipes
Ingrediencie ~ (a)
American Pale Ale
Farmentables:
Skyg  American - Pale Z-Row American Ale

56Ky American - Caramel / Crystal 60L

Hops: German Lager

O.4az  Magnum (Peliet)
S0ar Perke (Pallet)
Yeast:
1 Fermentis - Safale - American
Ale Yeast US-05
Other:

1 Crush whilrfoc Tablet

American Pale Ale
American Pale Ale
American Ale

German Lager

Fostup

American Pale Ale

Fermentovanie >
American Pale Ale

Motor zpeed 30 RPM [—
Sat temperatura Toc Cerman Lager
Motar speed OREM American Pale Ale
Transfer liquids
e
Motor speed 30 RPM : 4
Temperature Toc
Motor speed ORPM
Valve OFEN

Pokial si pouzivatel chce zvolit recept na varenie, kliknutim na moznost’ Vyber receptu v menu prejde na
obrazovku vyberu receptu. Na pravej strane obrazovky sa zobrazi zoznam vsetkych dostupnych receptov. Po
kliknuti na recept sa zobrazia informacie k danému receptu. Pouzivatel tento recept moze pouzit tak, aky je,

a nacitat ho na hlavnu obrazovku, alebo ho upravit. Tiez si mbéze vytvorit’ Uplne novy recept.

Pridanie ingredencii
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‘American Pale Ale

Ingredients

Fermentables:
5 | kg v"amm‘nn - Pale 2-Row |

|kg t"ﬂmh’lﬁn - Carammel | Crystal B0L |

]

T ]

][z |pere peben ]

¥|[Fermentis - Safale - Amsrican le Yeastus-05

1| wferush whitfos Tabiet

Next step

Pokial si pouzivatel vyberie moznost” upravit/vytvorit recept, dostane sa na obrazovku pre vytvorenie
zoznamu potrebnych ingrediencii. Formular na pridanie ingredencii obsahuje delenie na jednotlivé kategorie
ingrediencii, a moznost’ pridat’ a odobrat’ (v navrhu chyba) ingredienciu. Vzdy je potrebné nastavit' mnozstvo,
jednotku a popis ingrediencie (jej nazov). Po stlaceni tlacidla Next step pouzivatel prejde na
Upravu/zostavovanie instrukcii v recepte. Pri Cancel sa najprv zobrazi upozornenie, Ze sa dané Udaje stratia,

pokial bude pouzivatel pokracovat. Pri pokracovani sa vracia na stranku s vyberom receptu.

Pridanie instrukcii
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Fomomaca ]
Set temperature 0] Pamaeny popisok
S S difisdythsal 4
Chamber1 7| '«'alue:[ o C saifschibe Join iaehie
Transfer liquid B INGREDIENTS
Chamber1 ¥ 1o Chamber2 ¥ Fermentables:
Skg  Asmerican - Pale 2-Row
_________ T ETTEe—e——— S6ky American - Caramel / Crystal
Z i e s0L
Unload ingredient 1y Hops:
[ Fermentables v ) Cdcz Magnum (Pellat)
— : 500z Perle (Peliet)
°‘ ........................... R
O--—------- 1 Fermentis - Safale -
American Ale Yeast US-05
e |
Icl-nd-n il DOther
1 Crush whiltfos Tablet
Set temperature |} Fomocny popisok
1 gfnsdifbedf
Chamber1 ¥ Walue; 7O |c sdisdhfhs
Transfer liquid 2]
(e 5] & [ B | save
Unload ingredient B
Fermentables v Cancel

Na obrazovke Upravy/zostavovania instrukcii v recepte sa pouzivatelovi vpravo zobrazuje zoznam
ingrediencii, ktoré si v predoslom kroku navolil. Instrukcie su zobrazené nalavo. Delené su do osobitnych
blokov oznacenych vlastnym nazvom. Je mozné pridavat  a odoberat’ bloky, a rovnako aj instrukcie v ramci
blokov. Kazda instrukcia obsahuje pomocny popisok, ktory jednoduchym spésobom objasnuje pouzivatelovi,
co dana instrukcia vykonava. Po kliknuti na zelené plusko sa zobrazi obrazovka vyberu instukcie. Spolu s

ukazkou identifikovanych typov instrukcii je zobrazena nizsie.
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Select instruction:

Motor speed
Nastavi rychiost
mtara v nadobe.

Manual step

Krak na manudine

i
poutivatelam,

Cancel

Set temperature a-‘ " Unload ingredient Q-\'
Wil | s
" Transfer liquid a0 wai g
‘ [ cnamber1 w| | crameerz v ‘ l [0 Jdoys [ 1 |hours | 50 | minutes ‘

A 1 st a
W skutodneati Frontend ukladd a prijima iba
Megsage: ’f:dwm@ zariadenia 8 ich 'skutodné® ena

| v 70

Vyber instrukcie a rovnako aj typy instrukcii pre zostavovanie receptu su uz implementované, ale samotné
zostavovanie receptu este nie.

Historia varenia

Tuto obrazovku je potrebné zostavit.

Do budicna

Je potrebné
oznacovat’ jednotlivé nasypniky (Aku Ulohu mézu zastavat - jacmen sa bude pridavat iba jednym z nich,
a podobne.)

e definovat, odkial sa bude nacitavat’ stav zariadenia (backend/konfiguracny file). Napriklad ktoré
nasypniky su dostupné a mozu sa vyuzit pri vareni jednotlivych receptov



e Sipocka ukazujuca i teplota v jednotlivych nadobach stupa alebo klesa

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Moduly

Link na repozitar - Module

Technolagie

Pouzivame ESP32 Dev board. K&d je pisany v C+ +.

Odpurucany setup pre devetomptemt development je v README v ramci git repozitara.

Komunikacia s back-endom

Pre komunikaciu vyuzijeme websocket a spravy budu vyzerat” ako v Podporované udaje.

Periodicky update

{
"moduleld": 123,

"status": <status modulu>,
<podporované udaje>

}

Ako v skratke funguje modul?

Setup

Najprv si treba zadefinovat aké zariadenia mame kde pripojené a dat ich do pola vsetkych zariadeni (v
buducnosti by sme chceli aby tento krok nebolo treba manuélne robit pred nasadenim modulu, ale dala by

sa modulu poslat konfiguracia).

Kod

Modul sa pripoji na WiFi podla konfiguracie a nasledne sa pripoji cez WebSocket na backendovy server.
Modul potom periodicky posiela svoj aktualny stav, a aj stav vSetkych pripojenych zariadeni.

110


https://github.com/smart-brew/websocket-module
https://github.com/smart-brew/websocket-module
http://team06-21.studenti.fiit.stuba.sk/docs/technical-doc/architecture/supported-data

Na modul je mozné poslat z backendu aj instrukciu, ktord ma modul vykonat. Format je zadefinovany v
Podporované funkcie. Modul nasledne vo svojich periodickych updatoch posiela aj informaciu o aktualnom

stave danej funkcie

Diagram zapojenia

Zapojenie menica H300

*Originalny autor diagramu H300: http.//team 18-19.studenti fiit.stuba.sk/

Zapojenie teplomera DS18B20

4.7 k0O
L
[}
in
wdd
ESP32 Devkit DATA DS18B20
GHD
= o
S
o O
| j

Notes

e pridat’ viac diagramov zapojenia modulu a réznych zariadeni
e automaticka kontrola WiFi spojenia (ak bolo prerusené)

e dynamicka konfiguracia pripojenych zariadeni

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Podporované udaje

Tieto interface predstavuju kategorie, ktoré su vyuzivané aj v Podporované funkcie.

Zoznam podporovanych Udajov systémom:

interface Temperature {
temp: number;
regulation_enabled: boolean;
state: string;
device: string;

interface Motor {
speed: number;
rpm: number;
state: string;
device: string;

interface Unloader {
unloaded: boolean;
state: string;
device: string;

interface Pump {
enabled: boolean;
state: string;
device: string;

Priklad

Udaje sa budu posielat tak, ze najprv sa zadefinuje do akej kategérie patri zariadenie, potom jeho blizsie

Udaje. "DEVICE" bude jedinecny nazov napriec vsetkymi zariadeniami z danej kategérie.
Priklad posielanych udajov
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"TEMPERATURE": [

{
"temp": 50,
"regulation_enabled": true,
"state": "IN_PROGRESS",
"device": "TEMP_1"
¥
{
"temp": 21.5,
"regulation_enabled": false,
"state": "WAITING",
"device": "TEMP_ 2"
}
1,
"MOTOR": [
{
"speed": 30,
"rpm": 25,
"state": "WAITING",
"device": "MOTOR_1"
bs
{
"speed": 0,
"rpm": 0,
"state": "WAITING",
"device": "MOTOR_2"
}
1
"UNLOADER": [
{
"unloaded": true,
"state": "WAITING",
"device": "FERMENTABLE"
s
{
"unloaded": false,
"state": "WAITING",
"device": "YEAST"
¥
{
"unloaded": false,
"state": "WAITING",
"device": "HOPS"
}s
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"unloaded": false,
"state": "WAITING",
"device": "OTHER"

}
1
"PUMP": [
{
"enabled": false,
"state": "WAITING",
"device": "PUMP_1"
}

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Podporované funkcie

Zoznam podporovanych funkcii systémom:

Input
Name

type
Temperature  field
Mator field
Transfer
o executable
liquids
Unload executable
Wait field
Manual step field

Units

°C

RMP

Minutes

Category

TEMPERATURE

MOTOR

PUMP

UNLOADER

SYSTEM

SYSTEM

e Name - pekny nazov na Frontende

Code name

SET_TEMPERATURE

SET_MOTOR_SPEED

TRANSFER_LIQUIDS

UNLOAD

WAIT

MANUAL

e Code name - ako sa bude v skuto¢nosti volat' dana funkcia

e Category - je kategoria, do ktorej patri dana funkcia (vyuzivané v Podporované udaje)

Type

float

float

float

string

Choices

Chamber 1,
Chamber 2

Motor 1, Motor
2

Pump 1

Fermentables,
Yeast, Hops,
Other

Code choices

TEMP_1, TEMP_2

MOTOR_1,
MOTOR 2

PUMP_1

FERMENTABLE,
YEAST, HOPS,
OTHER

¢ Input type - ¢i bude mat'moznost' menit’ paramaetre alebo sa dana funkcie iba vykonava

e Type - validacia na Frontende, v skutoc¢nosti vsade posielam string

e Choices - aké moznosti budu ponukané - ktory konkrétny prvok sa ma spustit’

e Code choices - predstavuju jednotlivé zariadenia a ich "skuto¢né" meno - toto meno sa bude zhodovat’

napriec systémom s menom ktoré bude ukazovat' stav jednotlivych senzorov

V skutocnosti Frontend uklada a prijima iba: Code name, Code choices, Category a hodnoty parametra.

Ostatné veci si uz sam vyhlada a doplni podla Specifikacie.
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Struktira posielanej instrukcie Backend -->
Modul

{
"moduleId"”: <id modulu>,
"instruction”: <code name pre inStrukciu>,
"param": <hodnota parametru>,
"category": <kategdéria instrukcie/zariadenia>,
"device": <zariadenie>,
}
Ukazka
{
"modulelId"”: 1,
"instruction": "SET_MOTOR_SPEED",
"param": 30,
"category": "MOTOR",
"device": "MOTOR 1"
}

Struktira posielanej instrukcie Backend -->
Frontend

"id": <id inStrukcie>,

"recipeld": <id receptu>,

"templateId": <id template pre inStrukciu>,

"instruction": <code name pre instrukciu>, // aj toto sa bude mapovat na kRrajsi ndzov

"param": <hodnota parametru>,

"category": <kategdéria inStrukcie/zariadenia>,

"device": <zariadenie>, // na FE sa bude mapovat na krajsi ndzov - napr. "TEMP_1" ->
"Nddoba 1",

"blockId": <id bloku>, // ak by boli dva ndzvy rovnaké, ale chceme to mat ako dva
rézne bloRy

"block™: <ndzov bloku>,

"ordering": <poradové cislo>,
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Ukazka

{
"id": 234,
"recipeld": 123,
"templateId": 1,
"instruction": "SET_MOTOR_SPEED",
"param": 30,
"category": "MOTOR",
"device": "MOTOR 1",
"blockId": 1,
"block"™: "Fermentation",
"ordering": 2

}

Struktura template Backend --> Frontend

FE si vie ziskat  ako vyzeraju vsetky instrukcie, ktoré su podporované systémom.

"id": <id template>,
"instruction”: <code name pre inStrukciu>,
"name": <pekny nazov instrukcie>,
"category": <kategoria>,
"units": <jednotka>,
"inputType": <typ inputu>,
"description": <popis>,
"devices": [
{
"id": <id zariadenia>,
“"name": <pekny nazov zariadenia>,
"device": <zariadenie>

}s

Ukazka
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"id": 1,
"instruction": "SET_TEMPERATURE",
"name": "Set temperature",
"category": "TEMPERATURE",
"units": "°C",
"inputType": "float",
"description”: "Sets temerature for selected chamber",
"devices": [
{
"id": 1,
"name": "Chamber 1",
"device": "TEMP_1"
¥
{
"id": 2,
"name”: "Chamber 2",
"device": "TEMP_2"
¥

Struktdra posielanej instrukcie Frontend -->
Backend

{
"templateId"”: <id vzoru pre danu inStrukciu>,
"blockId": <id bloku>,
"param": <hodnota parametru>,
"device": <zariadenie>,
"ordering": <poradové cislo>,
}
Ukazka
{

"templateId": 123,
"blockId": 23,
"param": 85,
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"device": "TEMP_ 1",
"ordering": 1

TODO

e domysliet vytiahnutie chmelu

e ukoncenie

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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Testovaci server

Testovaci server sluzi na simulaciu spravania modulov. Od vyvoja modulov zavisi hlavne vyvoj backendu a aj
frontendu, preto sme sa rozhodli vytvorit testovaci server, ktory simuluje spravanie realneho modulu, ¢im

napomaha k rychlejSiemu vyvoju prave backendu a frontendu.

Server posiela a prijima Udaje cez WebSocket. Posielanie Udajov a prijimanie instrukcii prebieha rovnako ako

je zadefinované v API.

Server po pripojeni na backend posiela periodicky namodelované data. Server taktiez prijima instrukcie z
backendu, na ktoré odpoveda zmenenymi datami podla jednotlivych instrukcii. Zoznam podporovanych
instrukcii s konkrétnymi parametrami sa nachadza v Podporované funkcie.

V pripade zmien na backende so spustenym testovacim serverom, nie je potrebné tento testovaci server

spustat’ znova, automaticky sa pripoji spat’ na backend.

Priklad komunikacie

Server posiela Udaje typu:

"moduleId": "test-module-1",

"state": "ok",

"TEMPERATURE": [

{

"TEMP": 50,
"REGULATION_ ENABLED": true,
"STATE": "IN_PROGRESS",
"DEVICE": "TEMP_1"

"TEMP": 21.5,
"REGULATION_ENABLED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "TEMP_2"

}
1,
"MOTOR": [

{
"SPEED": 30,
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"RPM": 25,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "MOTOR_ 1"

bs
{
"SPEED": O,
"RPM": 0,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "MOTOR_2"
¥
1,
"UNLOADER": [
{
"UNLOADED": true,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "FERMENTABLE"
¥
{
"UNLOADED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "YEAST"
}s
{
"UNLOADED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "HOPS"
¥
{
"UNLOADED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "OTHER"
¥
1,
"PUMP": [
{
"ENABLED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "PUMP_1"
¥

Priklad insStrukcie, ktoru server prijme z backendu:
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"moduleId": "test-module-1",
"type": "instruction",
"category": "TEMPERATURE",
"device": "TEMP_2",
"instruction": “SET_TEMPERATURE",
"parameter": "100"

Na zaklade prijatej instrukcie prebehne bud okamzita alebo postupna zmena dat. Po prijati inStrukcie vyssie

mozu odosielané data vyzerat nasledovne:

{
"moduleId": "test-module-1",
"state": "ok",
"TEMPERATURE": [
{
"TEMP": 50,
"REGULATION_ENABLED": true,
"STATE": "IN_PROGRESS",
"DEVICE": "TEMP_1"
}s
{
"TEMP": 90,
"REGULATION_ENABLED": true,
"STATE": "IN_PROGRESS",
"DEVICE": "TEMP_2"
¥
1
"MOTOR": [
{
"SPEED": 30,
"RPM": 25,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "MOTOR 1"
bs
{
"SPEED": O,
"RPM": O,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "MOTOR 2"
¥
1
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"UNLOADER": [

{
"UNLOADED" : true,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "FERMENTABLE"

s

{
"UNLOADED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "YEAST"

}s

{
"UNLOADED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "HOPS"

s

{
"UNLOADED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "OTHER"

¥

1
"PUMP": [

{
"ENABLED": false,
"STATE": "WAITING",
"DEVICE": "PUMP_1"

¥

Last updated on 18. 11. 2021 by Michaela Nemcova
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