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Tim:

Sme skupina Studentov prvého rocnika inZinierskeho §tidia na Fakulte informatiky a informacnych
technologii Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. NaSou prioritou je vytvorenie produktu,
ktory bude kvalitny a dobre pouzitel'ny v praxi, a pritom sa niec¢o nové naucit’.

Timu nechyba organizovanost, schopnost komunikovat' a prezentovat’ svoje napady a znalost
zostavovania zrozumitel'nej dokumentacie. K povinnostiam pristupujeme svedomito a zakladame si
na dobrej timovej spolupraci.

Mame Siroky rozsah vedomosti pokial’ ide o technologie vhodné k rieSeniu tohto projektu. Jedna sa
teda o webové aplikacie a technoldgie ako JavaScript, PHP, React, Angular, Node.js, HTML5 a CSS3,
ale aj platformy Raspberry Pi ¢i Arduino, a databazové systémy.

Zakladna motivacia:

Vyzvou pre nas je moznost’ podiel'at’ sa na praci na réznych urovniach, od komunikacie so senzormi,
ukladania udajov, azZ po zobrazovanie stavov na frontende. Konecné rieSenie musi byt dostatocné
vSeobecné, ¢ize s minimalnymi upravami fungovat’ aj na inych zariadeniach a v inych pripadoch
pouzitia. Vysledky nasej prace budu mat’ taktiez hmatatelny charakter s realnym vyuzitim v praxi.

Ciel’ projektu:

Cielom projektu je vytvorit ucelené rieSenie na automatizovanie procesov v priemysle. Projekt je
vykonadvany v spolupraci so Strojnickou fakultou STU, ktora z velkej Casti zastreSuje materialne
poziadavky. Vyuzivaju sa dve prepojené¢ nadoby, pricom v kazdej prebieha ina faza varenia. Nasa
praca bude prebiehat’ nad udajmi z pivovaru, konkrétne nad roznymi efektormi (motory, nasypniky,
ventily,...) a senzormi (teplomer, tlakomer,...). Centralnym komponentom systému je Raspberry Pi,
ktoré bude poskytovat’ zazemie pre siet’ senzorov a efektorov. Automatizovana vyroba piva pozostava
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z pridania nového receptu (respektive vyberu uz existujuceho receptu), procesu vyroby piva,
priebezného zobrazovania priebehu varenia a vytvorenia zapisu o ukon¢enom procese.

Komunikacia bude prebichat medzi niekol’kymi vrstvami. Moduly periodicky odovzdavaju svoje
udaje backendu, ktory ich spracuje (niektoré si ukladd v doCasnej pamiti a niektoré¢ ukladd do
databazy). Taktiez si periodicky pytaju Glohy, ktoré maju vykonavat. Rovnaka ulohu vykonava aj
frontend. Pri procese varenia si od backendu periodicky pyta stav varenia, ktory zobrazuje
pouzivatel'ovi. Pri tvoreni nového receptu zase posiela udaje na backend, kde sa zapisuju do databazy.

Komunikacia medzi frontendom a backendom sa bude riesit’ pomocou REST API. Na komunikéaciu sa
bude vyuzivat' format JSON. Struktira JSON-a sa bude menit’ podl'a vrstvy komunikécie a obsahu
spravy.

Kroky sa budt posielat’ a spracovavat’ sériovo. Teda insStrukcie na moduly sa budi zasielat v
osobitnych spravach. Frontend si ale tieto kroky bude triedit’ a spajat’ do blokov podl'a urcitych etap
vyroby.

Vsetky potrebné tidaje o receptoch a jednotlivych vareniach sa budu ukladat’ do databazy. To umozni
znovupouzitie uz vytvoreného receptu a vygenerovanie protokolu z varenia.

Use cases a sposob ich rieSenia:

1. Navolenie uz existujuceho receptu: Pouzivatel zvoli moznost pripravy existujuceho
receptu, a vyberie si zo zoznamu moznych receptov. Frontend zobrazi detaily receptu: ingrediencie
(tie musi pripravit’ pouZivatel) a kam sa maju vlozit. Dalej bude od pouZivatel'a Ziadat' potvrdenie, Ze
vSetky ingrediencie su prichystané podl'a popisu.

2. Navolenie nového receptu: pouzivatel’ bude uréovat’ postupy pri recepte. Prednastavené
template pre jednotlivé etapy vyroby budl zarucovat’, Ze sa ulohy nebudi vykonéavat’ v zlom poradi
(napriklad pri vareni jacmena nie je mozné vyuzit’ kroky fermentacie ako pridanie kvasiniek). Po
ulozeni receptu sa frontend opyta ¢i ma prejst’ k procesu varenia, pri potvrdeni sa zobrazi zoznam
poziadaviek a pokracuje ako use case 1.

3. Zobrazovanie priebehu varenia: Na frontende sa zobrazi stav jednotlivych nadob (ich
vnutorna teplota, ¢i v nich prebieha tloha,...). Pouzivatel bude vidiet zoznam vSetkych uloh v
bo¢nom okne a bude si ich moct’ prehliadat. Aktudlne prebichajuca uloha bude zvyraznena. V

neskorSich fazach projektu je mozZnost’ pridania funkcionality menenia parametrov poc€as procesu
varu.

4. Upozornenie pouzivatela na jeho nutny vstup: Ak nastane stav, Ze je potrebny zasah
pouzivatela (napriklad pridanie ingrediencie ak je primarne malo nasypnikov) na frontende sa zobrazi
upozornenie. Pouzivatel musi najprv potvrdit' vykonanie poziadavky, a potom sa mdze vo vareni
pokracovat’.

5. Vygenerovanie zdpisu o vareni: Vystupom je taktiez zaznam o vykonanych procesoch pri
danom vareni, spolu s ¢asovymi udajmi. Zaznam musi byt spristupneny pouZzivatel'ovi.




Vyuzité technologie:
Frontend: React a TypeScript;
Backend: Node.js + Express;
Databéza: PostgreSQL,;
Moduly: C++;

Pricom sa bude vyuzivat’ Docker ako technologia kontajnerizacie, aby vyvojari a aj finalny produkt
mali rovnaké podmienky, a tym padom tam je garancia, Ze vSetko bude fungovat’ vSade rovnako.

Dodato¢né poziadavky:

Systém by mal byt zrozumitelny pre bezného pouzivatela (v tomto pripade pracovnika pivovaru).
Dolezité je teda otestovat’ vhodnost’ a zrozumitel'nost’ pouzivatel'ského rozhrania laikom. Zaroven ale
musi umoziovat’ dostatonu volnost’ pri zostavovani receptu a nastavovani parametrov pre jednotlivé
kroky varenia piva. Tak isto je dolezitd aj modularnost’ systému, ak by bolo treba pridat’ iné moduly s
inou funkcionalitou (napriklad tretia nadoba na varenie).



