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1. Big Picture

1.1 Uvod

Tento dokument poskytuje popis k aktualnemu stavu timového projektu SmartSpace2 z
pohladu inZinierskeho diela. Obsahuje globalne ciele na zimny semester, diagramy a opis
systému. KedZe tato téma je pokraCovanim témy z minulého roku, obsahuje aj analyzu
existujuceho rieSenia.

1.2 Globalny ciel na ZS

Pocas zimného semestra 2021/22 sme si definovali tieto ciele, ktoré chceme splnit:
- ziskanie znalosti v systtme SCRUM a jeho vyuZzivanie popri vyvoji
Uprava existujuceho koédu pre nase potreby
analyza a vytvorenie systému pre 3 typy senzorov
- nazaznamenavanie pohybu
- na meranie kvality ovzduSia
- na meranie teploty a vihkosti
- zaznamenavanie merani zo senzorov do databazového systému
- spustenie existujucej Casti na serveri
- vytvorenie webovej stranky pre interakciu so systémom
- vytvorenie timovej stranky

1.3 Celkovy pohlad na systém

Systém sa sklada z troch Casti.

Prva Cast je jadrom celého systému a jedna sa o backend. Backend ma za ulohu spracovat
a ukladat informacie a merania zo senzorov a taktiez poskytovat' funkcionalitu rezervovania
pre klientov.

Dal$ou &astou su zariadenia a ich senzory. Aktualne vieme merat kvalitu, teplotu a vihkost
ovzdusia alebo aj obsadenost’ miest v miestnostiach.

Tretou Castou su klienti. Kazdy klient vie sledovat stav miestnosti a pripadne vie urobit
rezervaciu miesta.

Diagram celého systému je znazorneny na nasledujucom obrazku:
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Obrazok 1: Architektura aplikacie

Data su ukladané v relacnej databaze, ktoru spravuje backend. VSetky data su do databazy
umiestnené prostrednictvom api volani.



PostgreSQL

FK1 | physical_units_id UUID4 NOT NULL

FK:

[

sensor_id UUID4 NOT NULL

FK:

A}

device_id UUID4 NOT NULL

datetime DATETIME NOT NULL

value DEC(10,5) NOT NULL

Obrazok 2: Upraveny datovy model

2. Moduly systému

2.1 Analyza

* Printer Jobs
PK | id UUID4 NOT NULL
Printers FK1| device_id UUID4 NOT NULL
PK | id UUID4 NOT NULL 1 owner VARCHAR NOT NULL
ip_address INET NOT NULL concrete_state char(20) NOT NULL
queue_state ENUM(AVAILABLE, IN USE. DISABLED) file_path VARCHAR(100) NOT NULL
errors char(100) datetime DATETIME NOT NULL
Device_type_Sensors Sensors
PK | id UUID4 NOT NULL
—— | PK | id UUID4 NOT NULL Physical_Units
FK1 | type_id UUID4 NOT NULL FK2 | unit_id UUID4 NOT NULL PK | id UUID4 NOT NULL
FK2 | sensor_id UUID4 NOT NULL sensor_type enum NOT NULL unit_name VARCHAR(50) NOT NULL
fitle VARCHAR(50) NOT NULL
Reservations
Devices
PK | id UID NOT NULL
- Device_types PK | id UUID4 NOT NULL
~H FK1| area_id INT NOT NULL
PK | id UUID4 NOT NULL [h—te FK1 | type_id LUIDA NOT NULL
owner VARCHAR NOT NULL
o type_name VARCHAR(50) NOT NULL battery_state SMALLINT(10)
time_from DATETIME NOT NULL
_ . version VARCHAR(50)
time_to DATETIME NOT NULL default_version VARCHAR(50)
fitle VARCHAR(50) NOT NULL
description TEXT
ip_address INET
last_data DATETIME
Areas
area_id UUID4
o< PK | id UID NOT NULL " -
office_name VARCHAR(50) NOT NULL
FK2 | parent_area_id UUID4 FKR
InfluxDB
Measurements
PK | Time

Systém, ktory mame, sa da rozdelit’ na viacero €asti. Frontend tvori osobitnu ¢ast, a
backend je zloZeny z viacerych prvkov, ktoré spolu interaguju. Medzi tieto prvky patria




napriklad senzory, zberaCe udajov, generator testovacich dat, samotny spracovavac dat a
iné. Tieto Casti su popisané v nasledujucich podkapitolach.

2.1.1 Backend

Hlavnou Castou backendu je webova aplikacia vytvorena vo frameworku Django. V zasade
jej ulohou je poskytovanie API pre klientske zariadenia a pre Workera, ktory spravuje
zariadenia. API je dostupna na route /api. Volania API su dobre vizualizované pomocou
Swagger-a. VSetky volania api:

Praca so zariadeniami:

Metoda URI Popis
POST /devices Vytvorenie zariadenia
GET /devices Zoznam vsetkych zariadeni
GET /devices/{device_id} Informacie o zariadeni
PUT /devices/{device_id} Aktualizacia informacii o
zariadeni
DELETE /devices/{device_id} Vymazanie zariadenia
POST /devices_types/{device_id}/ [ Vytvorenie viacerych
devices zariadeni so Specifickym
typom
DELETE /devices_types/{device_id} Vymazanie v3etkych
devices zariadeni so Specifickym
typom

Praca s typmi zariadeni:

Tabulka 1: Volania API pre zariadenia

Metoda URI Popis

POST /devices_types/ -

GET /devices_types/ -

GET /devices_types/{device_type [ Ziska informacie o type
_id} zariadeni

PUT /devices_types/{device_type | Aktualizacia informacii o
_id} type

DELETE /devices_types/{device_type | Odstranenie typu zariadenia
_id}




Praca s meraniami:

Tabulka 2: Volania API pre typy zariadeni

measurements

Metoda URI Popis

POST /measurements Vytvorenie zoznamu merani

GET /devices/{device_id}/ Posledné meranie
last_measurement zariadenia

GET /devices/{device_id}/ Zoznam merani zariadenia

na zaklade ¢asového Useku

Praca s rezervaciami:

Tabulka 3: Volania API pre merania

Metoda URI Popis

POST [reservations Vytvorenie rezervacie

PUT /reservations/ Aktualizacia rezervacie
{reservation_id}

DELETE Ireservations/ Vymazanie rezervacie
{reservation_id}

GET /reservations/ V3etky rezervacie pre danu
{area_id} oblast

Praca so senzormi:

Tabulka 4: Volania API pre rezervacie

Metoda URI Popis

POST /senors Vytvorenie zoznamu
senzorov

PUT /senors/{sensor_id} Aktualizacia informacii o
senzore

GET /senors/{sensor_id} Ziskanie informacii o
senzore

DELETE /senors/{sensor_id} Vymazanie senzora

GET /sensor/filter Ziskanie informacii o
viacerych senzoroch

DELETE /sensor/filter Vymazanie viacerych

Senzorov

Praca s autentifikaciou:

Tabulka 5: Volania API pre senzory




Metoda

URI

Popis

POST

/authenticate

Autentifikacia pouzivatela

POST

/authenticate/refresh

Obnovenie pristupového
tokenu

Tabulka 6: Volania API pre autentifikaciu

Praca s oblast’ami:

Metoda

URI

Popis

POST

/areas

Vytvorenie novej oblasti

GET

/areas

Ziskanie zoznamu oblasti

GET

/areas/{areas_id}

Ziskanie informacii o oblasti

PUT

[areas/{areas_id}

Aktualizacia oblasti

DELETE

/areas/{areas_id}

Vymazanie oblasti

Tabulka 7: Volania API pre oblasti

Databazovy systém pouzity na uskladnenie dat je PostgreSQL. Jedna sa o relaénu
databazu. Backend pracuje s databdzou pomocou modelov z modulu django.db. Datovy

model bol nasledov

ny:

Printers

Printer Jobs

z
B

id UUID4 NOT NULL

H— PK | id UUID4 NOT NULL

ip_address INET NOT NULL

queue_state ENUM(AVAILABLE, IN USE, DISABLED)

errors char(100)

FK

device_id UUIDA NOT NULL
oumer VARCHAR NOT NULL

concrete_state char(20) NOT NULL

file_path VARCHAR(100) NOT NULL

datetime DATETIME NOT NULL

Device_type_Sensors

id UUID4 NOT NULL

sensors

type_id UUIDA NOT NULL

sensor_id UUID4 NOT NULL

E]
2

id UUID4 NOT NULL

Z

=

Physical_Units
PK | id UUID4 NOT NULL

unit_id UUID4 NOT NULL

sensor_type enum NOT NULL
unit_name VARCHAR(50) NOT NULL

fitle VARGHAR(50) NOT NULL

Devices

Measurements

Device_types

Pl

=

id UUID4 NOT NULL

pI

2

id UUID4 NOT NULL

id UUID4 NOT NULL

type_id UUID4 NOT NULL =

2

jpe_name VARCHAR(50) NOT NULL

default_version VARCHAR(50)

des cription TEXT

battery_state SMALLINT(10}

I=

version VARCHAR(50) =

3

title VARCHAR(50) NOT NULL

ip_address INET

Reservations

last_data DATETIVE

physical_units_id UUID4 NOT NULL
sensor_id UUID4 NOT NULL
device_id UUID4 NOT NULL
datetime DATETIME NOT NULL

value DEC(10,5) NOT NULL

K2 | area_id UUID4

B
E

id UID NOT NULL

Areas

area_id INT NOT NULL

id UID NOT NULL

omer VARCHAR NOT NULL
time_from DATETIME NOT NULL

time_to DATETIME NOT NULL

parent_area_id UUID4

office_name VARCHAR(50} NOT NULL

Obrazok 3: Aktualny datovy model




2.1.2 Worker

Na spracovanie dat zo senzorov je vytvoreny Worker, ktory tieto data zbiera, upravuje a
posiela na backend. Funguje na jednoduchom principe - odobera kanaly, kam senzory
posielaju merania. KedZe merania mézu byt v rdznom tvare podla typu senzoru, pouZiva sa
viac kanalov - osobitne pre

- motion

- temperature and humidity

- air quality

Tieto merania sa nasledne odosielaju na backend cez triedu measurements. Worker data
nevyhodnocuje, len ich posiela dalej v preferovanom tvare.

2.1.3 Data-generator

V projekte sa nachadza aj datovy generator, ktory je ur€eny na rychle generovanie
nahodnych dat, imitujici fubovolny pocet akychkolvek senzorov, ktoré su zadefinované v
konfiguraénom subore.

Generator sa sklada z nasledujucich tried:
Generators

V subore generators su vytvorené 2 generatory, ktoré na zaklade konfiguraéného suboru
vracaju nahodné hodnoty pre RangeSenzor a Occupancy senzor.

Class RangeGenerator

Volana z ,execute.py”, generuje hodnoty pre co2,humidity a temperature.

Obrazok 4: Miesto volania RangeGeneratora

Obrazok 5: Podstatna ¢ast zdrojového kédu RangeGeneratora



Class OccupancyGenerator

Volana z ,execute.py”, urena na generovanie hodnot obsadenosti miestnosti.

Obrazok 6: Miesto volania OccupancyGeneratora

Obrazok 7: Podstatna ¢ast’ zdrojového kédu OccupancyGeneratora
_init.py_

Nacitanie konfiguracného suboru

Obrazok 8: Zdrojovy kéd scriptu __init.py
Config.py

Vypisanie konfiguraného suboru

Obrazok 9: Zdrojovy kéd scriptu Config.py
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Devices.py
Subor ureny na inicializaciu zariadeni, zadefinovanych v konfiguraénom subore.

- Pridelovanie IP adries, verzie, stavu batérie...
- Vysledné zariadenia su nasledne ulozené do json suboru ,devices_file®

Execute.py

Pre kazdy virtualny device zavola potrebné generatory a namerané hodnoty odosiela
pomocou MQTT protokolu workerovi.

Obrazok 10: Podstatna ¢ast’ zdrojového kédu Execute.py

2.1.4 Frontend

V projekte sa uz nachadzal existujuci frontend, ktory bol vytvoreny v reacte, ktory pouzival
class komponenty v ECMAScript 6(ES6) bez Typescriptu a graficku $ablonu. Stranky a ich
komponenty, ktoré sa v projekte uz nachadzali:

2.1.4.1 Login Page

Subor: /src/layouts/Login.jsx
Komponent: Home

e Post request prihlasenie
o endpoint: /api/authenticate
o data:
m username
m password

11



Obréazok 11: Login obrazovka pévodného projektu

2.1.4.2 Device screen

Subor: /src/views/AddDevice.jsx
Komponent: AddDevice

& C @ locathost:3000/admin/add_device

SMART SPACE List of all Devices

FILTER DEVICE Remove all devices specified by type

Add New Devices

Configure Devices

Add to DB

12



Obrazok 12: Device obrazovka pévodného projektu

e Ziskanie v3etkych typov zariadeni

o getrequest

o endpoint: /api/device_types
e (Odstranenie vSetkych zariadeni podfa typu

o delete request

o endpoint: /device_types/${device_type.id}/devices
e Pridat nové zariadenie

o nefunkéné

o bez implementovaného requestu

2.1.4.3 Device types screen

< C @ localhost:3000/admin/devicetype

List of all DevicesTypes
SMART SPACE

® DEVICE

85 DeviceTYPE

Add new device type

N/ FUTER DEVICE

(") rosour

Obrazok 13: Device type obrazovka pévodného projektu

e Zobrazuje zoznam vsetkych typov zariadeni
e Pridat novy typ zariadenia:
o post request na /api/device_types s datami

2.1.4.4 Filter Devices screen

e GET /api/device_types - filtrovanie podfa typu zariadenia
e GET /api/areas - filtrovanie podla polohy zariadenia
e GET /api/devices - Zobrazenie sfiltrovanych zariadeni

13



< C @ localhost:3000/admin/filterdevice

SMART SPACE Filter devices by their type

®DEVK:E

&3 peviceTYPE

Y FITERDEVICE

(") rosour Filter devices by their location (Area)

Filter Result

Obrazok 14: Device filter obrazovka pévodného projektu

Z vysSie uvedenych obrazoviek a komponentov v nasom projekte nepouzijeme nic, pretoze
je jednoduchsie a prehladnejSie pre nas zacat robit’ celého klienta odznova. Cely frontend
sa bude vytvarat odznova v novsej verzii JS a novej komponentovej kniznici. Prepouzijeme
vSak niektoré API volania, napriklad ziskanie v&etkych zariadeni/filtrovanie zariadeni.

2.1.5 Hardware

Pre tento projekt mame dostupny hardware uvedeny v nasledujucej tabulke:

Nazov Pouzitie Pocet

Raspberry Pi 4 - Model B zobrazovanie informacii a ovladanie 2
8GB RAM
NodeMCU-32S ESP32 vyvojova doska 3
ESP32-DevKitC-32U vyvojova doska 1
Waveshare 4,3” DSI LCD displej pre Raspberry Pi 2
Multicomp Raspberry Pi-4 Skatulka pre Raspberry Pi 2
Premium Case
Raspberry Pi USB-C Power napajanie pre Raspberry Pi 2
Supply

14



DHT22 senzor na meranie teploty a vlhkosti 3
Temperature-Humidity

PIR Motion Sensor senzor na detekcia pohybu 2
SOD00101S
MQ-135 Air Quality senzor na meranie kvality ovzduSia 2

Tabulka 8: Dostupny hardware

2.1.5.1 Senzory

V projekte vyuzivame 3 typy senzorov, ktoré v nasledujucich podkapitolach analyzujeme. Pri
analyze sme zistili, ze senzory mézu vyuzivat bud protokol MQTT alebo COAP. Hlavny
rozdiel je ten, ze CoAP funguje na principe client - server, pricom MQTT formou
publish-subscribe.

2.1.5.1.1 Motion sensor

Na meranie pohybu sa pouziva senzor typu HC-SR501. Tento typ senzora funguje na
principe, Ze kazdy objekt vyzaruje urcité teplo, ktoré tento senzor pomocou infralerveného
snimaCa zaznamenava.

Ma 2 moznosti jednoduchej modifikacie
- citlivost’ - da sa nastavit az do 7 metrov
- €as - ako dlho po zaznamenani pohybu zostane v tomto méde

Takisto ma svoje limitacie pri spusteni, kym za¢ne spravne fungovat. Potrebuje 30 az 60
sekund na to, aby sa prispdsobil miestnosti a az nasledne vykonava presné merania. Po
kazdom merani mu trva 6 sekund, kym je schopny vykonat' dalSie meranie.

Technické detaily
- vstup: DC 4,5V-20V
- spotreba v ne€innosti <50 yA
- vystup: 3.3V / 0V
- dosah<120°,do7m
- velkost 32 x 24 mm

Pinout

15



= p— —

Obrazok 15: Pinout motion senzoru

2.1.5.1.2 Air quality sensor

Na meranie kvality ovzduS$ia pouzivame senzor MQ-135, ktory dokaze detekovat' viacero
druhov plynov ovplyvriujucich kvalitu ovzdusia a to najma Oxid uhli€ity(CO2), Oxidy
dusika(NOx), amoniak (NH3), benzén, aceton a podobne.

Obrazok 16: MQ-135 Air quiality sensor

Senzor funguje na zaklade merania odporu tenkej vrstvy Oxidu cini¢itého(SNo2), ktora meni
svoj odpor na zaklade koncentracie vy$Sie spominanych plynov.

Obsahuje dva vystupy:

e Digitalny - Funguje na zaklade hodnoty nastavenej potenciometrom, v pripade
dosiahnutia potrebnej koncentracie zasvieti LED svetlo a digitalny vystup zacne
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namiesto OV odosielat 5V. To znamena Ze digitalny vystup pozna len 2 hodnoty a to
ked je koncentracia pod hranicou a ked je nad hranicou potenciometra.
e Analogovy - Odosiela vystupné napatie na zaklade koncentracie plynov
Senzor je pred pouzitim vhodné nechat spusteny 24 hodin pre spravnu kalibraciu a
nasledne pred kazdym dalSim spustenim nechat nahriat po dobu 60-120 sekind aby sa
senzor fungoval spravne.

Technické detaily
- Vstupné napatie 5V
- Analdégovy vystup od 0V vySsie, zalezi od koncentracie
- Digitalny vystup bud OV alebo 5V (na zaklade nastavenia potenciometra)
- Spotreba prudu sa pohybuje okolo 120 mA
- Velkost 32mm(dizka) x 20mm(8irka) x 22mm(vyska)

Pinout

power LED
Sensitivity adiustment
- VCC

- GND

20rrm

== Digital Qutput
= Analog Output

Digital Output LED

Obrazok 17: Pinout Air Quality senzoru

2.1.5.1.3 Humidity and Temperature sensor

Na meranie vihkosti vyuzivame zakladny senzor DHT22. Vyuziva kapacitny snimac vlhkosti
a termistor na meranie okolitého vzduchu, ktory vysiela signaly na datovy pin. Ide o
jednoduché zariadenie na vyuzivanie, no vyZaduje si dobré naCasovanie kedZe jeho
nevyhodou je, Ze je schopné zaznamenavat data len kazdé 2 sekundy.

Technické detaily
- 3 az 5V navstup aj vystup
- 2.5mA prud pocas konverzie
- Rozsah pre meranie vlhkosti je 0-100% (2% - 5% nepresnost)
- Rozsah pre meranie teploty -40 - 80°C (0,5°C nepresnost)
- Velkost 27mm x 59mm x 13,5mm

Pinout

17



DHT22
o

' lll
VCC DATA GROUND

Obrazok 18: Pinout Temperature senzoru

2.1.5.2 Vyvojové dosky

V nasom projekte vyuzivame vyvojové dosky typu NodeMCU-32S ESP32 s moznostou
pripojenia na Wifi a BT.

Pinout

DEVKIT

GPIO036

ADC@

ADC3 GPIOD39

ADCE GPIO34

ADC7 GPI035

[roucse F—{soca }—{epro2
(rouche }—{apcs  J—{ epross

ADC1S GPI025

ADC19 GPIO26

(roucwr }—{anc17 }—{cp1027
(roucts }—{ aoc1e }—{cpro1a
[rouchs HADCIS ]—[GPID‘lz

GND G P GPIO@ ]—[ADCii ]_[TUUCHI ]
(roucns }—{aoc1a }—{errons 3 P2 o2 —faoc1iz —{Toucr2 |

GPIO11

VIN 5V

NodeMCU-325
Obrazok 19: Pinout vyvojovej dosky
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Dalsim typom vyvojovych dosiek ktoré vyuZivame st ESP32-WROOM-32U (Espressif),
ktoré maju rovnaky pinout ako predchadzajuca doska.

2.2 Navrh

V nasledujucich kapitolach je rozpisané, ako mame navrhnuté jednotlivé moduly systému.

2.2.1 Backend

Aktualna implementacia pracuje s relaénou databazou PostgreSQL. Tento pristup je
vyhodny pre urcité funkcionality ako napriklad pracu so zariadeniami, oblastami alebo
rezervaciami. Na skladovanie nameranych dat zo senzorov je vSak vyhodnejSie pouZit
time-series databazu. Tento typ databazy nam umozni zvladat velky prisun informacii zo
senzorov, aj v pripade, ze sa infrastruktura znacne rozrastie. Okrem rychlejSieho pristupu k
datam taktiez ufahé&i ich analyzu a zefektivni ukladanie, ¢im usetrime priestor na disku.
InfluxDB je open-source time-series databazovy systém, ktory je Casto pouzivany v prostredi
loT. Ma aktivnu podporu, je rychly a poskytuje jednoduchu api na pracu s datami. Taktiez
podporuje nami pouzivané jazyk a to Python. Dal$ou nasou poziadavkou je, aby databazovy
systém mal image pre Docker, ¢o InfluxDB splfiuje.

|nﬂUXd b @ official Image Y.

InfluxDE is an open source time series database for recording metrics, events, and analytics.

influxdato

Obrazok 20: Docker image pre InfluxDB

Navrh nového datového modelu sa je rozdielny oproti pévodnému len v tom, ze vSetky
merania zo senzorov budu uloZené v InfluxDB (obrazok v kapitole 1.3).

Okrem samotnej databazy InfluxDB budeme pouzivat engine pre inteligentné spracovanie
dat Kapacitor. Kapacitor je nativny datovy engine pre spracovanie udajov v samotnej Influx
databaze. Primarnu ulohu bude pre nas zachytavat anomalie a neprijatelné hodnoty zo
senzorov pri ¢om bude posielat upozornenia na nami vytvoreny webhook pripadne Slack
kanal. Skripty kapacitoru su pisané v jazyku TICKscript.
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(@)
(@) 3

(o))) Telemetry python

() |

InfluxDB

Purpose Built Time Series Database

Clustered

Kapacitor

Real-time Streaming Data Processing Engine

Alerting
Frameworks

User
Defined
Functions

Service Anomaly Machine
Discovery Detection Learning

Obrazok 21: Prepojenie backendu, Influxu a Kapacitora

2.2.2 Frontend

V predoslej implementacii frontendu bol pouzity react a komponentova kniznica. Nebudeme
v8ak pokraCovat' s touto implementaciou, ale vytvorime cely frontend Upine odznova za
pouzitia javascriptového frameworku React JS, Typescript a vizualnej komponentovej
kniznice purity Ul. Pre zabezpecenie globalneho manazmentu stavov pouzijeme js kniznicu
Redux. Autentifikacia bude v aplikacia vyrieSena pomocou session token storage.

2.2.3 Senzory

2.2.3.1 Motion sensor

Tento senzor bude spolu s ESP32 v krabi¢ke umiestneny pri kazdom mieste, kde chceme
zaznamenavat pohyb. Primarne to bude pod stolom, aby sme vedeli, ¢&i na danom mieste
niekto sedi.

Napojeny bude na 5V na ESP32.
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Schéma zapojenia
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Obrazok 22: Zapojenie motion senzora

2.2.3.2 Air quality sensor

Senzor bude pripojeny na ESP32, kde bude napajany 5V a bude zachytavany jeho
analégovy vystup. Kedze ESP32 obsahuje 12 bitovy ADC(Analog to Digital Converter) a
jeho referenéné napatie je 3.3V tak vystup zo senzora, ktory sa bude pohybovat od 0V
vySSie bude mapovany na 4096 moznych hodnét. V nasledujucej tabulke je ukazka
vystupného napatia a hodnoty, ktort bude vracat ESP32 na zdklade prevodu:

Napatie Hodnota z ESP32 na
analégového zaklade 12 bitového
vystupu ADC
oV 0
1.65V 2048
3.3V 4096
viac ako 3.3V 4096

Tabulka 9: Ciselné reprezentécia vystupného napétia

V pripade, ze chceme z hodnoty v ESP32 dostat hodnotu napétia je potrebné danu &iselnu
reprezentaciu vydelit 4096 a vynasobit 3.3.

Senzor bude v neustalej prevadzke a bude kazdu minutu odosielat nameranu hodnotu, pri
¢om sa bude kontrolovat jej rozdiel oproti beZnej hodnote.
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Obrazok 23: Zapojenie Air Quality senzora

2.2.3.3 Humidity and Temperature sensor

Ide o senzor, ktory bude v krabi¢ke spolu s ESP32 napajany batériou a umiestneny pod
pracovnym stolom v strede miestnosti, Co nam zaruci Ze udaje nebudu nijakym sp6sobom
ovplyvnené nepriaznivymi faktormi, akymi je napriklad rozdielna teplota/vihkost v blizkosti

okna.
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Schéma zapojenia
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Obrazok 24: Zapojenie Temperature senzora

2.3 Implementacia

2.3.1 Backend

Vacsina backendu zostane nezmenena, bude pridana len nova databaza pre lepSie
ukladanie dat zo senzorov.

2.3.2 Frontend

Pre implementaciu frontendu sme si pripravili ukazkové wireframes, ktoré v aplikacii budeme
pouZzivat.

Dashboard screen

Bude zobrazovat sumarizaciu a $tatistiky o jednotlivych zariadeniach v podobe grafov.
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SmartSpace?2

FIT

e 1. podlazie
e 2. podalzie graf1 graf 2
e 3. podlazie

Devices

Device Types

Nastavenia

Velky graf 3

Log out

Obrazok 25: Navrh hlavnej obrazovky dashboardu

Floor plan screen

Bude obsahovat zoznam poloziek - pddorysov (M&ze to byt mapa budovy, poschodia,
miestnosti..) a jednotlivé objekty v nich (napriklad zariadenie, alebo vnoreny objekt ako
miestnost). Jednotlivymi pédorysmi sa bude dat preklikavat a pridavat vnorené.

SmartSpace2

FIIT

floor info on hover D D D D
1. podlazie j D D D
HpEpugn

& % legenda / filter
device types on ﬂoorj D D D

device type
See more @ yp

HpEAEEN 5 device ype

Obréazok 26: Navrh zobrazenia podlaZi budovy
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Devices screen

Bude obsahovat zoznam zariadeni v miestnosti, pri ktorych sa na hover zobrazia
podrobnosti o zariadeni. Taktiez bude mozné pridavat nové zariadenia a premiestriovat
existujuce.

SmartSpace 2 KnlznlCa
FIIT - 1. podlazie
BACK svg - podorys
stol
Q . device icon
O device info on hover
. & device type
O device name
|
]
|
|

Obrazok 27: Navrh zobrazenia miestnosti so senzormi

2.3.3 Senzory

Kazdy senzor bude data odosielat cez MQTT protokol. Zdrojovy kéd pre senzory je
vytvarany v prostredi Arduino IDE. VSetky senzory maju spolo¢né to, Ze sa pripajaju na wifi
a publikuju namerané data. Tieto data su dalej spracované pomocou Workera a posielané
do backendu.

2.3.3.1 Motion sensor

Senzor funguje na nasledovnom principe - poas zadaného poctu sekund sa snazi zachytit
pohyb a zaznamenava si, Ci pohyb zachytil alebo nie. Ak zachyti pohyb vo viacerych
réznych meraniach, znamena to, Ze dané miesto je obsadené. Merania vykonava v
pravidelnych intervaloch.

Data publikuje v tvare
"data=" + data + ";device=" + devicelD;

Po odoslani dat je nasledne 5 minut necinny.
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2.3.3.2 Air quality sensor

Senzor kazdu minutu odmeria hodnotu vystupného napatia a odosle ju. Senzor bezi
nepretrzite a po odoslani dat cez MQTT je necinny po dobu jednej minuty. Ako vystup
pouziva vyluéne analégovy vystup nakolko je ovela presnejsi ako digitalny vystup, ktory
dokaze odosielat len 2 hodnoty.

Data publikuje v tvare
"data=" + data + ";device=" + devicelD;

Odosielané data obsahuju kladnu celocCiselnt hodnotu od 0 po 4096, ktora reprezentuje
vystupné analégové napatie senzora. Hodnota je poditana automaticky
ADC(analog-to-digital-converter) prevodnikom, ktory ma rozsah 12 bitov.

2.3.3.3 Temperature sensor

Tento senzor bude schopny zaznamenavat hodnoty o vihkosti a teplote v fubovolnych
intervaloch, kde najkratSi mozny interval su 2 sekundy. Ako zakladny interval merania je
prednastaveny na 1 minatu. Po namerani potrebnych dat sa ESP prepne do Usporného
rezimu.

Data publikuje rovnako ako predchadzajuce senzory v tvare:
"data=" + data + ":device=" + devicelD;

2.4 Testovanie

KedZe velku Cast projektu tvoria senzory, testovanie sa neda robit automaticky. Preto pri
testovani skuSame kazdy senzor osobitne pomocou Arduino IDE -> Serial Monitor. Ak
funguje spravne, nasledne sa otestuje publikovanie dat na jednoduchom kode, ktory ma len
za ulohu prijimat data a vypisovat ich aj s ID zariadenia, ktoré tieto data poslalo. Ak uspesSne
prejde aj tento krok, data sa zaCnu posielat uz na Workera, kde sa predpoklada, Ze vSetko
funguje uz spravne a senzor sa méze zapojit do prevadzky.

Worker je pred prijimanim dat zo senzorov otestovany pomocou generatora dat. Tento
generator vytvara rovnaké data ako senzory ale vieme si ho upravovat podla svojho
uvazenia.
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1. Big Picture

1.1 Uvod

Tento dokument obsahuje blizSie popisanie timu, jeho riadenia a praci na timovom projekte.
Obsahuje sumarizacie Sprintov, ktoré pribliZzuju pokroky na projekte. Ako prilohy su
motivacny dokument, vyuzité metodiky pri praci, zapisnice z kazdého stretnutia a export
evidencie uloh zo Sprintov.

1.2 Role Clenov timu a podiel prace

Role timu na projekte a celkovy podiel prace je nasledovny:

Meno Rola Podiel prace(%)
Bc. Juraj Skakala Frontend developer, Scrum master 16.75
Bc. Juraj Durej Frontend developer 16.75
Bc. Adam Gajdosik | Backend developer, System Administrator 16.25
Bc. Lukas Kurtiniak | Backend developer, Sensor Software Developer 15.75
Bc. Matus Mikulas | Backend developer, Sensor Software Developer 16.75
Bc. Rébert Fajd Backend developer, Sensor Software Developer 17.75
Tabulka 1: Prehlad ¢lenov timu, ich roli a podielu prace na Sprintoch 1-4
1.2.1 Podiel prace - Sprint Merkur
Meno &lena Podiel prace(%)

Juraj Skakala 17

Adam Gajdosik 17

Luka$ Kurtiniak 16

Matus Mikulas 16

Robert Fajd 17

Juraj Durej 17

Tabulka 2: Podiel prace ¢lenov timu pre Sprint Merkar




1.2.2 Podiel prace - Sprint Venusa

Meno ¢lena Podiel prace(%)
Juraj Skakala 17
Adam Gajdosik 16
Lukas$ Kurtiniak 17
Matua$ Mikulas 17
Roébert Fajd 16
Juraj Durej 17

Tabulka 3: Podiel prace ¢lenov timu pre Sprint Venusa

1.2.3 Podiel prace - Sprint Zem

Meno ¢lena Podiel prace(%)
Juraj Skakala 16
Adam Gajdosik 16
Luka$ Kurtiniak 15
Matus Mikulas 18
Roébert Fajd 19
Juraj Durej 16

Tabulka 4: Podiel prace ¢lenov timu pre Sprint Zem

1.2.4 Podiel prace - Sprint Mars

Meno ¢lena Podiel prace(%)
Juraj Skakala 17
Adam Gajdosik 16
Lukas Kurtiniak 15
Matus Mikulas 16
Rébert Fajd 19
Juraj Durej 17

Tabulka 5: Podiel prace &lenov timu pre Sprint Mars



1.3 Aplikacie manazmentov

V naSom timovom projekte sa riadime principmi SCRUM. Stretnutia s vedicim mame
vacsinou kazdy tyzden v pondelok, ale v pripade potreby je mozna flexibilita. Stretnutia
medzi ¢lenmi timu prebiehaju kontinualne pocas tyzdna podla potreby.

KedZe je nase vypracovanie uloh éasto spojené s vonkaj$ou uéastou, dizku $printov
prispésobujeme tejto skuto€nosti. Ak su naplanované ulohy, ktoré sa daju okamzite
vykonavat, mame 1-tyzdnovy Sprint. Inak mame viac tyzdfiove Sprinty.

Organizacia timu a uloh je vykonavana pomocou systému Jira, pricom vSetky dokumentacie
su ukladané na Google Drive, webovej stranke. Na organizaciu kodu sa pouZiva GitLab.

1.3.1 Metodika komunikacie

Na komunikaciu sa vyuzivaju tieto kanaly
- Slack - pouzivany na komunikaciu hlavne s veducim, zapisovanie dblezitych
terminov a informacii
- Messenger - pouzZivany na komunikaciu medzi ¢lenmi timu
- Google Meet - pouzivany na uskuto€riovanie stretnuti s veducim projektu, ak sa
stretnutie nekona osobne

1.3.2 Metodika zapisnice

Kazda zapisnica zo stretnutia je pisana na rovnakej Sabléne z dévodu jednoduchej
orientacie a konzistentnosti. Tato Sabléna je dostupna v prilohe alebo na naSom webe.

1.3.3 Metodika retrospektivy Sprintov

Kazda retrospektiva po skonCeni Sprintu je pisana na rovnakej Sablone z dévodu
jednoduchej orientacie a konzistentnosti. Tato Sabléna je dostupna v prilohe alebo na naSom
webe.

1.3.4 Metodika Jiry

Na zadavanie a manazovanie uloh vyuzivame nastroj Jira. Viac informacii je v prilohe.

1.4 Sumarizacie Sprintov

V nasledujucich podkapitolach su kratke sumarizacie ku kazdému Sprintu.

1.4.1 Sprint 1 - Merkuar

V tomto Sprinte sme sa snazili pochopit’ a analyzovat Casti existujucej aplikacie ako je
napriklad frontend, backend, datovy generator a taktiez pochopit logiku senzorov v
existujucej aplikacii. Poslednou ulohou ktort sme si pre tento Sprint zvolili je vytvorenie
timovej webstranky.

e od: 4.10.2021
e do: 11.10.2021



e celkovy ¢as: 7 dni

Completed issues View in issue navigator
Key Summary Issue type Epic Status Assignee Issue count

Ako glen timu mam prehlad o frontend asti existujice] aplikécie (Analjza existujticeh Story DONE @ 1

Ako ¢len timu mam prehfad o backend Easti existujiicej aplikicie (Analyza existujiceh story DONE @ 1
574 Aka €len timu mam prehfad o generovani vstupnych dat existujice] aplikacie (Analyza Story DONE ° 1

Ako glen timu mam prehlad o logike senzorov existujicej aplikicie (Analyza existujce... Story DONE RF 1

Ako neregistrovany pouzivater viem zobrazit' timovd webstranku Story DONE e 1

Obrazok 1: Prehlad pouZzivatelskych pribehov v Sprinte Merkur

1.4.2 Sprint 2 - Venusa

Pocas tohto Sprintu sme sa venovali spojazdneniu nasho timového virtualneho stroja.
Taktiez ulohou bol vytvorenie wireframe-ov pre webovu aplikaciu a vytvorenie React kostry.
Za ciel sme si dali aj analyzovat ako funguju jednotlivé senzory a €o je potrebné na ich
spojazdnenie.

od: 11.10.2021

do: 18.10.2021

celkovy ¢as: 7 dni

- po vzajomnej dohode sme dosli k zaveru, Ze dalSie Sprinty uz nastavime na
dvojtyZdhoveé intervaly.

Completed issues View in issue navigator
Key Summary Issue type Epic Status Assignee Issue count
Ake Clen timu chcem vediet ako zhruba bude vyzerat Frontend podfa wireframoy Story DONE e 1
Ake admin/spravca sa viem pripajit na Redmine VM pocomocu SSH kitca Story DONE @ 1
SST-13 Ake Elen timu mam k dispozicii frontend React kostru s Redux state machine Story DONE e 1
SST-14 Ake Elen timu mam k dispozicii backend api na docasnom VM kjm bude k dispozicii R Story DONE @ 1
SST-15 Temperature/humidity senzor Story DONE o 1
55T-16 Motion senzor Story DONE RF 1
SST-17 Air quality senzor Story DONE @ 1
ST-23 PubSub broker pre senzory Story DONE RF 1

Obrazok 2: Prehlad pouZivatelskych pribehov v $printe Venusa

1.4.3 Sprint 3 - Zem

Pocas tohto Sprintu sme si vytycili ako ciele vytvorit schémy zapojenia jednotlivych senzorov
a docielit aby bolo mozné odosielat' z nich data, tiez dokondit dashboard na webstranke a
analyzovat protokol CoAP.

e od: 18.10.2021
e do: 1.11.2021
e celkovy ¢as: 14 dni



Completed issues View in issue navigator

Key Summary Issue type Epic Status Assignee Issue count
SST-18 Ako €len timu mam prehlad o protokole CoAP Story DONE RF 1
Ako neregistrovany poutivatel viem zobrazit timovi webstrénku na timovej doméne Story DONE @ 1
Ake élen timu mam k dispoz(cii schému zapojenia Temperature-Humidity senzora Story DONE G 1
Ako €len timu mam k dispozicii schému zapojenia Motion senzora Story DONE RF 1
""" Ako ¢len timu mam k dispozicii schému zapojenia Air quality senzora Story DONE @ 1
Ako glen timu viem riedenie problému s odporom Air quality senzora Story DONE @ 1
ST-29 Ako ¢len timu viem, ako sa budd odosielat’ data z AQ/T/H sezorov Story DONE RF 1
Ako prihlsseny pouzivatel viem zobrazit dashboard na webovom rozhrani Story DONE e 1

Obrazok 3: Prehlad pouzivatelskych pribehov v Sprinte Zem

1.4.4 Sprint 4 - Mars

Pocas tohto Sprintu sme mali za ciel opravit chybné €asti v backende na virtualnom stroji.
Analyzovat spankové rezimy ESP32. Dal$imi cielmi bola analyza stavu a nasledného
nasadenia projektoru a tiez dohodnutie konzultacie s druhym timovym projektom.

e od: 1.11.2021
e do: 15.11.2021
e celkovy ¢as: 14 dni

Completed issues View in issue navigator
Key Summary Issue type Epic Status Assignee Issue count

SST-35 Ako uzivatel viem na diallu pouzit projektor Story DONE @ 1

SST-38 Oprava dockera s workerom Story DONE RF 1

55T-39 Spustenie workera na virtualke Story DONE RF 1

SST-41 Ako Elen timu mam prehiad o tom ako funguje spankovy rezim na ESP 3 AQ senzore Story DONE @ 1

SST-42 Ako Elenovia timu mame dohodnutu konzultéciu s drihym timom Story DONE RF 1

Obrazok 4: Prehlad pouzivatelskych pribehov v Sprinte Mars

1.5 Globalna retrospektiva

Pocas prvého Sprintu sme vytvarali nade timové prostredie: zaloZili sme Slack, Jiru,
premigrovali sme cely git od predchadzajuceho timu, zvolili si scrum mastera a taktiez sme
ziskali pristup do nasho virtualneho stroja. Pracovalo sa nam dobre od zaciatku.
Komunikacia bola vzdy vo forme diskusie, bola rychla a efektivna. Po osvojeni techniky
scrum sme zacali uz pracovat na technickej Casti projektu. V druhom Sprinte sme zacali
analyzovat stav projektu od minulého timu. Taktiez za¢al vznikat’ navrh frontendu. Pracovali
sme na kdde na ovladanie senzorov. Od tretieho Sprintu sme sa snazili rozbehnut existujuce
Casti projektu, €o bolo v ur€itych Castiach pomerne komplikované, z dévodu slabej
dokumentacie a taktiez kvoli potrebnym zmenam pri vyuzivani dockeru. Do dokumentacie
sme pridali schémy zapojeni vSetkych senzorov a odskusali sme z nich odosielat data. Na
rozSirenie moznosti senzorov a ich prepojenie s dalSimi projektmi sme analyzovali protokol
Coap. V stvrtom Sprinte sme ziskali pristup do priestorov, v ktorych budeme implementovat
nase zariadenia a spojazdnili sme projektory. Podarilo sa nam vyriesit problém s Dockerom
a na Uspesné prepojenie so senzormi uz potrebujeme len povolenie portov vo firewale.
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Tim

TP 2021/22 — Tim 3
Kontaktny email: xgajdosika@stuba.sk

Motivacny dokument

- 6 ¢lenov:

Matus Mikulas - IB
Adam Gajdosik - IB
Robert Fajd - 1B
Luka$ Kurtiniak - 1B
Juraj Durej - ISS
Juraj Skékala - ISS

- 4 &lenovia sme na IB, 2 na ISS — na bakalarskom $tudiu sme boli traja na IB a traja
na INFO

- 4 Clenovia sa pozname uz 7 rokov, pricom kazdy z nas rozmysla inak, takze
sa navzajom dobre dopifiame a vieme, o od seba mozeme o&akavat

- Ako tim:

sme si rychlo porozumeli a mali jednotny nazor na vyber tém

mame skusenosti z viacero odvetvi informatiky (web, Al, 10T)

neutekame pred vyzvou ani novymi vecami

pocas bakalarskej prace sme viaceri rieSili nové alebo malo preskiumané
témy a niektoré vysledky nasich prac boli alebo budu publikované v ramci
IIT SRC 2021 a TSP 2021

-V suvislosti s témami, ktoré preferujeme mame skdsenosti s
pozadovanymi technolégiami:

Programovacie jazyky C/C++, Python ale aj s pracou so samotnymi

0T zariadeniami a implementaciou strojového uc€enia (Al)

Vaésina ¢lenov nasho timu uz ma skusenosti s platformami Raspberry Pi a
Arduino.

Viaceri mame absolvované predmety zamerané na pocitatové a
komunikacné siete ako napriklad PSIP, ¢o nam mébze zna¢ne pomoct pri
praci na projekte.

V rdmci webovych technolégii sme poniektori absolvovali predmet
WEBTECH a tiez sa venujeme tvorbe web stranok za pomoci réznych
technoldgii (HTML, CSS, PHP(Laravel, Yii2), JavaScript, TypeScript, React,
Vue.js, Python (Django)).

Vacsina z nas pouziva Unixovy operacny systém ako primarny, vdaka
¢omu mame bohaté skisenosti s beznym pouzivanim systému ale aj s
vyvojom aplikacii uréenych pre Unixové prostredie.
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TP 2021/22 — Tim 3
Kontaktny email: xgajdosika@stuba.sk

Motivacia k téme 2

Téma 2 nas zaujala uz pri prvom prezreti vietkych tém, pretoze obsahuje niekolko
»oblasti“, ktoré su nam velmi blizke:

* Implementaény charakter — je dblezity faktor, pretoze pre nas tim je vefmi
dblezité vidiet' vysledok naSej prace a rad$ej nieCo programujeme ako
piSeme teoriu

e loT zariadenia — obrovsky vyznam v tejto dobe, stretdvame sa s nimi
dennodenne a napriek tomu, Ze vyzeraju jednoducho sa v nich mbze
skryvat vela funkcionality a zranitelnosti

e Povinné technoldgie — vS§etky povinné technolégie, ktoré su
vyzadované v tejto ttme v naSom time ovladame na vybornej urovni a
su tiez preferované vSetkych ¢lenov timu

Takisto sa nam tato téma zapadcila preto, lebo vzhladom na zmenu sveta za posledné roky
kvoli pandémii, je velmi uzitocné venovat sa implementacii I0T zariadeni do priestorov,
pretoZe by mohli znaéne poméct v ,normalnom* kazdodennom Zivote. KedZe ako tim
potrebujeme vidiet vysledok nasej prace tak je to pre nas perfektné, pretoze na nas tato
téma pbsobi ako nie€o realne vyuzitelné (a nie len nehmatatelna teoreticka téma) a teda
ma zmysel s tym pracovat.

Co vieme ako tim poskytnut'?
- elan pracovat na tejto téme
- nevyhybanie sa problémom ale z4pal do ich rieSenia
- rieSenie v priatel'skej atmosfére
- znalosti v odboroch informatiky aj informacnej bezpecnosti
- znalosti v8etkych povinnych technolégii

Kvali vySsie vypisanych dévodov myslime, ze sme idealni kandidati na ziskanie danej témy.
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TP 2021/22 — Tim 3
Kontaktny email: xgajdosika@stuba.sk

Priloha A - Témy podla priority

Nasledujaci zoznam obsahuje zoradené témy s najva¢3ou prioritou az po najmensiu pre
nas.
1. 2. Transformacia priestorov na bezpec¢né a inteligentné miesta na pracu
[space2]
9. Monitorovanie a sprava systému pre vyrobny areal [LOMON]
14. 10T platforma na priemyselnd automatizaciu - maly pivovar
13. Navigacia v smartféne pomocou rozsirenej reality
10. VANET siete
7. Vizualizacia softvéru vo virtualnej a rozSirenej realite [VizReal]

4. Adverse Media Screening

© N o 00 bk WD

8. Educational Content Engineering Hub - Databaza otazok, odpovedi, uloh
a rieSeni [ECEH-DU]

9. 11. (Q)SAR analyza fototoxickych latok

10.15. lon Mobility Spectrometry for Rapid HEMP Potency Testing

11.19. Automatizacia procesov KYC (Know your client) a AML (Anti-

money laundering)

12.3. DataHub pre rézne typy zariadeni, ich spracovanie / analyzu / vizualizaciu
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TP 2021/22 — Tim 3
Kontaktny email: xgajdosika@stuba.sk

Priloha B - Rozvrh timu

- 4 &lenovia timu Studujeme 1B a mame navolené rovnakeé predmety, 2 Studujeme ISS a mame navolené podobné predmety
- po spojeni rozvrhov a zaujmov nam vzniklo niekolko vaésich blokov volného €asu a teda sa vieme prispOsobit aj veducemu projektu:
- pondelok 12:00 - 16:00 - tento ¢as by mohol byt vyuzity ¢i uz na konzultaciu s veducim alebo na spoloénu pracu v time
- utorok 11:00 - 14:00 - tiez bud' s veducim alebo s timom
- 8tvrtok 12:00 - tim (mozno aj s veducim, ale preferované by bol pondelok/utorok)
- vecerné hodiny - konzultacie s veducim mézu prebehnut aj vo ve€ernych hodinach - tam by sme sa prispdsobili vedicemu,
ako sa da jemu

- iné terminy - ak by veducemu vyhovoval iny termin, tak sa urcite budeme vediet dohodnut’ na kazdom inom dni okrem piatka

Defi  8.00-8.50 9.00-9.50 10.00-10.50 11.00-11.50 12.00-12.50 13.00-13.50 14.00-14.50 15.00-15.50 16.00-16.50 17.00-17.50 18.00-18.50 19.00-19.50
By ool L2s 1) ars
Po _ . : ] volné 4 hodiny - s veducim alebo team Architektira softvéry (1)
systemov( ) systemov( ) i
E. Molnar B. Bindas e
-1.61 (Aula
e ., Magna) (BA-
i 1.38 (U20b) (BA-FIIT-FIIT) -1.61 (Aula Magna) (BA-FIIT- FIIT-FIIT) -1.61 (Aula Magna) (BA-FIIT-
! Bezpe&nost informa&nych Rk . . FIIT) Vyskum FIIT)
e : technoldgii volné 3 hodiny - vedtci/team Architekttira softvéru inteligentnych Timovy projekt I
H D. Macko i V. Vrani¢ softvérovych M. Ries
""""""""""""""""""""" systémov
V. Virani¢
1.39 (U20a) (BA-FIIT-FITY), =issrsmmnagaasns ? -1.61 (Aula Magna) (BA-FIIT- (BZ'_ZF?I(TEIF?ET)
Pokrotilé databazové 1.38 (U20b) (BA-FIIT-FIIT) | 1.38 (U20b) (BA-FIIT-FIIT) FIIT) syl S
St tachnt baie. B) Penetracné testovanie (3) | zaklady kryptografie (2) ManaZment v tvorbe e
canolage P. Helebrandt : V. Khylenko softveéru (2) ()
LoKotuliak = e SUSEESSSEAE. e b s hous softvéru
: F. Lehocki
) -1.58 (U120) (BA-FIIT-FIIT) | | 1.30a (LSS1) (BA-FIIT-FIT) |
St z3klady kryptografie : Zaklady kryptografie : team
V. Khylenko e V. Khylenko .. ;
-1.65(Aula Minor) (BA-FIIT-
FIIT) 3 & a
Pi Pokrotilé databézové <- nie sme vsetci v BA ->
technoldgie
I. Kotuliak



mailto:xgajdosika@stuba.sk

Metodiky



Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta informatiky a informacCnych technologii
llkoviCova 2, 842 16 Bratislava 4

SmartSpace2

Metodika Jiry
Timovy projekt 2021/2022

Tim 03

Ing. Peter Kanuch
Bc. Rébert Fajd, Bc. Adam Gajdosik, Bc. Lukas Kurtiniak, Bc.
Matus Mikulas, Be. Juraj Durej, Be. Juraj Skakala

https://team03-21.studenti.fiit.stuba.sk/
timak03fiit@gmail.com



Metodika Jiry

Na pridelovanie a manazovanie uloh sa pouziva nastroj Jira.

Za Jiru je zodpovedny scrum master, ktory
- vytvara a zadava ulohy
- kontroluje a uzatvara Sprinty

V pripade, Ze je to potrebné, mézu aj jednotlivi lenovia timu pridat’ ulohu alebo sa v Jire
preradit, ale len so suhlasom scrum mastera.

Story by malo byt vytvarané v tvare:
"Ako X viem..."

- kazda story ma prideleny urcity pocet story points
- najednej story mozu pracovat viaceri ¢lenovia



Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta informatiky a informacCnych technologii
llkoviCova 2, 842 16 Bratislava 4

SmartSpace2

Metodika zapisnice
Timovy projekt 2021/2022

Tim 03

Ing. Peter Kanuch
Bc. Rébert Fajd, Bc. Adam Gajdosik, Bc. Lukas Kurtiniak, Bc.
Matus Mikulas, Be. Juraj Durej, Be. Juraj Skakala

https://team03-21.studenti.fiit.stuba.sk/
timak03fiit@gmail.com



Metodika zapisnice

Na zapisnicu je vytvorena interna $abléna, ktoru sa odporuca pouzivat.

Kazda zapisnica sa zacina rovnako:
- Cislo (poradie) zapisnice
- datum pisania zapisnice
- miesto pisania zapisnice
- zaznamenana ucast’ a neucast jednotlivych &lenov

Nasleduje Cast - priebeh stretnutia - v tejto Casti su v skratke popisané informacie
- €o sa na stretnuti preberalo

- 6o sa dohodlo

Zaver kazdej zapisnice tvori pridelenie uloh jednotlivym ¢lenom timu.



Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta informatiky a informacCnych technologii
llkoviCova 2, 842 16 Bratislava 4

SmartSpace2

Metodika retrospektivy Sprintov
Timovy projekt 2021/2022

Tim 03

Ing. Peter Kanuch
Bc. Rébert Fajd, Bc. Adam Gajdosik, Bc. Lukas Kurtiniak, Bc.
Matus Mikulas, Be. Juraj Durej, Be. Juraj Skakala

https://team03-21.studenti.fiit.stuba.sk/
timak03fiit@gmail.com



Metodika retrospektivy sprintov

Na metodiku retrospektivy Sprintov je vytvorena interna sabléna, ktoru sa odporuca
pouzivat.

Po kazdom ukonc&eni Sprintu je ¢as na retrospektivu - zhodnotenie, ¢o sa podarilo, €0 mohlo
byt lepSie, pre€o nastali problémy.

Dokument bude mat nasledovnu formu:

zadiatok a koniec $printu, nazov $printu, dizka a poradie $printu
vSeobecne €o sa v Sprinte robilo (na ¢o sa Sprint zameral)
zoznam pridelenych uloh a ich vysledok

podiel prace kazdého ¢lena timu

Nasledne bude slovne zhodnotené nasledovné:

¢o sa podarilo v tomto Sprinte
¢o mohlo byt lepSie
¢o sa nepodarilo a pre¢o

Po kazdom Sprinte je vytvarany tiez export uloh z Jiry.



Zapisnice



Zapisnica zo stretnutia €. 1

Datum a éas: 26. 9. 2021 12:00
Miestnost’: Coworking centrum FIIT STU
Dochadzka:

Pritomni

Nepritomni (dévod nepritomnosti)

Ing. Peter Kanuch
Bc. Juraj Durej

Bc. Rébert Fajd
Bc. Adam GajdosSik
Bc. Luka$ Kurtiniak
Bc. Matus Mikulas
Bc. Juraj Skakala

Priebeh stretnutia:

e Zoznamenie sa
Motivacna re€ k projektu
Rozdelenie roli v time

Dohodnutie na komunikacii, asoch stretnutiach a zistenie o¢akavani veduceho

ID Popis tlohy

Zodpovedny

1. | Vytvorenie slacku na komunikaciu

Adam Gajdosik

2. | Poslanie AIS ID

vSetci

3. | Priprava potrebnych nastrojov

VSetci

4. | Commit projektu na gitlab

Adam Gajdosik




Zapisnica zo stretnutia ¢. 2

Datum a éas: 4.10. 2021 18:00
Miestnost’: Coworking centrum FIIT STU
Dochadzka:

Pritomni

Nepritomni (d6vod nepritomnosti)

Ing. Peter Kariuch
Bc. Juraj Durej

Bc. Rébert Fajd
Bc. Adam GajdosSik
Bc. Luka$ Kurtiniak
Bc. Matus Mikulas
Bc. Juraj Skakala

Priebeh stretnutia:

e Zhodnotenie splnenia Uloh od minulého stretnutia

Konzultacia dalSieho priebehu projektu a vytvorenie uloh na najbliz8i tyzden
Rozdelenie uloh pre jednotlivych Elenov timu
Konzulticia o vybere vhodného Scrum nastroja, bol schvaleny nastroj Jira.

ID Popis alohy

Zodpovedny

1. [ Analyza kédu frontend-ovej ¢asti aplikacie

Juraj Durej

2. | Analyza kédu backend-ovej Casti aplikacie

Rébert Fajd, Matus Mikulas,
Adam Gajdosik, Juraj Skakala

3. | Analyza kédu generatora vstupov

Lukas Kurtiniak

4. | Analyza existujuceho kddu k senzoru

Raébert Fajd, Matus Mikulas

5. | Vytvorenie timovej webstranky

Juraj Durej

6. | Konfiguracia a spustenie servera

Adam Gajdosik




Zapisnica zo stretnutia €. 3

Datum a ¢as: 11.10.2021 12:00
Miestnost’: Online - Google Meet
Dochéadzka:

Pritomni Nepritomni (dévod nepritomnosti)

Ing. Peter Kanuch -
Bc. Juraj Durej

Bc. Rébert Fajd
Bc. Adam GajdoSik
Bc. Luka$ Kurtiniak
Bc. Matus Mikulas
Bc. Juraj Skakala

Priebeh stretnutia:

e Kontrola splnenia tloh z minulého tyzdna

e V ramci frontendu aplikacie sme zhodnatili, ze ho vytvorime odznova, s tym ze
pouZzijeme niektoré Casti z pévodného projektu

e V ramci backendu sme zhodnotili, Ze je pouZitefny - treba pridat APl endpointy pre
tlaciaren a projektor

e ESte sme nedostali pristup na VM, takze uloha na konfiguraciu a spustenie servera
sa presuva na dalsi tyzden

e Zadanie novych Uuloh

Ulohy:
ID Popis ulohy Zodpovedny
1. [ Vytvorenie wireframe-ov pre frontend pre Juraj Durej

dashboard a obrazovku

2. | Vytvorenie react kostry s Redux state machine | Juraj Skakala

Air quality senzor - analyza a predpriprava Matus Mikulas

3
4. | Motion senzor - analyza a predpriprava Rébert Fajd

5. | Temperature and humidity senzor - analyza a Lukas Kurtiniak
predpriprava

6. | Konfiguracia a spustenie servera Adam GajdoSik




Zapisnica zo stretnutia ¢.4

Datum a c¢as: 18.10.2021 18:10
Miestnost’: Online - Google Meet
Dochadzka:

Pritomni Nepritomni (dévod nepritomnosti)

Ing. Peter Kanuch -
Bc. Juraj Durej

Bc. Rébert Fajd
Bc. Adam GajdoSik
Bc. Luka$ Kurtiniak
Bc. Matus Mikulas
Bc. Juraj Skakala

Priebeh stretnutia:
e Zhodnotili sme ulohy
e Diskutovali sme o wireframoch — zhodli sme sa ha dizajne
e zhodli sme sa, Ze kazda oblast bude mat’ vlastnu mapu, kde sa budu dat’ pridavat
zariadenia alebo aj dalSie vnorené oblasti
e Kontrola stavu implementacie senzorov - potreba vytvorit schému zapojenia
senzorov aby sme ju mohli pridat do dokumentacie

e Pri air quality senzore vznikol problém s odporom, ktory treba vyriesSit
e Pozreli sme si Sablonu pre webové rozhranie nasho systému
e Jednohlasne sme odsuhlasili sme dvojtyzdnovy Sprint
e Navrhli sme a odsuhlasili ulohy na dalSi Sprint
Ulohy:
ID Popis ulohy Zodpovedny

1. [ Prihlasenie do webového rozhrania Juraj D., Juraj S.

2. | Zakladny dashboard na webovom rozhrani Juraj D., Juraj S.

3. | Nasadenie teamového webu na VM Adam G.

4. | Nakreslenie schém zapojenia senzorov Robo F., Lukas K., Matus M.

5. | VyrieSenie problému s odporom na AQ senzore | Matus M.

6. | Vymysliet algoritmus na odosielanie dat z Matas M., Lukas K.
AQ/T/H senzorov

7. | Spustit back-end a naplnit ho datami z Adam G.
generatoru




Zapisnica zo stretnutia €. 5

Datum a c¢as: 29.10.2021 10:00
Miestnost’: Online - Google Meet
Dochadzka:

Pritomni Nepritomni (dévod nepritomnosti)

Bc
Bc
Bc
Bc
Bc
Bc

Ing. Peter Kanuch

. Juraj Durej

. Rébert Fajd

. Adam GajdoSik
. Luka$ Kurtiniak
. Matu$ Mikulas
. Juraj Skékala

Priebeh stretnutia:

Stav aktualnych uloh na dany Sprint

Analyzovali sme problém so spustenim backendu

Ulohy zostavaju rovnaké

Ulohy:
ID Popis tlohy Zodpovedny
1. [ Prihlasenie do webového rozhrania Juraj D., Juraj S.
2. | Zakladny dashboard na webovom rozhrani Juraj D., Juraj S.
3. | Nasadenie teamového webu na VM Adam G.
4. | Nakreslenie schém zapojenia senzorov Robo F., Lukas K., Matus M.
5. | VyrieSenie problému s odporom na AQ senzore | Matus M.
6. | Vymysliet algoritmus na odosielanie dat z Matus M., Lukas K.
AQ/T/H senzorov
7. | Spustit back-end a naplnit ho datami z Adam G.

generatoru




Zapisnica zo stretnutia €. 6

Datum a ¢as: 11.11.2021 18:00
Miestnost’: Online - Google Meet
Dochéadzka:

Pritomni

Nepritomni (dévod nepritomnosti)

Ing. Peter Kanuch
Bc. Juraj Durej

Bc. Rébert Fajd
Bc. Adam GajdoSik
Bc. Luka$ Kurtiniak
Bc. Matus Mikulas
Bc. Juraj Skakala

Priebeh stretnutia:

e Diskutovali sme o splnenych tlohach
e Vymysleli sme dalSie ulohy do konca Sprintu
e Dohodli sme sa na stretnuti na fakulte
e Dohodli sme sa na aktivovani isicov pre pristup do coworkingu
e Diskutovali sme o napifani databazy datami z generatora
e Riesili sme Co treba spravit’ pre druhu skupinu - COAP
Ulohy:
ID Popis ulohy Zodpovedny

1. [ Stretndt sa na fakulte a aktivovat’ ISIC-i Vsetci

2. | Rozbalit a nastavit tlaiarne + reproduktor Vsetci

3. | Nadizajnovanie vodotesnych Skatuliek pre Rébert Fajd

druhy tim
4. | Dohodnutie konzultacie s druhym timom Rébert Fajd

5. | NaplInit databazu

Adam G., Lukas K., Rébert F.

6. | Zistit ako funguje spankovy rezim na ESP alebo | Matus Mikulas

na AQ senzore

7. | Najst kniznicu pre vizualizaciu mapy fakulty

Juraj D., Juraj S.




Zapisnica zo stretnutia €. 7

Datum a c¢as: 15.11.2021 18:00
Miestnost’: Online - Google Meet
Dochadzka:

Pritomni Nepritomni (dévod nepritomnosti)

Bc
Bc
Bc
Bc
Bc
Bc

Ing. Peter Kanuch

. Juraj Durej

. Rébert Fajd

. Adam GajdoSik
. Luka$ Kurtiniak
. Matu$ Mikulas
. Juraj Skékala

Priebeh stretnutia:

e Diskutovali sme o splnenych tlohach
e Vymysleli sme dalSie ulohy do konca Sprintu
e Analyzovali sme problémy
e Rozoberali sme prechod z relaénej databazy na nerelacnu
Ulohy:
ID Popis tlohy Zodpovedny
1. [ Analyza CUPS Vsetci
2. | Otestovat Drag&Drop uz na webe Juraj S., Jurad D.
3. | Konzultacia s druhym timom Rébert F., Adam G., Lukas K.,
Matus M.
4. | Naplnit databazu Lukas K., Adam G., Robert F.
5. | Pripravit dokumentacii na odovzdanie do AlSu | VSetci
6. | Vymenit databazu z rela¢nej na nerelacnu V3etci
7. | Navrh Open API Vsetci




Retrospektivy Sprintov



Retrospektiva Sprintu .1 (Merkur)

1. Trvanie Sprintu

e od: 4.10.2021
e do: 11.10.2021
e celkovy ¢as: 7 dni

Celkové zameranie Sprintu:

Hlavnym ciefom tohto Sprintu bolo ziskanie prehfadu o zdrojovych kédoch uz existujucej
&asti. DalSou tlohou pre dany $print bolo aj vytvorenie timového webu.

Zoznam uloh zo Sprintu

Uloha Vysledok
SST-6 - Ako neregistrovany pouZzivatel viem zobrazit' timovu Hotovo
webstranku
SST-5 - Ako €len timu mam prehlad o logike senzorov existujucej Hotovo

aplikacie (Analyza existujuceho kédu SmartSpace - senzor)

SST-4 - Ako ¢len timu mam prehlad o generovani vstupnych dat Hotovo
existujucej aplikacie (Analyza existujuceho kédu SmartSpace -
generator dat)

SST-3 - Ako ¢len timu mam prehlad o backend &asti existujucej Hotovo
aplikacie (Analyza existujuceho kddu SmartSpace - backend)

SST-2 - Ako ¢len timu mam prehlad o frontend ¢asti existujucej Hotovo
aplikacie (Analyza existujuceho kddu SmartSpace - frontend)

Podiel prace jednotlivych ¢lenov

Meno ¢lena Podiel prace(%)
Juraj Skakala 17
Adam Gajdosik 17
Lukas Kurtiniak 16
Matus Mikulas 16
Roébert Fajd 17




Juraj Durej 17

2. Zhodnotenie Sprintu

Co sa podarilo?

V tomto Sprinte sa nam podarilo splnit vSetky ulohy, ktoré sme si na zaciatku naplanovali.
Co je mozné zlepsit?

Splnili sme vSetky ulohy v danom 3printe, Co povazujeme za Uspech, kedZe to bol prvy Sprint

a neboli sme si isty potrebnym C¢asom. ZlepSili by sme pracu s Jirou, pretoZe sa na riu
zabudalo.

Co sa nepodarilo?

V tomto Sprinte sa podarilo vSetko

3. Export z Jiry



Retrospektiva sprintu €.2 (Venusa)

1. Trvanie Sprintu

e od: 11.10.2021
e do: 18.10.2021
e celkovy ¢as: 7 dni

Celkové zameranie Sprintu:

Pocas tohto Sprintu sme sa venovali spojazdneniu nasho timového virtualneho stroja.
Taktiez ulohou bol vytvorenie wireframe-ov pre webovu aplikaciu a vytvorenie React kostry.
Za ciel sme si dali aj analyzovat ako funguju jednotlivé senzory a €o je potrebné na ich
spojazdnenie.

Zoznam uloh zo Sprintu

Uloha Vysledok
SST-7 - Ako admin/spravca sa viem pripojit na Redmine VM pocomocu Hotovo
SSH kluca
SST-12 - Ako €len timu chcem vediet ako zhruba bude vyzerat Hotovo
Frontend podla wireframov
SST-13 - Ako ¢len timu mam k dispozicii frontend React kostru s Hotovo
Redux state machine
SST-14 - Ako &len timu mam k dispozicii backend api na do¢asnom Hotovo

VM kym bude k dispozicii Redmine.

SST-15 - Temperature/humidity senzor Hotovo
SST-16 - Motion senzor Hotovo
SST-17 - Air quality senzor Hotovo
SST-23 - PubSub broker pre senzory Hotovo

Podiel prace jednotlivych Clenov

Meno ¢lena Podiel prace(%)
Juraj Skakala 17
Adam Gajdosik 16

Lukas Kurtiniak 17




Matus Mikulas 17

Robert Fajd 16

Juraj Durej 17

2. Zhodnotenie Sprintu

Co sa podarilo?

V tomto Sprinte sa nam podarilo spinit vSetky zadané ulohy

Co je mozné zlepsit?
KedZe sme mali len tyzdriové Sprinty, niektoré Glohy sa podarilo spinit’ tesne pred koncom

$printu a preto sme sa dohodli na prediZzeni $printov o jeden tyzderi, vdaka domu dosiahli
lepSiu €asovu flexibilitu na efektivne plnenie uloh.

Co sa nepodarilo?

Spustit workera na pévodnom kdéde -> bolo potrebné zmenit brokera MQTT

Air Quality senzor nie je kompatibilny s kniZznicami na internete a zatial nevieme identifikovat
€¢o znamna hodnota ktoru senzor vracia -> bude potrebné analyzovat jednotlivé hodnoty
odporov a napati

3. Export z Jiry



Retrospektiva Sprintu .3 (Zem)

1. Trvanie Sprintu

e od: 18.10.2021
e do:1.11.2021
e celkovy ¢as: 14 dni

Celkové zameranie Sprintu:

Pocas tohto Sprintu sme si vytycili ako ciele vytvorit schémy zapojenia jednotlivych senzorov

a docielit aby bolo mozné odosielat z nich data, tiez dokoncit dashboard na webstranke a
analyzovat protokol CoAP.

Zoznam uloh zo Sprintu

Uloha Vysledok
SST-32 - Ako prihlaseny pouzivatel viem zobrazit dashboard na Hotovo
webovom rozhrani
SST-29 - Ako Clen timu viem, ako sa budu odosielat data z AQ/T/H Hotovo
sezorov
SST-28 - Ako €len timu viem rieSenie problému s odporom Air quality Hotovo
senzora
SST-27 - Ako €len timu mam k dispozicii schému zapojenia Air quality Hotovo
senzora
SST-26 - Ako €len timu mam k dispozicii schému zapojenia Motion Hotovo
senzora
SST-25 - Ako €len timu mam k dispozicii schému zapojenia Hotovo
Temperature-Humidity senzora
SST-24 - Ako neregistrovany pouzivatel viem zobrazit’ timovu Hotovo
webstranku na timovej doméne
SST-18 - Ako ¢len timu mam prehlad o protokole CoAP Hotovo




Podiel prace jednotlivych Clenov

Meno ¢lena Podiel prace(%)
Juraj Skakala 16
Adam Gajdosik 16
Lukas Kurtiniak 15
Matuas Mikulas 18
Robert Fajd 19
Juraj Durej 16

2. Zhodnotenie Sprintu

Co sa podarilo?

Podarilo sa zistit o znamena hodnota, ktoru vracia Air quality senzor, tiez sa zistilo, ze
pomocou daného senzou nebude mozné merat hodnotu PPM.

Co je mozné zlepsit?
Tento Sprint sme neidentifikovali Ziadnu moznost na zlepSenie.

Co sa nepodarilo?

V tomto Sprinte sme chceli aj naplnit databazu datami z generatora, no to sa ndm nepodarilo
pretoZze sme nemohli otvorit' potrebné porty.

3. Export z Jiry




Retrospektiva sprintu €.4 (Mars)

1. Trvanie Sprintu

e od: 1.11.2021
e do: 15.11.2021
e celkovy ¢as: 14 dni

Celkové zameranie Sprintu:

Pocas tohto Sprintu sme mali za ciel opravit chybné €asti v backend-e na virtualnom stroji.
Analyzovat spankové rezimy ESP32. Dal$imi cielmi bola analyza stavu a nasledného
nasadenia projektoru a tiez dohodnutie konzultacie s druhym timovym projektom.

Zoznam uloh zo Sprintu

Uloha Vysledok

SST-42 - Ako €lenovia timu mame dohodnutu konzultaciu s druhym Hotovo
timom

SST-41 - Ako Clen timu mam prehlad o tom ako funguje spankovy Hotovo
rezim na ESP a AQ senzore

SST-39 - Spustenie workera na virtualke Hotovo
SST-38 - Oprava dockera s workerom Hotovo
SST-35 - Ako uzivatel viem na dialku pouzit projektor Hotovo

Podiel prace jednotlivych ¢lenov

Meno ¢lena Podiel prace(%)
Juraj Skakala 17
Adam Gajdosik 16
Lukas$ Kurtiniak 15
Matus Mikulas 16
Roébert Fajd 19
Juraj Durej 17




2. Zhodnotenie Sprintu

Co sa podarilo?

Tento Sprint sa podarilo vybavit pristupy do coworkingovych miestnosti, kde sme Uuspesne
zapojili jeden projektor a Jabru, plus sme splinili ostatné ulohy vytvorené na zaciatku tohto
Sprintu.

Co je mozné zlepsit?

Komunikacia v time.

Co sa nepodarilo?

Nepodarilo nastavit' jeden projektor, nakolko bol od vyroby podkodeny.
Po analyze ESP spankovych médov bolo zistené, Ze vyuzitie takéhoto rezimu nebude
mozné vyuzit na vypnutie Air quality senzora.

3. Export z Jiry



Export uloh
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Co-participant

SST-11
SST-9
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Subtask

Subtask
Subtask
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Done
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Robert Fajd
Juraj Skakala

Mats Mikulds
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Story point estimate

Parent summary.
Ako Elen timu mam prehlad o logike senzorov existujcice] aplil

eho kodu SmartSpace - senzor)

Ako Glen timu mam prehad o backend ¢;
Ako Elen timu mam prehlad o backend Zasti

licej aplikicie (Analyza existujdiceho kédu pace - backend)
istujticej aplikacie (Analyza existujiceho kodu SmartSpace - backend)

Ako Glen timu mam prehfad o existujice apl i Gceho kédu Smartspace - frontend)

Done

Done

Done



Summary Issue key Issue Type Status Resolution Assignee Created Resolved Sprint Story point estima Parent summary Status Category

MQTT SST-22 Subtask Done Done Rébert Fajd 11/0ct/21 10:42 PM 16/0ct/21 9:58 PM Venu$a Motion senzor Done
Kéd na detekciu pohybu SST-21 Subtask Done Done Rébert Fajd 11/Oct/2110:42 PM  15/Oct/21 10:43 PM Venu$a Motion senzor Done
Subtask Robert Fajd 11/0ct/21 10:41PM  15/Oct/21 10:41 PM

Spojit' s doskou, otestovat zékladnu funk&nost’ Venus$a Motion senzor Done




Summary Issue key Issue Type Status Resolution Assignee Created Resolved Sprint Story point estima Parent summary Status Category




Summary Issue key Issue Type Status Resolution Assignee Created Resolved Sprint Story point estimz Parent summary Status Category




