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Z.oznam skratiek

API — Application Programming Interface

CSS - Cascading Style Sheets

CT - Computed Tomography

DCS - Data Collection System

DIP — Dynamic IP Pool

EEPROM - Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory
GSM - Global System for Mobile Communications
HTML - HyperText Markup Language

HTTP — Hypertext Transfer Protocol

HTTPS — Hypertext Transfer Protocol Secure

12C — Inter-Integrated Circuit

ICE - In-circuit Emulation

1/0 — Input/Output

10T — Internet Of Things

MR — Magnetic Resonance

RS232 — Recommended standard 232

SDK - Software Development Kit

SDN - Software-Defined Networking

SIM — Subscriber Identification Module

SPI1 — Serial Peripheral Interface

SQL - Structured Query Language

SW - Software

UART - Universal Asynchronous Receiver-Transmitter
UTF — Unicode Transformation Format

WAN — Wide Area Network
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1 Uvod

Tim SONET si vybral tému Data Collection System a jeho cielom je vytvorenie
prototypu pre komplexny systém, ktory bude schopny zbierat’ data z ro6znych druhov bytovych
meracov (studend, tepla voda a pod.) a nasledne zozbierané data vizualizovat’. Délezité je klast
doéraz na spolahlivost, odolnost, vydrz a bezpe¢nost. Systém by mal byt energeticky

autonoémny a prenos dat by mal byt realizovany bezdrétovo.

Dovodom pre vzniknutie tohto rieSenia je potreba zefektivnit’ a zjednodusit’ existujice
spOsoby zberu dat z bytovych meracov. Terajsie metody su zastaralé, nakol'ko sa doba pohla
vpred asu kdispozicii rozsiahle moznosti digitalizacie. Manualne zapisovanie hodnot
energetickych odberov a anal6gové udrziavanie historie obyvateI'mi domacnosti je nepraktické
a zbyto€ne zlozité. NaSe rieSenie odstrafiuje potrebu priameho kontaktu s technikmi, ktori
odpisuju namerané hodnoty, ¢o je v dnesnej situacii s prebiehajucou globalnou pandémiou

vel'mi ziaduce.

V tomto dokumente je obsiahnutd sprdva o riadeni projektu a jednotlivé casti
pozostavaju z uvedenia roli ¢lenov timu a podielu ich prace, popis jednotlivych manazmentov,
vytvorené metodiky, sumarizacia vSetkych jedenastich Sprintov a globalna retrospektiva za

zimny a letny semester, pricom v prilohe sa nachadza zdznam zo vSetkych jedenastich Sprintov.

Ciel'om nasho timu pocas timového projektu bolo naucit’ sa aplikovat’ metody SCRUM
vyvoja a vyskuSat' si pracu Vtime. Doraz sme kladli na komunikaciu v time, efektivnu

spolupracu ¢lenov timu, planovanie a rozdel'ovanie tloh a spravne riadenie.

Veducim timu je Vladimir Kunstar, ktory s nami na pravidelnych stretnutiach pocas
oboch semestrov konzultoval vysledky prace a d’alSie smerovanie. Veduci timu je zaroven aj

vlastnikom produktu a poskytol ndm funkéné poziadavky produktu.



2 Role Clenov timu
Vladimir Bachan

Vladimir je zodpovedny najma za dohliadanie na rieSenie hardvérovych Casti projektu
a bude hardvérovym architektom nasho projektu. Poc¢as zimného semestra bude manazérom

timu.
Maro§ Cerget’

Ulohou Marosa bude poc¢as zimného semestra zaujat’ poziciu scrum master. Maros bude
nasim manazérom vyvoja a web developerom. Ma na starosti aj komunikaciu v time

a zadavanie uloh do Jiry.
Veronika Cipelova

Veronika bude hlavnym dizajnérom a jednym zo softvérovych vyvojarov. Zaroven

spravuje zapisnice zo stretnuti a dokumentéciu.
Ludovit Popelka

LCudovit je fullstack vyvojar, ktory sa vSak pohybuje najmi ma frontende. Navrhuje

architektonické vzory pouzité v Java aplikacii a pomaha tiez s dokumentéciou.
Robert Yamkovyi

Robert je pre nas projekt databazovym architektom.
Tomas Zatka

Tomas$ je hardvérovy vyvojar a sietovy dizajnér, pricom okrem toho aj poméha s

webovym dizajnom.



3 Podiel prace pre ZS

v

semester.
Vladimir | Maros | Veronika | Robert | Tomas

Uvod - 50 50 - -
Funk¢né poziadavky 20 20 20 20 20
Nefunkcné poziadavky 20 20 20 20 20
Akceptacné poziadavky 20 20 20 20 20
Meracie zariadenia 20 - - - 80
Komunika¢né technoldgie 100 - - - -
Batérie a nabijanie 20 - 60 20 -
Navrh databazy 10 10 10 50 10
Webova stranka 5 80 - - 15
Server - 90 - - 10
Hlavné komponenty systému | 20 20 20 20 20
Blokové schémy 100 - - - -
Prepojenie =~ databazy  so 10 70 i 20 ]
serverom
Ziskanie  certifikatu  pre

s - 100 - - -
webovl stranku
Vytvorenie databazy - - - 100 -
SQL dopyty - - - 100 -
Tegtovar}le hardvérovych 40 ] i ] 60
zariadeni
Testovanie HTTP pripojenia | ] i ] 100
na server
Préaca so senzormi 80 - - - 20
Navrh komunika¢ného
protokolu medzi riadiacou | - 10 80 10 -
jednotkou a serverom
Navrh komunika¢ného
protokolu medzi riadiacou | 5 5 - - 90
a podriadenou jednotkou
Vytvor?nle scenarov k praci 5 5 5 80 5
s databazou
Zapisnice - 10 90 - -
Dokumentacia 5 15 70 5 5

Tabulka 1 Podiel prace uvedeny v percentach pre jednotlivé casti projektu v zimnom semestri



4 Podiel prace pre LS

V tabul’ke nizsie je uvedené percentudlne rozdelenie prace medzi ¢lenov timu pre letny

semester. Podiel prace bol rozdeleny do dvoch tabuliek, kazdy semester zvlast, nakol’ko do

timu v letnom semestri pribudol novy Clen.

Vladimir

Maros

Veronika

Ludovit

Robert

Tomas

Blokové schémy

90

10

Praca s thymeleaf

40

10

50

Praca na
servletoch

35

30

35

Praca na sessions

100

Vizualizacia  dat
pomocou grafov

10

5

80

Vytvorenie
navodov pre pracu
SO Serverom

90

Uprava databazy

10

30

25

30

Testovanie
Peltierovych
¢lankov

40

60

Implementacia
komunikaénych
protokolov

10

90

Vytvorenie
firmware
jednotky

pre

10

90

Implementacia
meracej
funkcionality

90

10

Opravovanie
najdenych
V systéme

chyb

10

50

5

30

Zapisnice

10

90

Dokumentacia

10

20

35

25

10

Tabulka 2 Podiel prace uvedeny v percentdach pre jednotlivé casti projektu v letnom semestri



5 Aplikacie manaZzmentov

5.1 ManaZment vyvoja a planovania

Vyuzivame metddu scrum, pri ktorej si ¢lenovia timu rozdelia pracu na mensie ulohy

pocas urcitého ¢asového obdobia, ktoré sa vola Sprint. DIzku Sprintu uréuju samotni ¢lenovia

timu a vacsinou trvaju dva tyzdne. Do Sprintu sme sa snazili dat’ tol’ko uloh, aby sme ich vsetky

stihli a neprenasali ich do d’alSieho.

Pre planovanie uloh bol vyuzity néstroj Jira. Kazdému ¢lenovi bol prideleny isty pocet

uloh a v pripade, Ze na jednej ulohe spolupracovali viaceri ¢lenovia, bol ulohe prideleny tag

“collaboration”.

Projekt bol rozdeleny na nasledovné Casti — epic stories:

Hardvér

Softvér
Architektira

Dizajn

Databaza

Webova prezentacia

TP Cup

Od tych sa nasledne odvijali menSie Casti user stories a tie boli eSte rozdelené na este

mensie Casti — jednotlivé tlohy.

Kazda cCast’ projektu prechadza stavmi pomocou ktorych sa sleduje praca na nich. Jednotlivé

stavy su:

To do — ulohu je potrebné spravit’

Pending — nad ulohou uz jej vlastnik premyslal, avsak ju este nezacal riesit’
In progress - tloha je vypracovdvana

In review — ulohu je potrebné schvalit’

Testing — tlohu je potrebné otestovat’

Done — tiloha je spravena



5.2 Manazment komunikacie

Pre komunikéaciu a zdiel'anie dolezitych informacii v time sme pouzili platformu slack,
pricom pre online stretnutia timu bol vyuzity google meet, ktory poskytuje moznost

prezentovania obrazovky.

Na slacku sme vytvorili nasledovné kanaly:
e General — vSeobecné dolezité informacie
e Jira-messages — notifikacie z nastroja Jira
e Planning — planovanie uloh a prace
e Grooming — upravovanie uloh pocas Sprintu
e Retrospective — o¢ividné z nazvu

e Random — zvysok, ktory nepatri do ostatnych kanalov

Preferovana bola vsak osobna hlasova komunikacia, nakolko je pre nas§ tim

efektivnejSia a rychlejsia.
5.3 ManaZment dokumentacie

Dokumentacia bola rozdelend na viacero Casti — zapisnice zo stretnuti, metodiky,
retrospektivy zo Sprintov, dokumentacia riadenia a inzinierske dielo. Celd dokumentacia bola
pisana pomocou Microsoft Word v slovenskom jazyku. Vypracovala ju Veronika Cipelova,

pri¢om konzultovala jednotlivé Casti s timom.

Jednotlivé zapisnice boli vypracovavané po stretnutiach vo forme poznamok a nasledne
boli neskor upravené do krajSieho formatu a uverejnené na web stranke. Metodiky boli spravené

spolu rovnako ako aj retrospektivy.



6 Sumarizacia Sprintov

6.1 Prvy Sprint — Gotterdimmerung

V prvom §printe sme sa podrobne oboznamili s témou, ktorej sa venujeme. Zamerali
sme sa na analyzu jednotlivych Casti potrebnych pre vypracovanie projektu. Tieto Casti sme si
nasledne rozdelili tak, aby kazdy mal priblizne rovnako vel'a prace. Kazdy ¢len timu si vybral

Cast’, ktora sa mu pacila najviac.
6.1.1 Rozdelenie Casti

Vladimir Bachan mal na starosti analyzu komunikaénych technoldgii a zabezpecenie
pristupu k serveru. Riesil pre a proti jednotlivych protokolov pricom prihliadal na ich aplikaciu.

Rovnako aj spravil porovnanie pre pripad device-server a server-master-slave.

Marog Cerget’ mal pridelené tlohy, ktoré sa tykali vytvorenia funkénych, nefunkénych
a akceptaénych poziadavok. Tieto ulohy boli vSak kolaboraciou celého timu, on mal len

dohliadnut’ na ich dokoncenie. Okrem toho pracoval aj na Castiach spojenych so serverom.

Veronika Cipelova si vybrala ako svoju &ast’ analyzu batérii a nabijacich modulov, kde
bolo nutné Specifikovat’ presné poziadavky na batérie, pricom podrobnejsSie skumala vhodny

typ batérie, kapacitu a moznosti ich nabijania.

Robert Yamkovyi vytvaral zjednoduSeny datovy model, ktory mal modelovat’ entity
Vv systéme z pouZzivatel'ského pohl'adu. Mal za Glohu spravit’ analyzu databdzovych systémov

a vypisat’ hlavné entity.

Tomas Zatka sa zaoberal analyzou meracich technoldgii. Mal ndjst’ zariadenia na
meranie odberu vody a zistit' akymi metédami st schopné komunikovat’ a zanalyzovat' ich

protokoly.

6.1.2 Zhodnotenie Sprintu

Jednotlivé pridelené Casti zvladol splnit’ kazdy Clen timu, avSak po diskusii bolo
zhodnotené, ze je eSte potrebné spravent analyzu doplnit’ a ziskat’ hlbSie poznatky. Urcilo sa,
7ze je potrebné vybrat konkrétny model batérie a vytvorit sadu batérii, vypocitat’ aku
potrebujeme kapacitu, aby nam batérie bez dobijania vydrzali asponi mesiac a vypocitat’ aj ¢i je
vybrand zalozna batéria postatujiica vzhladom k stanovenym poziadavkam. Dalej bolo

potrebné na zdklade analyzy vybrat’ jeden modul zo zvolenej komunikacie. Po zisteni, ze



analyzované spdsoby nabijania batérii by boli nepostacujtice, bolo potrebné najst’ iny sposob,

¢o sa presunulo na d’alsi Sprint.

6.2 Druhy Sprint — Otello

Na druhy Sprint sme si naplanovali Casti, ktoré vyplynuli z analyzy z prvého Sprintu.
Nadvidzovali sme d’alSou podrobnejSou analyzou, ked’ze sme uz mohli vyberat’ konkrétne
zariadenia atechnolodgie pre nas projekt na zaklade urCenych poziadaviek a predoslych

ziskanych poznatkov.

6.2.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan spravil detailnejSiu analyzu komunikacie pomocou Z-wave a vybral
jeden model Z-wave, ktory sa bude pouzivat. Konzultoval s Veronikou a Robertom batérie
a Peltierove ¢lanky. Spravil aj analyzu mikroprocesora ATMEGASL z hl'adiska spotreby

energie.

Maro$ Cerget’ vypracoval prihlasku na sitaz TP Cup a analyzu nastroja Maven. Mal

spravit’ test API pomocou HTTP.

Veronika Cipelova d’alej pokradovala v analyze batérii a moznosti ich nabijania, tak aby
bolo zariadenie energeticky autondmne. Analyzovala Peltierove ¢lanky a spravila vypocty

vydrze batérii pri roznych scenaroch.

Robert Yamkovyi pomahal s analyzou Peltierovych ¢lankov a daval pozor na to, ¢i sa
robi Uloha pri ktorej sa robil brainstorming ohl'adom nézvov tabuliek v databaze a jednotlivé

atributy tabuliek.

Tomas Zatka vybral findlne modely meracich zariadeni, dohl'adal k nim datasheety

a analyzoval komunikaciu s nimi.

6.2.2 Zhodnotenie Sprintu

Vsetci ¢lenovia timu stihli dokoncit’ svoje Casti, avSak znova sa zistilo, Ze je potrebné
vypracovanu analyzu eSte dopracovat, ako napriklad analyzu mikroprocesora ATMEGASL aj
Z in¢ho hladiska a vytvorenie d’al§ich scendrov pre vydrz batérii kde budu zahrnuta spotreba
energie vSetkych zariadeni, ktord nemohla byt spravend kym zariadenia neboli vybrané. Na
mnohych Castiach nepracoval len jeden ¢lovek, ale konzultoval s viacerymi ¢lenmi timu, vd’aka

c¢omu sa prislo na nedostatky, ktoré by vlastnik casti mohol sam prehliadnut’.



6.3 Treti Sprint - Les Troyens

Do tretieho Sprintu boli naplanované Casti ako skompletizovanie webovej stranky,
analyza hardvérovych Casti projektu, d’alSie vypocty pre vydrz batérii s ohl'adom na celkovi
spotrebou zariadeni, spisanie uceleného zoznamu hlavnych komponentov projektu, spravenie
blokovych schém, mapovanie databazy a spojazdnenie konektora, praca sHTTPS,
vyzdvihnutie hardvéru od vedticeho projektu a insStalacia potrebnych néstrojov kazdym ¢lenom

timu.

6.3.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan mal spustit GIT projekt vytvoreny Marosom. Dalej mal zistit’ & budu
komponenty dostacujuce z hl'adiska dostato¢ného mnozstva pinov, zbernic, adries, atd’. Jeho
ulohou bolo aj vytvorenie blokovych schém a analyza a vyber jedného z modemov od
spolo¢nosti Quectel, priCom vyber bol medzi MC60 a M66. Mal vyzdvihnut' hardvérové

komponenty od veduceho.

Maro$ Cerget’ mal GIT projekt spusteny nakol’ko ho vytvaral. Maro§ mal dohliadnut’ na
to, Ze kazdy ¢len timu mé nainStalované vsetky potrebné néstroje. Mal na starosti aj dokoncenie
webovej stranky, vytvorenie exportov zo Sprintov, pridanie dokumentacie na stranku a set-up

maven projektu.

Veronika Cipelova mala tiez spustit’ GIT projekt vytvoreny Marosom. Jej astou bolo
odovzdanie vSetkych zapisnic MaroSovi, dokoncenie dokumenticie a spravenie vypoctov

vydrze batérii pre dva scendre s ohl'adom na celkovu spotrebu energie.

Robert Yamkovyi takisto dostal za ulohu spustit’ GIT projekt vytvoreny MaroSom.
Zaoberal sa so vSetkym spojenym s databazou — vytvorenie funkéného databazového modelu,

SQL dopytov, spojenia databazy so serverom.

Tomas Zatka testoval MaroSov GIT projekt, preto ho nemusel spustat’. Tomas si
popozeral datasheety jednotlivych vybranych zariadeni — aké inStrukcie sa pouzivaja, ako sa

programuju.
6.3.2 Zhodnotenie Sprintu

Vicsina Casti bola splnend, avSak vybrali sme si do Sprintu naro¢nejsie najmi praktické
ulohy, ¢o sa odzrkadlilo v tom, Ze v tomto Sprinte sa kvoli nedostatoénym znalostiam ¢lenov

timu nestihli spravit’ niektoré Casti, ktoré bolo potrebné preniest’ do d’alSieho Sprintu. Nakol’ko



Robert Yamkovyi ani Maro§ Cerget nemali dostatoéné predoslé skiisenosti s databazami,

nepodarilo sa vytvorit’ funkény model databazy podla stanovenych poziadaviek.

6.4 Stvrty $print - Le Piccole Storie

V Stvrtom Sprinte sa podarilo po zna¢nom usili a dlhodobej praci zakomponovat
spojenie Datasource do nasho projektu, rovnako sa darilo aj s pracou s hardvérom, presnejsie
GSM modulom a kazdy ¢len si u seba nainsStaloval programy pre pracu so serverom a spustil
server podl'a navodu od Marosa pre budtice testovanie a pracu na projekte. Prislo sa na malé
nedostatky v komunikacii a samostatnosti, ktoré vsak boli rychlo najdené a vyriesené, takze sa

zefektivnila spolupraca celého timu a posunulo ho to vpred.

6.4.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan mal spustit’ server na svojom lokdlnom zariadeni podla navodu
vytvoreného MaroSom, najst’ vyvojovy kit pre Z-Wave modul, odoslat’ spravu cez SIM kartu,
pripojit ARDUINO a otestovat’ komunikéciu cez UART. Ako poslednu ulohu mal na starosti
pracu s modulom GSM.

Maro$ Cerget’ vytvoril navod pre cely tim pre pracu s datastore, d’alej vytvoril spojenie
Datasource, spravil potrebné zmeny vo firewalle servera, pridal na stranku certifikat

a odblokoval HTTPS port v nginx.

Veronika Cipelova mala za tlohu rovnako ako aj ostatni spustenie servera na svojom
lokalnom zariadeni. DalSou zjej uloh bolo navrhnutie komunikaéného protokolu medzi
riadiacou jednotkou a serverom, pricom mala tento navrh konzultovat’ s d’al$im ¢lenom timu.

Okrem toho mala priebezne vypracovavat’ zapisnice a priebeZne dopliat’ dokumentaciu.

Robert Yamkovyi si mal taktiez ako ostatni u seba na lokalnom zariadeni spustit’ server,
opravit’ chyby v databdze, kde niektoré atribity mali nespravny typ, skontrolovat’ celkovu
korektnost’ findlneho modelu databazy vratane UML notacii a kardinalit, vytvorit’ ukazky SQL

skriptov a upravit’ vytvorenie databazy podl'a poziadaviek.

Tomas Zatka mal tiez spustit’ server na svojom lokdlnom zariadeni, vytvorenie http
spojenia medzi ARDUINO a serverom, odoslanie HTTP prikazov cez ARDUINO rovnako ako

aj softvéroveé odosielanie.
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6.4.2 Zhodnotenie

Podarilo sa splnit' vSetky ulohy, ktoré boli vtomto Sprinte zadelené. Napriek
pociatocnym problémom s databazou sa ich podarilo prekonat’ Gisilim, ktoré na to tim vynalozil,
a to hlavne Maros$ a Robert. Pri zadel'ovani uloh do d’alSieho Sprintu sa logicky nadvédzovalo na

tento. Boli opravené viaceré chyby a nedostatky, ktoré sa prirodzene vyskytli.

6.5 Piaty Sprint — Le Masquerade

Piaty Sprint bol kratsi ako ostatné vzhl'adom na ukoncovanie semestra. Pracu v Sprinte
sa podarilo rozdelit’ rovnomerne na hardvérovu, serverovu a databazovu Cast’, pri¢om sa kladol
doraz na priebezné vysledky. Dolezitou ¢astou bola aj finalizacia dokumentacie vzhl'adom na

odovzdanie druhého mil'nika.

6.5.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan mal vytvorit’ blokovu schému pre systémové komponenty, nakreslit’
schému pre Z-Wave, otestovat’ zvysné hardvérové zariadenia aj spolu s RS232, 12C a SPI

komunikaciou. Okrem toho mal za tlohu aj pracu so senzormi.

Maro$ Cerget’ znova pracoval na serveri, nginx a glassfish, nainstaloval MySQL na
timovy server a nakonfiguroval datastore. Priebezne kontroloval pracu ostatnych ¢lenov timu

a konzultoval s nimi vzniknuté problémy.

Veronika Cipelova dostala za ulohu vytvorenie moznosti registracie a prihlasenia sa pre
pouzivatel'a na webovej stranke. Mala aj doplnit’ vSetky potrebné informacie do dokumentacie,
ktort bolo potrebné odovzdat’ do informacného systému a aj spristupnit’ na timovej webove;j

stranke.

Robert Yamkovyi mal spravit’ vytvorit’ scenare na zaklade databazového modelu

a vytvorit’ SQL dopyty pre vytvorené scendre.

Tomas Zatka sa sustredil na navrh komunika¢ného protokolu medzi riadiacou jednotkou
a podriadenou jednotkou, mal najst’ alebo vytvorit’ kniznicu pre Cip, poslat’ data na timovy

server z hardvérovych zariadeni a spravit’ analyzu komponentov.

6.5.2 Zhodnotenie Sprintu

Vsetky casti boli napriek mensiemu mnozstvu Casu a zaveru semestra splnen¢, co sa

vSak ukazalo na praci timu, kedy boli ulohy priebezne vypracovavané, avSak dokoncené boli
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skor koncom Sprintu. V Sprinte boli praktické ulohy, ktoré boli naro¢nejsie ako tlohy z prvych
Sprintov. Neboli zadelené ulohy do d’alSieho Sprintu vzhl'adom k tomu, Ze tento piaty Sprint bol

V zimnom semestri posledny.

6.6 Siesty $print — Morte a Venezia

V Siestom Sprinte sa k naSmu timu v letnom semestri pridal novy ¢len Cudovit Popelka,
a teda sa ulohy rozdelili medzi viacero ¢lenov timu, Co znamend, ze sme mohli spravit’ viac
prace, ked’ze sme dovtedy boli mensi tim. Tento Sprint sa o par dni natiahol, ¢o vSak nebolo
problémom nakol’ko to bolo dohodnuté celym timom. Casovy sklz sa podarilo neskor dobehnit
vd’aka dokladnejSiemu planovaniu, ¢o dokazuje zodpovednost’ a zru¢nost’ timu. Kazdy ¢len
timu si opét’ vzal tlohy podl'a toho, ktoré mu najviac vyhovovali a pracovalo sa na softvéri,

hardvéri a aj databazovej Casti.

6.6.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan mal za tlohu implementovat’ inicializa¢nt funkcionalitu pre Quectel
modem a rovnako aj funkcionalitu pre meranie Gidajov z piatich pripojenych senzorov. Okrem

toho mal na starosti aj pripravu funkcionality ukladania nameranych dat do EEPROM pamiite.

Maro$ Cerget’ mal v tomto $printe odstranit’ nepotrebny kod zo servera, spravit’ celkovu
upravu koédu do vhodnejSej formy, implementovat’ obnovenie spojenia a vytvorit’ ndvod pre

inStalaciu potrebného softvéru.

Veronika Cipelova mala vytvorit navrhy dizajnu pre prihlasenie, registraciu
a potvrdenie o registracii. Okrem toho mala na starosti aj manazovanie tvorby IIT.SRC

dokumentu.

Ludovit Popelka sa mal v prvom rade oboznamit’ s fungovanim timu a zaélenit’ sa,
pricom jeho prvotnou ulohou bolo pripravit’ si vSetky technologie potrebné pre vyvoj v time.
Dalej sa mal pozriet’ na integrovanie technoldgie thymeleaf do nasho projektu a porozmyslat

nad architektirou webovej backend Casti.

Robert Yamkovyi mal za ulohu nagenerovat' data pre databazu podobné redlnym

udajom a nasledne ich vlozit’ do databazy.

Tomas Zatka mal spravit prototyp pre komunikaciu medzi centralnou a controller
jednotkou, vytvorit firmware projekty pre centralnu a controller jednotku a otestovat

vykonnost’ Peltierovych ¢lankov v simulovanom prostredi.
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6.6.2 Zhodnotenie Sprintu

Ulohy boli splnené, av$ak pri niektorych z nich boli vyzadované Gpravy, ktoré sa
naplanovali na dokoncenie d’alsi Sprint. Prikladom st Robertove nagenerované data, ktoré
obsahovali chyby alebo neadekvatny tvar a uz ich Robert nestihol opravit. Rovnako aj navrhy
dizajnov vyzadovali dodatoént upravu. Sprint viak tim vnimal kladne, nakolko novy &len
preukazal pozitivny pristup, nemal problém zaclenit’ sa a rychlo sa oboznamil s fungovanim

timu.

6.7 Siedmy Sprint — Die Meistersinger von Niirnberg

Siedmy $print bol zamerany na implementovanie komunikacie medzi zariadeniami,
vytvorenie schém, ulozenie merani do paméte a korekciu objavenych problémov na serveri
a implementovanie prihlasenia a registracie. Zaciatkom tohto Sprintu ndm jeden z ¢lenov timu,

Robert, oznamil, Ze nebude pokracovat’ v praci na timovom projekte.

6.7.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan implementoval funkcionalitu pre prenos dat pomocou RestAPI,
doplnil dokumentaciu, pripravil referenénii schému vstupov pre merania, upravil nastavenia
nginx tak, aby povol'oval odosielanie merani cez HTTP, vytvoril prototyp pre ukladanie dat do

pamite EEPROM, opravil pokazeny ICE konektor a vytvoril skript pre pridavanie merani.

Maro§ Cerget’ opravil problém s UTF, opravil konfiguraciu a tym zjednodusil proces
nasadenia, opravil problém s nacitavanim zdrojov na serveri, spisal svoje poznamky do
dokumentécie, upravil chybu sposobenu nespravnym SQL zdpisom a vytvoril domovsku

stranku.

Veronika Cipelova spravila stranku pre pridavanie pouZivatelov administratorom,
vytvorila funkciu pre generovanie verifikaénych tokenov, implementovala hashovanie hesiel,
zaregistrovala tim na EasyChair, implementovala registraciu pouzivatela a spisala svoje

poznamky do dokumentacie.

Ludovit Popelka sa rozhodol pridat’ vzor pre registraciu a prihlasenie, oddelil jednotlivé
vrstvy pri vyvoji, spravil navrh pre sessions, spisal svoje poznamky do dokumentacie a vytvoril

diagram pre architektliru servera.

Tomas Zatka odoslal data zo zariadenia na centralnu jednotku cez UART,

implementoval funkcionalitu prenosu sprav na controller jednotku, pripravil prototyp
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zariadenia, kde prepojil centralnu a controller jednotku cez UART a spisal ziskané poznatky do

dokumentacie.

6.7.2 Zhodnotenie Sprintu

Pocas Sprintu sa nestihli vSetky zadelené tilohy vd’aka tomu, ze sa povodne pocitalo aj
s ¢lenom timu, ktory odisiel. Ostatné ulohy vSak boli splnené tak ako mali, bez potreby d’alSich
uprav. Vdaka posunutiu predchadzajuceho Sprintu a zmenseniu timu bol pldnovany koniec

ZNnovu posunuty.

6.8 Osmy $print — Lady Macbeth of Mtsensk

Vo 6smom Sprinte sa opravovali ndjdené chyby v kode, pridali sa stranky pre d’alSie
dohodnuté scenare, ktorymi boli pridanie projektu a adresy, zobrazenie zoznamu projektov
administratorom alebo privilegovanym pouzivatelom, bola vykonana potrebnd praca so
selektormi DIP adresy, prebehla priprava Z-wave modulov, integrovala sa moznost’ ukladania
dat. Okrem toho kazdy z ¢lenov timu pokracoval v priebeznom pisani dokumentacie a boli

vytvorené diagramy odzrkadl'ujice architektiru systému.

6.8.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan spravil navrhy pre selektor DIP adresy a nasledne tento selektor

integroval pre centralnu aj controller jednotku a vytvoril ukazkovy graf zaloZzeny na Chart.js.

Maro$ Cerget’ navrhol §truktiru pre administratorské a privilegované servlety, opravil
chybu spojent s autentifikaciou, spravil stranku pre pridavanie projektu a zobrazenie
konkrétneho projektu, doplnil dokumentaciu, opravil najdené chyby v kode a zarucil, Ze

pracovat’ je mozné len s najnovSou databazou.

Veronika Cipelova spravila stranku pre pridavanie adries, d’alej pracovala na dopiiiani
finalnej dokumentacie, spisala zapisnice z poznamok do pozadovaného tvaru a vytvorila graf

pre vizualnu reprezentaciu nameranych tdajov zo senzorov.

LCudovit Popelka si vybral implementovanie logiky spojenej s pouzivatel'skymi
opravneniami, implementovanie strdnok pre vytvorenie typov komunikacie a senzorov

a zobrazenie konkrétneho bytu. Okrem toho zdokumentoval svoju pracu na sessions.

Tomas Zatka implementoval funkcionalitu preruseni na controller jednotke, analyzoval
funkcionalitu prebudeni a uspati procesora a implementoval aj analégové €itanie na controller

jednotke.
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6.8.2 Zhodnotenie Sprintu

Ako aj bolo o¢akavané, pri niektorych ulohach boli potrebné tpravy, nakol'’ko nebolo
mozné dopredu mysliet’ na vSetky zmeny. Toto bolo mozné vidiet' na diagramoch, ked’ze
postupne podas semestra st dopiiiané do systému d’alsie funkcionality a existujtce procesy boli
po najdeni mozného vylepsenia pozmenené. Tiez to vidno aj na navrhovanej Struktire, ktord
nebola zatial’ findlna, ale bola tiez dopifiana. Tim sa rozhodol rozdelit vyvoj softvérovej &asti
tak, ze kazdy Clen je zodpovedny za jednu samostatnt stranku. Spolupraca a komunikacia timu

sa od zaciatku Siesteho Sprintu vyrazne zlepsila.

6.9 Deviaty Sprint — Le Grand Macabre

Deviaty Sprint bol o tyzden krat$i kvoli organizaénym zmendm, nakol’ko mali ¢lenovia
timu zdravotné problémy. Tymto skratenim bol taktiez napraveny rozdiel spdsobeny
predchadzajiicimi Sprintami. V Sprinte bol upraveny panel systému sliiziaci administratorom,
boli opravené drobné chyby néjdené v zobrazovani dat v grafoch, bola pridana moznost
zobrazit' informdacie o controller jednotke neprihlasenym pouzivatel'om, moznost’ zobrazit
vSetkych pouzivatel'ov v systéme administratorom a aj moznost’ zobrazit' byty patriace ku
konkrétnej centralnej jednotke, bola integrovana funkcionalita uspavania pre procesory a bola

vylepSena bezpec¢nost’ hashovania hesiel.

6.9.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan preskiimal moZnost’ Upravy servera a zostavil druhy DIP switch

modul.

Maro§ Cerget’ implementoval pridanie controller jednotky k vybranému bytu
a zobrazenie v§etkych pouzivatel'ov, upravil SQL zapisy do vhodnejSieho formatu a upravil aj
Struktaru servletov, doplnil potvrdenie hesla pri registracii, upravil vzhl'ad administratorského

panelu, vylepsil hashovanie hesiel a pridal moZnost’ zmenit’ si heslo pre pouzivatela.

Veronika Cipelova sa postarala o vytvorenie odkazu pre stretnutie a prezentaciu
vysledkov timu pocas sutaze TP Cup, opravila drobné chyby v grafoch avygenerovala
ukazkové merania pre otestovanie spravnosti funkcionality grafov. Okrem toho d’alej pracovala

na dokumentacii.

Ludovit Popelka zdokumentoval jednotlivé scenare, vytvoril zobrazenie konkrétnej

controller jednotky a zdokumentoval model webovej aplikacie.
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Tomas Zatka integroval funkcionalitu uspavania pre procesory, centralnu jednotku

a controller jednotku, otestoval rezim spanku a spisal svoje poznamky do dokumentacie.

6.9.2 Zhodnotenie Sprintu

Vzhladom ku kratSiemu Sprintu sa podarilo splnit’ zadané tulohy, ked'Ze bol pri
planovani brany ohl'ad na mensie mnozstvo Casu. Tim dospel k zisteniu, ze je potrebné
doplnenie dalSich grafov pre vizualizaciu dat do systému a bude nutnd oprava dizajnu

niektorych stranok.

6.10 Desiaty Sprint — Die Entfithrung aus dem Serail

V desiatom Sprinte prebehla uprava viacerych chyb ndjdenych v systéme, ktoré tim
periodicky hladd aopravuje za ucelom zdokonalenia vysledného prototypu. Znovu
pokracovala praca na diagramoch architektiry systému, tim sa zucastnil na konferencii
IIT.SRC, kde predstavil svoje dosiahnuté vysledky aj celkova viziu, do projektu boli pridané
jednotkové testy, prebehla uprava kodu tak, aby bol prehl'adnejsi a bol upraveny databazovy
model. Okrem toho prebehla prakticka analyza spojena s technoldogiou Z-wave, bola
integrovand funkcionalita ukladania a ¢asovy modul, taktiez bol vytvoreny aj okruh pre
konverziu UART logickych trovni, pridala sa moznost’ pridat’ budovu pre projekt, pridat’ byt
pre budovu a moznost’ zobrazenia nameranych dat pre konkrétnu controller jednotku a pre

konkrétnu budovu.

6.10.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan vytvoril prototyp pre EEPROM funkcionalitu, spisal dokumentaciu
ohl'adom svojich tloh, navrhol ¢asovy modul v softvéri Eagle, implementoval funkcionalitu
casového modulu, navrhol okruh pre konverziu na logickej trovni, ndsledne pre tento okruh

vytvoril prototyp a vykonal testy spojené so Z-wave meraniami.

Maro§ Cerget implementoval odosielanie e-mailov s verifikaénym kédom
pouzivatelom po registracii pouzivatela administratorom, upravil kod podla vzniknutych
poziadaviek, pridal jednotkové testy, zlepSil existujicu validaciu, opravil ndjdené chyby

V systéme a pozrel sa aj na pouzivatel'ské rozhranie.

Veronika Cipelova d’alej dopiiala dokumentaciu a vytvorila diagramy — pripadov
pouzitia, aktivit, stavové a sekvencné. Okrem toho implementovala zobrazenie nameranych dat

v grafe pre neprihlaseného pouzivatela a zobrazenie poctu merani jednotlivych bytov v grafe
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do prehl'adu konkrétnej budovy. Veronika takisto opravila nezrovnalosti v uz existujucich

grafoch.

Ludovit Popelka implementoval zobrazenie jednotlivych projektov a budov, upravil kéd
podl'a najnovsich zmien v navrhu Struktury, zdokumentoval svoju pracu pocas Sprintu, upravil
dizajn pre zobrazenie konkrétneho bytu, pridal databazové triggers a implementoval moznost’

pridania novej centralnej jednotky.

Tomas Zatka analyzoval mozné procesy inicializacie pre technologiu Z-wave, pripravil
a nainstaloval Z-wave controller a slave jednotku anasledne medzi nimi vytvoril siet

a spojenie.
6.10.2 Zhodnotenie

Napriek tomu, Ze v desiatom Sprinte bolo zadelenych viac tloh ako v predchadzajtacich
Sprintoch sa ulohy podarilo Uspesne splnit’. Sposob planovania tohto Sprintu je odévodneny
tym, ze pre zavere¢ny jedenasty Sprint si tim chcel nechat’ najma ulohy spojené s dokoncovanim
systému, akym je dokladné findlne testovanie, hl'adanie a opravovanie chyb, sfinalizovanie

dokumentécie a priprava na prezentaciu findlneho prototypu.

6.11 Jedenasty Sprint — Oedipus Rex

Jedenasty Sprint je poslednym Sprintom, kedy tim zapracoval posledné pripomienky
vlastnika projektu, stistredil sa najméa na doplnenie dokumentacie o vSetky potrebné nalezitosti,
testovanie hardvéru a intenzivne hladanie chyb v systéme. Okrem toho bola eSte doplnena
stranka pre zobrazenie informacii o vytvoreni pouZivatel'skych uctov a stranka pre zobrazenie
problémovych jednotiek v systéme. Prebehla finaliz4cia prototypu, finalizacia realistickych dat
Vv databéze a penetracné testovanie, pri ktorom bola zistena jedna zranitel'nost’, ktora bola hned’

po odhaleni opravena.

6.11.1 Rozdelenie ¢asti

Vladimir Bachan spravil rozsiahle testovanie technoldgie Z-wave, pricom testoval
stabilitu pripojenia jednotlivych uzlov, d’alej spravil prototyp pre I/O most pre Z-wave
distribiciu merani, optimalizoval firmvér centralnej jednotky a poskytol ukédzku merania pre

prezentéciu tretej strane.

Maro§ Cerget’ sa postaral o zobrazenie problémovych jednotiek v systéme a opravil

chyby, ktoré objavil — chybu v dizajne stranky, chybu spojenu s vytvaranim centralnej jednotky
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a chyby spojené so zobrazovanim informécii pouzivatel'ovi. Sfinalizoval Struktaru webove;j

aplikacie a vykonal penetracné testovanie, pricom opravil najdenu zranitel'nost’.

Veronika Cipelova implementovala zobrazenie zaznamov o vytvoreni pouZivatel'skych
uctov, zaoberala sa finalizovanim dokumentacie, vygenerovala realistické data a vlozila ich do
databazy, opravila chybu spojeni so zobrazovanim nameranych hodnét a zabezpecila, ze

nenastane chyba so spojenim, ktora by vznikla vd’aka nevhodne napisanému kodu pre grafy.

Ludovit Popelka rovnako ako ostatni hl'adal chyby v systéme. Podarilo sa mu n4jst’
a opravit’ chybu v HTML spojenu so zobrazovanim dat v tabulkéach. Pridal a zdokumentoval

databazové triggers a vytvoril diagram findlneho logického a fyzického modelu databazy.

TomaS Zatka sfinalizoval hardvérovy prototyp, otestoval stabilitu pripojenia

jednotlivych uzlov a integroval Z-wave distribiciu merani na controller jednotke.

6.11.2 Zhodnotenie Sprintu

Vsetky tlohy sa podarilo splnit’ a tymto zavereCnym Sprintom tim ukoncil pracu na
projekte. Timu sa podarilo splnit’ stanovené ciele a prist’ s inovativnym rieSenim pre zber
energetickych dat z domacnosti, ktoré zahfna vytvorenie webovej aplikacie a vytvorenie
hardvérového prototypu zariadenia. Tim hodnoti celkova spolupracu, komunikéciu a sadrznost’
pozitivne - akékol'vek problémy, ktoré po€as semestra nastali, napriklad odchod €lena timu

alebo zdravotné t'azkosti, tim uspesSne prekonal.
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7 Globalna retrospektiva ZS

Prvy semester pozostaval z piatich Sprintov a pre kazdy z nich sa jednotlivo robila
retrospektiva. Tim spolu pravidelne komunikoval a riesil dosiahnuté vysledky, postupne na
lepSej a lepSej urovni ako si zvykal na kolaboraciu. V time nevznikli Ziadne zdvazné problémy
a to aj napriek absencii jedného z Clenov este pred zaciatkom préace na projekte, na ktora sa tim
adaptoval. Na kazdom stretnuti boli vsetci ¢lenovia timu, pri¢om stretnutia s vedicim boli raz

za tyzden.

Prvé Sprinty boli zamerané skor na analyzu uz existujucich rieSeni a postupov, ked’ze
v nasom projekte tvori ndvrh velmi podstatni ¢ast. V prvych S$printoch bolo odhadovanie
Casovej naro¢nosti naro¢né, avsak postupom cCasu sa v tom tim zlepSoval. Niektori ¢lenovia
timu neboli zvyknuti na timovu spolupracu a ani nemali skiisenosti s niektorymi technolégiami,
no Vv ramci projektu si chybajice znalosti doplnili. AZ na zopar uloh sa podarilo vSetky splnit’
a prenesené ulohy sa vyrieSili v dalSom S$printe. V d’alSich Sprintoch sme sa zamerali na
vytvorenie databazy a webovej stranky, pradcu so serverom a hardvérom. V poslednych

Sprintoch uz pracovali ¢lenovia timu samostatnejSie a komunikécia sa znac¢ne zefektivnila.

Na obrazku nizsie je vidite'na ¢asova naro¢nost’ a stav uloh pocas vsetkych Sprintov.

Date filter From date To date

Al Time v 2/18/1993 2/18/1993

To Do PENDING In Progress TO_BE REVIEWED TESTING 74 Done

1e Count

Oct 28 Nov 18 Dec 09 Dec 18

Obrazok 1 Prdca pocas vSetkych piatich Sprintov Vv ZS
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8 Globalna retrospektiva LS

Druhy semester pozostaval zo 6 $printov, pricom rovnako ako v prvom semestri sa pre
kazdy z nich sa jednotlivo robila retrospektiva. Pokracovalo sa v dohodnutom rezime, kedy sa
tim stretol raz za tyzden sam a raz s vedicim. V letnom semestri sa k timu pridal novy ¢len,
ktory sa rychlo zaclenil a jeho prichod ovplyvnil fungovanie timu pozitivne, nakol’ko prisiel
snovymi napadmi a znalostami. Tim spolu rovnako ako v zimnom semestri pravidelne
komunikoval ariesil ako dosiahnuté vysledky, tak aj problémy, ktoré nastali. Vzdy bola
moznost’ obratit’ sa na ktoréhokol'vek ¢lena timu, ked’ze kazdy bol ochotny pomdct. V time
vznikol len jeden zavazny problém, a tym bol odchod jedného z ¢lenov V jednom zo skorSich
Sprintov, na ktory sa vSak tim adaptoval, rovnako ako v zimnom semestri kedy mu tiez chybal

jeden ¢len, avSak uz od uplného zaciatku. Na kazdom stretnuti boli vSetci ¢lenovia timu az na
¢lena, ktory odisiel, pricom stretnutia s vedtiicim boli raz za tyzden.

V prvych Sprintoch tohto semestra sa tim zameral najmi na zaclenenie nového ¢lena do

timu, adaptovanie sa na odchod ¢lena z timu, integrovanie technologii a praktické spracovanie

poznatkov ziskanych v zimnom semestri. Clenovia timu, ktori predtym nemali skusenosti
S niektorymi technoldgiami ich po zimnom semestri nadobudli a postupne sa zlepSovali
V letnom semestri. VSetky ulohy sa podarilo splnit, aj ked niektoré bolo nutné prelozit’.

V dalSich Sprintoch tim implementoval uZz navrhnuté scendre, spisoval dokumentéaciu

zranitelnosti a chyb.

a postupne pokracoval v praci na hardvéri. Posledny Sprint si tim ponechal pre finalizaciu
prototypu, finalizaciu dokumentécie a testovanie systému za Ucelom ndjdenia a opravy

Date filter

Na obrazku nizsie je vidite'nd ¢asova narocnost’ a stav tlloh pocas vSetkych Sprintov.
Custom dates v :\Zf' B;ZDZD 5’8’;CZW
To Do PENDING In Prog TO_BE_ REVIEWED

TESTING [4 Done

Feb 04

Mar 07

Obrazok 2 Prdca pocas vsetkych Siestich Sprintov V LS
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9 Motiva¢ny dokument

V tomto dokumente sa nachddza opis nasho timu a bol vytvoreny za cielom dokazania
nasho zdujmu o vybranu tému vlastnikovi projektu. Uviedli sme aj znalosti jednotlivych ¢lenov
timu, ¢im sme chceli ukazat, Ze mame potrebné schopnosti k vypracovaniu tohto projektu.
Okrem toho dokument obsahuje aj samotnu motivaciu preco sme si zvolili prave tito tému.

Tento dokument bol pisany pred zacatim prace na timovom projekte.

9.1 Opis timu

Clenovia nagho timu svorne 3tudovali na bakalarskom stupni viac hardvérovo
orientovany odbor. Predmety ako Mikropocitace, vnorené systémy, WAN technologie alebo
bakalérske prace s tematikou (3D Mapovanie prostredia v redlnom Case. simulacia vytahového
systému, SDN) alebo pracovné ¢i volnocasové aktivity, ktoré mierne preduruji nas tim k
vyberu zadania, inklinujiceho ku kontaktu s analogovym svetom.

Verime, Ze nas$ prinos bude najvicsi v priestore IoT, robotiky alebo pocitacovych hier.
Dvaja kolegovia z timu pracuju vo vyvojarskom time spolo€nosti pre oblast’ automatizacie a
embedded rieSeni. Jeden ¢len timu pracuje v SW time medicinskej spolo¢nosti venujucej sa
vyrobe a udrzbe systému pre MR, CT a pod. Uz vSak i pred stadiom niektori ¢lenovia timu
vyvijali na vlastn past’ aktivity smerom ku 3D grafike, poCitacovym hram, vyrobe eviden¢nych

softvérov, z ktorych napr. mobilna hra Oceanus zaznamenala Gispech na sut’aZi Junior Internet.

9.2 Znalosti timu

Znalosti timu su r6znorodé¢ a vyjadruje ich nasledujuca tabulka. Niektoré st znalostami
celého timu, ale (servery, databazy, vizualizacie pomocou webu) v technoldgiach C#, NodelS,

MySQL, JavaScript, HTML + CSS + bootstrap, Blender, C++.

Maro$ | Vladimir | Veronika | Tomas | Robert
Ct v v - v v
Blender v - - - -
NodelS - v - v -
MySQL [ v v v v
Javascript | - v v v -
HTML5 - v v v -
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Maro$ | Vladimir | Veronika | Tomas | Robert
CSS v v v v -
Bootstrap | - v v v -
CIC++ [« /-| v /- v v /-
Java v v v v v
Python v - v v -

Tabulka 3 Znalosti timu

9.3 Motivacia k vyberu témy Vnoreny systém pre zabezpeceny
zber dat [DCS]

Mohli by sme povedat’, Ze vnorené systémy st tu uz desatrocia a sucasny trend
automatizacie z nich robi neoddelitel'nt1 zlozku buducnosti I'udstva ¢i uz vo forme nendpadnych
senzorov, akénych ¢lenov alebo az po komplexné systémy zabezpecujuce riadenie. Koniec
koncov je to vSak len par peknych slov bez podstaty. Podstatou je, ze v dnesnej dobe st vnorené
systémy uz hadam vSade a niektoré ich umiestnenia su prehnané ¢i bizarné a na tom sa my
podiel'at’ nechceme.

Co ale chceme, je vyuzit' nase skusenosti z oblasti vnorenych systémov, riadenia a
automatizacie za ucelom zefektivnenia a zabezpecenia kvalitného, samostatného a nezavislého
vnoreného systému na zber dat predovSetkym tam, kde to inde nie je mozné. Zber dat z
bytovych meracov je komplexny problém a jeho rieSenie sa na oko mdze zdat’ jednoduché,
avSak zariadenia distribucnej siete tepla nemusia byt’ vZzdy 'ahko dostupné. Je preto potrebné
navrhnuat’ prototyp meracich jednotiek tak, aby pristup k nim bol nutny len v pripade inStalacie
a udrzby v ramci dlhodobého ¢asového horizontu.

Predpokladame, Ze praktické skusenosti dvoch ¢lenov naSho timu nadobudnuté pracou
v oblasti parkovacich systémov, riadenia a automatizacie, skisenosti d’alSich ¢lenov v oblasti
navrhu softvéru a Ul ako aj vac¢Sinové bakalarske Stadium Internetovych technoldgii, su
idedlnym stavebnym pilierom pre uspesné spracovanie danej témy v pozadovanej kvalite a

rozsahu.
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10 Metodiky

V tejto kapitole sa nachadzaju jednotlivé metodiky, ktoré naS tim pocas prace na

projekte dodrziaval.

10.1 Metodika prace na serveri

Tato metodika je dolezitd z pohl'adu vyvoja a prace na produkte. Mame github repozitar,

kde je ulozeny kod serveru. Vzdy funkéna a najaktualnejSia verzia sa nachadza v masteri.

Odkaz na github repozitar: https://github.com/cergina/secure _data_collection (privatny)

JIRA: https://sonet-team.atlassian.net/jira/software/projects/DCS/boards/1 (pristup len ¢lenom
timu)

1. Ziskanie najaktualnejSej verzie projektu cez projekt v IntelliJ a bytie v branchi
master

Pokial’ ide 0 pracu na novej ulohe
Predpoklad: V JIRE je uz uloha vytvorena. Ma isté ¢islo, napr.: DCS-69.
2a. Vyvojar si od najnovsej branche master vytvori nova svoju s nazvom tej tlohy -
“DCS-69”
3a. Po dokonceni vyvoja napiSe commit message, comitne, pushne
4a. Poziada o pull request do mastera
Sa. Prebehne code review s ur¢enymi 'ud’'mi na tto ¢innost’
6a. Ak prebehne vSetko ok, do mastera sa zIuci tato vetva. Ak nie, vrati sa spét’ do
vyvoja
Pokial’ sa jedna o opravu bugu, ktory sa ukazal
Predpoklad: Bug ma svoje vlastné ¢islo napr.: DCS-70. Ale je nalinkovany na ulohu napr.:
DCS-69.
2b. Vyvojar si vytvori branche z mastera (ak bol uz zluceny samozrejme master s orig.
vetvou)
3b. Nazov tejto branche bude DCS-70_repairs-69

4b. Ak by nastal extrémny pripad prelinkovania, zZe vytvoreny bug opravuje chybu,
ktora vyskocila po opraveni iného bugu nazov bude $tylom DCS-71_repairs-70-69

5b. Zvysné kroky st sumerné s pracou obyc¢ajnou
Testovanie

Ak sa bude jednat o funkcionalitu, ktora sa d& otestovat’, jej otestovanie prebehne
prostrednictvom aplikacie POSTMAN a poslania prislusnych POST, GET, ... poziadaviek.
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Clovek, ktory testuje nie¢o je plne zodpovedny za svoje konanie, pokial’ by otestoval len jednu

funkcionalitu namiesto otestovania vsetkych s tym spojenych.

10.2 Metodika komunikacie

Tato metodika je dolezitd z pohladu vyvoja aprace na produkte. Bez patricnej
komunikacie nie je mozné, spravne urcit’ poziadavky, nie je mozné riesit’ problémy, prinuti aj
menej aktivnych ¢lenov pracovat’ na zadani spdsobom, ze im bude neprijemné, ak sa ostatni

bavia a oni by boli ticho.
Pouzivané nastroje:

e Slack — aplikacia, ktora je uréend na komunikaciu vSetkych ¢lenov timu, vratane
veduceho timu. Na slacku je vytvorenych niekolko kandlov, z ktorych kazdy plni
Specificka funkciu.

o # --stakeholder-- — Nevyuzivany kanal, bol uréeny na vel'mi dolezité spravy
tykajuce sa projektu, ktoré si musi precitat’ veduci timu aj

o # fun_offtopic — Nevyuzivany kanal, na tento uc¢el mame kanal na Discorde

o # general — VSeobecny kanal, vyuzivany, tu si piSeme s vedacim, co
potrebujeme, ...

o # grooming — Kanal povodne uréeny na pracu s JIRA pocas $printov, tpravu
uloh, toto sa ale robi pocas $printu na online stretnutiach

o # jira-messages — Automatické spravy o zmenach prichadzajice zo systému
JIRA

o # planning — Kanal ur¢eny na pisanie dolezitych poznatkov ohl'adne planovania
nového Sprintu, z neho sa vytahuju veci, ktoré preberdme na planovani

o #random — Kanal urCeny na zdiel'anie zaujimavych SW nastrojov

o # retrospective — Kanal, kde l'udia napisu, ¢o sa im pacilo/nepacilo ¢o im
napadlo pocas Sprintu, nad ¢im sa budeme musiet zamysliet a zmenit v
buducnosti, pripadne pochvalit

e Discord — aplikacia ur¢ena na rozpravu a komunikaciu. Prebieha na nej kolaboracie
¢lenov timu, mimo pracovné zalezitosti, a pod... Taktiez st vytvorené urcité kanaly

o # obecné — ohlasovanie c¢lenov timu, zhananie informadcii, komunikacia
0 témach, ktoré su aktualne, ale je tam vela informacii, na ktoré je v pohode

zabudnuat’
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# mimo-téma — kanal, kde prebicha vymena odkazov na rozne vtipy, stranky,
vides, ...

# poznamky-zdroje — ak treba narychlo zdiel'at nejaky dokument, ktory sa
nechce niekomu hladat’, pripadne sa tam davaju veci ako odkaz na rézne online
nastroje

# Salonek — (hlas) ak prebieha komunikacia, zdiel'anie obrazovky, prebicha
komunikacia

# Studovna 1 — (hlas) ak sa preberaju dve témy naraz, sem ide druha skupina

# AFK — hlasovy kanal, kde ak je Clen naznacuje, Ze je tu, ale je mutenuty

Google Meet — (video+zvuk) komunika¢na platforma, na ktorej prebiehaju stretnutia

s veducim, zdiel'a sa obrazovka, prezentuju vystupy zo Sprintov, retrospektivy, planuje

sa, diskutuje a referuje postup a stav timu

JIRA — odborny komunikaény nastroj, kde prebieha zaznafovanie prace na ulohach

a samotna praca na Sprinte a komunikécia, zdiel'anie materidlov kI'i€ovych pre projekt

a jeho dokumentaciu

AnyDesk — nie priamo komunika¢ny nastroj, ale pomocou neho pracujeme na pocitaci

druhého ¢loveka, pokial je treba nieco spravit’ rychlo, Sikovnejsie, ...
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10.3 Metodika planovania

Tato metodika je dolezita z pohladu vyvoja a prace na produkte. Bez patricného
planovania mézeme len tazko pracovat na projekte a ocakavat, ze bude vysledok tspesny.
Takyto pristup moze fungovat’ na mensi projekt, kde ma ¢lovek vsetko v hlave, ale projekt

0 viacerych ¢lenoch, moduloch, ... vyzaduje planovanie.
Princip planovania

Planuje sa na stretnuti s veducim. Zvécsa je to pondelok na konci predchadzajiceho
Sprintu. Jeden z timu (vac¢Sinou scrum-master) zapisuje €o je treba urobit’, pyta sa ak mu nieco
nie je jasné. Toto nieco nasledne preberie so zvySkom timu (veduci stale pritomny) a pyta sa
timu ¢o si mysli o zlozitosti danej témy, konfrontuje s tymito zisteniami zvySok timu a prebieha
hlasenie Iudi, ¢o sa chct chytit' danej problematiky. Co je doleZité poznamenat, je Ze pri

planovani sa zaznaci, ktoré ulohy st kolaborativne.

Tieto ulohy su nésledne scrum-masterom zaznacené a vyplnené v JIRE, postupujuc
spdsobom, ze najprv vytvori Sprint ¢islo X , vlozi tam user stories — naviazané na konkrétne
epicy (to st velké hlavné problémy ako napriklad Hardware, Software, Firmware, Website
presentation, ...). Do tychto user stories sa vpiSe stav zistenia z planovacieho stretnutia. Od user
stories sa odvodia jednotlivé ulohy, priradia sa konkrétnym 'ud’'om, zaradia sa do Sprintu, spoja
sa so samotnymi user-stories, pripadne udaji vzt'ahy ako blokované ulohou ¢islo.... duplikat

ulohy cislo... tyka sa....
Princip prace v JIRE

Po tom Co scrum-master tieto veci do JIRA nastroja nahodi, kazdy pouzivatel’ je
zodpovedny za svoju Ulohu. Jednotlivé stavy ako TODO, PENDING, IN PROGRESS,
TO BE REVIEWED, IN TESTING, DONE st vyuzivané na prechody a zaznaenie postupu

na danej ulohe. Je mozné tlohu preradit’ niekomu inému.
Priklad cyklu Zivotného ulohy

Uloha s ¢islom DCS-1 je vytvorena a v stave TODO. Vyvojar akonahle na fiu zatne
zhanat’ materidly, informdcie presunie si ju do stavu PENDING. Akondhle uZ na nej zac¢ne
skuto¢ne pracovat’ presunie si ju do stavu IN PROGRESS. Ak si mysli, ze je s pracou hotovy
presunie ju do stavu TO_BE REVIEWED. Teraz si zozenie niekol’kych I'udi, ktori mu potvrdia

spravnost’ ulohy , pripadne vyvratia. Z toho stavu sa presunie bud’ do DONE alebo do
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IN_TESTING a prideli sa nieckomu inému (pokial’ to povaha tlohy umoznuje — nebudeme
testovat’ dokument, ale REST API servera ano). Pokial’ by sa v testingu naslo nieco, presunie

sa do IN PROGRESS a pokracuje vyvoj v sSmere opravenia chyby.
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10.4 Metodika vypracovavania dokumentacie

Dokumentacia je pisana v slovenskom jazyku v programe Microsoft Office Word
a pozostava z nasledovnych Casti: zapisnice zo stretnuti, jednotlivé retrospektivy a exporty
Sprintov, metodiky, dokumentacia riadenia a inZinierske dielo. Kazdy export Sprintu je
uverejneny na webovej stranke a tiez uvedeny v samostatnej prilohe s abecednym oznacenim
zacinajuc od A v dokumentacii riadenia. Skratky st uvedené v pdvodnom jazyku na zaciatku
dokumentu. Kazda kapitola za¢ina na novej strane, obrazky su o¢islované a majt popis rovnako

ako aj tabulky.

Styly pisma pouZité v dokumentacii:
e Normalny text:
o Font: Times New Roman
o Velkost: 12pt
o Farba: ¢ierna
o Typ pisma: normalny
o Riadkovanie: 1,5 riadku
o Zarovnanie: do bloku
o Odsadenie: Specialne pre 1. riadok
e Nadpis 1. Grovne:
o Font: Times New Roman
o Velkost: 20pt
o Farba: ¢ierna
o Typ pisma: tu¢né
o Riadkovanie: 1,5 riadku
o Zarovnanie: vlavo
o Odsadenie: Ziadne
e Nadpis 2. Grovne:
o Font: Times New Roman
o Velkost: 18pt
o Farba: ¢ierna
o Typ pisma: tucné
o Riadkovanie: 1,5 riadku
o Zarovnanie: vlavo
o Odsadenie: Ziadne
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e Nadpis 3. Grovne:

©)

(@]

o

©)

©)

(@]

(@]

Font: Times New Roman
Velkost: 16pt

Farba: ¢ierna

Typ pisma: tu¢né
Riadkovanie: 1,5 riadku
Zarovnanie: vlavo

Odsadenie: ziadne

e Popis objektu:

(@]

o

o

Font: Times New Roman
Velkost: 12pt

Farba: ¢ierna

Typ pisma: italické
Riadkovanie: 1,0 riadku
Zarovnanie: stred

Odsadenie: ziadne
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Priloha A — Export zaznamov zo Sprintov

V tejto prilohe su uvedené exporty zo systému Jira pre jednotlivé Sprinty, priCom na
obrazkoch je zobrazeny prehlad splnenych uloh acelkovy pohlad na S$print z pohladu
vykonanej prace.
Sprint 1

Completed issues

Key Summary Issue type Status Assignee
DCS-28 HW related analysis [ story DOMNE

DCs-29 SW related analysis 0 story DONE

DCS-30 DB related analysis 0 story DOME

DCs-31 Project summary analysis 0 story DOMNE

DCs-33 Create Server documentation draft B Task DONE o
DCs-34 Create functional requirements B Task DONE o
DCS-35 Create non-functional requirements Task DONE o
DC5-36 Create acceptance criteria Task DONE

DCs-37 Analyse measurement technologies B Task DONE .
DCs-38 Analyse communication technologies B Task DONE @
DCS-39 Analyse batteries B Task DONE @
DC5-40 Create Database craft model B Task DONE RY
DCs-42 Start a School Server [ story DONE @
DC5-43 Register server B Task DONE o
DCs-44 Provide teammates with access to server B Task DOMNE @
DC5-45 Create a draft website M Task DOMNE Q

Obrazok 3 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas Sprintu 1

Completed work Guideline Work Scope

20
= 15
[
2
=1
s}
©
=
8
- 10

5

00

Oct 14 Oct 17 Oct 20 Oct 23 Oct 25
Time

Obrazok 4 Pohlad na sprint 1 z pohladu prace
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Sprint 2

Issue count

Key Summary Issue type Epic Status Assignee
DCS-47 Apply for Contest [ Story TP CUP 2021 DONE 0
DCS-48 Z-wave D story HARDWARE DONE @
DCS-50 Specific models of measurement devices [} Story HARDWARE DONE .
DCS-51 Battery related 0 story HARDWARE DONE @
DCS-56 Energy harvesting 0 story HARDWARE DOME @
DCS-57 Create application Task DONE o
DCS-58 Detailed Z-wave analysis Task DONE @
DCS-58 Choose a z-wave module Task DOME @
DCS-61 Analysis Task DONE @
DCS-62 Choose battery packs Task DONE @
DCS-63 ATMeqa 8L battery related analysis Task DONE @
DCS5-64 Do calculations Task DOMNE @
DCS-65 Choose final models Task DOMNE .
DCS-66 Analysis of communication with measurement d... Task DONE .
DCS-68 Brainstorm ideas Task DONE @
DCS-73 Do a test APl via HTTP Task DONE o
DCS-74 Create analysis of Maven Task DONE 0

Obrazok 5 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 2

Completed work Guideline

(F Planned end
20
15
10
5
g
0
Oct 29 Nov 02 Nov 06 Nov 10

Time

Obrazok 6 Pohlad na sprint 2 z pohladu prace
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Sprint 3

Key

DC5-54
DCs-72
DC5-49
DCs-60
DC5-69
DCs-76
DCs-77
DCs-78
DCs-81
DCs-83
DCs-84
DCs-85
DCs-86
DCs-87
DCs-288
DCs-89
DCs-80
DCs-91
DCs-92
DCS-04
DCS-95
DC5-96

DCS-57

Summary

Maven Server

Setup Maven project

Cellular modules

Simple Cellular module analysis

Create DB model with Team Leader

‘Website until end of 3rd sprint

Every teammate needs to install SW

Acquire HW components

Block scheme GEMERAL

Brainstorm most important components

Inspect datasheets

Deliver minute-books to scrum master

Create bootstrap website

Supervise whaole team installation of these things

Different scenarios battery calculations

Get components from TeamlLead

GIT Praject Run

GIT Project Run

Git Project Run

Mo Servlets -> simple REST enough

Find out if components will be sufficient

Put final documents on web

Create exports of all sprints

A-3

Issue type

L] story

Task

L story

Task

Task

L] story

O story

[ story

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Epic

SOFTWARE

HARDWARE

WEBSITE PRESENT...

SOFTWARE

HARDWARE

WEBSITE PRESENT...

Status

Obrazok 7 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 3

Assignee

0000206000000966000260600



ssue count

Completed work

Guideline Work Scope

25

20

i g

Nov 13

MNov 16 Nov 19

Obrazok 8 Pohlad na sprint 3 z pohladu prace

A-4

Nov 22



Sprint 4

Completed issues

Key Summary Issue type Epic Status Assignee
DCs-20 Server stage |1 0 story SOFTWARE DONE o
DCS-67 SOL queries - script B Task DONE °
DCS-33 Datzbase connectivity with with Server Task DONE o
DCs-52 Functional DB model 0 story DATARASE DONE °
DS-53 SOL Crestion queries 0 story DATABASE DONE °
DCs-99 UART 0 story FIRMWARE DONE @
DCS-101 Cemmunication 0 swoy ARCHITECTURE DONE @
DCS-102 GSM Task DONE @
DCE-103 Cemmunication via UART {Arduine) B Tak DONE @
DCS-104 Send HTTP commands vis SW Task DONE .
DCS-105 Send HTTP commands via Arduine 3 7=k DONE .
DES-106 Send something vis 26 module Task DONE @
DCS-108 HTTPS far website 0 story DONE o
DCS-109 Generate Lets Encrypt cenificate B Tk DONE o
DES-110 Make 21l necessany changes to server firewsll and etc. Task DONE o
DCs-111 Create Datastore B Task DONE 0
DCS-112 Creste tutorial for every teammate to make datastore work at their machine Task DONE o
DCs-113 Make HTTP connection wark frlom Arduing to server B Task DONE .
DES-114 Design communication protocol between Server <-> Central Unit Task DONE @
DCS-115 Z-wave module Raspberry test Task DONE @
DECS-117 Create comect Final DB model 3 Task DONE °
DCS-118 Incorect type of attibute in table 0O Bug DONE °
DCs-112 Make new Git Server work st your local machine 3 Task DONE .
DECS-120 Make new Git Server work at your local machine Task DONE @
DCs-121 Make new Git Server work 2t your locsl machine Task DONE @
DECs-122 Make new Git Server work t your local machine B2 Task DONE .

Obrazok 9 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas Sprintu 4

Sprint Estimation fickd
DCS Sprint 4 =3 Issue count
Date - November 24, 2020 - Decemnber 7, 2020

— Completed work Guidsiine  ___ Work Scope
N it =

Issue count

0
Nov 25 MNov 28 Doc 01 Dec 04 Dec 07

Obrazok 10 Pohlad na sprint 4 z pohladu prace



Sprint 5

Completed issues

Key

DCs-82

DCs-107

DCs-100

DCs-116

DCs-79

DCs-123

DCs-124

DCs-125

DCs-126

DCs-127

DCs-128

DCs-129

DCs-130

DCs-131

DCs-132

DCs-133

DCs-135

DCs-134

DCs-136

DCs-137

DCs-138

DCs-139

DCs-140

DCs-141

DCs-142

DCs-143

Obrazok 11 Pohlad na ulohy z pohladu ¢o sa dokoncilo pocas sprintu 5

Summary Issue type
Block scheme - DISTINCT SYSTEM COMPONENTS B Task
Make all smaller HW parts work E Task
ATMEGAS O story
Design communication protocal between master-slave B Task
In depth components schema analysis O story
Server stage IIl O story
Documentation completion O story
Z-wave O story
S0Ls for data aquisition O story
Put WAR on server B Task
Install MySQL on Team Machine B Task
Install Glassfish and Configure Datastore on server B Task
Make registration of users on web possible B Task
Create Ability to log into created account B Task
Put documentation all together B Task
Documents for scrum master B Task
Create 5QLs for modeled scenarios B Task
Model scenarios based on database model B Task
Implement scenarios based on modeled scenarios B Task
Found or Design library for chip B Task
R5232, 12C, SPI Communication 4 Task
Put sensors to working state (arduino) 4 Task
Reference schema for z-wave B Task
Send some dummy data to teamMS-server from real hardware @ Task
Configure Nginx to allow public access to NGINX @ Task
Implement Body_JSONObject_Sending dummy data @ Task

Date - December 8, 2020 - December 21, 2020

Issue count

Completed work Guideline

Work Scope

Epic

HARDWARE

ARCHITECTURE

SOFTWARE

DESIGN DATA COL_.

HARDWARE

DATABASE

Status

Dec 10

Obrazok 12 Pohlad na sprint 5 z pohladu prace

Dec 13

A-6

Dec 16

=

ignee
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W

Sprint 6

Key

DC5-144
DC5-145
DC5-146
DC5-147
DC5-143
DCs-151
DC5-153
DC5-154
DC5-155
DC5-156
DC5-157
DC5-158
DC5-160
DC5-161
DC5-163
DC5-165
DC5-166
DC5-167
DC5-168
DC5-165
DC5-170
DCs-171
DC5-172
DC5-173
DC5-174
DC5-175
DC5-179

DC5-181

Obrazok 13 Pohlad na ulohy z pohladu ¢o sa dokoncilo pocas sprintu 6

Summary

Functional communication prototype via LTE (Quectel) to W..,

Functional communication prototype between Central-Con..

Implementation of measurement capabilities of Connected ...

Verification of Peltier-cells energy harvesting capabilities

Design of multiple front-end layouts

Solution for APl links falling asleep

Mew member introduction

Architecture of backend-frontend interoperability

Setup development environment

Remove non-relevant code from server

Brainstorm web-backend architecture

Setup thymeleaf

Implement connection reestablishment

Implement initialization functionality for Quectel modem

Prepare storage functionality for measured data to EEPROM.

Generate dummy data similar ta real [v1]

Insert the generated dummy data to the database

Code refactoring

Create firmware project for central unit

Create firmware project for controller unit

Implement protocol for communication between central uni...

IMeasure capability of Peltier-cells in simulated environment
Create a design of front-end layout for login

Create a design of front-end layout for user registration
Implement measure functionality up to 5 connected sensors,
Create a design of front-end layout for confirmation of use..
Create comprehensive guide to installation of everything

Drive creation of first presentation pages for IIT SRC

A-7

Issue type

[ Story
[ story
[ story
0 story
L story
[ story
) story
0 story
Task
Task
B Task
B Task
Task
Task
B Task
Task
Task
[ story
B Task
B Task
2 Task
B Task
B Task
B Task
2 Task
Task
B Task

[ story

Epic

FIRMWARE

FIRMWARE

FIRMWARE

HARDWARE

DESIGN

SOFTWARE

DESIGN DATA COL....

SOFTWARE

Status

DONE

DONE

DONE

Assignes

000000000002 2000mP0P0mQ0000000



Issue count

30

25

20

— Completed work

Feb 26 Mar 02 Mar 06 Mar 10

Obrazok 14 Pohlad na sprint 6 z pohladu prace

A-8



Sprint 7

Key

DCs-182
DC5-183
DCs-162
DCE-184
CCs-182
DCE-186
DCS-187
DCS-188
DCE-180
DCS-191
DCE-182
DCS-184
DCS-195
DCE-176
DCS-177
DCE-152
DC5-196
DCE-187
DC5-198
DCS-199
DCE-200
DCs-201
DCE-203
DCS-20d
DCS-207
DCE-208
CCs-209
DCs-211
DCSs-212
DCs-213
DCE-214
DLs-21%
DCE-216
DCs-217

DCs-218

Obrazok 15 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 7

Summary

Foe problem that gets non UTF-8 from UTF-B database and WebApphcati...

Initiate Web layer development

Implement data transfer functionality against RestAPl

Frantend login flow

Setup configuration for accessible resources

Separste layers

Add Registration and Login template

Propose user session flow

Register user

Wirite docurmentation

Creste server architecture diagram

Front-End lzyouts implementation

Add session manager

Creste 3 form for sdding users by admin

Generate verification tokens and implement registration that uses the tok...

Uszer regitration capability

Implemnent communicaticn from measurement device to controller and ...

Send HTTP requests to APl with measured data {real/faks)

Create reference schemes for boards.

Sohee various problems on server

Setup tion for eazier deph

AP| corrections

Mo ID's on APl's - implementation

Tearn registration on EasyChair

Fix problem that causes css, js and favicon not to be loaded on server {O..

Changs APl dus to the datzbaze changes

Put progress into documentation

Put progress into documentation

Put progress into documentation

Put progress into documentation

Put progress into documentation

Implement 0L change that does comect AccumulstedVizlue cakoulation
Combine foees/upgrades with new code

Prepare reference schema of measurement inputs

Configure Nginx to allow measurement POSTs over HTTP

A-9

|ssue type Epic
Bug
0 story
Task
o Story
Tazk
Task
Task
Task
B Task
o Story
Task
0 story
Task
B Task
Task
O Story
O story
0 stwory
0 story
o Story
Tazk
o Stony
Tazk
Task
Bug
Tazk
B Task
Task
Task
Task
B Ta=k
Tazk
Task
Task

Task

SOFTWARE

SOFTWARE

DESIGN

SOFTWARE

DONE

DONE

DONE

DONE

DONE

DONE

DONE

DONE

DONE

DONE

DONE

Azsignes

0000006000060 0000000000POPOmmmMmMmMmOmO



DCs-219 Send mezsured datz from device to Central unit using uart B Task DOME .
DC5-220 Store measurement in memorny O story DONE @
DCs-221 Create protype of EEPROM storage functionality. B Task DOME @
DC5-222 Prepare prototype B Task DONE .
DCs-223 Implement transfer functionality on controller unit B Task DOME '
DC5-224 Create Home page for our project Task DONE 0
DC5-225 Model-View-Controller recganization B Task DONE 0
DCs-227 Fix broken atmel ICE connectar B Task DONE @
DCs-228 Create POST measurement-add script for Quectel QCOM tool B Task DOME @
DC5-229 Mot encugh interrupts on Atmegad B Taszk DOME @
D{C5-230 Create implementation of user registration by admin B Task DOHE @

Obrazok 16 Pohlad na ulohy z pohladu ¢o sa dokoncilo pocas sprintu 7

— Completed work Guideline _ Work Scope

Number

Planned end

r'_,

40

Issue count

Mar 14 Mar 18 Mar 22 Mar 26

Date

Obrazok 17 Pohlad na sprint 7 z pohladu prace

A-10




Sprint 8

Key

DCEs-231
D{S-232
D{E-233
D{E-234
D{E-235
{5-236
{5237
[5-238
[+C5-239
DCs-241
DCS-242
DCS-243
DCS-244
DCS-240
DCS-246
DCS-247
DCS-248
DCS-249
DCS-250
DCS-251
D{S-253
D{E-254
D{E-255
DCE-256
{5258
D{5-258

[x5-260

Obrazok 18 Pohlad na ulohy z pohladu ¢o sa dokoncilo pocas sprintu 8

Summary

Sessions

Privilege logic

Reduce db provider per contesxt

Diezign project structure sendets + [ADMIN]

Diezign praject structure sendets + [PRIVILEGED]

Design project structure sendets

Flat measurements serviets

Project addition

Summary kst of projects

Fix bug related to rebooting device after UART reconnect
x/zdmin/comm-type/creste

x/admin,/sensor-ty pe/oreate

Web prezentation servlets development

Address addition

Dacument Sessions

Fe senvlets requiring authentication not working on server
GET request processing and website return
xfaction/projects/flats™id=

{Get projects summary for owner

Anzlyze and prepare the functionality of interapts 2nd reading analog pin..
Implement interupt funcionafity on controller

Analyze processor wakelisleep funconaity

GET request processing for flat

Add login ip tracking to databasze tzble loginlog
Integrate DIP address selector for CEU (central)

Integrate DIP address selector for CU {controller)

Design DIP address selector {Eagle)

A-11

|zsue type

B 8 o

a

Story

Tazk

Tazk

Tazk

Tazk

Stony

Stony

Stony

Story

Bug

Task

Task

Story

Story

Task

Task

Task

Task

Story

Tazk

Tazk

Tazk

Tazk

Tazk

Tazk

Tazk

Epic

Status

Aszignee

000000000~ 00 O m»m»OO000000mmMm



Issue count

DCs-261 Integrate DIP address selectors O Sstory DONE @
DC5-263 Design a form for adding a new address Task CHONE @
DC5-264 Imnplement backend logic behind address addition Tazk DONE @
DCS-266 Update final docurnentstion Task DONE @
DC5-267 Ensure proper format of notes from meetings B Task DONE @
DCE-2658 Put progress into documentation Task CHONE °
DC5-271 Implement frontend of address addition Tazk DONE @
D273 Fix bugs related to building entities that contain non required Dates 0 Bug CHONE °
DC5-274 Prepare example graph based on Chartjs org solution Tazk DONE @
DCS-276 Fo¢ €s5 and add custom error sites a Bug DONE o
DC5-277 Foe falling asleep on servlets connected with thymelesf O eug DONE o
DCE-278 Make sure people from team are NOT ABLE to run their newest branch ... Task DHONE o
DC5-279 Create serviet backend preparation for project addition Tazk DONE o
DCE-280 Create frontend for project addition B Task DONE o
DCs-281 Create 2 graph for measurements Tazk DONE @
DC5-282 Implement analog read functionality on controller Task DHONE .
DC5-208 Azzemble DIP address selector prototype Tazk DONE @

Obrazok 19 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 8

. Completed work Guideline . Work Scope

Planned end

50 ‘_l—r‘

40

20

Mar 30 Apr 03 Apr 07 Apr 11

Date

Obrazok 20 Pohlad na sprint 8 z pohladu prace

A-12



W

Sprint 9

Key

DCS-200
DC5-293
D5-295
DC5-206
DCs-297
D5-290
DCS-300
DCE-260
DCs-301
DCS-304
DC5-305
DCE-310
DCs-311
DCs-312
DCs-313
DCE-315
DCs-317
DCs-318
DCE-319
DC5-320
DCs-321
DCs-322
DCs-323
DCE-324
DCs-327
DCs-328
DC5-320
DCE-330
DCs-331
DCs-332
DC5-333
DC5-334
DC5-335
DCs-336
DCs-337

DCE-330

Obrazok 21 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 9

Summary

Turn this server into nodejs

Specific controller Unit addition {inside specific flat)

S0L changes

Structure of sendets change

Require password confirmation for registration

Rework Admin panel

Admin panel html and css structure, removal of stuff from home, —
Put progress into documentation

Use case documentation

*/admin/contrallerUnitfid=

®fadmin/types

Aszzembly second DIP switch maodule

Integrate sleep functionality for processors

Implement sleep functionality for controller

Implement sleep functionality for central

Test sleep mode

Mot registered user - provide ability to view information about controller ..
Improve security of password hashing

Add the ability to change password for user

Change the sslt for every user by genersting and storing in db)
Front end support

Backend support

Document Model for web application

‘When new project was retrieved from repositony, db had problems with .
Put progress into documentation

See gl uzers in system

See flats inside of specific centralUnit {project wise ofc)

FrontEnd for all users

Backend for all users view

Rewaork index design

FrontEnd support

BackEnd support

Flat + FlstOwner + Controller inside central unit creation

Create 2 Google mest mesting

Foc zmall mistakes in graphs

Genarzte massurements for testing the graph functionaity

A-13

Issue type
O eBug
Task
Task
Tazk
Task

0 story

a

Task
Tazk
Task
Task
Task
Task
0 story
Task
Task
Tazk
0 story
0 story
Task
Tazk
Task
Task

Task

Task
0 story
O story
Tazk
Task
Task
Task
Tazk
Task

Task

Tazk

Epic

Status

0660000000000~ 00000000000»»»90000006
®



Issue count

— Completed work Guideline  _ Work Scope

Numier of issuss completed this sprint dezl bumn rate Numier of issues to be completed this sprint

Planned end

40

20

Apr 13 Apr 15 Apr 17

Date

Obrazok 22 Pohlad na sprint 9 z pohladu prace

A-14

Apr 19



Sprint 10

Key Summary |ssue type Epic Status

DC5-338 Beautification of precize flat view 0 story D{ME
DC5-340 Implement email sending viz GMAIL api Task DOME
D5-272 Put progress into documentation B Task DHOXME
DC5-316 Develop web servlets 0 story DHME
DCs-302 wfaction/projectsTid= Task DONE
DC5-303 %/ action/ projects Task DNE
D5-252 Prepare Z-wave modules O story DHOXME
DCE-314 Analyze zwave intizlizstions process Task DOME
DC5-205 Creation of architectural diagrams 0O story DAMIE
DC5-265 Write documentation O story DONE
DCS-206 Use case diagrams B Task DONE
DC5-325 State dizgrams Task DOME
DC5-326 Activity diagrams B Task DOME
DC5-257 Prototype EEPROM functionaity Task DHME
DLE-2T0 Put progresz into decumentation Tazk D{ME
DCE-307 Design time madule {e=gle] Task DOME
DCS-306 Integrate time module O story DOME
DCE-262 Integrate storage sbility 0 story DOME
DC5-300 Implement time module functionality for controller B Task DOHE
DCE-34 Code refactar retievedll not to be repested but used generics Task DOME
[C5-343 Foe bug related to incomect calculstions of measurements of last 30 days Bug DHOXME
DCE-344 Fzke POST mezsurement receivals work for dip addresses Bug DOME
[C5-345 Track received mezsurements (ussful for preservation in case of failurs) B Task DHOXME
DC5-347 Code deanup O story D-FHE
DC5-348 Change code according to new SQL definition [ptl] B Task DHOXME
D{C5-350 T SRE 0 story DONE
[:C5-351 Add some valuable unit tests O story DHOXME
DC5-352 Add units to the graph and change the y-scale dynamically Task DHHE
[C5-354 Prototype 5% to 3V3 TTL logic kevel conversion board B Tazk DHONME

Obrazok 23 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 10
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Issue count

DCS-355

DCS-356

DCs-357

DCs-358

DC5-350

DCE-360

DCE-361

DCs-382

DCs-363

DC5-364

DCE-365

DC5-366

DCS-367

DCS-368

DC5-369

DCE-370

DCE-3T1

DCs-372

DCE-373

DCE-374

DC5-375

DCE-3T6

DCE-377

DCS-378

DCs-378

DCS-380

DC5-381

DCE-382

DC5-383

DCE-384

Create UART level conversion circuit

Database model

Generate database model

Sequence diagrams

Fix bugs in graphs

Participation at confersnce

xfaction/buildings?id=

Flat summary redesign

Example unit parametric tests JUnits for Assurance class

Code refactor. retrieve not to be repested but used generics

Impraved vaiidation

Z-Wave messurements + tests part 22

Z-Wave related practical analysis

I-Wave messurements + tests pan 1,2

Ability to add new building for selected project

Add sbilfy to Flat {with owners) additien for specific buiding

Add triggers to db schema

Unify coding style

Visualization of measured data

Create a graph for measurements of a single controlier

Creste 3 graph for messurements in = buiding

Prepare and install Zwave controller

Prepare and install Zwave slave

Create network and connection between Controller and slave

Create Zwave NETWork

Add new central unit

Fix bug relsted to long JSON messurements receival 400 emor return

Fix cs5 issues {columins nat infine when langer text inside)

Implement better Ul for web sppiication

Fix 2 bug in the interaction with database

O story
O story
H Task

B Tk

Tk
Tazk
H Task
Tazk
Task
Tk
O story
Task
O Story
0 Story
B Task
Tk
O story
B Task
Tazk
Tazk

Task

Task

O Bug

00000000000 00000000mmrPOEPm»0O

Obrazok 24 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 10

— Compl

eted work Guideline  _ Work Scope

Apr 21 Apr 24

Obrazok 25 Pohlad na sprint 10 z pohladu prace

Apr 27

Date

A-16

Apr 30

Planned end

May 03



Sprint 11

Kay
ala--t
DCE-225

Ds-3a5

DCs-247

DCs-35

ala-)
DCs-391
Ds-2a2
DCs-333
bl

ilas-1

ila-p
DCs-338

D23

DCE-210
Dos-211
D212
el )
Dos-a14
DoE-21%
il
DoE-a1T
Dos-213

D213

Obrazok 26 Pohlad na ulohy z pohladu co sa dokoncilo pocas sprintu 11

Summary

Show tracied craations of users

‘Wiow problematic cantral units (messurements with sidpped requiest MO

For spghication to show rekevant information to the user

fog .- this e-mail slneady oxists

Finafze databazs mod e

Documantation finalization

Lok for imaes

Lok for e

Lok for imaes

Generate nitial data for presen tation (final S0L varsion 22)

4dd triggars for rebmvant takles

Generata physical mode

Prototype finakzation

Create HTML and 55 for tracked creations of users

Create frant-and for tracked crastions of uzers

Crasta backand far tracked creation of usens

Fix bug maidng it possiths to oraste Cantral Unit on same dip address

Tetles ints carract YT st

For issu e whine maasured walues are not conectly caloulated

For bug that causes ampty cantral unit visit 1o look harrible

Add ab¥ity to view flat via tabs

nform uzer that dupficated Apartmantie was entarad for that building

Make zurs na cannectians ars leaking in Graghs

Documant triggers

Senarsta lagical mads

Genarate reslstic data to showcase the system's functionalty

Finaliza main documantation

Finafize notes fram mastings

Setanzive T-Wava testing

Cannestion sat ity testing DRECT fSetway <7 Madd)

Connection stability tecting EATER (Gateway <-» Rapasting Modae <-» Mada)
Prototype optocougler |10 bridge for Z-Wave messarement distribution

ntegrate T-Wave messurament distribution st controlier unit
Optimize Cantrallnit firmware to aveid debug cutput in production environmant
Provids sampl messuremant for prasntation purpoes

Finigh WAWW structure

Panetration Tast

mplamant findings

A-17

ksue type

D Story

B Ee=c

B s

B E=k

B s

B E=k

Status

DONE

DONE

DOME

DONE

DOME

DONE

DOME

DONE

DONE

DOME

DONE

DOME

DONE

DOME

DONE

DONE

DOME

DONE

DOME

DONE

DOME

DOME

DONE

DOME

DONE

DOME

DONE

DOME

DOME

DOME

DOME

DONE

DOME

DONE

DOME

DOME

DOME

§
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Issue count

Comglatad work

May 09

Obrazok 27 Pohlad na sprint 11 z pohladu prace
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