Slovenské technicka univerzita
Fakulta informatiky a informac¢nych technolégii
Ilkovicova 2, 842 16 Bratislava

Timovy projekt

Korekcia dynamickych vlastnosti virtualnych
modelov komponentov vozidiel

Dokumentacia k riadeniu projektu

Veduci préace: Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Clenovia timu: Bc. Katarina Juhasova

Bc. Lukas Anda

Bc. David Baari

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko
Akademicky rok:  2020/2021



Obsah

1 Uvod

2 Role ¢lenov timu a podiel prace na dokumentacii
2.1 Role ¢lenov timu
2.2 Podiel prace na dokumentécii

3 Aplikacia manaZmentov
3.1 Manazment komunikacie
3.2 Manazment spravy uloh
3.3 Manazment pisania kodu
3.4 Manazment testovania
3.5 Manazment dokumentacie
3.6 Manazment verziovania

4 Sumarizacia Sprintov
4.1 Sprint 1
4.2 Sprint 2
4.3 Sprint 3
4.4 Sprint 4
4.5 Sprint 5

5 Globélna retrospektiva
5.1 Retrospektiva 1
5.2 Retrospektiva 2
5.3 Retrospektiva 3
5.4 Retrospektiva 4
5.5 Retrospektiva 5

Priloha A: Zapisnice zo stretnuti
A-1 Stretnutie v 1. tyzdni
A-2 Stretnutie v 2. tyzdni
A-3 Stretnutie v 3. tyzdni
A-4 Stretnutie v 4. tyzdni
A-5 Stretnutie v 5. tyzdni
A-6 Stretnutie v 6. tyzdni
A-7 Dodatocné stretnutie v 6. tyzdni
A-8 Stretnutie v 7. tyzdni
A-9 Stretnutie v 8. tyzdni
A-10 Dodatoc¢né stretnutie v 8. tyzdni
A-11 Stretnutie v 9. tyzdni
A-12 Stretnutie v 10. tyzdni
A-13 Stretnutie v 11. tyzdni

o © 0O 00 N N NN~ g~ B~ W

N 2
N © o1

N NDDND DNDNDDN
~N N o o o1 O

o 01 Ol 01 OO B~ DD B W OWWWWDN
O N 01l W O N PP © NN O NN O



A-14 Stretnutie v 12. tyzdni
A-15 Stretnutie v 13. tyzdni

Priloha B: Export tloh
B-1 Sprint 1
B-2 Sprint 2
B-3 Sprint 3
B-4 Sprint 4
B-5 Sprint 5

Priloha C: Pouzité metodiky
C-1 Metodika komunikéacie
C-2 Metodika spravy uloh
C-3 Metodika pisania kddu
C-4 Metodika testovania
C-5 Metodika dokumentacie
C-6 Metodika verziovania

61
63

65
65
66
67
68
69

70
70
70
71
71
71
72



1 Uvod

Ciel'om predmetu Timovy projekt je obozndmenie sa s agilnymi metédami vyvoja softvéru a
ich praktické aplikovanie pri rieSeni zadaného projektu. Pri vypracovani projektu bola pouzita
metodika Scrum, ktord sme si prispdsobili tak, aby vyhovovala akademickému prostrediu.

Scrum sa okrem in¢ho vyznacuje del’'bou prace na ¢asové Uiseky nazyvané Sprinty. Tie
mali v naSom pripade trvanie 2 tyzdne. DalSou vyznamnou sudastou tejto metodiky su
stretnutia (stand-upy), pocas ktorych ¢lenovia timu stru¢ne odprezentuju svoju pracu od
posledného stretnutia a d’als§i plan svojej pradce. V nasom pripade boli tieto stretnutia
organizované raz tyZdenne, pricom na projekte sme sa snazili pracovat’ primarne pocas Casu
vyhradeného na predmet Timovy projekt, avSak ak si to ziadali okolnosti, praca na projekte
pokracovala aj mimo vyhradeného Casu.

Tento dokument blizSie opisuje role ¢lenov timu a ich plnenie manaZérskych
povinnosti. Taktiez obsahuje podrobny rozpis prace ¢lenov timu na projekte pocas Sprintov,
retrospektivy zo Sprintov a d’alSie detaily k metodikam aplikovanym pri vypracovavani
projektu.



2 Role ¢lenov timu a podiel prace na dokumentacii

2.1 Role ¢lenov timu

Bc. Katarina Juhasova

Team leader, Manazér komunikacie

ma na starosti vedenie timu ako takého

rozhoduje o smerovani timu

komunikuje s externymi ucastnikmi projektu a partnermi
komunikuje s vedtcim projektu

Bc. Lukas Anda
Hlavny architekt, manaZér vyvoja
e rozhoduje o pouzitych technologiach
e navrhuje a rozhoduje o Struktare projektu a jeho findlnej podobe
e Kkontroluje spravne pouzitie réznych nastrojov na vyvoj
e definuje potrebné kroky potrebné na vyriesSenie projektu
e sleduje pokrok pri rieSeni projektu

Bc. David Baari
Manazér kvality kédu
e dohliada na kvalitu kodu ktory sa odovzdava
e spolu s Be. Davidom Kecskésom sa podiel’a na code review

Bc. Simon Feranéik
ManaZzér dokumentacie a webovych zdrojov
e vytvara dokumentaciu projektu
e vytvara webovu strdnku
e pridava a aktualizuje obsah na webovej stranke

Bc. David Kecskés
Manazér verziovania a code review
e ma na starosti verziovanie kédu
e dohliada spolu s Bc. Davidom Baérim na code review a kvalitu kodu

Bc. Roman Slonskyi
ManazZér testovania, ManaZér kvality
e dohliada na testovanie programu
e vytvara testy programu
e vytvara testovacie scenare
® ma na starosti kvalitu programu z pohl'adu dodrzania poziadaviek pomocou testov



Bc. Mykola Yanko

Manazér rozvrhu a planovania, ManaZér rozsahu projektu, Scrum master

e stard sa o celkovy chod timu

organizuje a riadi stretnutia timu a retrospektivy

[ ]
e zaobera sa rozsahom projektu
[ ]

planuje jednotlivé $printy a tilohy v nich

2.2 Podiel prace na dokumentacii

V tabul’ke niz$ie je opisany prinos ¢lenov timu na Dokumentacii k inzinierskemu dielu.

Kapitola Vypracoval

1 Uvod Bc. Katarina Juhasova
2 Globélne ciele na zimny semester Bc. Katarina Juh&sova
3 Architektlra systému Bc. Lukas Anda

4 Moduly systému Bc. Simon Ferangik

5 Vysledky testovania

Bc.

Roman Slonskyi

6 Nastavenie prostredia na vyvoj Bc. David Kecskés
7 Instalacna prirucka Bc. David Baari
8 Pouzivatel'ska prirucka Bc. David Baari

Tab. 1: Praca na Dokumentacii k inZinierskemu dielu

V nasledujucej tabul’ke je opisany prinos ¢lenov timu na Dokumentacii k riadeniu projektu.

Kapitola Vypracoval

1 Uvod Bc. Katarina Juhasova
2 Role ¢lenov timu a podiel prace na dokumentacii Bc. Luka$ Anda

3 Aplikédcia manazmentov Bc. Simon Feranéik

4 Sumarizacia $printov Bc. Katarina Juhasova
5 Globalna retrospektiva Bc. Katarina Juhasova
Priloha A: Zapisnice zo stretnuti Bc. Katarina Juhasova
Priloha B: Export tloh Bc. Katarina Juhasova
Priloha C: Pouzité metodiky Bc. Lukas Anda

Tab. 2: Praca na Dokumentacii k riadeniu projektu







3 Aplikacia manazmentov

Aplikacia manazmentov v time je sprostredkovana metodologiami. Su to dokumenty, v
ktorych su definované pravidla a postupy, podla ktorych je potrebné sa riadit. Metodiky su
priebezne aktualizované a dopliiané pocas prace na projekte.

3.1 Manazment komunikacie

Ako primarny nastroj na komunikéaciu pocas naSich stretnuti vyuzivame nastroj Slack, ktory
umoziuje rozdelit’ komunikaciu do viacerych kanalov na zaklade kontextu komunikécie. Pri
pravidelnych timovych stretnutiach vyuzivame nastroj Google Meet, ktory umoznuje
videohovory a zdiel'anie obrazovky.

Komunikacia s d’al§imi stranami je rieSend prostrednictvom timového emailu, ktory je
zverejneny na webovej stranke projektu a je pravidelne kontrolovany manaZzérom
komunikécie. Pre zefektivnenie komunikéacie sme v dokumente, v prilohe C-1 Metodika
komunikacie, opisali pravidla komunikécie.
(http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_komunikacie.pdf)

3.2 ManaZzment spravy tloh

Pre spravovanie timovych uloh vyuzivame metodiku Scrum pomocou néstroja Azure DevOps.
Za zaciatku kazdého Sprintu zadefinujeme user stories, ktoré si rozdelime na tasky a tie si
rozdelime medzi sebou. Sucastou realizacie uloh je taktiez retrospektiva na konci kazdého
Sprintu.

Manazment spravy tloh je podrobnejsie popisany v dokumente, v prilohe C-2 Metodika spravy
uloh, ktory Specifikuje jednotlivé kroky organizovania uloh.
(http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_spravy uloh.pdf)

3.3 ManaZzment pisania kodu

Pre spravnost’ a konzistentnost’ kodu sme vytvorili dokument v prilohe C-3 Metodika pisania
kddu, v ktorom je podrobne opisana metodika pisania kédu v programovacom jazyku Python
a Javascript. Dokumentacia opisuje Strukturovanie kodu a konvencie, ktoré je potrebné
zachovat’ pri pomenovani.

(http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika pisania kodu.pdf)

3.4 Manazment testovania
Metodika testovanie je blizsie opisana v prilohe C-4 Metodika testovania.
(http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika testovania.pdf)



http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_komunikacie.pdf
http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_spravy_uloh.pdf
http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_pisania_kodu.pdf
http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_testovania.pdf

3.5 Manazment dokumentacie

Dokumentacia vznikla z dovodu prehl'adu prace na projekte a informovanosti vSetkych ¢lenov
timu. Pre pisanie dokumentacie sme zvolili nastroj Google Docs, ktory ndm umoZiuje
kolaborativne upravovat’ a dopliiiat’ dokument pri postupnej praci na projekte. Je potrebné aby
dokumentécia bola spravne Strukturovand a konzistentna a preto je v dokumente, v prilohe C-
5 Metodika dokumentacie, opisané, aké metodiky vyuzivame pri tvorbe dokumentacie.

(http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika dokumentacie.pdf)

3.6 Manazment verziovania

Na verziovanie programu pouzivame nastroj GitHub, kde aktualizujeme vsetky zmeny v
zdrojovom kode. Pri kazdom commite je potrebné definovat’ ¢islo tasku podl'a Azure DevOps
a prispieva sa vzdy do vedlajSich vetiev. Vetvy je potrebné skontrolovat’ a schvalit’ d’alSou
osobou. Podrobnosti o metodike verziovanie su spomenuté v dokumente, v prilohe C-6
metodika verziovania.
(http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_verziovania.pdf)



http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_dokumentacie.pdf
http://team08-20.studenti.fiit.stuba.sk/docs/metodiky/metodika_verziovania.pdf

4 Sumarizacia Sprintov

4.1 Sprint 1

Trvanie: 13.10.2020 - 27.10.2020
Pocet naplanovanych pouzivatel'skych pribehov: 1
Pocet splnenych pouzivatel'skych pribehov: 1

Pocas tohto Sprintu boli dorieSené organiza¢né veci ako vytvorenie GitHub repozitarov a ich
prepojenie Azure DevOps. Vytvorené boli 2 repozitare, prvy na vyvoj modelu strojového
ucenia a druhy na samotnu aplikaciu.

V ramci Sprintu bola kI'aicova analyza a predspracovanie dat poskytnutych SjF STU. V
rdmci predspracovania boli data normalizované a konvertované na spravne jednotky. Subory
obsahujuce viaceré najazdené okruhy boli rozdelené tak, aby bol kazdy okruh obsiahnuty v
samostatnom subore. Tieto okruhy boli d’alej rozdelené do troch skupin podl’a miery odchylky
od referenénych okruhov. Data boli d’alej spracované v Matlab-e a pouZité na trénovanie
jednoduchej neurdnovej siete. Neurnova siet’ mala vel'mi slabu uspeSnost’, co vSak nebolo
podstatné, ked’Ze mala sluzit’ len ako priklad modelu pri d’alSej implementécii. V tomto Sprinte
bol zaroven vytvoreny prvotny prototyp aplikacie.

Hoci vsetky ulohy boli v ramci Sprintu 1 dokoncené, po splneni poslednej ulohy sme
zabudli tato ulohy oznazit' ako “done” v nastroji Azure DevOps, ¢o spdsobilo netplnost
Burndown Trend diagramu. Nasledujuce tabulky predstavuju exporty Gloh po timovych
stretnutiach v ramci Sprintu 1.

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis

9 | Create github account using | Done Lukas Anda Create team github
team email

10 | Get matlab license and To Do Cely tim ALL team members have
install matlab matlab license, comment

below if you have it

11 | Analyze component data for | To Do | Katarina Juhasova | Visualize data, draw plots of
frontend prototype showcase circuits, compare reference
circuits with other data

12 | Push initial app project Done Dévid Kecskes Create basic setup for Electron
project

13 | Mock up fronted and data To Do Dévid Kecskés Create mock up of possible
data for plotting graphs

14 | Set up gitignore To Do Dévid Kecskés Create sufficient gitignore

15 | Push initial python project Done Katarina Juhasova | Install, create, and push the
initial structure and code of our
Python project




16 | Filter and normalize To Do Katarina Juhasova | Lat/lon should be divided by
lat/lon/bearing/speed from 10000000, speed is in cm/s and
data for Stanley should be in m/s so

we need to divide by 100

17 | Separate laps to clean wrong | To Do | Lukas Anda Separate circles in data
data

18 | Create 3 separate datasets- [ To Do Roman Slonskyi | Create 3 separate datasets-
correct, semi correct, wrong Correct, semi correct, wrong;

manually fix extreme outliers
caused by wrong measurement

20 | Create point pairs to feed To Do Katarina Juhésova | Create pairs of points
data to Stanley

21 | Create simple prediction To Do Katarina Juhasova | Create simple prediction model
model (Python)

23 | Create a partition on the To Do Roman Slonskyi -
server

24 | Link Github projects to To Do Mykola Yanko Link Github projects to Azure

Azure DevOps

DevOps for more convenient
overview

Tab. 3: Export

Uloh po prvom stretnuti v ramci Sprintu 1

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis
9 | Create github account using | Done Luka$ Anda Create team github
team email
10 | Get matlab license and In Cely tim ALL team members have
install matlab Progress matlab license, comment
below if you have it
11 | Analyze component data for | Done Katarina Juhasova | Visualize data, draw plots of
frontend prototype showcase circuits, compare reference
circuits with other data
12 | Push initial app project Done Dévid Kecskés Create basic setup for Electron
project
13 | Mock up fronted and data In David Kecskeés Create mock up of possible
Progress data for plotting graphs
14 | Set up gitignore To Do David Kecskeés Create sufficient gitignore
15 | Push initial python project Done Katarina Juh&sova | Install, create, and push the
initial structure and code of our
Python project
16 | Filter and normalize Done Katarina Juhasovéa | Lat/lon should be divided by

lat/lon/bearing/speed from

10000000, speed is in cm/s and
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data for Stanley should be in m/s so
we need to divide by 100
17 | Separate laps to clean wrong | To Do Lukas Anda Separate circles in data
data
18 | Create 3 separate datasets- In Roman Slonskyi | Create 3 separate datasets-
correct, semi correct, wrong | Progress Correct, semi correct, wrong;
manually fix extreme outliers
caused by wrong measurement
20 | Create point pairs to feed Done Katarina Juhasova | Create pairs of points
data to Stanley
21 | Create simple prediction To Do Katarina Juhasovéa | Create simple prediction model
model (Python)
23 | Create a partition on the Done Roman Slonskyi | -
server
24 | Link Github projects to Done Mykola Yanko Link Github projects to Azure
Azure DevOps DevOps for more convenient
overview
Tab. 4: Export tuloh po druhom stretnuti v ramci sprintu 1
10/13/2020 - 10/27/2020 Ren-;ﬁ?ﬁ; 0
completed 1 009% t::_%rgﬂﬁ 0.1 Totla:IcSr;:;ep? 7
15
125
10
75
5
25
0
10/13/2020 10/14/2020 1v15/2020 10/16/2020 1011942020 10/20/2020 10v21/2020 10/22/2020 10/23/2020 1V26/2020 10/27/2020
I Remaining Total Scope — Ideal Trend

Obr. 1: Burndown Trend diagram pre sprint 1

4.2 Sprint 2

Trvanie: 27.10.2020 - 10.11.2020
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Pocet naplanovanych pouzivatel'skych pribehov: 5
Pocet splnenych pouzivatel'skych pribehov: 3

V ramci tohto Sprintu bola intenzivne rieSend implementacia stranky, pricom na konci Sprintu
uz mala svoju takmer finalnu podobu. Z dévodu réznych neocakavanych komplikacii sa vSak
nepodarilo dokoncit vSetky vytvorené tulohy spadajice pod pouzivatel'sky pribeh pre
vytvorenie strdnky a bolo potrebné preniest’ tento pouzivatel'sky pribeh do d’alSicho $printu.

Dal$ou ¢astou $printu bola priprava dat pre neurénovu siet’ na optimalizaciu steering
command-u a navrh architektiry tejto siete. Zaroven bol aktualizovany prototyp aplikacie, boli
prerobené niektoré obrazovky a pridané nové funkcie, pomocou ktorych je mozné tlacit
diagramy a Statistické data.

Pocas druhého Sprintu mala byt taktiez implementovana funkcionalita na import
okruhov, ich Statistické spracovanie a export ziskanych informécii a rozdelych okruhov.
Funkcie na nacitanie okruhov a ziskanie Statistickych informacii uz boli v predchadzajucom
Sprinte implementované v jazyku Python a teda bolo potrebné tieto funkcie prepisat’ do jazyku
JavaScript a rozsirit’ tym prototyp aplikacie. Doimplementovanie tychto funkcii do prototypu
aplikacie vSak nebolo mozné dokoncit’ z dovodu zlého odhadu ¢asu a aj tieto ulohy spolu s
prislusnym  pouzivate'skym  pribchom boli  presunuté do  dalSieho  Sprintu.

V tabul’kach niZSie sa nachadzaju exporty tloh po timovych stretnutiach v ramci Sprintu
2 spolu aj s celkovym Burndown Trend diagramom znazorfiujucim pracu na lohach. V exporte
uloh je mozné vidiet, Ze v tomto Sprinte sme zacali pridavat’ ulohy vyplyvajice z retrospektivy,
ktoré by mali pomdct’ k zlepSeniu timovej prace na projekte. Tieto tlohy nie st zapocitané do
celkovej prace na projekte a nie st obsiahnuté v Burndown Trend diagrame.

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis
54 | Prepare sprint Done Mykola Yanko Create Tasks, prepare
everything needed for planning
57 | Scrum Done Mykola Yanko -
56 | Organization of the Done Mykola Yanko -
retrospective
58 | Schedule an informal - Cely tim -
meeting
59 | Neural Network(NN) demo | - Katarina Juhdsova | Demo for customers, project
owner
62 | Define critical path - Cely tim Discuss with team and define
critical path
47 | Data preparation To Do Katarina Juhasova | Prepare data for preprocessing,
clean and correct outliers
48 | Blueprint Architecture To Do Katarina Juhasova | Layers and type of layers
Luka$ Anda

Roman Slonskyi
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Mykola Yanko

49 [ Brainstorm up architecture | To Do Katarina Juhasovéa | Brainstorming the NN
Lukas Anda architecture in a team
Roman Slonskyi
Mykola Yanko
40 [ Add all documents To Do Simon Feranéik Notes from meetings,
Technical documentation,
Project documentation
41 | Publish web page To Do Simon Feranéik Make the website accessible to
everyone
45 | Find and add information To Do Simon Feranéik -
about our partner
30 | Add new fields to display To Do Dévid Kecskés Add the number of points of
(Desktop application) the analyzed route vs RT
35 | Add option to print To Do Dévid Kecskés Button in the GUI with the
documents functionality to print
37 | Find a library for printing Done Dévid Kecskés Search for a library for printing
graphs graphs
38 | Find windows API for Done Déavid Kecskes Find a function in the windows
printing API for sending documents to
printers
32 | Show an export feature To Do Déavid Kecskes Add functions for export
50 | Split the tracks based on the | To Do Roman Slonskyi | According to similarity 0-5, 5-
metric 15, 15-+++
43 | Update team description To Do Dévid Baéri Update team description
74 | Add/Update specification To Do Lukas Anda Add/Update information in
specification document
29 | Data import To Do Lukas Anda Import .log file in JS
31 | Add export feature To Do Lukas Anda Export: 1. riadok RT,
nasledujdce riadky 5,15
Tab. 5: Export uloh po prvom stretnuti v ramci Sprintu 2
ID | Uloha Stav Vypracuje Opis
54 | Prepare sprint Done Mykola Yanko Create Tasks, prepare
everything needed for planning
57 | Scrum Done Mykola Yanko -
56 | Organization of the Done Mykola Yanko -
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retrospective

58

Schedule an informal
meeting

Cely tim

59

Neural Network(NN) demo

Katarina Juhasova

Demo for customers, project
owner

62

Define critical path

Cely tim

Discuss with team and define
critical path

47 | Data preparation Done Katarina Juhasova | Prepare data for preprocessing,
clean and correct outliers
48 | Blueprint Architecture To Do Katarina Juhasova | Layers and type of layers
Luka$ Anda
Roman Slonskyi
Mykola Yanko
49 [ Brainstorm up architecture To Do Katarina Juhasovéa | Brainstorming the NN
Luka$ Anda architecture in a team
Roman Slonskyi
Mykola Yanko
40 | Add all documents In Simon Feranéik Notes from meetings,
Progress Technical documentation,
Project documentation
41 | Publish web page Done Simon Feranéik Make the website accessible to
everyone
45 | Find and add information Done Simon Feran&ik -
about our partner
30 | Add new fields to display Done David Kecskés Add the number of points of
(Desktop application) the analyzed route vs RT
35 | Add option to print Done David Kecskeés Button in the GUI with the
documents functionality to print
37 | Find a library for printing Done David Kecskés Search for a library for printing
graphs graphs
38 | Find windows API for Done David Kecskés Find a function in the windows
printing API for sending documents to
printers
32 | Show an export feature In Dévid Kecskés Add functions for export
Progress
50 | Split the tracks based on the | In Roman Slonskyi According to similarity 0-5, 5-
metric Progress 15, 15-+++
43 [ Update team description To Do Dévid Baari Update team description
74 | Add/Update specification To Do Lukas Anda Add/Update information in
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specification document

29 | Data import To Do Lukas Anda Import .log file in JS

31 | Add export feature To Do Lukas Anda Export: 1. riadok RT,
nasledujce riadky 5,15

Tab. 6: Export uloh po druhom stretnuti v ramci Sprintu 2

10/27/2020 - 11/10/2020 Tasks
Remaining

completed 1 009% Average () 9 Total Scope 1 8

burndown Increase

15

10

0
1V27/2020 1v28/2020 10/29/2020 10/30/2020 11722020 11/3/2020 11/4/2020 11/5/2020 11/6/2020 11/9/2020 11/1042020

M Remaining Total Scope — Ideal Trend

Obrazok 2: Burndown Trend diagram pre Sprint 2

4.3 Sprint 3

Trvanie: 10.11.2020 - 24.11.2020
Pocet naplanovanych pouzivatel'skych pribehov: 6 (2 z predchddzajiceho Sprintu)
Pocet splnenych pouzivatel'skych pribehov: 6

V ramci tohto Sprintu bolo potrebné sa zamerat’ na 3 rézne Casti projektu. Pracovali sme na
implementécii Statistickej analyzy nameranych dat z logov spolu s exportom takto
spracovanych dat priamo v aplikacii, dokonceni a aktualizovani webovej stranky a pociatocnej
implementacii u¢enia posiliiovanim.

Statistick4 analyza bola uspesne prepojena spolu s pouZivatel'skou astou aplikcie,
pri¢om je mozné vypoéitat Fretchetovu vzdialenost, priemernii kolmii vzdialenost a dizku
trasy. Problém nastal pri samotnom pouzivani aplikacie, pretoze pri prvotnom navrhu
algoritmov sme neuvazovali o ich umiestneni v aplikacii pre pouzivatela a preto si napisané
neefektivne a pomaly. Na ich optimalizaciu sa rozhodli pozriet’ v nasledujicom Sprinte.
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Na webovu stranku sme pridali vSetky potrebné dokumenty a upravili vizualne chyby,
ktoré sposobovali neprehl’adnost’ a tazkopadne prezeranie stranky.

Pociatocna implementdcia ucenia posiliiovanim podla vzoru Soférovania auta s
pouzitim modelu bicykla na vypocitanie spravnej polohy po aplikovani steering command-u
bola tspesna. Zatial’ vSak nebolo pridané vizualne zobrazenie nekol’ko to nebolo potrebné pre
demostraciu funk¢nosti. Samotné ucenie eSte nebolo uskutocnené, ked’Ze bolo potrebné
prekonzultovat’ s klientom dodato¢né premenné, ktoré sme chceli zahrnat v modeli.

V tabul'’kach nizsie sa nachadzaju exporty tloh po timovych stretnutiach v ramci Sprintu
3 spolu aj s celkovym Burndown Trend diagramom znazorfiujicim pracu na ulohach. Podobne
ako v predchadzajicom Sprinte aj tu boli pridané ulohy vyplyvajuce z retrospektivy, ktoré nie
st zapocitané do celkovej prace na projekte a nie su obsiahnuté v Burndown Trend diagrame.

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis
60 | Track time frames of tasks | - Cely tim -
61 | Reduce amount of time - Cely tim -

spent inefficiently

63 | Meeting with camera - Cely tim -

88 | Add tasks To Do Mykola Yanko -

89 | Add stories To Do Mykola Yanko -

90 | Sprint planning To Do Mykola Yanko -

91 | Retrospective - Cely tim -

95 | Write Code together - Cely tim -

96 | Come intime - Cely tim -

68 | Preprocess data for To Do Katarina Juhasovéa | Data preprocessing for
reinforcement learning reinforcement learning

69 | Testing example of RL To Do Katarina Juhasova | -

70 | Incorporate Matlab (stanley) | To Do Roman Slonskyi | Add Matlab Stanley to the app

71 | Incorporate Matlab (bicycle) | To Do Roman Slonskyi | Add Matlab bicycle model to

the app
92 | Analysis of the platforms To Do Katarina Juhasova | -
93 [ Platform selection To Do Katarina Juhasova | -
81 [ Convert JS frontend -> To Do David Kecskeés Rewrite frontend code from JS
Python Django to Python

82 | Create python modules from | To Do Roman Slonskyi | Create python modules from
ipynb files Jupyter Notebook files
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83 | Data import for statistics To Do Lukas Anda Add data import for statistics
and ML and Machine learning
84 | Export circles To Do Déavid Baari Add functionality to export
circles
85 | Export statistic tables To Do Lukas Anda -
86 | Backend for files statistical | To Do Lukas Anda -
processing
87 | Export app as .exe To Do Dévid Kecskés -
29 | Data import To Do Lukas Anda Import .log file in JS
31 | Add export feature To Do Lukas Anda Export: 1. riadok RT,
nasledujice riadky 5,15
43 | Update team description To Do Dévid Baéri Update team description
74 | Add/Update specification To Do Lukas Anda Add/Update information in
specification document
75 | Update all minute-books/ ToDo | Simon Ferangik | Update all minute-
memorandums books/memorandums on the
web(from team drive)
78 | Add export from sprints, To Do Simon Feranéik Export information from Azure
retrospectives DevOps and add to the web
79 | Add motivation document To Do Simon Feranéik Publish the motivation we
wrote
80 | Add methodologies used To Do Simon Feran¢ik Update and add

documents/description for used
methodologies

Tab. 7: Export uloh po prvom stretnuti v ramci Sprintu 3

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis
60 | Track time frames of tasks | - Cely tim -
61 | Reduce amount of time - Cely tim -
spent inefficiently
63 | Meeting with camera - Cely tim -
88 | Add tasks Done Mykola Yanko -
89 | Add stories Done Mykola Yanko -
90 | Sprint planning Done Mykola Yanko -
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91 | Retrospective Done Cely tim -
95 | Write Code together - Cely tim -
96 | Come intime - Cely tim -
68 | Preprocess data for In Katarina Juhasovéa | Data preprocessing for
reinforcement learning Progress reinforcement learning
69 | Testing example of RL In Katarina Juhasova | -
Progress
70 | Incorporate Matlab (stanley) | Done Roman Slonskyi | Add Matlab Stanley to the app
71 | Incorporate Matlab (bicycle) | To Do Roman Slonskyi | Add Matlab bicycle model to
the app
92 | Analysis of the platforms Done Katarina Juhasova | -
93 | Platform selection Done Katarina Juhdsova | -
81 | Convert JS frontend -> Done Déavid Kecskes Rewrite frontend code from JS
Python Django to Python
82 | Create python modules from | In Roman Slonskyi | Create python modules from
ipynb files Progress Jupyter Notebook files
83 | Data import for statistics To Do Lukas Anda Add data import for statistics
and ML and Machine learning
84 | Export circles To Do David Baari Add functionality to export
circles
85 | Export statistic tables To Do Lukas Anda -
86 | Backend for files statistical | To Do Lukas Anda -
processing
87 | Export app as .exe To Do David Kecskés -
29 | Data import To Do Lukas Anda Import .log file in JS
31 | Add export feature To Do Lukas Anda Export: 1. riadok RT,
nasledujudce riadky 5,15
43 | Update team description Done Dévid Baari Update team description
74 | Add/Update specification In Lukas$ Anda Add/Update information in
Progress specification document
75 | Update all minute-books/ To Do Simon Feranéik Update all minute-
memorandums books/memorandums on the
web(from team drive)
78 | Add export from sprints, To Do Simon Feran¢ik Export information from Azure

retrospectives

DevOps and add to the web
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79 | Add motivation document Done Simon Feran&ik Publish the motivation we
wrote

80 | Add methodologies used To Do Simon Feranéik Update and add
documents/description for used
methodologies

Tab 8: Export Gloh po druhom stretnuti v ramci sprintu 3

11/10/2020 - 11/24/2020 Tasks
Remaining

completed ] 00% Average _(). 1 Total Scope 3]

burndown Increase
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Obr. 3: Burndown Trend diagram pre Sprint 3

4.4 Sprint 4

Trvanie: 24.11.2020 - 8.12.2020
Pocet naplanovanych pouzivatel'skych pribehov: 3
Pocet splnenych pouzivatel'skych pribehov: 1

Na Sprint 3 bola naplanovand optimalizacia funkcionalit aplikacie, ked’ze tlohy ako
rozdel'ovanie stiboru s niekol’kymi najazdenymi okruhmi na jednotlivé okruhy trvalo ovela
dlhSie neZ bolo pristupné pre pouZivatel'a. Zaroven boli upravené funkcie pre exportovanie a
tlacenie dat. V ramci na uceni posiliiovanim bola upravend akcia, ktort méze vykonavat
vozidlo tak, aby bolo mozné menit aj uhol natocenia volantu aj rychlost. Samostatny
pouzivatel'sky pribeh bol venovany refaktoringu a spojeniu repozitirov. Dovtedy totiz
prebiehal vyvoj aplikécie a vyvoj Casti strojového ucenia v samostatnych repozitaroch. Vsetky
vyssie spomenuté ulohy boli v ramci Sprintu uspeSne dokoncéené.

Z dovodu ostatnych Studijnych povinnosti nebolo v ramci Sprintu dokoncené
renderovanie animdacie, v ktorej mal byt vizualizovany pohyb vozidla a taktieZ nebola
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natrénovand neurdnova siet’ pre ucenie posiliiovanim. Do aplikacie mal byt’ pridany diagram,
v ktorom malo byt mozné si vybrat’ konkrétne okruhy, ktoré mali byt vizualizované, avsak ani
tato funkcionalita nebola uspeSne dokoncend v ramci Sprintu 4. VSetky tieto ulohy boli
presunuté do d’alSieho Sprintu. V tabulkach nizSie sa nachadzaju exporty uloh po timovych
stretnutiach v ramci $printu 3 spolu aj s celkovym Burndown Trend diagramom znazoriiujiicim
pracu na Glohéach.

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis

108 | Vytvorenie noveho To Do Dévid Kecskés -
diagramu s ref. trasou a
max vybranymi 5 okruhmi

109 | Pridanie $tatistik nad To Do David Kecskeés -
diagramom

110 | Updatovanie exportu To Do Lukas Anda Updatovanie exportu Statistik
Statistik

111 [ Tlacenie pdf exportu To Do Dévid Kecskeés Pridat’ funkcionalitu na tla¢ pdf
Statistik a okruhov exportu Statistik a okruhov

112 | Export okruhov v To Do Lukas Anda -

samostatnom csv

103 [ Upravenie action To Do Katarina Juhdsova | -

104 | Natrénovanie modelu nad To Do Katarina Juhasova | -
refl

105 | Export modelu To Do Katarina Juhasova | -

106 | Renderovanie vykonanych | To Do | Simon Feran¢ik | -
actions

107 | Implementovanie bicycle To Do Roman Slonskyi | -
funkcie v Pythone

100 | Refaktoring a clean-up To Do Lukas$ Anda -

101 | Zrychlenie statistickej To Do Roman Slonskyi | -
analyzy

102 | Performance testing To Do Roman Slonskyi | -

Tab 9: Export uloh po prvom stretnuti v ramci Sprintu 4

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis

108 | Vytvorenie noveho To Do Dévid Kecskés -
diagramu s ref. trasou a
max vybranymi 5 okruhmi
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109 | Pridanie $tatistik nad Done Déavid Kecskés -
diagramom
110 | Updatovanie exportu In Luka$ Anda Updatovanie exportu Statistik
Statistik Progress
111 [ Tlacenie pdf exportu In Dévid Kecskeés Pridat’ funkcionalitu na tla¢ pdf
Statistik a okruhov Progress exportu Statistik a okruhov
112 [ Export okruhov v In Lukas Anda -
samostatnom csv Progress
103 [ Upravenie action Done Katarina Juhasova | -
104 | Natrénovanie modelu nad | To Do Katarina Juhdsova | -
refl
105 [ Export modelu To Do Katarina Juhasova | -
106 | Renderovanie vykonanych | ToDo | Simon Feranéik | -
actions
107 | Implementovanie bicycle Done Roman Slonskyi | -
funkcie v Pythone
100 | Refaktoring a clean-up To Do Lukas$ Anda -
101 | Zrychlenie Statisticke;j Done Roman Slonskyi | -
analyzy
102 | Performance testing Done Roman Slonskyi | -

Tab 10: Export uloh po druhom stretnuti v ramci Sprintu 4
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11/24/2020 - 12/8/2020 Tasks
Remaining 4

completed §90/4 Average -(). 4 Total Scope 13

burndown Increase
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Obr. 4: Burndown Trend diagram pre Sprint 4

4.5 Sprint 5

Trvanie: 9.12.2020 - 18.12.2020
Pocet naplanovanych pouzivatel'skych pribehov: 3 (2 z predchadzajuceho Sprintu)
Pocet splnenych pouzivatel'skych pribehov: 2

Tento $print bol primarne zamerany na pisanie dokumentov a dokoncenie pouzivatel'skych
pribehov z predchédzajiceho Sprintu. Funkcionalita aplikacie bola rozSirend o diagram, v
ktorom je mozné zvolit' konkrétne okruhy, ktoré maju byt vizualizované. Uspesne bolo
dokon¢ené renderovanie animacie, pomocou ktorej je vizualizovany pohyb vozidla.
Animované vozidlo bohuzial’ nie je mozné riadit’ pomocou natrénovanej neurénovej siete pre
ucenie posiliovanim, kedze matrénovana siet nedosahuje uspokojivé vysledky. Pred
Vianocami este bude vykonanych niekolko pokusov 0 natrénovanie neuronovej siete a v
pripade netspechu bude zaciatkom dalSiecho semestra zvazené predefinovanie rieSeného
problému.

V tabul’ke niz$ie sa nachadza export uloh po timovom stretnuti v rdmeci Sprintu 5 spolu
aj s celkovym Burndown Trend diagramom znazorfiujucim pracu na ulohach. Diagram je
trochu nepresny, ked’ze jednotlivé pouzivatel'ské pribehy a tlohy boli pridané do Azure
DevOps az neskor pocas Sprintu. Zaroven su v diagrame viditelné 2 nedokoncené ulohy z
pouzivatel'ského pribehu pre natrénovanie neurénovej siete, ktord nedosahovala pozadované
vysledky a z toho dévodu nebol pribeh akceptovany ako spineny.

ID | Uloha Stav Vypracuje Opis
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108 | Vytvorenie nového Done Déavid Kecskés -
diagramu s ref. trasou a
max vybranymi 5 okruhmi

104 | Natrénovanie modelu nad In Katarina Juhdsova | -
refl Progress

105 | Export modelu To Do Katarina Juhdsova | -

106 | Renderovanie vykonanych | In Simon Feran¢ik | -
actions Progress

114 | Pridanie zapisnic a Done Katarina Juhasova | -

informacii o Sprintoch 4 a 5
do riadenia projektu

115 | Pridanie in$tala¢nej To Do David Baari -
prirucky do dokumentu o
inzinierskom diele

116 | Pridanie pouzivatel'skej To Do Dévid Baari -
prirucky do dokumentu o
inzinierskom diele

117 | Doplnenie Casti To Do Lukas Anda -
“Architektara systému” v
dokumente o inzinierskom
diele

118 | Doplnenie Casti “Moduly To Do Lukas Anda -
systému” v dokumente o
inZinierskom diele

119 | Doplnenie ¢asti “Vysledky [ To Do Roman Slonskyi | -
testovania” v dokumente o
inZinierskom diele

120 | Update dokumentov na To Do Simon Feran¢ik -
stranke

Tab 11: Export uloh po stretnuti v ramci Sprintu 5

23




12/8/2020 - 12/18/2020 Tasks 2

Remaining
consiees 81% piiesse 0.2 s seope 11
10
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M Remaining Total Scope — Ideal Trend

Obr. 5: Burndown Trend diagram pre Sprint 5
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5 Globéalna retrospektiva

Z hladiska riadenia timového projektu a aplikovania metéd Scrumu mame ako tim stale vel'ky
priestor na vylepSovanie. Prvy Sprint bol obzvlast problematicky, ked’Ze iba jeden ¢len timu
mal predchadzajicu skiisenost’ so Scrum metodikou vyvoja softvéru a hoci prebral rolu Scrum
Mastera, neda sa povedat’, ze by sme prvy Sprint zvladli ispesne v tomto smere, hoci sa nam
podarilo uspesne dokoncit’ vSetky tillohy. Prave preto ndm pomohla prva retrospektiva, kde sme
si prediskutovali najvicsie problémy a pri d’alSich Sprintoch uz bolo vyrazne citit’ zlepSenie.
Stale vSak prebiehali zanietené diskusie a ndpady ako vylepsit’ nase fungovanie a pripadne ako
si prisposobit’ Scrum metodiku tak, aby ndm ¢o najlepSie vyhovovala. V nasledujtcich castiach
su podrobnejsie opisané vystupy z jednotlivych retrospektiv.

5.1 Retrospektiva 1
Co bolo dobre:

ucenie sa novych veci - Python, Electron, ML
iniciativa ¢lenov timu

timova préca - spolupraca, diskutovanie problému
predspracovanie dat

porozumenie problému

dizajn aplikéacie

Co chceme vylepsit’:

planovanie - time management

komunikécia - porozumenie problému, online komunikacia nie je uplne idealna,
porozumenie ciel'u projektu

“vzdy je priestor na zlepSenie”

scrum - definovanie user stories, naSe prevedenie scrum metodiky, ur€ovanie
estimates, ¢asté odbocovanie od témy pri diskusii

S ¢im chceme prestat’:

e zalinanie stand-upov so slovami “Ni¢ som tento tyzden neurobil, ale...”
e vytvaranie funkcionalit bez realnej pridanej hodnoty pre nés alebo “product ownera”
e predsudky voci Pythonu

S ciel'om zefektivnit’ nasu timovu spolupracu sme sa rozhodli aplikovat’ nasledovné akcie:

napldnovat’ neformélne stretnutie mimo ¢asu ur¢eného na pracu na projekte
odprezentovat’ doterajSiu pracu na ddtacha ML ¢lenom timu pracujucim na backende
stanovit’ si ¢asovy harmonogram pre jednotlivé body stretnuti

redukovat’ ¢as straveny neproduktivnou konverzéaciou

realizovat’ timové stretnutia so zapnutou kamerou
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5.2 Retrospektiva 2
Co bolo dobre:

scrum metodika

chapanie ciel’a projektu, stale je vSak priestor pre vylepSenie
brainstorming a prinaSanie novych myslienok

komunikacia

timova praca

Co chceme vylepsit:

realizacia naplanovanych taskov

viditel'né vysledky

Strukttra projektu

dochvil'nost a stretnutia iba v ramci 3 + 3 vyhradeného Casu
timové tricka :D

S ¢im chceme prestat’:
e implementécia aplikécie v JS
S cielom zefektivnit’ nasu timova spolupracu sme sa rozhodli aplikovat’ nasledovné akcie:

e organizacia neformalneho stretnutia mimo TP
e prerobenie aplikéacie z JS na Python (Django)
e produktivnejSie vyuzitie ¢asu vyhradeného pre TP

5.3 Retrospektiva 3
Co bolo dobre:

e viditeI'né vysledky v aplikacii

e novy smer projektu - praca s reinforcement learning
e aktivnejsi pristup k praci

o “vSetko slo hladko”

Co chceme vylepsit:

rychlost’ programu, nacitavanie okruhov zo suborov
angazovanost’ I'udi, kazdy by sa mal podiel'at’ na vyvoji ML/aplikécie, mnozstvo
prace odvedenej na vyhradenych stretnutiach

e dochvilnost
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S ¢im chceme prestat’:

chaos s taskami, oznacovanie Ciasto¢ne urobenych taskov ako “done”
neproduktivne konzulticie, mrhanie Casom

robenie zmien bez konzultacie

vytazenost’ Katky a Lukésa

S ciel'om zefektivnit’ nasu timovu spolupracu sme sa rozhodli aplikovat’ nasledovné akcie:

e kazda user story bude mat’ pridelenu osobu, ktora nemusi vypracovat vsetky tasky pre
dant story ale bude mat’ na starosti dohl'ad nad GspeSnym vypracovanim danej user
story

e na konci Sprintu ¢lenovia timu zodpovedny za user stories predvedi demo novych
funkcionalit product ownerovi, resp. vedicemu timového projektu

5.4 Retrospektiva 4
Co bolo dobre:

e zlepsili sme Strukturu projektu
e nové funkcionality aplikécie
e urcovanie taskov pre Sprint

Co chceme vylepsit:

e time management planovani taskov (brat’ do uvahy vytazenost’ na ostatnych
predmetoch pre dané 2 tyzdne)

robenie taskov posledny den $printu

pocet nedokoncenych taskov

dochvil'nost’

objasnenie renderovania pre RL

komunikéacia

sposob rozmyslania (kazdy by mal rozmyslat’ a nie len ¢akat’, Ze mu niekto povie
krok po kroku ¢o ma urobit’)

S ¢im chceme prestat’:

e nedokoncenie taskov a user stories pre Sprint
e nedostatona timova uvedomelost’

5.5 Retrospektiva 5
Co bolo dobre:

e zlepsili sme sa v dochvil'nosti
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Co chceme vylepsit:

pouzivanie kamier pri online stretnutiach

doéslednost pri vypracovavani tlloh

rezervovat’ si viacej ¢asu na definiciu user stories a taskov a viac sa zamysliet’, i nie
je mozné tasky rozbit’ na mensie

S ¢im chceme prestat’: -
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Priloha A: Zapisnice zo stretnuti
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A-1 Stretnutie v 1. tyZdni

Datum a miesto: 25.9.2020, Google Meet

Pritomni:

Ing. Frantisek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova
Bce. Lukas Anda

Nepritomni a dévod nepritomnosti:

Bc. David Baari, stretnutie nebolo povinné pre vSetkych ¢lenov timu

Be. Simon Ferangik, stretnutie nebolo povinné pre vietkych ¢lenov timu
Bc. David Kecskés, stretnutie nebolo povinné pre vsetkych ¢lenov timu
Bc. Roman Slonskyi, stretnutie nebolo povinné pre vSetkych ¢lenov timu
Bc. Mykola Yanko, stretnutie nebolo povinné pre vsetkych ¢lenov timu

Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova

Program stretnutia:

1. upresnenie zadania projektu
2. ujasnenie moznosti priamej komunikécie s timom zo SjF
3. prediskutovanie implementa¢nych technoldgii

Zapisy k bodom programu stretnutia:

- upresnenie zadania projektu

cielom projektu je navrhnat’ a implementovat’ desktopovu aplikéaciu, ktora ma
sluzit’ ako simulator spravania vybranych komponentov pouzivanych v
automobilovom priemysle

projekt je rieSeny v spolupraci so SjF STU

pracovat’ sa bude s matematickymi modelmi r6znych komponentov

ulohou je nasimulovat’ spravanie komponentov v realnom prostredi, na ¢o je
potrebné vyuzitie neurénovej siete

vypracovanie projektu v 3 liniach: 1. spracovanie modelov komponentov (ich
matematickych opisov) vratane prepojenia s Matlabom, 2. korekcia
parametrov popisujucich spravanie komponentov, 3. spracovanie vysledkov a
vyhodnotenie

- je mozné (hoci nie povinné) zorganizovat stretnutia priamo aj s timom zo SjF
- vyber technoldgii na implementéciu - Python, SQL. Matlab, JavaScript + Electron na
vytvorenie desktopovej aplikacie
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Sumarizacia uloh:
cely tim - zamyslenie nad zadanim projektu a d’al$imi otazkami, deadline: 29.9.2020

DalSie stretnutie: 30.9. 2020, 12:00, Google Meet
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A-2 Stretnutie v 2. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 30.9.2020, 12:00, Google Meet
Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova

Bc. Lukas Anda

Bc. David Baari

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. uvedenie celého timu do témy

2. urcenie platformy na komunikéciu
3. rozdelenie funkcii ¢lenov timu

4. rozdelenie uloh pri implementécii

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:

- platforma na komunikciu - Slack
- rozdelenie funkcii ¢lenov
- Katka - veduci timu, manazér komunikacie
- Lukas - hlavny architekt, manazér vyvoja
- Dévid B. - manazér kvality kodu
- Simon - manazér dokumentacie
- David K. - manazér verziovania a code review
- Roman - mannazér testovania, manazér kvality
- Mykola - manazér rozvrhu a planovania, manazér rozsahu projektu, scrum
master
- rozdelenie Gloh pri implementacii
- back-end: Déavid B., Lukas, Simon
- ML: Katka, Roman, Mykola
- front-end: David K.
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Program stretnutia s veducim timového projektu:

1.

2.
3.
4

konkrétnejSie upresnenie zadanie projektu

urcenie Specifikdcie projektu od “klienta”
definovanie zakladnych poziadaviek na interface
Specifikécia taskov

Zapisy k bodom programu stretnutia s veducim timového projektu:

konkrétnejSie upresnenie zadania projektu

data - buda poskytnuté raw casové data od SjF

pre mnozinu komponentov budi poskytnuté ich matematické opisy, v ramci
neurénovej siete je potrebné upravit’ parametre v tychto opisoch tak, aby sa
vypocitané hodnoty ¢o najviac priblizili redlne nameranym hodnotam
zaéneme vytvorenim simulacie pre 1 komponent a nasledne sa bude nastroj
roz§irovat’

pre zaciatok je potrebné vidiet’ rozdiely medzi nameranymi a simulovanymi
datami, neskor by malo byt mozné ¢o najdéveryhodnejSie odsimulovat’
spravanie aj pri takej konfiguracii parametrov, pre ktoru nie st dostupné
namerané data

Specifikécia od “klienta”:

vytvorenie desktopovej aplikécie, kde bude vizualizovany priamo komponent,
pre ktory bude prebiehat’ simulacia a diagramy, na ktorych budu zndzornené
namerané hodnoty, vystupy simulacie a korekcie (rozdiel medzi nameranymi a
simulovanymi datami). Pre zaciatok to chceme aplikovat’ pre jeden komponent
a postupne rozsirovat’ o d’alSie komponenty. Pri trénovani NN chceme vyuzit’
matematicke opisy komponentov, pricom ciel'om je upravit’ parametre tak, aby
sa vysledky ¢o najviac priblizili k redlnym hodnotam.

poziadavky na interface

vizualizacia komponentu, ktorého spravanie je simulované, staci aj .jpeg
vizualizacia vystupu simulécie

vizualizacia korekcie

porovnanie rozdielu medzi simulovanymi a nameranymi datami

Specifikacia taskov na cely projekt

1.

©oN RN

prieskumna analyza dat

predspracovanie dat

analyza matematickych opisov komponentov

implementécia (spojazdnenie) matematickych modelov v Matlabe
navrh interfacu

implementécia interfacu

prototyp simulacie - vysktsanie polynomialnej regresie
natrénovanie NN na simuléciu

prepojenie NN, nameranych dat a front-endu
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Sumarizécia uloh:

cely tim - definicia scopu a harmonogramu, deadline: 5.10.2020
Bc. Katarina Juhdsova - formalizacia doterajsich informacii (¢o klient o¢akava, $pecifikacie,
poziadavky na front-end, harmonogram), deadline: 5.10.2020

DalSie stretnutie: 7.10. 2020, 12:00, Google Meet
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A-3 Stretnutie v 3. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 7.10.2020, 12:00, Google Meet
Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Lukas Anda

Bc. David Baari

Bc. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti:
Bc. Katarina Juhdsova, zdravotné dévody
Zapisovatel’: Bc. Lukas Anda
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:
1. navrh prvého Sprintu a priradenie taskov
Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:

- Sprint 1 bol navrhnuty nasledovne:

User story Task Estimate | Vypracuje

Vytvorenie | Vytvorenie github uétu pre timovy 1 Bc. Lukas Anda

prototypu mail

aplikacie na

zobrazovanie | Ziskanie Matlab licencie a inStalacia 1 cely tim

diagramov
Analyza dat pre komponent 3 Bc. Katarina Juhasova
Initial push do repozitara pre aplikaciu | 2 Bc. David Kecskeés
Mock-up aplikacie 3 Bc. David Kecskes
Nastavenie gitignore 1 Bc. David Kecskeés
Initial push do repozitara pre ML back- | 1 Bc. Katarina Juhasova
end
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Filtrovanie a normalizacia dat

Bc

. Katarina Juhasové

Vytvorenie datasetu parov bodov pre
Stanleyho

Bc

. Katarina Juhasova

Vytvorenie jednoduchého predikéného
modelu

Bc

. Katarina Juhasova

Vytvorenie particie na serveri

Bc

. Roman Slonskyi

Prepojenie github repozitarov a Azure
DevOps

Bc

. Mykola Yanko

Program stretnutia s veducim timového projektu:

1. zistenie informacii ohl'adne TP cupu
2. vysvetlenie prveho komponentu z Matlabu

Zapisy k bodom programu stretnutia s vedicim timového projektu:

- TP cup - prihlasovanie do konca oktdbra, prva cena cca: 1024 € + pohdre, registracia
cca 2 stranovy opis motivacny, prezentuje sa myslienka + vysledok roboty,

hodnotenie l'udia z priemyslu, tcast’ dobrovol'na

- komponent z Matlabu

(https://www.mathworks.com/help/driving/ref/lateralcontrollerstanley.html)

- komponent je reprezentacia riadenia automobilu, konkrétne auta STU

- volant s tyCou, ¢o otaca kolesami
- 2 spbdsoby matematickej reprezentacie

- 1. kinematick4 forma je poskytnutd v linku vyssie

- dréha je reprezentovana ako x, y body; hodnota steering commandu; Stanley

toolbox na tie steering commandy

- Stanley neuvazuje realne vlastnosti vozidla

- 2. varianta je dynamicka forma, kde sa berd do Uvahy uhlové zrychlenia (tieto
udaje eSte nemame); mozné vylepSenie v pripade, ze bude dostatok ¢asu a

priestoru

- ciel: chceme nové steering commandy a tie otestujeme a porovname

- pozn.: je mozné poziadat’ o GPU zo Skoly na trénovanie NN

Sumarizacia uloh:

cely tim - inStalacia Matlabu a oboznamenie sa s komponentom, deadline: 13.10.2020

DalSie stretnutie: 14.10. 2020, 12:00, Google Meet
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https://www.mathworks.com/help/driving/ref/lateralcontrollerstanley.html

A-4 Stretnutie v 4. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 14.10.2020, 12:00, Google Meet
Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova

Be. Lukas Anda

Bc. David Baari

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. vykreslenie trati z dat
2. navrh rozhrania pre prototyp
3. vyber mena timu

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:
- meno timu: BINARY POSITRON
Program stretnutia s veducim timového projektu:

1. prezentécia pokroku na praci od posledného stretnutia
2. ujasnenie obsahu datasetu
3. definicia novych taskov vyplynutych z vizualizécie trati

Zapisy k bodom programu stretnutia s veducim timového projektu:

- obsah datasetu

- vstupné parametre pre Stanley: LAT, LON (aktualna pozicia), CRS (uhol na
aktualnej pozicii), GSPEED (rychlost’), LAT, LON z d’alSieho riadku (ciel'ova
pozicia)

- GSPEED je v cm/s -> potrebna konverzia na m/s

- referencna trasa 1: feri_logy analyza/200629 karting/kartfinal36pr3r.csv

- okruhy pre trasu 1: feri_logy_analyza/200629_karting/200629130554 gps.log

- referencnd trasa 2: 200623 academy/trasa23 gps.csv
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- okruhy pre trasu 2: 200623 _academy/200623110845 gps.log ( pravdepodobne
obsahuje referencnu trasu 2), 200623 academy/200623111152 gps.log,
200623 _academy/200623121213_gps.log
- vramci predspracovania dat je potrebné vytvorit’ 3 rozne datasety:
- data bez ziadnych anomalii
- cca 20% odchyliek nahradenych za pekné data
- Spinavé data
- nove tasky pridané do Azure DevOps:

User story Task Estimate | Vypracuje
Vytvorenie | Rozdelenie datasetu do okruhov 3 Bc. Lukas Anda
prototypu Bc. Katarina Juhdsova
aplikacie na
zobrazovanie | Rozdelenie datasetu na 3 skupiny: ¢isté |3 Bc. Roman Slonskyi
diagramov dé.ta, datas miernymi OdChyu(aml a

Spinavé¢ data

Sumarizacia uloh:
cely tim - praca na taskoch zo $printu 1, deadline: 27.10.2020

DalSie stretnutie: 21.10. 2020, 12:00, Google Meet
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A-5 Stretnutie v 5. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 21.10.2020, 12:00, Google Meet

Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova

Be. Lukas Anda

Bc. David Baari

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -

Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova

Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1.
2.
3.
4. prediskutovanie zmenu Struktiry v boarde, zvazenie potrieb projektu a prisposobenie
boardu

prezentacia vysledkov a pripadnych problémov od posledného stretnutia (stand-up)
pripomenutie scrum metodik a zhrnutie bodov, na ktoré si treba davat’ pozor
prediskutovanie i¢asti na TP cupe

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:

prototyp aplikacie bol od posledného stretnutia upraveny podl'a navrhu, prebehla
analyza a prvotné predspracovanie dat, zaCala praca na timovej stranke, pricom sa
objavil problém so spustenim stranky cez URL

diskutované body:

je potrebné dbat’ na dokladnu definiciu user stories (As a < type of user >, |
want < some goal > so that < some reason >.) a tasky definovat’ v zévislosti od
nich
vyuZzivat ohodnocovanie user stories pomocou story points
aplikovat’ planning poker na urcenie estimates/story points
pri definovani user stories dbat’ na definition of done, zdkladné podmienku
mozu pozostavat’ z :naprogramovat’, napisat’ testy, vykonat’ testovanie,
integracia, code
pre user stories pripadne pridat’ definition of ready
vlastnosti user stories:

- independent

- negotiable (nech ponuknu priestor na diskusiu)
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- valuable (maju predstavovat’ hodnotu pre vyvojara/product
ownera/stakeholdera a pod.)
- estimable (ich velkost” alebo zloZitost’ by mala byt porovnatelna s
ostatnymi user stories)
- small
- testable (mali by mat’ akceptacné kritéria)
- ak st ndhodou aj viacer¢ tasky v rdmci Sprintu od seba zavislé, urcit’ si
deadliny pre tieto tasky dopredu
po zvézeni pozitiv a negativ sme sa rozhodli, Ze sa nezucastnime TP cupu
v zéavislosti od projektu by bolo vhodné nerozdel'ovat’ tasky ako “to do”, “in
progress”, “done” ale zvazit’ pridanie d’alSich moZnosti ako “ready to review”, “ready
to deploy” a pod., po diskusii boli pridané kolonka “ready to review”

Program stretnutia s veducim timoveho projektu:

1.

2.
3.
4.

prezentacia vysledkov od posledného stretnutia

objasnenie spdsobu definicie user stories

objasnenie priebehu retrospektivy na d’alsi tyzden
zodpovedanie otazok vyplynutych zo stretnutia bez vediceho

Zapisy k bodom programu stretnutia s vedicim timového projektu:

od d’alSieho Sprintu budu user stories definované spolu s vediicim projektu spolu aj s
definition of ready a néasledne budu tasky definované iba clenmi timu

retrospektivu na d’alsi tyzden bude viest Mykola (scrum master) a v rdmci nej by mali
byt’ zhrnuté metddy a pozorovania zo Sprintu, ktoré chceme
zachovat'/zmenit’/vylepsit,, vyhodnotit’ pracu na taskoch, ako zvladame scrum
metodiku, vyhodnotenie, ¢i boli tasky rovnomerne rozdelené a pod.

jednotky atributu CRS: hodnoty predstavuji uhly v stupnoch a je potrebné ich vhodne
normalizovat’ (predelit’ 10 000)

predpokladany pocet komponentov: 3

Sumarizécia uloh:

Bc. Katarina Juhasova - vytvorenie predikéného modelu, deadline: 27.10.2020

Bc. Luka$ Anda - rozdelenie jednotlivych okruhov z dat, deadline: 22.10.2020

Bc. Roman Slonskyi, Bc. Mykola Yanko - vytvorenie 3 rozne vycistenych datasetov,
deadline: 25.10.2020

Bc. David Kecskés - vylepsenie dizajnu prototypu, deadline: 27.10.2020

Bc. David Baari, Bc. Simon Feran¢ik - spristupnenie stranky cez URL, d’al§ia praca na
obsahu stranky (minimalne opis ¢lenov timu), deadline: 27.10.2020

DalSie stretnutie: 28.10. 2020, 12:00, Google Meet
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A-6 Stretnutie v 6. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 28.10.2020, 12:00, Google Meet
Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova

Be. Lukas Anda

Bc. David Baari

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. prezentacia vysledkov prace od posledného stretnutia (stand-up)
2. diskusia a priprava otazok na stretnutie s vedicim

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:

- poznamky k vysledkom prace mimo zaznamov v Azure DevOps:

- vytvorit’ predikény model pomocou polynomialnej regresie nebolo mozné,
ked’ze v pripade regresie nie je mozné pouzit’ viac vstupnych parametrov,
namiesto toho bola vytvorena jednoducha neurénova siet’, ktora nie je vel'mi
uspesna ale je mozné ju aspoin pouzit’ doCasne pri praci na backende

- otézky:

- ako suvisia okruhy so steering commands vypocitanymi pomocou Stanleyho?

- chyba nam redlny steering command na porovnanie s vystupmi zo Stanleyho,
vieme ho ziskat’ resp. na zdklade ¢oho mame robit predikciu?

Program stretnutia s veducim timového projektu:

1. prezentacia vysledkov od posledného stretnutia
2. otazky zo strany ¢lenov timu na veduceho timu a naopak
3. retrospektiva po 1. Sprinte
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Zapisy k bodom programu stretnutia s veducim timového projektu:

- jednoduchy pristup vytvaranie predikcie - z referenénej vzorky sa vyberie najblizsi
bod a pouzije sa na urCenie spravneho steering commandu, napr. iba pouzit’ steering
command toho bodu

- objasnenie pozadovaného predikéného modelu, resp. neuronovej siete

na zaklade referencnej trasy boli uréené steering commandy pomocou
Stanleyho, tieto steering commandy boli opakovane prevedené, prejdené trasy
vSak nie st zhodné s referen¢nou trasou, cielom predikéného modelu je
upravit’ tieto steering commandy tak, aby sa po ich aplikécii v redlnom svete
trasa €o najpresnejsie zhodovala s referencnou trasou

Vystupy retrospektivy:

- What went well?

ucenie sa novych veci - Python, Electron, ML
iniciativa ¢lenov timu

timova préca - spolupraca, diskutovanie problému
predspracovanie dat

porozumenie problému

dizajn aplikéacie

- What can be improved?

planovanie - time management

komunikacia - porozumenie problému, online komunikécia nie je uplne
ideélna, porozumenie ciel’'u projektu

“vzdy je priestor na zlepSenie”

scrum - definovanie user stories, naSe prevedenie scrum metodiky, ur€ovanie
estimates, Casté odbocovanie od témy pri diskusii

- What we want to drop?

zacinanie stand-upov so slovami “Ni¢ som tento tyzden neurobil, ale...”
vytvaranie funkcionalit bez redlnej pridanej hodnoty pre nés alebo “product
ownera”

predsudky voci Pythonu

- cela retrospektiva: https://ideaboardz.com/for/Retrespective/3487284
- s cielom zefektivnit’ a sprijemnit’ naSu timovu spolupracu sme sa rozhodli aplikovat’
nasledovné akcie (action items):

napldnovat’ neformélne stretnutie mimo ¢asu ur¢eného na pracu na projekte
odprezentovat’ doterajSiu pracu na datacha ML ¢lenom timu pracujucim na
backende

stanovit’ si ¢asovy harmonogram pre jednotlivé body stretnuti

redukovat’ ¢as straveny neproduktivnou konverzaciou

realizovat’ timové stretnutia so zapnutou kamerou
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Sumarizécia uloh:

Bc. David Baari, Bc. Simon Feran¢ik - spristupnenie stranky cer URL, deadline: 3.10.2020
Be. Simon Feranéik - doplnenie opisu timu do stranky, deadline: 3.10.2020

Bc. Lukas Anda - upravenie Specifikacie podla pripomienok, deadline: ¢o najskor

Bc. Roman Slonskyi, Bc. Mykola Yanko - spristupnenie prepojenia Azure DevOps s github
repozitarom pre cely tim, deadline: ¢o najskor

Bc. Katarina juh&sova - pripravenie prezentacie predspracovania dat pre tim, deadline: d’alSie
stretnutie

DalSie stretnutie: 1.11.2020, 14:00, Google Meet
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A-7 Dodatocné stretnutie v 6. tyzdni

Datum, ¢as a miesto: 1.11.2020, 14:00, Google Meet

Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova

Be. Lukas Anda

Bc. David Baari

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -

Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova

Program stretnutia:

1.

zhrnutie spdsobu prace na projektoch

2. vysvetlenie metody vytvarania kritickej cesty

ok~ w

definovanie user stories a taskov na 2. Sprint
urcenie estimates pre tasky (planning poker)
rozdelenie taskov ¢lenom timu

Zapisy k bodom programu stretnutia:

vypocet odhadovanej prejdene;j trasy pri znamych steering commandoch - bicycle

kinematic model z Matlab-u

output na trénovanie NN pre dvojice bodov z d’alSich trds je mozné dosadit’ z
najvhodnejsej dvojice bodov z okruhov s minimélnymi odchylkami od ref. trasy

plén prace na d’alsi Sprint:

User story Task Estimate | Vypracuje
Administrativa | Naplanovanie neformalneho - Cely tim
Sprintu stretnutia mimo TP

Definovanie kritickej cesty 1 Cely tim

Urcenie ¢asového harmonogramu pre
body stretnuti

Bc. Katarina Juhasova

Stretnutia so zapnutymi kamerami

Cely tim
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Redukovanie neefektivne straveného | - Cely tim
casu
Prezentacia ML casti projektu pre 1 Bc. Katarina Juhasova
l'udi pracujuicich na backende
Priprava Sprintu 3 Bc. Mykola Yanko
Scrum 5 Bc. Mykola Yanko
Retrospektiva 3 Bc. Mykola Yanko
Priprava dat Predspracovanie dat 3 Bc. Katarina Juhasova
pre neurénovu
Sleth?}[ rﬁ‘frh Brainstorming na tému architektary | 5 Bc. Katarina Juhasova
architektury neuronovej siete Bc. Lukas Anda
Bc. Roman Slonskyi
Bc. Mykola Yanko
Névrh architektiry neurénovej siete | 13 Bc. Katarina Juhasova
Bc. Lukas Anda
Bc. Roman Slonskyi
Bc. Mykola Yanko
Vytvorenie Pridanie dokumentov 2 Bc. Simon Feranéik
timovej
stranky Spristupnenie stranky cez URL 2 Bc. Simon Feranéik
Vytvorenie tasku pre Dominika 1 Bc. Simon Feranéik
Pridanie informécii o partneroch 2 Bc. Simon Feranéik
Pridanie opisu ¢lenov timu 3 Bc. David Baari
Upravenie dokumentu o 3 Bc. Lukas Anda
inzinierskom diele
Zapracovanie | Pridanie novych grafov do aplikacie |3 Bc. David Kecskes
analyzy
okr_uhoy do Pridanie moznosti tla¢it’ dokumenty | 2 Bc. David Kecskés
aplikacie
Najdenie kniznice pre tlaéenie grafov | 2 Bc. David Kecskes
N4jdenie Windows API pre tlacenie |1 Bc. David Kecskés
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Statistické
spracovanie
dat

Zobrazenie dat na export

Bc. David Kecskés

Rozdelenie okruhov na zéklade
metriky podobnosti s ref. okruhom

Bc. Roman Slonskyi

Import dat do aplikécie

Bc. Lukas Anda

Export dat z aplikacie

Bc. Lukas Anda

Sumarizécia uloh:

cely tim - praca na taskoch zo $printu 2, deadline: 10.11.2020

DalSie stretnutie: 4.11.2020, 12:00, Google Meet
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A-8 Stretnutie v 7. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 4.11.2020, 12:00, Google Meet
Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova

Bc. Lukas Anda

Bc. David Baari

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskés

Bc. Roman Slonskyi

Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. stand-up

. prezentécia doterajSieho predspracovania dat clenom timu pracujucim na backende
vytvorenie “kritickej cesty” pre tasky Sprintu

urcenie si deadlinov pre jednotlivé tasky

prediskutovanie triedenia okruhov na zaklade ich 5-15% nezhody s referenénymi
trasami

6. Specifikovanie Casti python scriptov, ktoré maju byt prepisané do JS

SEENERN

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:

- prva verzia kritickej cesta sa nachadza na
https://drive.google.com/drive/folders/14n_SEKEAIiDzFcoiq7QxBZcsBkOyuZzqg?us
p=sharing a najdlhsia cesta ma dizku 23 hodin

- triedenie okruhov

- 2 moznosti rieSenia boli diskutované, po ich implementacii sa vyhodnoti, ktoré
rieSenie je vhodnejsie

- 1. urcenie velkosti plochy medzi analyzovanou a referencnou trasou a na
zaklade velkosti tejto plochy budu trasy rozdelené do skupin s 0-5%
odchylkou od referencnej, 5-15% odchylkou a zvySok

- 2. uréenie vzdialenosti kazdého z bodov z analyzovanej trasy od krivky
predstavujucej referencnu trasu a priemer tejto vzdialenosti bude
reprezentovat’ odchylku, na zéklade ktorej budu trasy rozdelené do
spomenutych skupin
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https://drive.google.com/drive/folders/14n_5EKEAiDzFcoiq7QxBZcsBkOyuZzqg?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/14n_5EKEAiDzFcoiq7QxBZcsBkOyuZzqg?usp=sharing

ako 1% je mozné brat’ cca 15*15 mm”2 alebo 15 mm ale tato hranica bude
pravdepodobne upravena podla zistenych velkosti plochy medzi trasami

zdroje napomocné pri triedeni okruhov:

https://pypi.org/project/similaritymeasures/

https://jekel.me/similarity _measures/similaritymeasures.html
https://stackoverflow.com/questions/19412462/getting-distance-between-two-
points-based-on-latitude-longitude
https://qgist.github.com/rochacbruno/2883505
https://towardsdatascience.com/heres-how-to-calculate-distance-between-2-
geolocations-in-python-93ecab5bbba4

funkcie, ktoré je potrebné prepisat’ do JS:

naditanie dat a a vyber potrebnych stipcov

normalizacia a uprava dat na poZadované jednotky

odstranenie bodov, ktoré¢ znacia nulovy pohyb vozidla

vytvorenie parov bodov pre Stanleyho

spracovanie dvojic bodov Stanleym

rozdelenie data na jednotlivé okruhy

zistenie Statistik o okruhoch (pocet okruhov, pocet bodov na kazdom okruhu)
rozdelenie okruhov na skupiny podl'a 0-5-15% odchylky od referencnej trasy
export novych commandov, resp. vystupu neurénove;j siete

export rozdelenych okruhov ako csv

Program stretnutia s veducim timoveho projektu:

1.

2.
3.
4

prezentacia prace na prototype

prediskutovanie prototypu aplikacie

prezentacia vytvorenej “kritickej cesty”

prediskutovanie podoby importovanych a exportovanych dat z aplikacie

Zapisy k bodom programu stretnutia s veducim timového projektu:

poziadavky na prototyp aplikacie:

2 rozne funkcie: 1. porovnanie nameranych dat a predikovanych dat, 2.
analyzu najazdenych okruhov
importovanie csv/log stiboru s referen¢nou trasou a druhého stiboru
obsahujuceho d’alSie okruhy najazdené na danej trase
zobrazenie Statistik:

- pocet najazdenych okruhov v druhom subore

- pocet bodov pre kazdy okruh

- odchylka okruhov od referen¢nej trasy

- priradenie okruhu do jednej zo skupin s 0-5-15% odchylkou
vykreslenie nahranej referenc¢nej trasy a d’alSich okruhov
export a tla¢ dat - tabul'ka obsahujtica riadok pre kazdu trasu a k nim prislusné
vysSie opisané Statistické informacie
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https://pypi.org/project/similaritymeasures/
https://jekel.me/similarity_measures/similaritymeasures.html
https://stackoverflow.com/questions/19412462/getting-distance-between-two-points-based-on-latitude-longitude
https://stackoverflow.com/questions/19412462/getting-distance-between-two-points-based-on-latitude-longitude
https://gist.github.com/rochacbruno/2883505
https://towardsdatascience.com/heres-how-to-calculate-distance-between-2-geolocations-in-python-93ecab5bbba4
https://towardsdatascience.com/heres-how-to-calculate-distance-between-2-geolocations-in-python-93ecab5bbba4

- zakomponovanie matlabu do aplika¢nej logiky - funkcie matlabu st implementované
v jazykoch ako C, Python alebo JS, bude vhodné skusit’ njst’ implementaciu
Stanleyho v jednom z tychto jazykov
(https://github.com/AtsushiSakai/PythonRobotics/blob/master/PathTracking/stanley c
ontroller/stanley _controller.py, riadok 79)

- CPM online tool: https://cbom.atozmath.com/CBOM/PertCPM.aspx

Sumarizacia uloh:

cely tim - praca na taskoch zo $printu 2, deadline: 10.11.2020
Bc. Katarina Juhasova - zapracovanie feedbacku z retrospektivy do zapisnice stretnuti,
deadline: 6.11.2020

DalSie stretnutie: 11.11.2020, 12:00, Google Meet
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https://github.com/AtsushiSakai/PythonRobotics/blob/master/PathTracking/stanley_controller/stanley_controller.py
https://github.com/AtsushiSakai/PythonRobotics/blob/master/PathTracking/stanley_controller/stanley_controller.py
https://cbom.atozmath.com/CBOM/PertCPM.aspx

A-9 Stretnutie v 8. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 11.11.2020, 12:00, Google Meet

Pritomni:

Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova

Bc. Lukas Anda

Be. Simon Feranéik

Bc. David Kecskeés

Bc. Roman Slonskyi

Nepritomni a dévod nepritomnosti:

Bc. Mykola Yanko - nefunk¢né internetové sluzby
Bc. David Baéri - neodkladné pracovné povinnosti

Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova

Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1.
2.
3.

stand-up
prediskutovanie rozdel'ovania okruhov podla 5-15% odchylky od referen¢nej trasy
prediskutovanie alternativnej metddy strojového ucenia

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:

po diskusii sme dosli k zaveru, ze pri dostupnych datach nie je mozné urc¢it’ comu
presne je rovné 1% v datach a teda nie je mozné urcit’ o kol’ko percent sa najazdené
okruhy odchyl'ujt od referencnej trasy, je vSak mozné poskytnut’ metriku, ktora
hovori o priemernej odchylke najazdenej trasy od referen¢nej v metroch

nakol’ko nebolo mozné ziskat’ ani dopocitat’ data, ktoré by boli vhodné pre neurénova
siet’, rozhodli sme sa riesit’ problém pomocou reinforcement learning

reinforcement learning - command bude v rAmci u¢enia upravovany a pomocou
bicycle simulatora bude zistené, ¢i bola uprava dobra alebo nie a podl’a toho bude
pridelena “odmena”

pri diskusii sme dospeli k zaveru, Ze bude jednoduchsie celu aplikaciu implementovat’
v jazyku Python a frameworkom Django namiesto JS

Program stretnutia s veducim timového projektu:

o

odprezentovanie pokroku na webovej stranke

prediskutovanie potreby konzultacie s timom zo SjF

odprezentovanie vylepSeného pouzivatel'ského rozhrania aplikécie

odprezentovanie myslienky pouzitia reinforcement learning namiesto neurénovej siete
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5. odprezentovanie navrhu zru$enia rozdel'ovania okruhov podl'a 5-15% odchylky od
referenc¢ne;j trasy
6. vytvorenie novych user stories, taskov a estimates

Zapisy k bodom programu stretnutia s veducim timového projektu:

- problémy, ktoré sme povodne cheeli riesit’ s timom zo SjF boli vyrieSené telefonicky
pocas stretnutia
- zdroje zo stretnutia:
- https://www.youtube.com/channel/UCKzJFdi57J53Vr_BkTfN3uQ
- https://github.com/fyears/electron-python-example
- pozn.: rychlost’ vozidla pri jazdeni bola kontrolovana

- navrhy o pouziti reinforcement learning a zruseni rozdel'ovania podl'a percuntudlnej
odchylky boli odkonzultovane a schvalené
- plan pre Sprint 3:

User story Task Estimate | Vypracuje
Administrativa | Pridanie taskov 1 Cely tim
Sprintu
Pridanie user stories 1 Cely tim
Naplanovanie Sprintu 2 Cely tim
Retrospektiva 3 Cely tim
Vytvorenie Pridanie opisu ¢lenov timu 3 Bc. David Baéri
timovej
stranky (t,asky Upravenie dokumentu o inzinierskom | 3 Bc. Lukas Anda
prenesené zo | jioje
Sprintu 2)
Reinforcement | Predspracovanie dat pre RL 13 Bc. Katarina Juhésova
learning
Testovaci priklad pouZzitia RL 8
Zakomponovanie Matlabu (Stanley) |5 Bc. Roman Slonskyi
Zakomponovanie Matlabu (Bicycle) |5 Bc. Roman Slonskyi
Analyza dostupnych platforiem 3 Bc. Katarina Juhasova
Vyber vhodnej platformy 1 Bc. Katarina Juhasova
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https://www.youtube.com/channel/UCKzJFdi57J53Vr_BkTfN3uQ
https://github.com/fyears/electron-python-example

Statistické Import dat do aplikécie Bc. Lukas Anda
spracovanie
dat (tasky{ Export dat z aplikacie Bc. Lukas Anda
prenesené zo
Sprintu 2)
Pridanie Konvertovanie JS frontend-u na Bc. David Kecskés
funkcionality | Python (Django)
analyzy ) : :
najazdenych Vytvorenie Python modulov z ipynb Bc. Roman Slonskyi
okruhov do stborov
aplikacie . oL
P Import dat do aplikacie pre Bc. Luka$ Anda
spracovanie okruhov
Export okruhov Bc. Lukas Anda
Export tabul’ky s tidajmi o okruhoch Bc. Lukas Anda
Statistické spracovanie okruhov na Bc. David Baéri
backende
Export aplikacie ako .exe Bc. Luka$ Anda
Dokoncenie Pridanie opisu timu Bc. Simon Feranéik
timovej
stranky Pridanie dokumentu o inZinierskom Bc. Lukas Anda
diele
Aktualizacia zapisnic 1 Bc. Simon Feranéik
Pridanie dokumentu o riadeni 1 Be. Simon Ferangik
projektu
Pridanie motiva¢ného listu 1 Bc. Simon Feranéik
Pridanie pouzitych metodik 3 Bc. Katarina Juhasova
Bc. Simon Feranéik

Sumarizécia uloh:
cely tim - praca na taskoch zo $printu 3, deadline: 24.11.2020

DalSie stretnutie: 12.11.2020, 18:00, Google Meet
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A-10 Dodatocné stretnutie v 8. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 12.11.2020, 18:00, Google Meet

Pritomni:
Bc. Katarina Juhasova
Be. Lukas Anda
Bc. David Baari
Be. Simon Feranéik
Bc. David Kecskés
Bc. Roman Slonskyi
Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti:
Ing. FrantiSek Horvat, PhD. - rodinné povinnosti
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia:
1. retrospektiva k Sprintu 2
Zapisy k bodom programu stretnutia:

- retrospektiva: https://ideaboardz.com/for/Name/3520254
- pozn. do budicna:
- pri ML to nie je potrebné ale pre aplikaciu bude potrebné vytvarat’ testy
- sledovat kolko ¢asu sme redlne stravili na jednotlivych taskov a podl'a toho
ur¢it’ pomer medzi estimate a redlnou jednotkou ¢asu (hodinami)

Vystupy retrospektivy:

- What went well?
scrum metodika
chapanie ciel’a projektu, stale je vSak priestor pre vylepSenie
brainstorming a prinaSanie novych myslienok
komunikéacia
timova praca
- What can be improved?
- realizacia naplanovanych taskov
- viditeI'né vysledky
- Struktara projektu
- dochvilnost’ a stretnutia iba v ramci 3 + 3 vyhradeného Casu
- timové tricka :D
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- What we want to drop?
- implementécia aplikacie v JS
- action items vyplyvajlce z retrospektivy:
- organizacia neformalneho stretnutia mimo TP
- prerobenie aplikécie z JS na Python (Django)
- produktivnejSie vyuzitie ¢asu vyhradeného pre TP

Sumarizécia uloh:
cely tim - praca na taskoch zo $printu 3, deadline: 24.11.2020

DalSie stretnutie: 18.11.2020, 12:00, Google Meet

54



A-11 Stretnutie v 9. tyzdni

Datum, ¢as a miesto: 12.11.2020, 18:00, Google Meet

Pritomni:
Ing. FrantiSek Horvéat, PhD.
Bc. Katarina Juhasovéa
Bc. Lukas Anda
Bc. David Baari
Be. Simon Feranéik
Bc. David Kecskeés
Bc. Roman Slonskyi
Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. prejdenie si metodiky pisania kodu
2. prediskutovanie dokumentu o riadeni projektu
3. prediskutovanie sposobu rieSenia pomocou RL

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:

reinforcement learning - je potrebné definovat’ states, actions a reward
- states - dané¢ pomocou mnoziny (dx, dy, v, crsl)
- actions - uhly natocenia z intervalu (-40, 40) s presnost'ou na desatiny
- chceme aplikovat’ “policy learning”, ¢ize chceme “probability distribution over all the
possible actions”
- funguje na principe zniZovania pravdepodobnosti tych akcii, ktoré maju slabt
odmenu
- zbehne sa niekol’ko akcii, ohodnoti sa to a NN nasledne updatne parametre
tak, aby sa dobré akcie zopakovali v budicnosti so zvysenou
pravdepodobnost'ou
- definicia ukoncenia jazdy - 2 moznosti (vyskusame obe)
- 1. vzdy len 1 pohyb
- 2. prejdenie celej trasy
- stiahnutel'né exe: https://ufile.io/2s8ax5ng?fbclid=IwWAR3MYrN2WIyfs3Mg-
1I9INZIkVa-941vagHxu21CYrPPdpthHP5-5NbEKhwA
- uzito¢né zdroje:
- https://www.youtube.com/watch?v=cO5g5gLrLSo
- https://stable-baselines.readthedocs.io/en/master/guide/custom_env.html
- https://towardsdatascience.com/openai-gym-from-scratch-619e39af121f
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- https://gym.openai.com/envs/CarRacing-v0/

- https://towardsdatascience.com/creating-a-custom-openai-gym-environment-
for-stock-trading-be532be3910e

- https://gym.openai.com/docs/

- https://github.com/openai/gym/blob/master/qgym/envs/box2d/car_racing.py

Program stretnutia s veducim timového projektu:

1. prediskutovanie obsahu dokumentov
2. prediskutovanie navrhovaného rieSenia pomocou RL

Zapisy k bodom programu stretnutia s vedicim timového projektu:

- pozn.: berieme ako dobré rieSenie ked’ sa vozidlo drzi +/- 0.5m od referencnej trasy
- Co potrebujeme na env:
- step
- parameter action
- aplikujeme action pomocou bicycle
- ziskame distance od referenc¢nej trasy
- podla tejto distance ohodnotime novy stav (state)
- mimo +/- 0.5 m -> vel'mi zaporny reward (-100)
- definovat si ako vyzerd world
- bicycle v Pythone

Sumarizécia uloh:

cely tim - praca na taskoch zo $printu 3, deadline: 24.11.2020
cely tim - doplnenie exportu tabuliek v prilohe C, deadline: 22.11.2020
Be. Lukas Anda - rozdelenie metodik do zvlast’ dokumentov, deadline: 24.11.2020

DalSie stretnutie: 25.11.2020, 12:00, Google Meet
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A-12 Stretnutie v 10. tyZzdni

Datum, ¢as a miesto: 25.11.2020, 12:00, Google Meet

Pritomni:
Ing. FrantiSek Horvéat, PhD.
Bc. Katarina Juhasovéa
Bc. Lukas Anda
Be. Simon Feranéik
Bc. David Kecskés
Bc. Roman Slonskyi
Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti:

Bc. David Baari - zdravotné problémy, pobyt v nemocnici
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. stand-up

pripomienky k praci na githube

prediskutovanie problémov a nedoriesenych veci zo $printu
retrospektiva

praca na dokumentoch

ok~ wn

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu:
- presiel napad, ze v ramci kazdého Sprintu bude 1 task na refaktoring a clean-up kddu
Vystupy retrospektivy:

- Co bolo dobre:
- vidite'né vysledky v aplikacii
- novy smer projektu - praca s reinforcement learning
- aktivnejsi pristup k praci
- “vSetko $lo hladko”
- Co chceme vylepsit:
- rychlost’ programu, nacitavanie okruhov zo suborov
- angazovanost’ I'udi, kazdy by sa mal podielat’ na vyvoji ML/aplikécie,
mnoZstvo prace odvedenej na vyhradenych stretnutiach
- dochvilnost
- S ¢im chceme prestat’:
- chaos s taskami, oznacovanie Ciastocne urobenych taskov ako “done”
- neproduktivne konzultacie, mrhanie casom
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robenie zmien bez konzultacie
vytazenost’ Katky a Lukasa

- s cielom zefektivnit’ naSu timovl spolupracu sme sa rozhodli aplikovat’ nasledovné

akcie (action items):
kazda user story bude mat’ pridelent osobu, ktord nemusi vypracovat’ vsetky
tasky pre danu story ale bude mat’ na starosti dohl'ad nad ispeSnym

vypracovanim danej user story

na konci $printu ¢lenovia timu zodpovedny za user stories predvedi demo
novych funkcionalit product ownerovi, resp. vedicemu timového projektu

Program stretnutia s veducim timoveho projektu:

1. odprezentovanie vysledkov od posledného stretnutia

ok own

odprezentovanie vystupov retrospektivy
prediskutovanie poziadaviek na obsah kapitoly 4 z Dokumentu o inZinierskom diele
prediskutovenie detailov RL
vytvorenie novych user stories, taskov a estimates na d’alsi Sprint

Zapisy k bodom programu stretnutia s veducim timového projektu:

- reinforcement learning

action mé pozostavat’ z 2 atributov: zmena natocenia volantu a zmena

rychlosti

model bude mozné natrénovat’ pre konkrétnu drahu
- plan prace na d’alsi Sprint:

Pythone

User story Task Estimate | Vypracuje
Upratanie Refaktoring a clean-up 3 Bc. Lukas Anda
aplikacie
Zrychlenie Statistickej analyzy 6 Bc. Roman Slonskyi
Performance testing 2 Bc. Roman Slonskyi
Natrénovanie | Upravenie action 3 Bc. Katarina Juhasova
RL
Natrénovanie modelu nad refl 3+24h | Bc. Katarina Juhasova
Export modelu 1 Bc. Katarina Juhasova
Renderovanie vykonanych actions 8 Bc. Simon Feranéik
Implementovanie bicycle funkcie v 5 Bc. Roman Slonskyi
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Doplnenie Vytvorenie nového diagramu s ref. 8 Bc. David Kecskés
optimalizova- | trasou a max vybranymi 5 okruhmi *

nych
funkcionalit do | Pridanie Statistik nad diagramom 4 Bc. David Kecskeés
aplikacie
Updatovanie exportu Statistik ** 2 Bc. Lukas Anda
Tla¢enie pdf exportu Statistik a 3 Bc. David Kecskes
okruhov
Export okruhov v samostatnom csv | 2 Bc. Lukas Anda

* d’al8i diagram vedl'a toho existujuceho, kde bude automaticky ref. trasa a pouzivatel si k
nej bude vediet’ vybrat’, ktoré konkrétne oddelené okruhy si k nej chce zobrazit’ (max. 5
tychto okruhov moze zobrazit))

** je potrebné pridat’ 2 stipce na oznagenie pouzitej ref. trasy a &islo okruhu, pripadne id
zaciatocného a kone¢ného bodu okruhu by bolo zaujimavé

- zavypracovanie jednotlivych user stories si zodpovedni:
- Upratanie aplikéacie - Bc. Lukas Anda
- Natrénovanie RL - Bc. Katarina Juhasova
- Doplnenie optimalizovanych funkcionalit do aplikacie - Bc. David Kecskés

Sumarizécia uloh:

cely tim - praca na taskoch zo $printu 4, deadline: 8.12.2020

Be. Katarina Juhasova, Bc. Luka§ Anda, Be. Simon Feranéik, Be. David Kecskés - doplnenie
potrebnych informécii do dokumentov, deadline: 25.11.2020 do 23:59

Bc. Simon Feranéik - pridanie novych verzii dokumentov a zapisnice na stranku,

deadline: 25.11.2020 do 23:59

DalSie stretnutie: 2.12.2020, 12:00, Google Meet
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A-13 Stretnutie v 11. tyzdni

Datum, ¢as a miesto: 2.12.2020, 12:00, Google Meet

Pritomni:
Ing. FrantiSek Horvéat, PhD.
Bc. Katarina Juhasovéa
Bc. Lukas Anda
Bc. David Baari
Be. Simon Feranéik
Bc. David Kecskeés
Bc. Roman Slonskyi
Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. stand-up
2. praca na taskoch Sprintu

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu: -
Program stretnutia s veducim timového projektu:

1. odprezentovanie vysledkov od posledného stretnutia
2. zodpovedanie otdzok vyplyvajucich z prace na taskoch

Zapisy k bodom programu stretnutia s veducim timoveho projektu:

- bicycle simulator v Pytone - pozicia [X, y] sa vzt'ahuje na zadné koleso
- max zmena rychlosti za 0.1s - 10km/h na 2s -> 0.138889m/s

Sumarizécia uloh:
cely tim - praca na taskoch zo $printu 4, deadline: 8.12.2020

DalSie stretnutie: 9.12.2020, 12:00, Google Meet
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A-14 Stretnutie v 12. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 9.12.2020, 12:00, Google Meet

Pritomni:
Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova
Be. Lukas Anda
Bc. David Baari
Be. Simon Feranéik
Bc. David Kecskés
Bc. Roman Slonskyi
Bc. Mykola Yanko

Nepritomni a dévod nepritomnosti: -
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. stand-up
2. retrospektiva

Z4pisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu: -
Vystupy retrospektivy:

- Co bolo dobre:
- zlepsili sme Struktaru projektu
- nové funkcionality aplikacie
- urCovanie taskov pre Sprint
- Co chceme vylepsit:
- time management planovani taskov (brat’ do ivahy vytazenost’ na ostatnych
predmetoch pre dané 2 tyZdne)
- robenie taskov posledny den Sprintu
- pocet nedokoncenych taskov
- dochvilnost’
- objasnenie renderovania pre RL
- komunikacia
- spoOsob rozmyslania (kazdy by mal rozmysl'at’ a nie len ¢akat’, Ze mu niekto
povie krok po kroku ¢o ma urobit’)
- S ¢im chceme prestat’:
- nedokoncenie taskov a user stories pre Sprint
- nedostatocna timova uvedomelost’
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Program stretnutia s veducim timového projektu:

1. odprezentovanie vysledkov od posledného stretnutia
2. odprezentovanie vystupov retrospektivy
3. vytvorenie novych user stories, taskov a estimates na d’alsi Sprint

Z4pisy k bodom programu stretnutia s vedicim timového projektu:

- plén prace na d’alsi Sprint:

User story Task Estimate | Vypracuje
Upravenie Pridanie zapisnic a informécii o 3 Bc. Katarina Juhasova
dokumentov na | $printoch 4 a 5 do riadenia projektu
odovzdanie — — —
Pridanie instala¢nej prirucky do 2 Bc. David Baari
dokumentu o inzinierskom diele
Pridanie pouzivatel'skej prirucky do | 2 Bc. David Baéri
dokumentu o inzinierskom dicle
Doplnenie Casti “Architektira 2 Bc. Lukas Anda
systému” v dokumente o
inzinierskom diele
Doplnenie Casti “Moduly systému” v | 2 Bc. Lukas Anda
dokumente o inzinierskom diele
Doplnenie ¢asti “Vysledky 2 Bc. Roman Slonskyi
testovania” v dokumente o Bc. Lukas Anda
inzinierskom diele
Update dokumentov na stranke 1 Bc. Simon Feranéik
Natrénovanie | Natrénovanie modelu nad refl 3+24h | Bc. Katarina Juhasova
RL*
Export modelu 1 Bc. Katarina Juhasova
Renderovanie vykonanych actions 8 Bc. Simon Feranéik
Doplnenie Vytvorenie nového diagramu s ref. 8 Bc. David Kecskes
optimalizova- | trasou a max vybranymi 5 okruhmi
nych
funkcionalit do
aplikacie *

* user stories z predchadzajuceho Sprintu

Sumarizacia uloh:
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cely tim - praca na taskoch zo $printu 5, deadline: 15.12.2020

DalSie stretnutie: 16.12.2020, 12:00, Google Meet

A-15 Stretnutie v 13. tyZdni

Datum, ¢as a miesto: 6.12.2020, 12:00, Google Meet

Pritomni:
Ing. FrantiSek Horvat, PhD.
Bc. Katarina Juhasova
Be. Lukas Anda
Bc. David Baari
Be. Simon Feranéik
Bc. David Kecskés
Bc. Roman Slonskyi

Nepritomni a dévod nepritomnosti:

Bc. Mykola Yanko - skaska z predmetu Zaklady kryptografie
Zapisovatel’: Bc. Katarina Juhasova
Program stretnutia bez veduceho timového projektu:

1. stand-up
2. retrospektiva
3. vyplnenie hodnotiaceho harku od veduceho timu

Zapisy k bodom programu stretnutia bez veduceho timového projektu: -
Vystupy retrospektivy:

- Co bolo dobre:
- zlepsili sme sa v dochvil'nosti
- Co chceme vylepsit:
- pouzivanie kamier pri online stretnutiach
- doslednost’ pri vypracovavani uloh
- rezervovat’ si viacej ¢asu na definiciu user stories a taskov a viac sa zamysliet,
¢i nie je mozné tasky rozbit’ na mensie
- S ¢im chceme prestat’: -

Program stretnutia s veducim timoveho projektu:
1. odprezentovanie vysledkov za cely semester

Zapisy k bodom programu stretnutia s veddcim timového projektu:
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- v pdvodnom plane na semester bola implementécia Casti aplikacie na analyzu
najazdenych okruhov a natrénovanie modelu, ktory by bol schopny riadit’ pohyb
vozidla pomocou steering commandu na danej trati. Pozadovana funkcionalita
aplikacie bol dodan4, trénovanie vsak nebolo tiplne uspesné. Pred Vianocami esSte
bude vykonanych niekol’ko pokusov o natrénovanie neuréonovej siete a v pripade
neuspechu bude zaciatkom d’alSieho semestra zvaZené predefinovanie rieSen¢ho
problému.

Sumarizécia uloh: -

DalSie stretnutie: po Vianociach
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Priloha B: Export uloh

B-1 Sprint 1

Uloha Vypracoval Podiel Predpo- Realny
na kladané casv
vypraco- | trvanie hodinach
vani (estimate)

Vytvorenie github G¢tu pre timovy Bce. Lukas Anda 100% 1 0.1

mail

Ziskanie Matlab licencie a instalacia | Cely tim 100% 1 2

Analyza dat pre komponent Bc. Katarina Juhésova | 100% 3 3

Initial push do repozitara pre Bc. David Kecskés 100% 2 0.2

aplikéaciu

Mock-up aplikécie Bc. David Kecskes 100% 3 2

Nastavenie gitignore Bc. David Kecskes 100% 1 0.1

Initial push do repozitara pre ML Bc. Katarina Juhésova | 100% 1 0.5

back-end

Filtrovanie a normalizacia dat Bc. Katarina Juhasova | 100% 2 2

Vytvorenie datasetu parov bodov pre | Bc. Katarina Juhasova | 100% 2 3

Stanleyho

Vytvorenie jednoduchého Bc. Katarina Juhasova | 100% 5 3

predikéného modelu

Vytvorenie particie na serveri Bc. Roman Slonskyi 100% 1 1

Prepojenie github repozitarov a Bc. Mykola Yanko 100% 1 3

Azure DevOps

Rozdelenie datasetu do okruhov Bc. Katarina Juhasova | 50% 3 10

Bc. Lukas Anda 50%

Rozdelenie datasetu na 3 skupiny: Bc. Roman Slonskyi 100% 3 4

Cisté data, data s miernymi

odchylkami a Spinavé data
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B-2 Sprint 2

Uloha Vypracoval Podiel na | Predpo- | Reédlny
vypraco- | kladané |[c¢asv
vani trvanie hodinéach

(estimate)

Naplanovanie neformalneho Cely tim 100% - -

stretnutia mimo TP

Definovanie kritickej cesty Cely tim 100% 1 1

Urcenie ¢asového harmonogramu Bc. Katarina Juhdsova | 100% - -

pre body stretnuti

Stretnutia so zapnutymi kamerami Cely tim 100% - -

Redukovanie neefektivne strdveného | Cely tim 100% - -

Casu

Prezentacia ML ¢asti projektu pre Bc. Katarina Juhdsova | 100% 1 0.5

'udi pracujticich na backende

Priprava S$printu Bc. Mykola Yanko 100% 3 2.5

Scrum Bc. Mykola Yanko 100% 5 6

Retrospektiva Bc. Mykola Yanko 100% 3 3.5

Predspracovanie dat Bc. Katarina Juhdsova | 100% 3 35

Brainstorming na tému architektary | Bc. Katarina Juhasova | 25% 5 2

neuronovej siete Bc. Luka$ Anda 25%

Bc. Roman Slonskyi | 25%
Bc. Mykola Yanko 25%
Navrh architektlry neurénovej siete | Bc. Katarina Juhasova | 25% 13 1
Bc. Lukas Anda 25%
Bc. Roman Slonskyi | 25%
Bc. Mykola Yanko 25%

Pridanie dokumentov Be. Simon Feran¢ik 100% 2 2

Spristupnenie stranky cez URL Bc. Simon Feranéik 100% 2 2

Vytvorenie tasku pre Dominika Bc. Simon Ferangik 100% 1 0

Pridanie informécii o partneroch Bc. Simon Ferangik 100% 2 1

Pridanie novych grafov do aplikacie | Bc. David Kecskeés 100% 3 2

Pridanie moznosti tlacit’ dokumenty | Bc. David Kecskés 100% 2 2

Najdenie kniznice pre tlacenie Bc. David Kecskés 100% 2 1

grafov

66




Najdenie Windows API pre tlacenie | Bc. David Kecskés 100% 1 1
Zobrazenie dat na export Bc. David Kecskés 100% 2 2
Rozdelenie okruhov na zéklade Bc. Roman Slonskyi 100% 2 4
metriky podobnosti s ref. okruhom
B-3 gprint 3
Uloha Vypracoval Podiel na | Predpo- Realny
vypraco- | kladané casv
vani trvanie hodinéach
(estimate)
Pridanie taskov Bc. Mykola Yanko 100% 1 2
Pridanie user stories Bc. Mykola Yanko 100% 1 2
Naplanovanie $printu Cely tim 100% 2 2
Retrospektiva Cely tim 100% 3 3
Pridanie opisu ¢lenov timu Bc. Déavid Baari 100% 3 2
Upravenie dokumentu o Bc. Lukas Anda 100% 3 3
inzinierskom diele
Predspracovanie dat pre RL Bc. Katarina Juhasova | 100% 13 0.5
Testovaci priklad pouzitia RL Bc. Katarina Juhésova | 100% 8 12
Zakomponovanie Matlabu (Stanley) | Bc. Roman Slonskyi | 100% 5 2
Zakomponovanie Matlabu (Bicycle) | Bc. Roman Slonskyi | 100% 5 35
Analyza dostupnych platforiem Bc. Katarina Juhasova | 100% 3 2
Vyber vhodnej platformy Bc. Katarina Juhasova | 100% 1 0.5
Import dat do aplikacie Bc. Luka$ Anda 100% 2 2
Export dat z aplikacie Bc. Lukas Anda 100% 2 1
Konvertovanie JS frontend-u na Bc. David Kecskés 100% 8 7
Python (Django)
Vytvorenie Python modulov z ipynb | Bc. Roman Slonskyi | 100% 2 4.5
suborov
Import dat do aplikacie pre Bc. Luka$ Anda 100% 2 2

spracovanie okruhov
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Export okruhov Bc. Lukas Anda 100% 2 4
Export tabul’ky s udajmi o okruhoch | Bc. Lukas Anda 100% 2 2
Statistické spracovanie okruhovna | Bc. David Baari 100% 5 5
backende

Export aplikacie ako .exe Bc. David Kecskés 100% 2 5
Pridanie opisu timu Bc. Simon Feranéik 100% 1 0.5
Pridanie dokumentu o inZinierskom | Bc. Simon Feran¢ik 100% 3 0.5
diele

Aktualizacia zapisnic Bc. Simon Feranéik 100% 1 1
Pridanie dokumentu o riadeni Bc. Simon Feranéik 100% 1 0.5
projektu

Pridanie motiva¢ného listu Be. Simon Feran¢ik 100% 1 0.5
Pridanie pouzitych metodik Bc. Luka$ Anda 90% 3 5

Bc. Simon Feranéik 10% 2 15

B-4 Sprint 4

Uloha Vypracoval Podiel na | Predpo- Reélny

vypraco- | kladané casv
vani trvanie hodinach
(estimate)

Pridanie $tatistik nad diagramom Bc. David Kecskes 100% 4 2
Updatovanie exportu Statistik Bc. Lukas Anda 100% 2 2
Tlacenie pdf exportu Statistik a Bc. David Kecskés 100% 3 3
okruhov

Export okruhov v samostatnom csv | Bc. Luka$ Anda 100% 2 1
Upravenie action Bc. Katarina Juhasova | 100% 3 2
Implementovanie bicycle funkcie v | Bc. Roman Slonskyi | 100% 5 3
Pythone

Refaktoring a clean-up Bc. Luka$ Anda 100% 3 2
Zrychlenie Statistickej analyzy Bc. Roman Slonskyi | 100% 6 9
Performance testing Bc. Roman Slonskyi | 100% 2 2
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B-5 Sprint 5

Uloha Vypracoval Podiel na | Predpo- Realny
vypraco- | kladané casv
vani trvanie hodinéach

(estimate)

Pridanie zé&pisnic a informécii o Bc. Katarina Juhasova | 100% 3 3

$printoch 4 a 5 do riadenia projektu

Pridanie in$tala¢nej priruc¢ky do Bc. Déavid Baari 100% 2 0.5

dokumentu o inZinierskom diele

Pridanie pouzivatel'skej prirucky do | Bc. David Baari 100% 2 1

dokumentu o inZinierskom diele

Doplnenie casti “Architektara Bc. Lukas Anda 100% 2 0.5

systému” v dokumente o

inzinierskom diele

Doplnenie casti “Moduly systému” v | Bc. Lukas Anda 100% 2

dokumente o inzinierskom diele

Doplnenie casti “Vysledky Bc. Roman Slonskyi | 50% 2 1

testovania” v dokumente o Bc. Lukas Anda 50% 1

inzinierskom diele

Update dokumentov na stranke Bc. Simon Feranéik 100% 1 1

Natrénovanie modelu nad refl Bc. Katarina Juhasova | 100% 3 3

Export modelu Bc. Katarina Juhésova | 100% 1

Renderovanie vykonanych actions Bc. Simon Ferangik 100% 8 13

Vytvorenie nového diagramu s ref. | Bc. David Kecskés 100% 8 7

trasou a max vybranymi 5 okruhmi
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Priloha C: Pouzité metodiky

C-1 Metodika komunikacie

Metodika komunikécie priamo vyplyva z komunikaénej stratégie, ktora je
charakteristicka tromi hlavnymi aspektmi, nasledovne:

1. Komunikacia smerom navonok — odborna a laicka verejnost’, partneri
2. Komunikécia smerom dnu — pedagdgovia, Studenti
3. Komunikacia vo vnUtri timu — veduci timu, team leader, ¢lenovia timu

Hlavnym dovodom pre definovanie vyssie uvedenych aspektov bolo priradenie stakeholdrov
na ktorych prostrednictvom existujucich komunika¢nych nastrojov chceme pdsobit, alebo
zabezpecit’ efektivnu komunikaciu.

V ramci prvého aspektu sa zameriavame na zabezpecovanie informovanosti pre odbornu, ako
aj laicka verejnost z pohladu zamerania timového projektu a dosahovania cielov
vyplyvajacich z predmetu rieSenej problematiky a to prostrednictvom verejne pristupnej
webovej stranky, a tiez aj pre partnerov. Druhy aspekt predstavuje vnatornii komunikaciu s
pedagdégmi a Studentmi ¢i uz vysSich alebo nizSich ro¢nikov najcastejSie prostrednictvom
neformalnych rozhovorov, ktorym cielom je jednak ziskanie inych pohladom v ramci
problematiky a tiez prezentovanie vysledkov a celkového progresu.

Najdolezitejsi z pohl'adu komunikécie je vSak aspekt komunikacie vo vnutri timu. Za tymto
ucelom primarne pouzivame nastroj Slack, a to z ddvodu Ze je mozné rozdelit’ komunikaciu do
viacero kanalov podla kontextu. Dalej za u¢elom pravidelnych stretnuti a komunikécie bol
definovany néastroj Google Meet. Pre potreby riadenia timu a verziovania bola zvoleny nastroj
Azure DevOps a Github. Na pripadnu operativnu komunikaciu sluzi $tandardny sposob
prostrednictvom telefonickej komunikacie, resp. osobné stretnutia.

C-2 Metodika spravy uloh

Metodika spravy uloh je afinitna k Scrum metode vyvoja aplikacii, a tieZ pouzitého
nastroja Azure DevOps. Samotné sprava Uloh pozostéva z nasledovnych krokov:

Harmonogram ,,Sprintov*
Definovanie User Stories
Rozpad na ,,tasky*
Retrospektiva

Mo e

Zaklad metodiky spravy uloh teda predstavuje Struktura ,Sprintov v rdmci predpisané¢ho
harmonogramu predmetu v kontekte Specifikacie zadania. Nasledné definovanie User Stories
s ich rozpadom na jednotlivé ,tasky* je vzdy vyluéne realizovany za ucasti vSetkych ¢lenov
timu. V ramci prechodu medzi jednotlivymi ,.Sprintami* je sti¢astou spravy uloh realizicia
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retrospektivy prostrednictvom webovej platformy conceptboard. Z pohladu planovania
nasledujuceho ,,Sprintu® su pre realizaciu jednotlivych ,taskov* aplikované metody na baze
poker scrum cards vratane désledného popisu pre akceptaciu samotného User Storie. Uvedeny
sposob realizacie prostrednictvom postupnej granularity na Grovni jednotlivych ,,Sprintov
umoziuje rozdelenie uloh a ich priradenie jednotlivym ¢lenom timu optimalnym sposobom.
Zaroven prostrednictvom sposobu planovania ,,Sprintu nasledujticeho je trvalo zabezpecena
jednak kontinuita rieSenia predmetu timového projektu a tiez zapojenie vSetkych ¢lenov timu
do jeho riesenia.

C-3 Metodika pisania kodu

V celom projekte pouzivame programovaci jazyk Python a programovaci jazyk Javascript, pri
ktorom sme si zadefinovali nasledovné konvencie ktoré dodrziavame v celom projekte aby sme
dosiahli konzistenciu a itatelI'nost’. Je mozné ich najst’ na tomto odkaze.

Cely projekt je rozdeleny na 2 repozitare. Jeden sliizi na spravu machine learning Casti projektu,
pri ktorej trénujeme model na vyhodnotenie spravnosti steering commandu modelu a druhy
slazi na spravu samotnej aplikacie. Ta sa sklada z Python backendu kde sa spracovavaju data
a tie sa nasledne v JSON formate odosielaju do JavaScript frontendu pricom tento frontend
sluzi len na zobrazovanie, on sam data nijako nespracovava.

C-4 Metodika testovania

Ako bolo vyssie spomenuté pri metodike pisania kodu, projekt je rozdeleny na 2 Casti. Z tohto
dovodu je potrebné pristupovat’ ku testovanie viacerymi sposobmi.

Pre machine learning Cast’ projektu nie je mozné a ani potrebné napisat’ testy, ale skor navrhnat
testovacie scenare a overit’ spravnost’ modelu pomocou vypocitanych novych dat pri redlnom
jazdeni autom.

Pre aplikacnu Cast’ je mozné sa pozriet’ na 2 druhy testovania. Je mozné napisat’ tzv. jednotkové
testy (z anglického jazyka unit tests), ktoré buda overovat’ jednotlivé metody v kode. Tak isto
je potrebné napisat’ inStrumentacné testy, ktoré overia spravanie sa celej aplikacie.

C-5 Metodika dokumentécie

Dokumentaciu vytvarame za ticelom rychleho pochopenia problematiky projektu pre ¢lenov
timu ale aj pre hocikoho, kto si ju chce nastudovat’ a pokraovat’ v jej rieSeni. Je kl'aCové aby
bola dokumentacia vhodne Strukturovana a prehl'adnd, preto sme zvolili nasledovnu Struktiru
pri jej pisani. Na pisanie dokumentacie sme si zvolili nastroj Google Docs pretoze je
jednoduché pridavat’ zaroveil nové poznatky viacerymi ¢lenmi timu v jednom momente. Je to
samozrejme mozné¢ aj v nastroji LaTeX avSak Google Docs nam priSiel vhodnejsi a
jednoduchsi na pouzivanie.
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https://app.conceptboard.com/
https://docs.google.com/document/d/1IXVA2MVD3S86XUWAmu-2WkyUNJWIXbq44bdq3gyUKJc/edit?usp=sharing

C-6 Metodika verziovania

Na spravu kédu, jeho zalohu a verziovanie pouzivame nastroj Github. Pod timovym ¢tom bol
vytvoreny ucet a repozitar zverejneny aby bolo umoznené prispievat’ kazdému ¢lenovi timu.
Cely projekt je verejny a teda je jednoduché si ho prestudovat’ a postvat’ sa v iom d’alej. Je
mozné ho najst’ na tomto odkaze: Github

Pri odovzdéavani verzie kodu na repozitar je dolezité sa drzat’ ustalenych pravidiel. InSpirovali
sme sa prispevkom, ktory je mozné najst’ tu. Vzorovd commit sprava vyzera takto: Add #76
lap data analysis page. Vzdy sa sprava zacina klI'icovym slovom ako Add, Remove, Edit,
Style, pokracuje Cislom tlohy z Azure DevOps (aby bolo mozné spitne vyhl'adat’ v hlavne;j
vetve ku akej tlohe patri aka ¢ast’ kodu) a nasleduje dopisanie zvySku spravy kde je vysvetlené
¢o dany prispevok kddu znamen4 a ¢o prinésa.

V projekte sme zamkli hlavna vetvu a je mozné do nej prispievat’ len pomocou pull requestov.
Tie je potrebné aby boli skontrolované jednou d’alSou osobou aby sa zachovala kvalita kodu.
Nasledne je odporucané, ale nie pozadované urobit’ squash s jednou vystiznou spravou a
presunut’ kéd do main vetvy.
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https://github.com/fiit-team-08/car-components-app-v2
https://gist.github.com/joshbuchea/6f47e86d2510bce28f8e7f42ae84c716
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