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Nas tim

Sme mlady a flexibilny tim pripraveny prekonaf kazdd vyzvu. Voldme sa Mikasa po postave z
anime a po znacke vyrobcu volejbalovych 16pt. Sme ochotni na sebe pracovat a ziskavat nové
skidsenosti z roznych oblasti informatiky. Viac¢sina ¢lenov ndsho timu sa zaujima o strojové ucenie
a neurénové siete. V oblasti umelej inteligencie madme nadobudnuté skisenosti z predmetu
Inteligentnd analyza ddajov, Umel4 inteligencia a z bakaldrskych prac. O kvalite naSej price
svedCia aj 2 bakalarske prace, ktoré boli ocenené dekanom nasej fakulty. Okrem toho mdme
skdsenosti s ndvrhom softvéru, vyvojom aplikécii, ¢i virtudlnou realitou.

Nebojime sa vyskumu rdznych oblasti informatiky, akou je napriklad automatické rozpozndvanie
spektier. V rdmci r&znych pracovnych prileZitosti sme nadobudli skisenosti s pracou v time a s

vyvojom aplikdcii, preto verime, Ze sa v time dokdZeme popasovat s akymkol'vek problémom.

Motivacia

Kvalita olivovych olejov je posudzovand primarne na zdklade chuti, vzhladu a vone. V sicasnosti
je hodnotenie kvality oleja regulované normami Eurdpskej unie. Tieto nariadenia definuji 3
triedy olivového oleja, ,.extra panensky* (EVOO), ,,panensky* (VOO) a ,Jampantovy* (LOO).
Kazd4 vzorka oleja je klasifikovand do 1 z tychto tried pomocou panelového testu. Experti v
danej oblasti posudzuji oleje v rdznych kategdridch a prideluji mu urcité skore. Aplikovanim
Statistickej analyzy na skore, ktoré bolo udelené icastnikmi testu sa vyhodnoti trieda oleja. Tento
proces byva ¢asovo ndrocny a drahy, preto sa hladaji iné alternativy vyhodnocovania kvality
olivovych olejov. Cielom n4Sho projektu je umozZnif rychlejSiu analyzu oleja a vyhodnotenie bez

nutnosti ¢asovo a financne ndro¢nej manudlnej analyzy spektra expertom v danej oblasti.

Nas projekt

Népliiou nasho projektu je automatické rozpozndvanie spektier, ktoré ndim umozni analyzovat
kvalitu vzoriek olivovych olejov. Pre tento ucel vytvarame aplikdciu, ktord bude vyuZivaf al-
goritmy strojového ucenia a neurénovych sieti. Vyuzitim ré6znych metéd chceme dosiahnut ¢o
najvyssiu moznud presnost pri klasifikovani olivovych olejov. Pomocou aplikdcie bude moZné
zobrazif namerané vzorky vo forme diagramov, aby boli déta zrozumitelné aj pre Tudi, ktori nie

su expertami v oblasti analyzy spektier.

Ciele projektu

Hlavnym cielom n4Sho projektu je vytvorif systém na automatické rozpoznavanie spektier, ktory

vyuziva metédy strojového ucenia a neurénovych sieti na klasifikaciu olivovych olejov.



Navrhnuty systém by mal vediet spracovdvat spektrum, ktoré je vystupom merania meracieho
zariadenia AMIS (Advanced Ion Mobility Spectrometer). Spektrum si mdzeme predstavit ako
¢asovu sekvenciu merani spektrdlnych koeficientov uloZend vo formate *.txt. Systém by mal
vediet ndjst rozlicné Crty pre olivové oleje, na zdklade ktorych bude mdct vyhodnotit triedu oleja.

Na nami identifikované poziadavky sme navrhli nasledujtice riesSenie:

* Poskytnuté déta obsahujui vzorky 200 olejov, ktoré st rozdelené do 3 tried. Kazd4 vzorka
oleja obsahuje viac ako 10 000 spektier uloZenych v samostatnom siibore. Z tychto siborov

vytvorime celistvi tabulku, ktord bude obsahovat vSetky informécie o vzorkach.

» Kazdy olej je charakterizovany nameranymi hodnotami v spektrich. Zo spracovanych dat
vypocitame Crty, ktoré ndsledne pouZijeme pri klasifikacii. V projekte sa zameriame na
zakladné Crty, akymi si priemer alebo maximum, taktieZ vyhladdme aj komplexnejSie
¢rty. Pozrieme sa aj na hodnoty v Specifickych spektrach, kedy mdze nastat zmena oproti

inej triede.

* V projekte sa zameriame na niekol'ko algoritmov strojového ucenia, ktoré budeme vy-
uZ{vat na klasifikdciu olivovych olejov. Chceme vyskuSat algoritmy, akymi si Ndhodny
les (Random Forest), KNN, SVM a neurénové siete. Natrénované modely vyhodnotime a
tie najuspesnejsie z nich pouZijeme vo vyslednom produkte. Budeme pritom dohliadaf na

celkovu dspesnost, ako aj dspesnost pre jednotlivé triedy.

* Vytvorime systém na rozpoznavanie tried olejov, pomocou ktorého bude mdct pouZivatel
zobrazovat dita vo forme diagramov a klasifikovaf vzorku oleja. Klasifikaéné modely a

spdsoby vyhodnotenia si bude mdct pouZzivatel prispdsobit.

Nasim cielom je vytvorif funkénd a spolahlivi aplikaciu, ktord bude mdct byt v praxi vyuZivana,
aby sa zabrdnilo zamietianiu kvalitnych a nekvalitnych olejov, aby nedochddzalo k stratdm ziskov
vyrobcov olivovych olejov. Verime, Ze kombindciou naSich skisenosti, nipadov a modernych

technolégii dokdZeme vytvorit presny a spolahlivy produkt.



