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Inzinierske dielo



Uvod

Tento dokument predstavuje dokumentéciu k inzinierskemu dielu timu Neural Plates (tim ¢islo 8).
Opisuje Struktaru existujuceho systému a moduly, ktoré boli v rdmci timového projektu vytvorené.
Ciel'om projektu je overit’ pouzite'nost’ neuréonovych sieti pri vypoéte VDR zaznamov - informacii

o0 vozidlach, ktory je v sti¢asnom rieSeni pocitany zlozitymi algoritmami.
Technologicky kontext:

Weight-in-motion je zariadenie urené na meranie a kategorizaciu vozidiel na cestach — pocita
rychlost’ prechadzajucich vozidiel, pripadne nerovnomerné rozlozenie vahy na pravej a lavej
strane vozidla. Ziskané data st ndsledne uloZené v internej databaze. K zariadeniu je taktiez mozné
pristupovat’ pomocou webového rozhrania, v ktorom mézeme vidiet zozbierané data, alebo

aktualnu konfiguréciu zariadenia.

1. Globalne ciele projektu

Cielom projektu je navrhnut’, overit’ a nasadit’ produkt, ktory by miesto deterministickych

algoritmov na vypocet hmotnosti vozidiel vyuzival na vypocet neuronovu siet’.

Globalne ciele projektu na zimny semester

Celkovym cielom za zimny semester je vytvorenie Ciastkového prototypu a priprava na d’alSie
uspeSné smerovanie projektu v letnom semestri. Ked’Ze nevyvijame systém od zaciatku, ale
pracujeme s existujucim rieSenim, Cast’ usilia bude vynaloZena na jeho prispOsobenie, aby

vyhovovalo naSim potrebam.
V zimnom semestri sme si stanovili nasledovné ciele (Planovany stav produktu k januaru 2020):

o Bude vykonana analyza aktualne nasadeného rieSenia

e Bude vykonana datova analyza suborov a objektov pouzivanych v produkcii zamerana na
kl'acové atriblty pre trénovanie modelov

e Bude implementovany sp6sob zbierania dat
Bude vytvoreny prototyp Casti rieSenia



Globalne ciele projektu na letny semester

V zimnom semestri sa nam podarilo zoznamit’ sa s existujucim systémom a datami potrebnymi na
vytvorenie rieSenia, vytvorit’ zdkladné néstroje na zber dat a vytvorit’ ¢iasto¢ny prototyp riesenia,
schopny vypocitat hmotnost’ vozidla. Hlavaym cielom v letnom semestri je vytvorit' z tohto
prototypu uceleny produkt, ktory bude mozné nasadit’ do prevadzky. Tento ciel’ sa poCas semestra
rozsiril o rozSirenie vytvoreného produktu 0 rozpoznavanie kategorie vozidla. Zaroven sme v
lethom semestri zacali pracovat’ na rozSireni webového rozhrania sltiziaceho na zobrazenie
informadcii zo zariadenia. Tu bolo ciel'om zlepsit’ interaktivitu a vylepsit’ funkcionalitu suvisiacu s

udajmi pocitanymi nasim hlavnym produktom.

2. Celkovy pohPad na systém

V tejto Casti je uvedeny celkovy pohl'ad na nas systém. Ked'ze rozsirujeme existujuci systém, je tu
priblizeny aj ten. Aktualny systém ziskava informacie o vozidle ziskané zo senzorov ukrytych vo
vozovke. Déata sa nasledne spracovavaju algoritmicky. Ciel'om projektu bolo vytvorit’ algoritmus,
ktory tieto data (primarne vahu vozidla) vypocita pomocou neurdénovej siete. Na uskutocnenie
nasho rieSenia bolo okrem vytvorenia samotnej neurénovej siete tiez potrebné upravit’ existujici
systém tak, aby bol schopny posielat’ udaje praidom (anglicky stream) cez rozhranie WebSocket a
poskytoval tidaje potrebné na vypocet a porovnanie vysledkov. Pocas rieSenia tiez vzniklo viacero

pomocnych néstrojov na analyzu, ¢i spracovanie dat.

Pre zvySenie pouzivatel'ského zazitku sme rozsirili aj funkcionalitu existujuceho webového
rozhrania, kde sme implementovali viacero funkénych poZiadaviek ako je strankovanie zdznamov,
drag & drop funkcionalita na nastavovanie pozicie senzorov na ceste, alebo vizualizéciu kategorie

vozidla.



2.1 Pévodny system

Tato cast' poskytuje celkovy pohlad na architekturu systemu, ktory rozsirujeme. Z dovodu, zZe

obsahuje citlivé data, sa v tejto verzii nenachadza.
2.2 RozSirenie existujuceho systému

Tato cast popisuje zmeny, ktoré boli v pdvodnom systéme vykonané. Z dévodu, Ze obsahuje citlivé

data, sa v tejto verzii nenachadza.
2.3 Vypocet parametrov vozidiel neurénovou siet’ou

Tato cast popisuje vypocet parametrov vozidiel vykondvany neurénovou sietou. Z dévodu, ze

obsahuje citlive data, sa cast z nej v tejto verzii nenachadza.

Vstupom neurénovej siete su sekvencie zaznamov fixnej dizky. Pre dodrzanie fixnej dizky boli

sekvencie dopliiané potrebnym po&tom nulovych hodnét.

Natrénovany model je zabaleny do samostatnej sluzby, ktora prijima spravy o novych vozidlach
na senzoroch a tie nasledne spracuje, aplikuje na nich modely neurénovych sieti a vysledky ulozi

do stboru formatu sqlite3 na lokalnom systéme.
2.4 RozSirenie frontendu

Drag & drop funkcionalita

Jednou z funkcionalit, ktort poskytuje frontend je moZnost’ nastavenia rozloZenia jednotlivych
senzorov, pri¢om toto rozlozenie je na obrazovke vizualizované. V ramci povodného rieSenia bolo
mozné toto rozloZenie nastavit’ iba zadanim parametrov do prislusnych poli. Pre zjednoduSenie
pouzivania a dosiahnutie lepSej interaktivity aplikécie sme tuto funkcionalitu rozsirili o moznost’
pohybovat’ s force a presence senzormi tahom mySou. V zavislosti od typu senzora je mozné
vykonévat’ vertikalny a horizontalny pohyb, pripadne nastavit’ uhol ndklonu senzoru. Zaroven je

mozné senzor presunit’ medzi jednotlivymi jazdnymi pruhmi alebo koordinaénymi systémami.

Vizuélna reprezentéacia kategorii vozidiel
Nasledujucou pridanou funkcionalitou je zobrazovanie piktogramov vozidiel na zaklade

mapovania internych ID vozidiel voci oficidlnej eurdpskej smernici na klasifikaciu vozidiel EUR
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13. Takto je mozné aby uzivatel’, ktory nema znalosti v automobilovej doméne, bol schopny na

zaklade piktogramu identifikovat’ o aké vozidlo sa jedna.

Historia vozidiel - strankovanie

Dalsou zmenou bolo pridanie strankovania na webovu stranku obsahujucu histériu prechodov
vozidiel senzormi. Povodne tato stranka zobrazovala maximalne 200 zaznamov. Ak by pouzivatel’
chcel vyhladat dalSie starSie zaznamy, musel by podla toho upravit filtrovanie. Pridanim
strankovania sme umoznili jednoduché prechadzanie d’al§simi vysledkami tlacidlami vpred a spét

alebo priamo nacitat’ l'ubovol'nt stranku podl’a ¢isla strany.

2.5 Pomocné nastroje

Na realizovanie nasej ulohy bolo nutné vytvorit’ viacero pomocnych nastrojov sliiziacich na zber

a pripravu dat. Tieto nastroje su blizsie opisané v Casti Moduly systému.
2.6 OhranicCenia

Systém predikcie je nutné prevadzkovat’ na oddelenom zariadeni, narozdiel od algoritmického

vypoctu, pretoze Keras framework nepodporuje architekturu procesora zberné¢ho zariadenia.

Neuronova siet’ bola trénovana na datach, ktoré vypocital algoritmus a nie na redlnych
hmotnostiach vozidiel. Toto obmedzilo naSe rieSenie tym, Ze maximalna dosiahnuta presnost’ sa
mohla rovnat’ iba presnosti dosiahnutej algoritmickym rieSenim, priCcom pri vypocte hmotnosti
algoritmus zaokrihl'oval hmotnosti na desiatky kg. Presnost’ kategorizacie vozidiel bola negativne
ovplyvnena nizkym poctom nameranych vozidiel Specidlnych kategérii a teda malym poctom

trénovacich dat pre tieto kategorie.

3. Moduly systemu

3.1 Analyza

V tejto Casti je opisana analyza existujiceho rieSenia, analyza vytvaranej neurdnovej siete a

analyza Casti funkcionality webového rozhrania.



Analyza existujuceho rieSenia

Pre vytvorenie nasho rieSenia bolo nutné oboznamit’ sa s aktualnym systémom, pri¢om vystup tejto
analyzy je opisany v ¢asti 2 tohto dokumentu. Zaroven bolo nutné vykonat’ analyzu dat, s ktorymi
mozeme pracovat’. Ide konkrétne o FPT a VDR z&znamy. Analyzy tychto zd&znamov su dostupné
v priloh&ch.

Analyza neurdnovej siete

Neuronova siet’ ma nahradit’ aktuélny algoritmicky vypocet VDR zédznamu z FPT zdznamov. Vzor

VDR a FPT zaznamov vo formate JSON sa nachadza v prilohe

[Priloha B-3: FTP zaznamy]

[Priloha B-4: VDR zaznamy]

Zoznamili sme sa a analyzovali sme beZne pouzivané typy neurénovych sieti:

e Dopredna neurdonova siet’ - MLP

o Vyhody:
* jednoduchost’
= rychlost’

o Nevyhody:

 nutnost vstupu rovnakej dizky

o Rekurentna neuronova siet’ - RNN

o Vyhody:
»  Dynamicka dizka vstupu
o Nevyhody:

= zlozitost’ siete - mala rychlost’ v porovnani s MLP

Zaroven sme analyzovali dostupné kniZznice. Preferovanou volbou, v ktorej bude vytvoreny
prototyp st kniznice TensorFlow a Keras, ktoré st najrozsirenejsie a niektori ¢lenovia s nimi maji

skusenosti.

Zariadenie, na ktorom bude rieSenie nasadené, je postavené na architekture ARM a vyuziva vlastni
distribiciu zaloZzenu na operacnom systéme Linux. Momentidlne sa ndm na tomto zariadeni
podarilo spustit’ kniznicu OpenNN, ktorej vhodnost bola tiez analyzovana. Jej pouZitie sa uk4zalo

ako nie ve'mi vhodné a hlavnou vol'bou ostava spominand kniznica TensorFlow.



Analyza frontendu - drag & drop

Analyza vzt'ahujica sa k drag & drop funkcionalite zahffiala najmi vybratie vhodnej kniznice
umoziujicej implementaciu pohybu komponentov mysSou do pdévodného systému a neskor

analyzu vykonu.

Pri vybere vhodnej kniznice sme sa rozhodli vyuzit podobné kniznice, aké boli v rdmci pédvodného

projektu vyuzité. Na zaklade tohto kritéria sa ako vhodna kniznica ukéazala kniZnica d3-drag.

Po implementécii prvotnej funkcionality sme sa zamerali na zlepSenie vykonu, ked’ze v urcitych
pripadoch nebol pohyb komponentu plynuly. Na zéaklade tejto analyzy sa ako mozné rieSenia

ukazali:

e vyuzitie React.PureComponent namiesto React. Component na znizenie poctu zbyto¢nych
vykresleni komponentu

e vyuzitie shouldComponentUpdate na zniZenie poc¢tu zbyto¢nych vykresleni komponentu

e vyuzitie funkcie requestAnimationFrame na vynutenie aktualizacie animécie pri vykresleni

zZmenenej stranky

3.2 Navrh

V tejto Casti je opisany navrh vytvaranej neurdnovej siete. Je tu uvedenych viac moznosti

implementécie, pricom moznost'ou, ktortt sme vo finalnom rieseni vyuzili je moznost’ 2.

Vstup neurdnovej siete

Tato cast opisuje data, ktoré budu vstupovat' do neuronovej siete. Z dovodu, ze obsahuje citlivé

data, sa v tejto verzii nenachadza

Vystup neurdnovej siete

Vystupom by mal byt’ zdznam, obsahujdci hodnoty vypocitané navrhovanou neurénovou sietou.

Moznost’ 1 - MLP + RNN:
Tato cast opisuje moznost riesenia problému pouzitim kombindcie MLP a RNN sieti. Z dévodu, Ze

obsahuje citlivé data, sa v tejto verzii nenachadza.

Moznost’ 2 — RNN:

Tato cast opisuje moznost rieSenia problému pouzitim samotnej RNN siete. Z dovodu, Ze



obsahuje citlivé data, sa v tejto verzii nenachadza.

Moznost’ 3 — MLP:

Tato cast opisuje moznost rieSenia problému pouzitim samotnej MLP siete. Z dovodu, Ze obsahuje

citlivé data, sa v tejto verzii nenachadza.

Alternativne formy vstupov:

Tato cast opisuje alternativy, ktoré mozu byt vstupom neuronovej siete. Z dovodu, zZe obsahuje

citlivé data, sa v tejto verzii nenachadza.
3.3 Prepojenie s existujucim systémom

Tato cast popisuje, ako bolo nase rieSenie napojené na existujuci systém. Z dovodu, Ze obsahuje

citlivé data, sa v tejto verzii nenachadza.

3.4 Implementacia

Implementacna Cast’ nasho rieSenia pozostavala z viacerych ¢asti — bolo nutné rozsirit’ existujlci

systém, implementovat’ podporné néstroje a implementovat’ prototyp samotnej neurdénove;j siete.

RozSirenie existujiceho systému
Tato cat opisuje sposob rozsirenia existujuceho systému. Z dovodu, zZe obsahuje citlivé data, sa

v tejto verzii nenachadza.

Modul vypocétu hmotnosti - MLP prototyp
Modul vypoctu hmotnosti bude modulom, ktory nahradi algoritmicky vypocet udajov o vozidle

v povodnom rieSeni. V zimnom semestri sa nam podarilo vytvorit’ jeho navrh a zakladny prototyp.

Tento prototyp neurdnovej siete bol vytvoreny pomocou frameworkov Tensorflow a Keras.
Neuronova siet’ brala na vstupe upravené Force zaznamy a ako vystupni hodnotu brala vypocitané
hmotnosti pre prisluSné Force zdznamy.

Implementaciu sme sa rozhodli riesit’ pomocou doprednej neurénove;j siete Multi-layer perceptron.
Samotna architektira pozostava z N Dense vrstiev rovnakého typu a jednej Dense vrstvy ktora

produkuje vystup siete.



Na trénovanie siete a ur¢enie optimalnej architektiry sme pouzili trénovanie pomocou zmeny

hyperparametrov. Generator hyperparametrov pouzival nasledovné nastavenia:

Batch size = 273 - 23

Dense size = 273 - 2”9

Learning rate = 10"-2 — 10"-4

Activation function = relu / linear / tanh / sigmoid

Number of layers =1 — 10

Samotny proces trénovania bol logovany a analyzovany pomocou nastroja tensorboard. Vysledna
Dense vrstva nemenila konfiguraciu a zostavala nastavena na velkosti 1 s akvita¢nou funkciou
linear. Toto nastavenie sme zvolili, nakol'’ko neurénova siet’ predpovedala hmotnost a teda jedno
Cislo. Tato aktiva¢na funkcia neobmedzovala neurénova siet ziadnym skreslenim vysledku

a dovolila jej predpovedat’ akékol'vek hodnoty.

Z tohto prototypu sme planovali vychadzat’ aj v lethom semestri, kde MLP siet’ mala pocitat’
hmotnosti jednotlivych kolies a tieto mali byt' nasledne spracovavané sekvenéne rekurentnou
neuronovou sietou. Ukéazalo sa v8ak, Ze samotna rekurentnd neurénova siet’ dokézala pracovat’ aj
s datami, ktoré boli vyuzité ako vstup do MLP siete, pricom dosiahnuté vysledky neboli horSie a

tak sme v letnom semestri vytvorili rieSenie vyuzivajice samotnu rekurentni neurénovu siet’.

Modul vypoétu hmotnosti — RNN

Tento modul nahradza algoritmicky vypocet hmotnosti vozidla rekurentnou neurénovou sietou.

Pri implementécii neurénovej siete sme pouZzili frameworky Tensorflow a Keras. Neuronova siet
brala ako vstup sekvencie Force zdznamov, ktoré patrili k jednodlivym vozidlam. Pri trénovani
sme predikovanu hodnotu hmotnosti validovali vo¢i hmotnosti ziskanej z VDR zaznamov pre toto

vozidlo. Vystupom neurénovej siete bola uz celkova hmotnost’ vozidla.

Implementovali sme rekurentnt neuronovu siet’ — RNN. Navrh siete obsahoval niekol’ko LSTM

vrstiev, s vystupnou Dense vrstvou.

Na stanovenie vyslednej architektary siete a jej parametrov, sme pouzili trénovanie pomocou
generatora hyperparametrov. NajoptimalnejSou sa ukazala byt kombinacia jednej LSTM vrstvy s
32 neurdénmi a aktivacnou funkciou ReLU a vystupnej Dense vrstvy s vel'kostou 1 a aktiva¢nou

funckiou ReLU.



Neuronova siet’ pouzivala ako vstup sekvencie fixnej dlzky, ktoré boli rozsirené nulami v pripade

kratSich vstupnych sekvencii.

Pri trénovani dosahovala neurdnova siet’ odchylku priblizne 5% z celkovej vahy vozidla.

Modul kategorizacie vozidiel
Tento modul nahradza algoritmicky vypocet kategorie vozidla pouzitim rekurentnej neuronove;j

siete.

Pri implementacii neurdnovej siete sme opét’ pouzili frameworky Tensorflow a Keras. Neuronova
siet’ brala ako vstup sekvencie Force zaznamov, ktoré patrili k jednotlivym vozidlam rozsirené o
vypocitany parameter s po¢tom naprav vozidla. Pri trénovani sme predikovanu hodnotu kategorie
validovali voci kategorii ziskanej z VDR zdznamov pre toto vozidlo. Vystupom neurdnovej siete

bol vektor pravdepodobnosti, s ktorymi patri vozidlo do jednotlivych kategorii.

Implementovali sme rekurentnti neuronovi siet’ — RNN. Navrh siete obsahoval niekol'ko LSTM

vrstiev, s vystupnou Dense vrstvou.

Na stanovenie vyslednej architektiry siete a jej parametrov, sme pouzili trénovanie pomocou
generatora hyperparametrov. NajoptimalnejSou sa ukézala byt kombinacia jednej LSTM vrstvy s
32 neurénmi a aktiva¢nou funkciou ReLU a vystupnej Dense vrstvy s vel'kostou rovnou poctu

kategorii a aktivacnou funckiou Softmax.

Neurdnova siet’ pouzivala ako vstup sekvencie fixnej dizky, ktoré boli rozsirené nulami v pripade
kratSich vstupnych sekvencii. Kontrolny vystup bol transformovany z jedného ¢iselného atributu
do vektora binarnych hodnét s rovnakou diZkou ako bol pocet kategorii, kde jednotka bola v
pripade, Ze vozidlo patrilo do danej kategdrie. Vystup neurénovej siete bol v rovnakom formate

vektora pravdepodobnosti. Ako vyslednd kategodria sa brala ta s najvysSou pravdepodobnost’ou.

Pri trénovani dosahovala neurénova siet’ predikovala spravnu kategoriu pre 99% vozidiel.

Modul na zbieranie pradu dat VDR

Na natrénovanie neurénovej siete bolo nutné zozbierat realne data. Za tymto uc¢elom bol vytvoreny
modul na zbieranie pradu dat VDR, ktory zabezpecuje zber VDR zaznamov pomocou protokolu
websocket. Aktualna Struktura VDR obsahuje vSetky potrebné Uidaje pre modelovanie prvého

prototypu neurénovej siete.
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Tento modul uklada na disk jednotlivé zdznamy VDR, ktoré budu v d’alSich krokoch spracované
na format vhodny pre trénovanie modelu. Technicka dokumentacia je prilozena v prilohe [Priloha
B-2: Zbieranie dat VDR]

Modul na parsovanie a filtrovanie nazbieranych VDR dat

Priprava trénovacich dat pre neurénovi siet’ vyzadovala vytvorenie ndstroja na parsovanie
vsetkych .json VDR zaznamov do jedného .csv stboru, ktory bol vstupom do neurénovej siete.
Tento subor obsahoval polia potrebné pre vypocet vahy auta, ktoré sa nachadzali vo force
zaznamoch samotného VDR zaznamu. Okrem parsovania bolo potrebné vyfiltrovat’ chybné data,
ktoré obsahovali zaporné hodnoty, prazdne polia alebo nespravny prejazd vozidla cez jednotlivé
senzory (napr. prejazd viacerych kolies tym istym senzorom). Vyfiltrované boli aj vozidla

prechadzajuce senzormi rychlostou mensou ako 20 km/h.

Tato cast opsiuje sposob filtrovania VDR zaznamov. Z dovodu, ze obsahuje citlive data, sa v tejto

verzii nenachadza.

Technicka dokumentacia k nastroju je prilozena v prilohe [Priloha B-5: VDR parser].

Modul spracovania dat

Modul spracovania zozbieranych dat funguje na rovnakom principe ako vysSie opisany modul na
parsovanie a filtrovanie nazbieranych VDR dat s tym rozdielom, Ze pracuje uZ so samotnymi FTP
zaznamami, ktoré st ziskavané z rozsirenia systému o stream FTP zaznamov z websocketu. Modul
sa pripaja na websocket zariadenia, z ktorého zbiera data. Tieto data (FTP zdznamy obohatené o
ID vozidla) su ukladané do vystupného CSV suboru obsahujlceho polia potrebné pre vypocet
hmotnosti vozidla, ako aj jeho kategorizacie do vahovej skupiny. Filtrovanie FTP zaznamov bolo
upravené, pricom obsahovalo vSetky typy vozidiel, vratane vozidiel nad 3.5 tony. Modul bol
neskor integrovany priamo na zariadenie, pricom spracovaval prave prichadzajuce FTP zaznamy,

ktoré z modulu prudili priamo do neurdnovej siete vykondvajicej kategorizaciu a vazenie.

Tato cast opsiuje polia nachadzajlce sa v FTP zaznamoch. Z dovodu, Ze obsahuje citlivé data, sa

v tejto verzii nenachadza.

Frontend - drag & drop
Na implementéciu drag & drop funkcionality opisanej v predchadzajucej kapitole sme vyuzili

kniznicu d3-drag, ktord bola kompatibilnd s existujucim rieSenim. KedZe komponent
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zabezpecCujuci vizualizaciu sa nachadzal v internej kniznici, bola tato zmena implementovana tam.
V nasom pripade sme nemali pristup na nahranie novej verzie do interného registra kniznic a tak

sme zvolili rieSenie vyuzitia tohto modulu ako lok4dlneho modulu.

Na dosiahnutie plynulych animdacii sa ako vhodna volba ukazalo wvyuzitie funkcie
requestAnimationFrame, ktord slizi na vynutenie aktualizacie animdcie pri vykresleni zmenenej
stranky. Implementacia ostatnych spdsobov zlepSenia vykonu v naSom pripade neviedla K

zlepSeniu vykonu.

3.5 Nasadzovanie

Proces nasadzovania sa sklada z dvoch ¢asti:

1) Nasadzovanie nasej verzie softvéru na senzory.
a) Je potreba prekompilovat’ softvér pomocou skriptu dodaného externou firmou a
nahradit’ subory na vzdialenom zariadeni.
2) Spojazdnenie servera s neurénovou sietou
a. Treba mat’ nainstalovany Python3.7
b. Stiahnut’ zavislosti pre skript neurénove;j siete
c. Upravenie konfigura¢nych stiborov
d. Prevadzka

e. Vysledky sa uloZia do sqlite suboru.

3.6 Testovanie

Testovanie bolo vykonané najmé pre vytvarany modul neurénovej siete. Vyplynulo, Ze najlepSia
konfiguracia siete boli 3 Dense vrstvy, s aktiva¢nou funkciou relu, velkosti 32 a rychlostou u¢enia
0,001. Pouzity bol optimizer Adam. Najlepsi dosiahnuty model mal priemernu odchylku 0,2% od

originalnej hodnoty hmotnosti.

Nasadili sme naSe rieSenie na zariadenie poskytnuté externou firmou Kistler a porovnali sme

databazu nasho a pévodného riesenia.

Finalne testovanie sme spravili v prevadzke. Firma Kistler ndm poskytla zariadenie vo

Svajciarsku, kam sme nahrali tam nés§ vlastny softvér, tak ako je opisané v Casti Nasadzovanie.
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Vyhodnotenie prebehlo na datach zozbieranych v priebehu 24 hodin porovnanim databaz
povodného a nami vytvoreného rieSenia. Tieto vysledky boli aj zaznamenané do tabul’ky, ktora

vyzerala nasledovne:

id weight nn cat nn  is_success weight orig cat_orig weight_difference weight_acc
72 2818.398193 1 1 2790 1 28.39819336 0.010178564
73 1573.595459 1 1 1520 1 53.59545898 0.03526017
74 1870.903198 1 1 1900 1 29.09680176 0.015314106
75 1318.065796 1 1 1300 1 18.0657959 0.013896766
76 1370.268677 1 1 1310 1 60.26867676 0.046006623
77 1858.712891 1 1 1890 1 31.28710938 0.016554026
78 1718.157959 1 1 1670 1 48.15795898 0.028837101
79 2245.224854 1 1 2170 1 75.22485352 0.034665831
80 2047.474609 1 1 2070 1 2252539063 0.010881831
81 13593.495605 1 1 1350 1 43,49560547 0.032218967
82 1379.317993 1 1 1310 1 69.31799316 0.052514499
83  2630.54043 1 1 2630 1 0.940429688 0.000357578
84 1696.302368 1 1 1690 1 6.202368164 0.002729212
85 1953.873535 1 1 1910 1 43.87353516 0.022970437
86 1798.038452 1 1 1820 1 21.96154785 0.012066785
87 1244981689 1 1 1260 1 15.01831055 0.01191925%4
88 1554.184937 1 1 1540 1 14.13493652 0.009210998
89 2741.719482 1 1 2790 1 45.28051758 0.017304845
90 2111.957031 1 1 2050 1 61.95703125 0.030222942
91 2569.137695 1 1 2540 1 29.13769531 0.011471534
92 6223.010254 1 1 6370 1 146.9897461 0.023075313
93 1715.171265 1 1 1700 1 15.17126465 0.008524273
94 1973.331177 1 1 1930 1 43.33117676 0.022451387

V spomenutej tabulke moézeme vidiet' stipce s vahou a kategériou uréenou pdvodnym
(weight_orig, cat_orig) a na$im rieSenim (weight nn, cat_nn). Zaroveii su tu stipce zobrazujice
rozdiel medzi vypocitanymi vahami v kilogramoch aj v percentach premietnutych do intervalu <0,

1> (weight_difference, weight_acc).
Statistika nad percentualnou odchylkou (premietnuta do intervalu <0, 1>) vyzera nasledovne:

e count 12372.000000
e mean 0.037375

e std 0.063819

e min 0.000000

o 10% 0.003095

o 25% 0.008157

e 50% 0.018821
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o 75% 0.035504
e 90% 0.067576
e 95% 0.186061
e 99% 0.319825
® max 0.833702

Moézme vidiet, Ze priemernd chyba na mnozine 12372 vozidiel bola 3.7%.

V pripade frontendu sa vyuzivali jednotkové testy, pricom v tomto pripade iSlo hlavne 0

prisposobenie existujucich testov. Na vytvaranie tychto testov bola vyuzitd kniznica Jest.

14



Priloha B-1: InStalacna a pouzivatel’ska prirucka pre ftp-

processing

Jedna sa o sluzbu zaobalujliicu spracovanie zdznamov aut a ich vyhodnotenie pomocou modelu

neuronove;j siete.
Poziadavky:

e python vo verzii 3.7 alebo vyssie
e supervisor (pre prevadzku ako sluzby)

e virtualenv (odporac¢ané)
InStalacia:

1. Uistite sa pri klonovani zdrojového repozitara, ze rekurzivne sklonujete aj zavislosti
projektu - git submodules. Priklad git prikazu, ktory zabezpeci potrebné zavislosti:
git clone --recurse-submodules <REPO URL>
2. vytvorte nové virtualenv, napriklad virtualenv tfp
3. aktivujte virtualenv a spustite prikaz pip install -r requirements.txt
4. nainstalujte zavislosti aj pre mode1s submodul:
pip install -r models/requirements.txt
5. upravte sibor "ftp data processing.conf.json podla nasadenia
6. vytvorte subor secret obsahujuci heslo.
7. Vytvorte supervisor konfiguraciu:
a. pre pokyny je potrebné sa riadit’ oficialnou dokumentéaciou nastroja.
b. nasledovné st odporti¢ane parametre konfiguracie. Hodnoty medzi ‘< >" znakmi je

nutné upravit’ podl'a nasadenia.
[program: ftp-processing]
autorestart = true
autostart = true
startretries = 3
startsecs = 10
user = nobody

directory = <DIRECTORY WITH THIS SCRIPT>


http://supervisord.org/index.html

command = <PATH TO VIRTUALENV PYTHON BINARY> ftp data processing.py

Pouzitie:

Spusti subor skriptu ftp data processing.py bud pomocou supervisor nastroja alebo
rucne. Skript je potrebné spustat’ z adresara, v ktorom sa nachadza. Skript hl'ada po spusteni stibor
ftp data processing.conf.json Vv adresari spustenia. Jednotlivé parametre

konfiguracného objektu znamenaja:

- “ftp_source_ws" : lokacia zdrojového websocketu, v socket notécii (IP:PORT)
- “ftp_source_login": prihlasovacie meno pre websocket

- “ftp_source_secret_file': subor s heslom pre prihlasenie k websocket

- "tf_weight’: konfig pre neurdnovu siet’ pre pocitanie vahy

- "tf_category: konfig pre neurénovu siet’ pre poéitanie kategérie vozidiel

- “output_db_file™: subor s sqlite3 databazov, pre ukladanie vysledkov
“tf_weight™ a "tf_category” sU objekty ktoré obsahuju nasledujuce atributy:

- “model : stbor s predtrénovanym modelom
- ‘parsers’: python skript v ktorom sa hlad4ju metdody ‘input preprocess’ a

“output_postprocess” pre fungovanie modelu

Niektoré z vysSie uvedenych parametrov maju predvolené hodnoty, pre pouzitie s dodanymi

modelmi neurdnove;j siete.

Ziskanie vysledkov
Vypocitané udaje sa nachadzaji v sibore formatu sqlite3, ktory bol Specifikovany pri nastaveniach
opisanych vyssie. K tidajom sa da pristupovat’ Standardnymi SQL nastrojmi podporujicimi sqlite3.

Vsetky vysledky sa nachadzaju v tabul’ke opisanej prikazom:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS weights (
id integer PRIMARY KEY,
weight real,
MappedClassCategoryID integer,

is success integer NOT NULL



Priloha B-2: Zbieranie dat VDR

VDR-collector
Used to collect VDR from device
dependencies

o NodelS 12

usage

cd VDR-collector

npm install

node src/collector.js ADDRESS -a AUTH -p WS PORT [-o OUTPUT FOLDER] [-r
NUMBER OF RETRIES]

parameters

e  ADDRESS device IP address

o -a AUTH authentication string in format USERNAME : PASSWORD
J -p WS PORT VDR stream port

e -0 OUTPUT FOLDER (optional) folder to store output files

e -r NUMBER OF RETRIES (optional) number of retries in case of failed network
operations
examples

node src/collector.js 182.108.142.232 -a userl23:mypassword -p 12345
node src/collector.js 182.108.142.232 -a userl23:mypassword -p 12345 -o
C:\Users\userl23\Desktop\out

node src/collector.js 182.108.142.232 -a userl23:mypassword -p 12345 -o
C:\Users\userl23\Desktop\out -r 5

output
Data output is saved to /data folder by default. One file corresponds to one VDR record.

Filename convention: vdr-%timestamp in ms%.json .


https://nodejs.org/en/
https://nodejs.org/en/
https://nodejs.org/en/

Priloha B-3: FTP zaznamy

V tejto prilohe je opisana Struktura FTP zdznamu. Z dovodu, Ze sa jedna o citlivé data, sa v

tejto verzii nenachadza



Priloha B-4: VDR zaznamy

Tato priloha ukazuje Strukturu VDR zdznamu. Z dévodu, ze sa jedna o citlivé data, sa v tejto Verzii

nenachadza.



Priloha B-5: VDR parser

Used to parse VDR .json files to .csv
usage

usage: data_processing.py [-h] [--count COUNT] input_path output_path

arguments

positional arguments:
input_path Specify the input directory path from which the json data
will be parsed
output_path Specify the output path for the csv file

optional arguments:
-h, --help show this help message and exit
--count COUNT Specify the count of json data to be parsed

examples

python data_processing.py /my/path/to/dir /my/path/to/file.csv
python data_processing.py /my/path/to/dir /my/path/to/file.csv --count mynum
python data_processing.py -h



Priloha B-6: Neuréonova siet’

NN-prototype

Folder structure:

» /data - training datasets

*  /model_category - categorical NN models

»  /model_category/saved_models - saved trained categorical models
*  /model_weight - weight NN models

*  /model_weight/saved_models - saved trained weight models

Usage:

Categorical NN

Run python file for NN model.

python -i category.py

After initialization model can be fitted using function fit_cat() inserting number of epochs as

parameter.

After fitting is done function check_cat() can be called which lists all mispredicted values.

Weight NN

Run python file for NN model.

python -i weight.py

After initialization model can be fitted using function fit_weight() inserting number of epochs as

parameter.

After fitting is done function check() can be called which lists all predicted and real values and

average absolute error per dataset.



Riadenie projektu



Uvod

Tento dokument popisuje priebeh timového projektu timu Neural Plates (tim ¢islo 8) a poskytuje
prehl’ad procesov, ktoré boli vykonavané. Obsahuje priblizenie prace jednotlivych ¢lenov timu,
opis aplikovanych manaZérskych procesov, priebeh jednotlivych Sprintov aj celkovd

retrospektivu.

1. Role ¢lenov timu a podiel prace
Tato sekcia opisuje role Clenov v time a podiely prace jednotlivych clenov v uplynulych
obdobiach.

Role ¢lenov timu

V naSom time pouzivame dva druhy roli - vSeobecné a manazérske role. VSeobecna rola vyjadruje,
c¢omu sa v time ¢len primdrne venuje. Manazérska rola vyjadruje, aké manazérske procesy riesi.

Nasledujuca tabul’ka opisuje rozdelenie roli medzi ¢lenov timu:

Meno VSeobecna rola Manazérska rola

Lenka Benova backend developer manazér testovania

Martin Chreno Specialista na neurénové siete manaz€r verziovania
Stefan Lazovy C++ developer manazér kvality C++ kodu
Marek Sninc¢ak scrum master, full stack developer manazér komunikacie
Christian S¢ipa frontend developer manazér Gloh

Martin Tonhauzer | devops manazér dokumentacie
Viktor Valastin névrhar UX/UI manazér UX/UI




Podiel prace

V jednotlivych Sprintoch boli nasledovné podiely prace:

Sprint 1:
Meno Podiel prace
Lenka Benova 15%
Martin Chreno 10%
Stefan Lazovy 14%
Marek Snin¢ak 16%
Christian S¢ipa 16%
Martin Tonhauzer 12%
Viktor Valastin 17%
Sprint 2:
Meno Podiel prace
Lenka Benova 10%
Martin Chreno 16%
Stefan Lazovy 8%
Marek Snin¢ak 20%
Christian S¢ipa 16%
Martin Tonhauzer 18%
Viktor Valastin 12%




Sprint 3

Meno Podiel prace
Lenka Benova 17%
Martin Chreno 16%
Stefan Lazovy 20%
Marek Snin¢ak 10%
Christian S¢ipa 10%
Martin Tonhauzer 12%
Viktor Valastin 13%
Sprint 4
Meno Podiel prace
Lenka Benova 16%
Martin Chreno 18%
Stefan Lazovy 14%
Marek Snin¢ak 10%
Christian S¢ipa 10%
Martin Tonhauzer 16%
Viktor Valastin 16%




Sprint 5

Meno Podiel prace
Lenka Benova 12%
Martin Chreno 14%
Stefan Lazovy 14%
Marek Snin¢ak 18%
Christian S¢ipa 18%
Martin Tonhauzer 12%
Viktor Valastin 12%
Sprint 6
Meno Podiel prace
Lenka Benova 15%
Martin Chreno 10%
Stefan Lazovy 14%
Marek Snin¢ak 16%
Christian S¢ipa 16%
Martin Tonhauzer 12%
Viktor Valastin 17%




Sprint 7

Meno Podiel prace
Lenka Benova 10%

Martin Chreno 16%

Stefan Lazovy 8%

Marek Snin¢ak 20%
Christian S¢ipa 16%

Martin Tonhauzer 18%

Viktor Valastin 12%

Sprint 8:

Meno Podiel prace
Lenka Benova 17%

Martin Chreno 16%

Stefan Lazovy 20%

Marek Snin¢ak 10%
Christian S¢ipa 10%

Martin Tonhauzer 12%

Viktor Valastin 13%




Sprint 9

Meno Podiel prace
Lenka Benova 16%
Martin Chreno 18%
Stefan Lazovy 14%
Marek Snin¢ak 10%
Christian S¢ipa 10%
Martin Tonhauzer 16%
Viktor Valastin 16%
Sprint 10
Meno Podiel prace
Lenka Benova 12%
Martin Chreno 14%
Stefan Lazovy 14%
Marek Snin¢ak 18%
Christian S¢ipa 18%
Martin Tonhauzer 12%
Viktor Valastin 12%




2. Aplikacie manazmentov
Tato sekcia opisuje jednotlive procesy realizované v nasom time.

2.1 Komunikacia

Na komunikaciu v rdmci timu a komunikaciu s product ownermi vyuZivame mimo osobnych
stretnuti nastroj Slack. Mdame vytvorenych viacero kanalov, ktoré zabezpecuju prehladnost’
a zvysuju efektivitu komunikécie. Kanaly a ich ucel je podrobne opisany v metodike komunikacie

[Prilohy A-4: Metodika komunikécia]

Dalej mame v tomto nastroji naplanované aj pravidelné stand-upy, okrem tych vykonavanych
osobne, ¢o nam zabezpeci lepsi prehl'ad o aktudlnom stave uloh a umozni lepsie planovat’ d’alsie

kroky.

2.2 Planovanie

Na planovanie, zadédvanie a kontrolu priebehu prace vyuzivame nastroj Jira. V tomto nastroji
udrziavame produktovy backlog, v ktorom mame ohodnoten¢ pribehy (stories, na ich ohodnotenie

vyuzivame metodiku planning poker) a z ktorého vyberame pribehy do nasledujiceho Sprintu.

Na zaciatku kazdého S$printu prebieha planovanie, kde vyberieme pribehy, ktoré budeme v tomto
Sprinte riesit’, z produktového backlog-u a ak to je potrebné, tak sa vytvoria podulohy, ktoré budi
viest’ k ich splneniu (pri mensich pribehoch vytvarame len jednu podulohu, aby nebolo nutné
venovat privela Casu samotnému manazmentu). Takisto st automaticky pridané pripadné

nesplnené Ulohy z predchadzajuceho $printu.

Najdolezitejsie tlohy si potom rozdelime medzi ¢lenov timu. Niektoré menej kritické ulohy tak
mozu ostat’ na zaCiatku Sprintu nepridelené, pricom pridelené budu pocas trvania Sprintu. Tento

krok nam zabezpeci lepSiu flexibilitu.

Pomocou tohto nastroja aj zaznamenavame stav jednotlivych tloh. Uloha moze mat’ nasledovny

stav:

- To Do - uloha, ktora bola vytvorena a este sa na nej nezacalo pracovat
- In Progress — tloha, na ktorej sa pracuje a este nie je dokoncena

- Review — uloha, ktora bola dokon¢ena a ¢aka na vykonanie prehliadky kodu



- Done — tloha, ktora bola dokon&ena a spiia Definition of Done

Po kazdom stretnuti exportujeme stav uloh. Tento proces opisuje metodika exportu uloh [Prilohy

A-3: Metodika exporty uloh].

Pri uzatvérani Sprintu prebieha predvedenie vytvorenych casti product ownerom (demo) a v
pripade splnenia aj ostatnych bodov uvedenych v metodike Definition of Done [Priloha A-9:
Metodika definition of done] je dana story uzavretd. V pripade, Ze sa nejaka story nepodari

uzavriet’, je prenesena do nasledujuceho Sprintu.

2.3 Retrospektiva

Po ukonceni Sprintu prebichala retrospektiva, kde rozoberame pozitivne aj negativne veci
z predchadzajuceho Sprintu. Z negativnych veci vyberieme tie najdolezitejSie, ktoré sa v d’alSom
Sprinte pokusime zlepsit, a pokisime sa ndjst’ rieSenie ako to dosiahnut’ (vytvorenie metodiky,
naplanovanie pravidelnych standupov...). TaktieZ sa spétne vratime k negativam z predoslého
obdobia a vyhodnotime, ¢i podniknuté akcie boli dostatoéné na eliminaciu vybranych nedostatkov.
Z tohto procesu vznikne aj zépisnica, ktorej vzor sa nachadza v metodike tvorby zapisu zo

stretnutia a retrospektivy. [Priloha A-8: Metodika zapisov a retrospektiv]

2.4 VVerziovanie

Na spravu verzii koddu vyuzivame nastroj Git, pri¢om ako vzdialené tloZisko sme vyuzili:

e GitLab poskytnuty firmou Kistler pre zdrojové kody vytvaraného rieSenia. Ked’Ze iSlo o
komer¢ne zakupent licenciu, bolo mozné toto rieSenie vyuzivat' bez obmedzeni poctu
prispievatel'ov. Toto rieSenie malo nevyhodu, Ze na pripojenie nutné vyuzivat VPN, av§ak
to bolo nutné aj na pristup k samotnému zariadeniu, na ktorom sa kod spust’al a tak ndm
vyslo toto rieSenie ako najlepSie.

e GitHub pre zdrojové kédy webovej stranky. Ked’ze na webovej stranke nepracuje cely tim,
bolo mozné vyuzit' GitHub. Tym sa odstranila nutnost’ vyuzitia VPN a bolo tak mozné

vyuzit’ kontinualnu integraciu, ¢i notifikacie v aplikacii Slack.
Git vyuZivame nasledovne:
Pri dopliani funkcionality si ¢len vykonavajiici implementaciu vytvori vlastni vetvu (branch), v
ktorej pracuje. Po vytvoreni prislusnej funkcionality vytvori pull request (zaroven aktualizuje stav

ulohy v néstroji Jira). Nasledne je vykonana prehliadka kodu, pripadné nedostatky sa opravia a
9



kod je mergenuty do hlavnej vetvy. V stcasnosti zvazujeme pouzitie vyvojarskej vetvy, pricom
koéd by bol mergeovany do nej a az po schvaleni product ownerom by bol presunuty do hlavnej

Vetvy.

Na vykonanie prehliadky kdédu vznikla potreba vytvorenia metodiky. Tato metodika opisuje
presny postup pri jej vykonani. [Priloha A-6: Metodika spravovania zdrojového kodu]

2.5 Dokumentacia

Pocas rieSenia problémov vytvarame réznu dokumentéciu ¢i iné podporné dokumenty. Na ich

zdielanie vyuzivame Google Drive. Dokumenty, ktoré¢ sem nahrdvame zahtnaju:

- metodiky

- vSeobecné dokumentacie
- navody

- exporty stavu uloh

- retrospektivy

- zé&pisnice zo stretnuti

Nachadzaju sa tu aj upravite'né verzie (t.j. nie len PDF, ale aj napriklad DOCX), pri stiboroch

kde to je mozné, o ndm umoznuje ich v buducnosti jednoducho upravit’.

Pre dokumenty, pri ktorych vznikla potreba aj formalnej Upravy — v sti¢asnej dobe dokumentacia
zapisnic a retrospektiv, vznikla metodika urcujuca ich $truktaru [Priloha A-8: Metodika zapisov a

retrospektiv].

Vzhladom na pouzitie viacerych podpornych nastrojov umoziujucich ukladanie suborov
(dokumentov, zdrojovych kodov, ¢i inych informacii) bolo potrebné jasne definovat’, kde sa
jednotlivé subory maju nachadzat’. Z tohto dovodu vznikla metodika ukladania suborov [Priloha

A-7: Metodika ukladania dokumentov], ktora tento problém riesi.

3. Sumarizacie Sprintov

Nasledujtca Cast’ opisuje jednotlivé Sprinty, ktoré boli ukoncené. V prvom kontrolnom bode sa
jedna o tri Sprinty:
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Sprint 1 (8.10.2019 - 22.10.2019)

Uvodny $print bol venovany zakladnej analyze problematiky a dat, ktoré bolo mozné ziskat' (VDR
— Vehicle Data Record, FPT record — Force Presence Time record). Zaroven bolo sucast’ou tohto
Sprintu stanovenie zakladnych principov fungovania timu — vyber a zavedenie nastrojov, ktoré
vyuzivame a napisanie potrebnych prvotnych metodik. Taktiez bolo potrebné vytvorit’ prezentaént

webovu stranku timu.

V tomto Sprinte sa ndm podarilo vytvorit’ principy fungovania timu, webové sidlo a prototyp
nastroja na ziskavanie VDR. Analyzy sa ndm podarilo dokon¢it’ len Ciastkovo. V tomto Sprinte sa

nam tak nepodarilo uzavriet’ vSetky user story.

Sprint 2 (22.10.2019 — 5.11.2019)

V druhom $printe sme sa venovali dokonceniu rozpracovanych analyz, vytvoreniu nastroja na
zbieranie VDR, analyze ¢i dostupné data st vhodné na natrénovanie neurénove;j siete a doplneniu
dat o data, ktoré boli potrebné na natrénovanie neurdnovej siete (rozsirenie funkcionality

existujuceho systému).

V tomto $printe sa nam podarilo dokon¢it’ analyzy z predchadzajiceho $printu a vytvorit’ néstroj
na zbieranie VDR. Analyza vhodnosti sa ukazala zaberom S$irSia ako bolo o¢akavané a z dovodu
potreby externych konzultécii jej ¢ast’ ostala rozpracovana. Rozsirenie funkcionality existujiceho
systému sa nam v tomto $printe nepodarilo dosiahnut’ — nepodarilo sa nam pripravit’ prostredie

a prislusné pribehy sme presunuli do nasledujiiceho $printu.

Sprint 3 (5.11.2019 - 19.11.2019)

V tretom Sprinte sme sa venovali dokoncovaniu pribehov z predchadzajtiiceho Sprintu, rozsireniu
funkcionality existujuceho systému a vykonanie analyzy pouZitia neurénove;j siete. Zaroven sme
rieSili manazérske tlohy, stvisiace s fungovanim timu a pisanim dokumentécie. V tomto $printe
bolo hlavnym cielom uspes$ne uzavriet’ $print, ¢o sa nam v prvych dvoch pripadoch nepodarilo.
Podarilo sa nam uspesne dokonéit' vietky vyvojarske tlohy, ¢o bolo nasou prioritou. Ulohy
tykajiice sa odovzdania dokumentacie po 3. Sprinte ostali na dokoncenie, ked’ze bolo potrebné

doplnit’ tidaje aj po uzavreti Sprintu.
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Sprint 4 (19.11.2019 - 3.12.2019)

Vo stvrtom Sprinte sme sa zamerali na zozbieranie a pripravu prvotnych vstupnych dat pre
neurénovu siet’. Prebehla analyza nazbieranych dat a identifikovanie klI'icovych hodn6t, data sme
pre lepSiu prehladnost’ vizualizovali. Po vyfiltrovani chybnych data, ktoré obsahovali zaporné

hodnoty, prazdne polia a podobne sme zacali s vytvarat’ prvy prototyp neurénovej siete.

Zaroven sme analyzovali sucasny systém zariadenia, v ktorych moduloch prebiehaji konkrétne
operacie, zbieranie, transformovanie dat, vypocet. A analyzovali sme vhodné miesto na

umiestnenie neuronove;j siete do systému ako ndhradu sucasného riesenia vypoctu.

Sprint 5 (3.12.2019 - 10.12.2019)

Tento Sprint bol kratsi a trval tyzden, kvoli koncu semestra. V tomto Sprinte sme pracovali na
zlepseni presnosti prototypu neurénove;j siete. Dasou tilohou bolo aktulizacia timového repozitaru
na zaklade originalneho firemného repozitaru a vyriesit’ pripadné chyby a kolizie s SDK. Zvysok
Sprintu sme sa venovali finalizacii dokumentacie po piatich $printoch aukoncenie zimného

semestra.

Sprint 6 (25.2.2020 - 10.3.2020)

V Siestom Sprinte sme pripravovali jednotlivé moduly na odosielanie a prijimanie dat zo zariadenia
na spracovanie neurénovou sietou. Tvorba prototypu rekurentnej neurénovej siete.
Implementovanie dodatoc¢nej funkcionality vo webovej aplikacii zariadenia, konkrétne drag and
drop funkcionalita pri nastaveni senzorov. Analyzovali sme takisto rozsirenie webovej aplikécii o

vizualizovanie piktogramov pri jednotlivych druhoch aut.

Sprint 7 (10.3.2020 - 24.3.2020)

V siedmom Sprinte sme integrovali neurénovu siet a moduly na server. Analyzovali moZné
vylepSenia a pocitanie d’alSich parametrov. Vo webovej aplikécii sme implementovali moznost’

menit’ poziciu senzorov v ramci réznych trati.
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Sprint 8 (24.3.2020 - 7.4.2020)

Osmy Sprint sme sa venovali vylepSeniu datasetu a klasifikacie. Integrovali sme rieSenie na
zariadeni a porovnavali vysledky v meraniach. Vo webovej aplikdcii sme vylepsili vykon a

zaviedli strankovanie zdznamov zo zariadenia.

Sprint 9 (7.4.2020 - 21.4.2020)

V deviatom Sprinte sme sa zaoberali k priprave odovzdania findlneho produktu. Finalizovali sme
integraciu jednotlivych Casti rieSenia. Implementovali sme vo webovej aplikécii zobrazenie
piktogramov pri jednotlivych druhoch vozidiel. Zjednotili sme GIT repozitére, aktualizovali

metodiky, vytvorili draft findlnej dokumentacie.

Sprint 10 (21.4.2020 - 4.5.2020)

V desiatom S$printe sme vytvoreny produkt odovzdali a nasadili do prevadzky. Zaroven sme

pracovali aj na projektovej dokumentacii.

4. Globalna retrospektiva — zimny semester

V prvych piatich Sprintoch sa nam podarilo stanovit’ procesy potrebné na spe$né fungovanie v
time. Z pohladu prace na rieSeni sa nam podarilo vykonat’ analyzu architektary existujaceho
projektu, analyzovat’ data potrebné na vykonanie Ulohy a pripravit’ ich zbieranie, navrhnat
zakladnt Struktiru rieSenia a rozsirit” data poskytované existujicim systémom o data potrebné na
vyrieSenie ulohy. Vysledkom po prvych piatich Sprintoch je prvotny prototyp neurdnovej siete,
ktory sme sa snazili vylepsit’ a priblizit’ vysledky k origindlnym vysledkom.

V globélnej retrospektive sme identifikovali nasledovné pozitiva:

celkom dobre fungujeme

mame definované potrebné procesy

vieme sa dohodnut’

napredujeme v komunikacii problémov a ich rieSeni
dobra komunikécia v ramci zavislych Gloh

vieme splnit’ zadané Glohy

prvotny prototyp
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Identifikovali sme aj negativa, ktoré boli pocas prvého obdobia najvyraznejsSie a na ktorych sme

sa snazili pracovat’:

efektivita planovania

celkova komunikéacia timu niekedy zlyhava

procesy fungovania este nie si uhladené - objavuju sa nové problémy
nezaznamenavame vsetky detaily z rieSenia tloh do Jiry
dokumentacia nie je ucelena na jednom mieste

obCasna nizka motivacia, angazovanost alebo timova zodpovednost’

5. Globalna retrospektiva — letny semester

Pocas d’al’Sich piatich Sprintov sme rozsirili moduly na prijimanie dat zo zariadenia za Gcelom
nasledného spracovania neurénovou sietou. Vytvorili sme model rekurentnej neurénovej siete,
ktory sme spolu s modulmi prijimania a spracovania dat integrovali na server. Analyzovali sme
mozné vylepSenia a pocitanie d’alSich parametrov, ktoré by spresnili na§ model, ako aj zvicsili a
roz8irili nad§ povodny dataset. Nase vysledky sme porovndvali s pdvodnym algoritmickym
rieSenim. Ruku k dielu sme prilozili aj na frontende implementaciou drag and drop funkcionality
pri nastaveni senzorov, takisto sme pridali aj zobrazovanie piktogramov pre l'ah$iu vizualnu
klasifikaciu vozidiel a strankovanie zdznamov. Celkovo sa ndm l'ahko kooperovalo a tvorili sme

plnohodnotny tim. Vo vysledku sme odovzdali stanoveny produkt a nasadili ho do prevadzky.

Identifikovali sme nasledovné pozitiva:

e zlepSenie komunikacie oproti zimnému semestru

e vytvorenie uceleného produktu — splnili sme zadanie

e lepsSie rozdelenie Casti projektu — kazdy si naSiel oblast’, v ktorej sa mohol realizovat’
e zlepSenie v Jire — vzdy stanovené akceptacné kritéria

e lepsia kooperacia

e vysS§ia motivacia oproti zimnému semestru

e ustalene procesy

e autondémnejsie fungovanie

e VACSi progres VO Vyvoji produktu oproti zimnému semestru
Identifikovali sme nasledovné negativa, na ktorych sme sa snazili pracovat’:

e stale priestor na zlepSenie komunikacie
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neskory zacCiatok prace na ulohach — ¢asto sme si ich nechavali na poslednu chvil'u
ohybanie metodik

flegmaticke;jsi pristup

menej diskutovania v dosledku remote meetingov

niekedy slabsie dema — chybala doslednejSia prezentacia aj mensich Casti
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Priloha A-1: Exporty

Sprint 1 (odkaz)

Issue Statu
Type Summary Assignee s Created
Story Prepare web page Unassigned Close 8.10.2019
Sub-task Provide WIM graphics and texts Bacik Zdenko ((jllose 8.10.2019
Sub-task Deploy Unassigned ?Zlose 8.10.2019
Sub-task Research and collect requirements Unassigned glose 8.10.2019
Sub-task Fill with content Unassigned dClose 15.10.201
Sub-task Create team members sections Snincak Marek dClose 15.10.20?
Sub-task Create timeline section Snincak Marek dClose 15.10.20?
Sub-task Pick template for webpage Valastin Viktor dClose 15.10.20?
Sub-task Create documents section Scipa Christian dClose 15.10.2051)
Sub-task Implement Continuous Integration of Lazovy Stefan dClose 15.10.2051)
webpage d 9
Sub-task give access to pista Tonhauzer Martin  Close  16.10.201
Story GitHub Valastin Viktor dClose 8.10.2013
Sub-task GitHub Slack notifications Lazovy Stefan dClose 20.10.201
Story Analyze FPT record Unassigned dClose 27.9.2018
Sub-task Provide documentation Bacik Zdenko dClose 8.10.2019
Sub-task Create "how to pull fpt records from device"  Chreno Martin dClose 15.10.201
Sub-task Analyze meaning of fpt record fields Chreno Martin g:lose 16.10.20S1)
Story Analyze VehicleData Record Unassigned dClose 27.9.2013
Sub-task Provide documentation Bacik Zdenko dClose 8.10.2019
Sub-task Explore listening for data on websocket Snincak Marek dClose 15.10.201
Sub-task Analyze meaning of VDR record fields Benova Lenka dClose 16.10.2051)
Sub-task Document VDR retrieval Benova Lenka dClose 20.10.2051)
Story Grant access to necessary tools Bacik Zdenko dClose 27.9.2018
Story Prepare WIM device access Bacik Zdenko dClose 7.10.2019
Story Establish comunication tools Tonhauzer Martin :CIose 27.9.2019
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Story Generic tasks container Unassigned Close 8.10.2019
d
Sub-task Notes from second meetup Scipa Christian Close  8.10.2019
d
Sub-task Submit TP cup registration Valastin Viktor Close 15.10.201
d 9
Sub-task Create template for meetup documentation  Scipa Christian Close 16.10.201
d 9
Sub-task Find a way to export jira board Scipa Christian Close 16.10.201
d 9
Sub-task Notes from third meetup Scipa Christian Close 16.10.201
d 9
Sub-task Create methodology for document Valastin Viktor Close 16.10.201
management d 9
Sub-task request more space at VPS Tonhauzer Martin  Close  22.10.201
d 9
Sub-task create group at gitlab Bacik Zdenko Close 22.10.201
d 9
Sprint 2 (odkaz)
Issue
Type Summary Assignee Status Created
Story Analyze FPT record Unassigned Closed 27.9.2019
Sub-task Provide documentation Bacik Zdenko Closed 8.10.2019
Sub-task Create "how to pull fpt records from device" Chreno Martin Closed 15.10.201
9
Sub-task Analyze meaning of fpt record fields Chreno Martin Closed 16.10.201
9
Story Analyze VehicleData Record Unassigned Closed 27.9.2019
Sub-task Provide documentation Bacik Zdenko Closed 8.10.2019
Sub-task Explore listening for data on websocket Snincak Marek Closed 15.10.201
9
Sub-task Analyze meaning of VDR record fields Benova Lenka Closed 16.10.201
9
Sub-task Document VDR retrieval Benova Lenka Closed 20.10.201
9
Story Extend VDR development record to have ID in force  Unassigned Closed 18.10.201
record section 9
Sub-task Implement Benova Lenka Closed 29.10.201
9
Story Prepare enviroment for development Unassigned Closed 22.10.201
9
Story Implement VDR collecting Snincak Marek Closed 27.9.2019
Sub-task Implement Snincak Marek Closed 29.10.201
9
Story Analyze if current FPT record is suitable for neural Unassigned To Do 24.10.201
netowrk 9
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Sub-task

Story
Sub-task
Sub-task

Sub-task
Sub-task
Sub-task
Sub-task
Sub-task
Sub-task
Sub-task
Sub-task
Sub-task
Story

Story

Sub-task

Analyze

Generic tasks container
Notes from second meetup
Submit TP cup registration

Create template for meetup documentation

Find a way to export jira board

Notes from third meetup

Create methodology for document management
request more space at VPS

create group at gitlab

Create methodology for tasks export

Create methodology for meeting notes and sprint
retrospective

Create methodology for communication

Follow TP Webpage requirements

Implement FTP record stream

Implement

Chreno Martin

Unassigned
Scipa Christian
Valastin Viktor

Scipa Christian
Scipa Christian
Scipa Christian
Valastin Viktor
Tonhauzer Martin
Bacik Zdenko
Scipa Christian
Scipa Christian
Scipa Christian
Valastin Viktor
Unassigned

Lazovy Stefan

In
Progress
Closed

Closed
Closed

Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed

Closed

29.10.201
9
8.10.2019
8.10.2019
15.10.201
9
16.10.201
9
16.10.201
9
16.10.201
9
16.10.201
9
22.10.201
9
22.10.201
9
29.10.201
9
29.10.201
9
30.10.201
9
22.10.201
9
18.10.201
9
29.10.201
9




Sprint 3 (odkaz)

Issue

Type Summary Assignee Status Created
Story Documentation Submission Unassigned To Do 5.11.2019
Sub-task Create methodology for code review Valastin Viktor Closed 6.11.2019
Sub-task Update Webpage with second retrospective and third sprint Valastin Viktor Closed 6.11.2019

description
Sub-task Create Management Documentation Snincak Marek Closed 6.11.2019
Sub-task Finalize formatting of final document Scipa Christian In 6.11.2019
Progress
Sub-task Create global "definition of done” methodology Snincak Marek Closed 10.11.2019
Sub-task Publish "document storage methodology" on projects webpage  Snincak Marek Closed 10.11.2019
Sub-task Create "document storage" methodology Tonhauzer Martin  Closed 12.11.2019
Sub-task Add steps taken to each retrospective Scipa Christian Closed 12.11.2019
Sub-task Add product owners to the webpage Valastin Viktor Closed 12.11.2019
Sub-task Create Engineering Project Documentation Tonhauzer Martin  In 12.11.2019
Progress
Story Extend VDR development record to have ID in force record Unassigned Cloged 18.10.2019
section

Sub-task Implement Benova Lenka Closed 29.10.2019
Story Prepare enviroment for development Unassigned Closed 22.10.2019
Sub-task Document Lazovy Stefan Closed 6.11.2019
Story Analyze if current FPT record is suitable for neural netowrk Unassigned Closed 24.10.2019
Sub-task Analyze Chreno Martin Closed 29.10.2019
Story Implement FTP record stream Unassigned Closed 18.10.2019
Sub-task Implement Lazovy Stefan Closed 29.10.2019
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Sprint 4 (odkaz)

Issue Statu
Type Summary Assignee s Created
Story Documentation Submission Unassigned Close  5.11.2019
Sub-task Create methodology for code review Valastin Viktor ?:Iose 6.11.2019
Sub-task Update Webpage with second retrospective and third sprint description Valastin Viktor c(1:Iose 6.11.2019
Sub-task Create Management Documentation Snincak Marek g:lose 6.11.2019
Sub-task Finalize formatting of final document Scipa Christian (Cj:Iose 6.11.2019
Sub-task Create global "definition of done" methodology Snincak Marek (Cj:Iose 10.11.201
Sub-task Publish "document storage methodology" on projects webpage Snincak Marek ((jjlose 10.11.20£1)
Sub-task Create "document storage" methodology Tonhauzer Martin CCilose 12.11.20S1)
Sub-task Add steps taken to each retrospective Scipa Christian CCilose 12.11.20S1)
Sub-task Add product owners to the webpage Valastin Viktor (Cj:Iose 12.11.20€19
Sub-task Create Engineering Project Documentation Tonhauzer Martin (Cj:Iose 12.11.20€19
Sub-task Create NDA compliant version of documentation and publish it on Snincak Marek (Cj:Iose 21.11.20(‘19
webpage d 9
Story Generic task container Unassigned Close 24.11.201
Sub-task Analyze if OpenNN is suitable for our usecase Snincak Marek CCilose 24.11.20S1)
Sub-task Update webpage Scipa Christian glose 28.11.20S1)
Story Create NN MLP prototype Unassigned (Cj:Iose 19.11.20?
Sub-task Process input created in task WIMNN-84 Tonhauzer Martin (Cj:Iose 20.11.20(\19
Sub-task Create model Chreno Martin ((j:Iose 20.11.20(\19
Story Collect test VDR data from Rumlang Unassigned glose 15.11.20?
Sub-task Collect data Valastin Viktor glose 20.11.20?
Story Prepare dataset for MLP RNN Unassigned glose 15.11.20?
Sub-task Create dataset suitable as input for NN Benova Lenka (Cj:Iose 20.11.20(\19
Sub-task Analyse dataset and create visualisations Lazovy Stefan (lelose 20.11.20g1)
Story Find where the NN should be placed Unassigned ((jtlose 7.10.2018
Sub-task Find where NN should be placed Scipa Christian ;élose 27.11.2051)
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Sprint 5 (odkaz)

Issue
Type Summary Assignee Status Created
Story Adapt source to new image Unassigned Closed 25.11.201
9
Sub-task Adapt Snincak Marek Closed 3.12.2019
Story Build Yocto locally Unassigned To Do 3.12.2019
Sub-task Build Yocto Lazovy Stefan  To Do 3.12.2019
Story Adjust NN prototype to achieve better accuracy Unassigned Closed 3.12.2019
Sub-task Improve NN accuracy Chreno Martin  Closed 3.12.2019
Story Filter dataset Unassigned Closed 3.12.2019
Sub-task Remove faulty values Benova Lenka Closed 3.12.2019
Story Documentation submission Unassigned To Do 3.12.2019
Sub-task Update current documents Scipa In 3.12.2019
Christian Progress
Sub-task Create NDA version of documentation Scipa In 3.12.2019
Christian Progress
Sub-task Add NN prototype to documentation Chreno Martin  Closed 10.12.201
9
Sub-task Add VDR parser to documentation Benova Lenka Closed 10.12.201
9
Story Prepare enviroment for Ul development Unassigned To Do 3.12.2019
Sub-task Prepare enviroment Snincak Marek In 3.12.2019
Progress
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Sprint 6 (odkaz)

Issue Type Summary Assignee Status Created

Story Prepare dataset for Recurrent NN Closed 27.9.2019
Sub-task Prepare dataset G0381 Closed 25.2.2020
Story Create Recurent NN prototype Closed 21.11.2019
Sub-task Create prototype G0382 Closed 25.2.2020
Story Stream FPT data from device To Do 19.11.2019
Sub-task Implement G0376 In Review 25.2.2020
Story React: Drag'n'drop functionality on site setup Closed 25.11.2019
Sub-task Implement (cooperative task) G0377 Closed 25.2.2020
Sub-task Implement (cooperative task) G0378 Closed 25.2.2020
Story Process FPT data on a server Closed 25.2.2020
Sub-task Implement G0380 Closed 25.2.2020

React: Analyze possibility of dynamic

Story pictogram generation G0379 Closed 25.2.2020
Sub-task Analyze G0379 Closed 25.2.2020
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Sprint 7 (odkaz)

Issue Type Summary Assignee  Status Created

Story Extend output of VS module with vehicle id Closed 25.2.2020
Sub-task Implement G0376 Closed 10.3.2020
Story Integrate Neural network on the server Closed 21.11.2019
Sub-task Integrate NN on server (cooperative task) G0381 Closed 10.3.2020
Sub-task Integrate NN on server (cooperative task) G0380 Closed 10.3.2020
Story React: Pictogram for vehicle classes To Do 25.11.2019

In
Sub-task Implement G0379 Progress 10.3.2020
Story Analyze NN possibilities to evalutate different parameters Closed 10.1.2020
Sub-task Analyze G0382 Closed 10.3.2020
Story React: Drag'n'drop functionality on-site setup - force sensor Closed 10.3.2020
Sub-task Implement G0377 Closed 10.3.2020
React: React: Drag'n'drop functionality between lanes -

Story presence sensor Closed 10.3.2020
Sub-task Implement G0378 Closed 10.3.2020
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Sprint 8 (odkaz)

Issue Type Summary Assignee Status  Created
Story React: Pictogram for vehicle classes To Do 25.11.2019
In
Sub-task Implement G0379 Progress 10.3.2020
Story Store vehicle data on a Server Closed 17.2.2020
Sub-task Implement G0381 Closed 24.3.2020
Sub-task Integrate categorical model into service G0381 Closed 6.4.2020
React: Analyse possibility to implement paging on currently
Story broken history page Closed 24.3.2020
Sub-task Debug history page G0377 Closed 24.3.2020
Sub-task Analyse pagination implementation difficulty G0377 Closed 24.3.2020
Story Integrate solution on real device and compare results To Do 7.10.2019
In
Sub-task Compare solutions GO0376 Progress 24.3.2020
Parse new collected vehicles dataset suitable for classification

Story via NN Closed 24.3.2020
Sub-task Prepare new dataset G0380 Closed 24.3.2020
Story Improve vehicle classification Closed 24.3.2020
Sub-task Improve results G0382 Closed 24.3.2020
Story React: improve drag&drop performance Closed 24.3.2020
Sub-task Improve performance G0378 Closed 24.3.2020
Story Add page possibilities in History Page G0377 Closed 23.3.2020
Sub-task Implement G0377 Closed 31.3.2020
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Sprint 9 (odkaz)

Issue Type Summary Assignee Status Created

Story React: Pictogram for vehicle classes Closed 25.11.2019
Sub-task Implement G0379 Closed 10.3.2020
Story Integrate solution on real device and compare results To Do 7.10.2019

In
Sub-task Compare solutions G0376 Progress 24.3.2020
Story Update methodologies Closed 7.4.2020
Sub-task Update methodologies G0377 Closed 7.4.2020
Story Finalize NN and FTP processing integration Closed 7.4.2020
Sub-task connect ftp-processing to nn repository G0381 Closed 20.4.2020
Prepare NN models for integration with

Sub-task server G0382 Closed 20.4.2020
Story Clean GIT repo Closed 7.4.2020
Sub-task move vdr collector G0378 Closed 19.4.2020
Sub-task polish NN related repositories G0380 Closed 19.4.2020
Sub-task clean backend repo G0376 Closed 19.4.2020
Story Create final document draft Closed 7.4.2020
Sub-task Create draft G0378 Closed 7.4.2020
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Sprint 10 (odkaz)

Issue Type Summary Assignee Status Created
Integrate solution on real device and compare

Story results Closed 7.10.2019

Sub-task Compare solutions GO0376 Closed 24.3.2020

Story Integrate frontend on real device Closed 21.4.2020

Sub-task integrate G0379 Closed 21.4.2020

Story Create final documentation To Do 21.4.2020

Sub-task write part of the documentation G0380 Closed 27.4.2020

Sub-task write part of the documentation G0377 Closed 27.4.2020

Sub-task write part of the documentation G0379 Closed 27.4.2020

Sub-task write part of the documentation G0378 Closed 27.4.2020
create presentation for final product

Sub-task demo G0381 Closed 28.4.2020
create presentation for final product

Sub-task demo G0378 Closed 28.4.2020

Sub-task write part of the documentation G0382 Closed 28.4.2020

In
Sub-task write part of the documentation G0381 Progress 28.4.2020
In
Sub-task write part of the documentation G0376 Progress 28.4.2020
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Prilohy A-2: Motiva¢ny dokument

tim08-2019-fiit@googlegroups.com

Timovy projekt: Motivacny list

Tim;

Lenka Benova
Martin Chreno
Stefan Lazovy
Marek Sninéak
Christian Séipa
Martin
Tonhauzer
Viktor Valastin

O nas:

Nas tim sa sklada z absolventov STU FIIT zo v8etkych odborov. Aj mimo Skoly sa
venujeme réznym oblastiam IT. Viaceri sa venuju backendu a low-level programovaniu.
Taktiez sa Cast nasho timu venuje vyvoju frontendu. VSetci popri Skole pracujeme v oblasti
IT. Niektori naSi ¢lenovia sa zU&astnili viacerych sutazi - napr. Guardians v spolupraci s NBU
CERT a Binary confidence. Niekolko nasich bakalarskych prac bolo ocenenych
vyznamenanim dekanky. Jeden z nasich &lenov dokonca na zaklade svojej bakalarskej prace
publikoval vedecky ¢lanok, ktory odprezentoval na medzinarodnom sympéziu Elmar.

Dynamické vazenie vozidiel pocas premavky

Tato téma nas zaujala kvoli jej orientacii na low-level programovanie a vyuzitie
technolégii ako C++ a neurénové siete, ktoré si prevazna vacsina nasho timu dobrovolne
zvolila ako volitelny predmet zimného semestra.

Traja z naSich ¢lenov napisali svoju bakalarsku pracu v jazyku C++. Jeden z €lenov sa
venoval v ramci prace sieti unikernelov pre prostredie 10T a cloudu. V dalSich naSich pracach
sa Clenovia nasho timu venovali low-level &itaniu dat z disku a operacnej pamate v prostredi
Linuxu. Dvaja Clenovia nasho timu pracovali v ramci svojich prac s Pythonom.

Jeden z naSich ¢lenov sa profesionalne venuje vyvoju aplikacii pre Linux v C++. Dvaja
z naSich ¢lenov sa profesionalne venuju sprave databaz. Nas tim ma skusenosti s MySQL,
PostgreSQL, Redis a MongoDB. Jeden z nasich ¢lenov absolvoval predmet Mikropocitace.

Mimo Skoly a prace sa taktieZ zaujimame o inovativne technolégie v automobilovom
priemysle ako aj v oblasti vyvoja hardvéru
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Multibankova mobilna aplikacia pre manazment financii

Myslime si, ze v tejto téme si najde kazdy €len nie€o svoje. Nas tim pozostava z fudi so
Sirokou oblastou schopnosti ziskanych nielen na predmetoch bakalarskeho Studia. Prevazna
vacsina Clenov timu ma praktické skisenosti s JavaScriptom vo frameworkoch ako VuelS a
Express, ako aj s vyvojom mobilnych aplikacii v React Native a Jave v prostredi Android Studio.
Nas tim pozostava aj z &lenov so skusenostami v datovej analyze.

Oblast financii povazujeme za atraktivne a dynamické odvetvie. Vidime redlny prinos
projektu pre koncovych pouzivatefov. Existuje mnoho ludi, ktori maju ucet vo viac ako jednej
banke. Vtedy mbze byt vyzvou mat komplexny prehlad nad finanénymi pohybmi na vSetkych
uCtoch. Taktiez vidime mozny potencial v rozSireni sledovania vydavkov aj o pohyby
hotovostnych transakcii vyuZitim overovania QR kédov Virtualnej Registratnej Pokladne.

Pomoc zvieratam v nudzi

Téma nas zaujala tym, ze je jej rieSenim systém, ktory bude pouZzivany nielen internymi
zamestnancami, ale aj Sirokou verejnostou a bude volne dostupny pre kohokolvek. Tento
systém nielen Ze pom&ZzZe dobrej veci, ale je to aj spravny krok, akym by sa malo uberat viacero
obCianskych zdruZeni, popripade Statnych institucii, pri vyuzivani modernych technolégii a
styku s verejnostou. Systém ulahéi a sprehladni nahlasovanie a sledovanie r6znych pripadov
zlého zaobchadzania so zvieratami. V neposlednom pripade méze poméct s propagaciou
obcianskeho zdruZenia, zvySenim zaujmu verejnosti a takisto priniest novych prispievatelov na
financovanie zdruZenia.

Okrem samotného rieSeného problému nas téma zaujala aj pouzitymi technolégiami,
ktoré nam umoznia posunut sa dalej v oblastiach, o ktoré sa zaujimame aj mimo tohto projektu.

VSetci Clenovia timu mame skusenosti s navrhom zlozitejSich softvérovych systémov z
bakalarskeho Studia na fakulte. Takisto vacSina z nas pracovala na tvorbe webovych aplikacii,
¢i uz z pohladu frontendu alebo backendu, vratane spomenutych povinnych technoldgii v
popise témy. Pravidelne pracujeme s databazami ¢i uz v Skole alebo v praxi. Mame zapisané
aj odporu¢ané predmety ako Objektovo orientovana analyza a navrh softvéru alebo Pokrocilé
databazové technoldgie.
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Zoradenie vSetkych tém podlPa priority:

18. Dynamické vazenie vozidiel potas premavky [WIM]

9. Multibankova mobilna aplikacia pre manazment financii [MultiBank]
5. Pomoc zvieratdm v nadzi [AnimalRescue]

4. Vizualizacia softvéru vo virtualnej a rozSirenej realite 2.0 [VizReal]
16. Virtualna identita [Virtual ID]

6. Predikcia ceny vozidla na zaklade inzeratu [CarAd]

8. Vyhladavanie pomocou obrazkov [ImageSearch]

3. Prostredie na vizualizaciu mikrogridu [GridBox]

11. We AR city - Inteligentna komunikacia obana s mestom [city4us]
14. Bezpelné manazovanie siete v prostredi Internetu veci [SecloT]
21. Kolaborativne virtualne prostredie [Coven]

1. Event Navigation [EventNav]

22. Smart pivovar [SmartBrew]

10. Databanka otazok a uloh [FIIT-DU]

15. Inteligentny tvorca pribehov z dat [TellStoryAl]

7. Animované architektary [AnimArch]

2. Prehladavanie a vizualizacia textov [TextTool]

12. Inovativny portal pre boj s antisocialnym spravanim s vyuzitim umelej inteligencie [FireAnt]
19. Automatiz4cia procesu spracovania a klasifikacie textov [TextProcessing]
13. Podpora kvality sluzieb pre buduci Internet [QoSbySDN]

20. Pouzitefnost mobilnych aplikacii [MobeUX]

17. Blockchain platobné brany [BlockPay]
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Pondelok

Utorok

Timavy projekt

Streda

Sturtok

Piatak
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Prilohy A-3: Metodika exporty uloh

Metodika exportu uloh v JIRA

Tim 08| Téma: WIM

Sucastou dokumentacie je aj pravidelny export uloh aktualneho Sprintu. Export sa vykonava po

stretnuti timu, popripade po vytvoreni a zadeleni tloh ¢lenom timu.
Postup pri tvorbe exportu po stretnuti:

1. VIJIRE na karte Issues na hlavnom paneli najdeme vyhl'adavanie ,,Searchforissues*
2. Pouzitim filtru pre aktualny projekt a $print vyhl'adime vSetky stories a subtasky pre dany
Sprint

Dashboards Projects Issues Boards Structure Git eazyBl Tests

Search sawess

WIM Neural Ne... ~  Type: All+  Status: All»  Assignee: All» | Contains text Morev Q Advanced

Sprint: WIMNN Sprint 2 ~

3. Vysledky si zoradime podl'a Ranku, tym dosiahneme ze vysledky budu zoradené podla
stories a ich taskov, ktoré k nim patria.

Search saveas

WIM Neural Ne... Type: All v

Sprint: WIMNN Sprint 1+

Order by Rank 4  ~
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4. Po vyfiltrovani vysledkov, kliknutim na tla¢idlo Export ->Fullcontent sa nam otvori
stranka s prehl'adnym zoznamom.

Issues Boards Structure Git eazyBl Tests @
as B2 Share | ! Export | o
Printable
Type: All =  Status: All = Assignee: All = Contains text More ~ Q Advanced Full Content
- RSS (Issues)

5. Tuto stranku si ulozime pomocou prehliadaca vo formate pdf.
6. Ak potrebujeme pdf nasledne eSte upravit’ (zmazat’ citlivé udaje, linky). Vyuzijeme na to
tool na Upravu pdf. (naprhttps://www.sejda.com/pdf-editor )

Postup pri tvorbe export na konci Sprintu:
Stucast'ou dokumentacie je aj prehl'adny zoznam tuloh na konci $printu.

Postup je rovnaky ako pri tvorbe klasického exportu s tym rozdielom Ze po vyfiltrovani

vysledkov pri kroku 4. vyuZzijeme funkciu CSV currentfield.

2 Share @ Export v 3 Tools ¥

Printable
itus: All ¥ Assignee: All v Contains text More v Advanced Full Content 0 v
RSS (Issues)
o WIM Neural Network / WIMNN-165 Create final document draft / WIMNN-167 RS (Comments) -
— Create draft CSV (All fields)
CSV (Current fields)
# Edit Q Comment Assign  More ¥ Blocked Close  Start Work HTML (Al fields) iy Export v
i HTML (Current fields)
¥ Details v P
XML
Type: [ Sub-task Status: [ To DO | A ik
Priority: 2 Major (View Workflow) Word
Resolution: Unresolved Dashboard charts ne
I ahale: NAna . - .

Vyexportuje sa nam stru¢na tabul'ka s prehl'adom vSetkych stories a subtaskov daného Sprintu.
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Prilohy A-4: Metodika komunikéacia

Metodika komunikécie

Tim 08 | Tema: WIM

Komunikacia v rdmci timu a zadavateI'mi prebicha v nastroji Slack. V nastroji vyuzivame
niekol’ko ro6znych kanalov na posielanie hromadnych sprav, rozdelenych podla

témy/funkcionality. Tieto kanaly su

#general — hlavny kanal ur¢eny na komunikaciu timu so zadavatel'mi

#links — kanal kde sa zdiel'aji potrebné linky na git repozitare, zariadenie, dokumenty atd’.
#notifications — kanal na automatické notifikacie Github repozitaru pre web stranku
#private — kanal urCeny na sikromnti komunikaciu ¢lenov timu

#random — kanal v ktorom sa komunikuje vSetko ¢o nie je uréené do inych kanalov
#standup - kandl na pravidelné aktualizovanie stavu aktualnych stories a subtaskov
#webpage - kanal uréeny na pripomienky a navrhy k zmendm na web stranke timu

Kontaktovat’ tim mdze ktokol'vek na e-mailovej strdnke tim08-2019-fiit@googlegroups.com ,

Je potrebné aby kazdy €len timu tato e-mailovu schrdnku pravidelne kontroloval, popripade si

nastavil preposielanie sprav na svoj osobny e-mail.

Kazda nova sprava Opustit’ tito skupinu
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Priloha A-5: Metodika kontroly kodu

Metodika kontroly zdrojového kodu

Tim 08 | Tema: WIM

Dokument obsahuje postup kontroly zdrojového kodu. Ciel'om metodiky je udrzat’ vysoku

kvalitu zdrojového kodu.

Riesitel’ alohy ktory postupoval podl'a metodiky spravovania zdrojového kédu. Po dokonéeni
ulohy vytvori riesitel’ poziadavku na merge s branchoumaster a poziada iného ¢lena timu o
kontrolu kodu. Clen timu, ktory bol povereny kontrolou pozorne prejde vietky zmeny v
suboroch so zdrojovym kédom a v pripade nezrovnalosti okomentuje s riadok s kddom, ktory sa

mu nezda v poriadku, s tym ze uvedie stru¢ny popis s chybou.

Takto okomentovany kod moze byt zamergovany azZ po vyrieSeni vSetkych problémov.
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Priloha A-6: Metodika spravovania zdrojového kodu

Metodika spravovania zdrojoveho kodu

Tim 08 | Tema: WIM

Informécie potrebné v ramci timu pre sprdvnu spravu so zdrojovym kodom projektu.
Kazdy ¢len timu, ktorého tiloha je implementécia do zdrojového projektu si pred zacatim prace
stiahne do svojho pracovného stroja najnovsiu verziu repozitdra uloZzeného na branchimaster

(pouzitim prikazu git pullorigin/master).

Nasledne si riesitel’ vytvara vlastna branchu s menom cisloUlohy-nézov (napr 62-ftp-id) pouzitim

prikazu git checkout -b ¢isloUlohy-nazov. Checkout je potrebné vykonat’ z branchemaster.

Clen timu, ktory na zadani pracuje je povinny svoju pracu priebezne commitovat’ a pushovat’ aby

ostatni ¢lenovia timu mohli v pripade potreby na tlohe pokracovat’.

Po dokonceni tlohy vytvori riesitel’ poziadavku na merge s branchoumaster a poziada iného ¢lena
timu o kontrolu kodu. Skontrolovany a schvaleny kod moze byt nasledne zamergovany do

branchemaster.
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Priloha A-7: Metodika ukladania dokumentov

Metodika ukladania dokumentov a informacii

Tim 08 | Tema: WIM

Informacie potrebné v ramci timu a projektu st ulozené na réoznych miestach

Kod k webovej stranke — Ulozeny v repozitari

Kad k ostatnym projektom — Ulozené na GitlabeKistleru (potrebna VPN)

Project Management — Prebieha v JireKistleru (potrebnd VPN)

Dokumenty — Ostatné dokumenty ako su metodiky, $printy, export taskov st ulozené na

Google Drive

Dokumenty, ktoré musia byt na uloZzené na webovej stranke timového projektu sa ukladajd do

static/files n&sledne sa k nim vytvori link v index.html.
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Priloha A-8: Metodika zapisov a retrospektiv

Metodika tvorby zapisu zo stretnutia a retrospektivy

Tim 08| Téma: WIM

Z pravidelnych stretnuti sa tvori zapisnica, idealne pocas stretnutia. Zapisnica obsahuje:

e Hlavicku — s hlavnymi informaciami datum, miesto, icast’, meno zapisovatel'a

e Obsah stretnutia — kratky opis v jednotlivych bodov, ¢o vSetko sa riesilo na stretnuti

e Ukoncené ulohy — zoznam tloh, ktoré boli od posledného stretnutia oznacené ako
ukoncené

e Nové identifikované ulohy — zoznam novych Uloh alebo aktualizovanie starych dloh, ktoré
vznikli alebo sa zmenili od posledného stretnutia

e Iné — volitelné sekcia s d’al§imi poznatkami zo stretnutia (napr. dohodnutie novej
metodiky, identifikovanie problému)

Vzor zépisu :
Zapis zo stretnutia €. X

Tim 08 | Téma: WIM

Datum: xx.xx.2019
Miesto: 1.36 (FIIT)
Pritomni: VSsetci

Zapisovatel’: XXXXXXXXXXX

Obsah stretnutia:

1. Xxxx
2. XXXXX

Ukoncené tlohy:
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1. xxxxx
2. XXXXX

Nové identifikované ulohy:

1. xxxxx
2. XXXXXX

Retrospektiva $printu spociva vo vypisani kladov a z&porov, ktoré sa v danom S$printe objavili.
Clenovia timu by sa mali snazit’ dodrziavat’ kladné vlastnosti $printu a snaZit’ sa vyriesit’ problémy,
ktoré sa vyskytli. V poslednej ¢asti ,,6o zaéneme robit™ su spisané konkrétne Glohy / akcie na

zlepsenie nasledujucich Sprintov.

Vzor retrospektivy:
Sprint &.X - retrospektiva

Tim 08 | Téma: WIM

Datum: XX.XX.2019 — XX.XX.2019

POZITIVA CO TREBA ZLEPSIT
@ XXXXXXX ® XXXXX
®  XXXXXXX ® XXXXX
CO ZACNEME ROBIT
® XXXXXX
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Priloha A-9: Metodika definition of done

Metodika Definition of Done

Tim 08 | Tema: WIM

Tento dokument obsahuje zoznam kritérii, ktoré musia byt splnené, aby bolo mozné prislusna

ulohu (user story, task) povazovat’ za splnent.
user story:

e su splnené vSetky jej podulohy

e su splnené akceptacné kritéria (ak nie su explicitne definované, tak vyplyvajice z ndzvu a
popisu)

e je akceptovana productownerom

implementacna tloha:

e vytvoreny kod je mozné spustit’

e su splnené akceptacné kritéria (ak nie st explicitne definované, tak vyplyvajliice z ndzvu a
popisu)

e kod je primerane otestovany (ak je to vhodné / mozné, su vytvorené automatizované testy)

e ak je to potrebné, je vytvorend primerana dokumentacia (pouZzivatel'ska prirucka ...)

e je vykonana prehliadka kddu

analyticka uloha:
e je vytvoreny dokument obsahujuci vysledky analyzy

e su splnené akceptacné kritéria (ak nie s explicitne definované, tak vyplyvajliice z ndzvu a

popisu)
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