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Predstavenie timu

Nas tim sa sklada z 8 $tudentov, ktori na FIIT absolvovali bakalarske $tadium. Siesti ¢lenovia nasho
timu $tudujt odbor ISS a dvaja odbor IT. Clenovia timu maji vedomosti a praktické zru¢nosti, ¢i uz z
absolvovanych stazi alebo zamestnania. Kazdy ¢len nasho timu ma skdsenosti s vyvojom webovych
aplikacii, ¢i uz v ramci Back-endu alebo Front-endu.

1. Matej Groma - Specialista na hardware a spravu serverov. Ma uzito¢né skusenosti z
bakalarskej prace, ktora bola z oblasti [oT.

2. Matej Horvath - Back-end programator. Zaujima sa o pocitacové videnie. Ma skiisenosti so
sietami, a v praci sa zaobera implementéciou projektov a DevOps.

3. Peter Jurkaéek - Scrum master, bol sdm zvoleny pri demokratickom hlasovani. Ma
skusenosti s metodikou scrumu, planovanim, analyzou dat a vyvojom mobilnych aplikacii.

4. Jozef Kamensky - Softvérovy architekt. Ma uzito¢né skiisenosti z navrhu a implementacie
projektov zo staze a z prace, kde pracuje ako full-stack developer.

5. Adam Kiiaze - Specialista na po¢itadové videnie a algoritmy. Ma bohaté skusenosti z
bakalarskeho projektu s analyzou tidajov a spracovanim dat.

6. Kristina Mackova - Specialista na po¢ita¢ovu grafiku. Vo vol'nom &ase sa venuje vyvoju
hier. Absolvovala vela stazi. M4 bohaté skusenosti s VR, AR, tvorbou mobilnych, ¢i
webovych aplikacii.

7. Lenka Pejchalova - Graficky dizajnér. Stoji za logom a strankou nasho timu. Vo vol'nom
Case sa venuje praci vo Photoshop-e a ma bohaté pracovné skusenosti v oblasti Front-endu.

8. Jakub Sedlar - Git master. Dohliada na spravny gitflow nasho timu. Ma uzito¢né skiisenosti
70 staze, z analyzy udajov a vyvoja mobilnych aplikacii.

Motivéacia

Na projekte spolupracujeme so spolo¢nostami Orange a Unicorn a v rdmci 12. ro¢nika sut'aze TP Cup
by sme chceli preukazat’ svoje schopnosti tvorbou komplexného softvérového systému, ktory riesi
problematiku z oblasti SmartCity so zameranim na dopravu. TP Cup pre nas predstavuje vyzvu a
motivaciu na vytvorenie pouzitelného a uzito¢ného rieSenia, ktoré pomdze zlepsit’ dopravu.

Comu sa venujeme ?

Pomocou kamier zaznamenavame a vyhodnocujeme informacie o spravani sa vozidiel, cyklistov a
chodcov v sledovanom useku. Nasim cielom je optimalizovat’ dopravu napriklad sledovanim vyvoja
dopravy v ramci jednej krizovatky alebo identifikaciou ,,busy hours“ na zaklade dizky statia
vozidiel. Vyhodnocovanim informéacii z viacerych kamier chceme sledovat’ vyvoj dopravy v ramci
urcenych oblasti ¢i postupné plnenie sa mestskych casti vozidlami.

Kedy a ako sa to da pouzit’ ?

V pripade, ak mesto planuje odklon dopravy alebo prestavbu cestnych komunikacii, vie pouzit’ nase
informacie o vytazenosti jednotlivych krizovatiek aby zvolilo to najoptimalnejsie rieSenie na
preznacenie hlavnych a vedlajsich ciest.

V pripade, ak rozmysl'ate nad kipou alebo prendjmom nehnutel'nosti a zaujima vas rentabilita
obytnych alebo firemnych priestorov z pohl'adu dopravnej situacie, viete pouZzit’ nase rieSenie na
sledovanie dopravy vo vybranych oblastiach.



Ako to dosiahneme ?

Spracovanie obrazu priamo na kamere Vizualizacia Gidajov na
koncovom zariadeni
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Kamera

Kazda pouzita kamera bude vybavena modulom, na ktorom bude prebiehat’ spracovanie obrazu a
nasledné posielanie udalosti d’alej na server. Pri spracovani obrazu na kamere pouzijeme kombinaciu
technologii OpenCV a Tensorflow, pricom OpenCV sa primarne zameriava na prvotné spracovanie
obrazu a Tensorflow na nasledné rozpozndvanie jednotlivych vozidiel, bicyklov ¢i chodcov a
zaznamenavanie ich pohybu. Od takéhoto modelu si sI'ubujeme zvySent mieru presnosti pri ur¢ovani
vyskytu a pohybu vozidiel a tiez zmenSenie vypoctovych narokov. Vzniknuté udalosti sa buda
posielat’ cez RESTové sluzby priamo na nas server alebo sa mézu vyuzit’ uz existujice platformy na
ukladanie udajov z loT sieti, napr. Live Objects od Orange-u. Nase rieSenie pocita tieZ s konfiguraciou
kamier na dial’ku, napriklad na zmenu parametrov potrebnych pre korektné spracovanie obrazu, napr.
vyska a poloha kamery ¢i uprava parametrov pre spracovanie obrazu v zavislosti od prostredia.

Ukladanie a spracovanie dat

Ked’ze kamery generuju vel'’ké mnozstvo udalosti, bolo potrebné vybrat’ vhodnti databazu. Z
pociatocnej analyzy a porovnavania ré6znych pouzivanych databaz sme sa rozhodli pouzit’ databazu
TimescaleDB. Tato databaza vznikla ako rozsirenie databazy PostgreSQL za ucelom uchovavania dat
z [oT zariadeni a efektivnu pracu s Casovymi peciatkami.

Server

Na zaklade analyzy a skusenosti ¢lenov nasho timu sme sa rozhodli pouzit’ jazyk JAVA spolu s
frameworkom Spring. Server sme rozdelili na 4 primarne komponenty:

1. komponent komunikujuci s rozli¢énymi databazami

2. komponent zaoberajici sa spracovanim dat

3. rozhrania s vystavenymi sluzbami, napr. pre front-end alebo ukladanie dat z kamery

4. komponent zaoberajucu sa spravou kamier

Webova aplikacia

Webova aplikacia bude vytvorena pomocou frameworku Angular. V spojeni s kniznicami ako napr.
Bootstrap ndm umozni rychlo vytvarat’ vizualne pritazlivé a responzivne single-page aplikacie na
profesionalnej urovni. Udaje o doprave budeme zobrazovat’ predovietkym na mape s vyuZitim
farebnej Skaly a zakladnych geometrickych tvarov ako body, krivky ¢i polygony. V ramci analyzy sme
identifikovali ako vhodné rieSenia Google Maps a HERE Maps. Obe rieSenia poskytuju potrebné
zékladné sluzby ktoré planujeme vyuzit. Konecné rozhodnutie bude vykonané hlavne na zaklade
obtiaznosti integracie a ich cenového modelu. Tiez ho ovplyni rozhodnutie o tom, ¢i chceme vyuzivat’
pokrocilé moznosti, ktoré poskytuje HERE Maps.



