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1 Uvod

V tomto dokumente uvadzame mozné pripady pouzitia vykonatelné cez nasu aplikdciu, od vytvorenia a
nastavenia sledovanej oblasti, anotaciu zén, tpravu parametrov a sledovania livestreamu, az po moznosti
vizualizdcie dat a Statistik nazbieranych nad tymito sledovanymi oblastami.

2 Hlavna navigacia

Po prichode na hlavni stranku sa pouzivatelovi zobrazi nastenka ?7. Na boku obrazovky sa nachiadza hlavna
navigacia, ktorou sa pouzivatel vie pohybovat po sekcidch stranky. Tieto hlavné sekcie si:

e Administrativna sekcia
— Administrativa
e Pouzivatelska sekcia

— Statistiky
— Zivé prenosy
2.1 Zmena lokalizacie

Tuknutim na vlajku v pravom hornom si moéze pouzivatel zmenit jazyk stranky na anglictinu alebo slovencinu.

3 Administracia

3.1 Prehlad sledovanych oblasti

Pouzivatel moéze vidiet prehlad vsetkych sledovanych oblasti navigaciou do sekcie Administrdcia. Pouzivatel
prejde na stranku administracie kliknutim na polozku Administrdcia v hlavnej navigacii. Na stranke 1 si
potom moéze vybrat, ¢i chce sledované oblasti prezerat na mape alebo vypisané v tabulke.

Obr. 1: Administracia - prehlad sledovanych oblasti na mape a tabulke

Kliknutim na znacku sledovanej oblasti na mape sa otvori okno 2 s blizsimi informéaciami o sledovanej oblasti,
spolu s ponukou akcii. Pri prezerani v tabulke st tieto akcie k dispozicii cez odkazy v riadku tabulky.
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Obr. 2: Detail sledovanej oblasti, otvori sa po kliknuti na znacku sledovanej oblasti na mape.

3.2 Detail sledovanej oblasti
Pouzivatel si moéze zobrazit detail, teda vSetky informdcie o danej sledovanej oblasti:

1. kliknutim na prislusny riadok v tabulke sledovanych oblasti 3.1

2. kliknutim na znacku sledovanej oblasti na mape sledovanych oblasti a kliknutim na moznost Detail 2.
Toto otvori novi stranku 3. Na tejto stranke sa nachddzaji nasledujice informacie:

1. ¢i je sledovana oblast v tento moment aktivna alebo archivovana,

2. meno sledovanej oblasti,

3. zariadenie (kamera), priradené k sledovanej oblasti,

4. umiestnenie sledovanej oblasti, zemepisné koordinaty aj vizualizdcia na mape,

5. parametre snimajucej kamery.

3.3 Pridanie sledovanej oblasti
Pre pridanie sledovanej oblasti, musi pouzivatel navigovat na stranku administracie 3.1. Na tejto stranke
klikne na tlac¢idlo Pridaj Oblast, ktoré otvori formular vytvorenia novej sledovanej oblasti 6.

Do tohto formulara vlozi vyzadované udaje:

e Meno sledovanej oblasti, akykolvek retazec znakov, idealne taky ktory jasne identifikuje oblast.

e Zariadenie zo zoznamu dostupnych kamier. Ak Ziadna kamera nie je dostupna, musi byt uvolnend z
inej sledovanej oblasti.

e Lokéaciu kamery v skuto¢nom svete. Pouzivatel moze bud ru¢ne napisat koordindty miesta, alebo klikntit
na miesto na mape a umiestnenim znacky. Opakovanym kliknutim sa znacka premiestni. Ak pouzivatel
vie, kam chce sledovani oblast umiestnit, moéze zadat do pola pre adresu adresu danej oblasti. Pokial
je adresa korektne zadand, kliknutim na tlac¢idlo Presun na adresu sa mapa vycentruje na dané miesto.

Sledovand oblast sa vytvori kliknutim na tlac¢idlo Vytvor, ktoré sa aktivuje ked st vSetky polia formulara
vyplnené.
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Obr. 5: Napisanim adresy do polia a stla¢enim Presun na adresu sa mapa presunie na tato

adresu.



3.4 Upravovanie sledovanej oblasti

Pouzivatel méze upravit existujiicu sledovani oblast navigaciou na stranku Administracie 3.1 a kliknutim na
tlac¢idlo Uprav v tabulke sledovanych oblasti, v detaile mapy sledovanych oblasti, alebo cez detail sledovane;j
oblasti 3.2.

Otvori sa stranka ktora je obsahom rovnaké ako formular pridania novej sledovanej oblasti 3.3. Pouzivatel
moze upravit akékolvek atributy tejto oblasti. Kliknutim na checkbox atribtutu ?? moze pouzivatel archivovat
alebo aktivovat existujicu sledovani oblast. Ak je oblast archivovand, zachovava si vsetky svoje data a
atributy pre opakované nasadenie, ale uvolni priradené zariadenie.

Zmeny sa ulozia kliknutim na tlacidlo Obnow.
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Obr. 6: Formular upravovania existujucej sledovanej oblasti.

3.5 Zmazanie sledovanej oblasti

Sledovanti oblast moze pouzivatel vymazat (v kazdom pripade sa preferuje archivovat cez upravovanie sle-
dovanej oblasti 3.4) navigdciou na stranky detail sledovanej oblasti 3 alebo upravovanie sledovanej oblasti
3.4, a kliknutim na tlac¢idlo Vymaz Sledovani Oblast. Zobrazi sa dialégové okno, kde musi pouzivatel svoju
volbu potvrdit kliknutim na tlac¢idlo Vymaz.

3.6 Urcenie parametrov sledovanej oblasti

Pouzivatel mdze zmenit vychodzie parametre sledovanej oblasti navigaciou na stranku Administracie 3.1 a
kliknutim na tlacidlo Parametre v tabulke sledovanych oblasti, v detaile mapy sledovanych oblasti, alebo cez
detail sledovanej oblasti 3.2.

V tomto formuléri 7 sa nachadzaji dostupné parametre pre Stelovanie rozpoznéavania objektov na kamere.

e Minimalna konttira detektora - urcuje, akii minimélnu velkost na obraze musi mat objekt aby bol de-
tekciou oznaceny za pohybujtce sa vozidlo. Ak je napr. kamera dalej od vozovky, treba tieto parametre
zmensit, kedze vozidla sa budi na obraze javit ako mensie. Ttto velkost nastavujeme cez vysku a Sirku.
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Obr. 7: Formuldr pre upravovanie parametrov kamery sledovanej oblasti.

3.7 Anotacia sledovanej oblasti

Anotéacia sledovanej oblasti pozostava z definovania odpovedajucich zén na pohlade kamery a mape.

Pouzivatel moze anotovat existujicu sledovani oblast navigaciou na stranku Administrécie 3.1 a kliknutim na
tlac¢idlo Anotuj v tabulke sledovanych oblasti, v detaile mapy sledovanych oblasti, alebo cez detail sledovane;j
oblasti 3.2.

Stranka Anotéacia sledovanej oblasti obsahuje vizualizaciu oblasti na mape, obraz z pohladu kamery, a tabulky
existujucich zén pre dani sledovanti oblast. Zény si vizualizované ako polygdny a st oznacené ¢islom zoény.
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Obr. 8: Stranka pre anotaciu sledovanej oblasti.

3.7.1 Vytvorenie novej zény
Pouzivatel vytvori novi zénu navigovanim na stranku anotécie sledovanej oblasti 3.7 a stlacenim tlacidla
Vytvor zonu.

V otvorenom formulari pridania zény do sledovanej oblasti 9 pouzivatel zadd meno identifikujiice dani zénu
a nasledne nakresli zénu. Na pohlade kamery a mape si oranzovou vyznacené uz existujuce zoény. Novo



vytvorena zéna je zelend.

Zoémna je polygén uréeny Tubovolnym poctom vrcholov. Anotacia na pohlade kamery musi byt ¢o najpreciz-
nejsia, pretoze algoritmus na rozpoznavanie obrazu z tohto pohladu vrcholov pocita, kolko vozidiel danou
cestou preslo. Anotdcia na mape by mala odpoved anotécii na pohlade kamery, takto vyznacené zény sa
budi pouzivat na vizualizacia nazbieranych dat.

pouzivatel vrcholy vytvori kliknutim do obrazu alebo mapy. Znacky uz polozené na mape moze po vytvoreni
postvat. Ak sa pouzivatel pomyli alebo chce vymazat polozeny vrchol, stlac¢i tlacidlo Zmaz, toto vymaze
vSetky polozené vrcholy.

Pri anotovani pohladu kamery, za predpokladu ze kamera je v dany moment aktivna a spustend, vyziadat
novy screenshot nazivo z kamery stlacenim tlacidla Novd snimka.

Zéna sa ulozi stlacenim tlac¢idla Obnov. Toto tlacidlo sa aktivuje iba ak ma zéna meno, st zadané nejaké
body a ak je na mape a pohlade kamery vyznaceny rovnaky pocet bodov.
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Obr. 9: Formular pre priddvanie novej z=ony do sledovanej oblasti.

3.7.2 Upravenie zény

Pouzivatel upravi existujicu zénu navigovanim na stranku anotécie sledovanej oblasti 3.7 a stlacenim tlacidla
Uprav v tabulke zén.

Formular upravenia zony pre sledovand oblast 10 funguje rovnako ako formular vytvorenia novej zény 3.7.1,
s tym rozdielom Ze na mape a pohlade kamery vidime iba oranzovo zafarbeni upravovanu zénu.

3.7.3 Zmazanie zény

Pouzivatel vymaze existujicu zénu navigovanim na stranku anotécie sledovanej oblasti 3.7, stlacenim tlacidla
Uprav v tabulke zén a vo formulari upravenia zény 3.7.2 stlacenim tlac¢idla Zmaz.

Zobrazi sa dialégové okno, kde musi pouzivatel svoju volbu potvrdit kliknutim na tlac¢idlo Vymaz.

4 Statistiky

Ak chce pouzivatel vidiet spracované data a analyzovat premévku nad vytvorenou sledovanou oblastou, je
pren vytvorena sekcia Statistiky 11.
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Obr. 10: Formular pre upravovanie existujicej zény sledovanej oblasti.

4.1 Aplikovanie filtra

V ramci filtra 12 moze pouzivatel zadat nasledujice podmienky:

e zvolit sledovanu oblast, ktorej data chce mat zobrazené
e zadat casové a datumové rozpétie, z ktorého bude cerpat data

e zaskrtnut Ziskaj ddta v skutocnom case, ak je sledovana oblast aktivna a kamera snima obraz, po
zaskrtnuti tejto moznosti sa budid data zobrazené na stranke automaticky obnovovat a prekreslovat
vizualizacie.

Po stlaceni tlacidla Filter sa aplikuji navolené podmienky a obnovia sa zobrazené data.

4.2 Vizualizacia prechodov na mape
Pod zélozkou Mapa prejazdov sa nachadza mapa, kde st prechody cez jednotlivé zony agregované do prejazdov
(prejazd je séria prechodov cez zony) 13. Farba prejazdu znadi vytazenost danej trasy a zény.

Prejdenim kurzorom ponad prejazd sa na pravej strane obrazovky zobrazi detail prejazdu: meno prejazdu
alebo zény a podrobny rozklad prechodov z ktorych sa prejazd sklada, spolu s presnym poctom vozidiel ktoré
tadial presli.

Pouzivatel si moéze zény alebo prejazdy skryt zaskrtnutim prislusnych checkboxov.
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Obr. 11: Stranka pre sekciu Statistiky.
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4.3 Vizualizacia prechodu na pohlade kamery

Sipky a zéne v tejto vizualizacii 14 odpovedajii vizualizacii prejazdov na mape 4.2.

Okrem vizualizacie poc¢tu a pohybu vozidiel, pouzivatel mé moznosti zobrazit trajektérie a heat mapu rych-
losti vozidiel.
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Obr. 14: Prechody vizualizované na pohlade kamery.

4.3.1 Zobrazenie trajektorii

Zapnutim checkboxu Zobrazit trajektorie sa pouzivatelovi zobrazi nové pouzivatelské rozhranie 15. Nastave-
nim hodnoty na slideri mdze pouzivatel urcit, trajektérie akych rychlosti (v pixloch za sekundu) sa maju
vizualizovat. Pod sliderom sa obnovi pocet bodov ktoré sa zobrazia. Vysoky pocet bodov (nad 50 000) mdze,
podla vykonu zariadenia, zapri¢init sekanie az pad prehliadaca. Pri presiahnuti tohto limitu pre vysoké pocty
bodov sa automaticky prepne na zobrazovanie agregovanych dat. Tieto data si zaokrihlované a preto ma
zobrazenie nizsiu presnost, ale zlepsi sa tak vykon a efektivnost vizualizacie.

Pouzivatel data vykresli stlacenim tlacidla Vykreslit.

10
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Obr. 15: Trajektoérie vozidiel pohybujicich sa po krizovatke.

4.3.2 Zobrazenie statia

Zapnutim checkboxu Zobrazit heat mapu sa pouzivatelovi zobrazi nové pouzivatelské rozhranie 16. Nasta-
venim intervalu na slideri moze pouzivatel uréit, heat mapu akych rychlosti (v pixloch za sekundu) sa ma
vizualizovat. Zvolenim nizkych hodnét, relativnych od vzdialenosti v redlnom svete reprezentovanej jednym
pixelom, teda moze pouzivatel zobrazit heat mapu statia. NajCervensie oblasti znamenaji, Ze na tychto
miestach najviac vozidiel stélo.

Velké pocty bodov a agregacie funguji rovnako ako pre zobrazovanie trajektorii 4.3.1.

Pouzivatel heat mapu vykresli stlacenim tlacidla Vykreslit.

Mapa prejazdov  Pohlad kamery na prejazdy  Graf prejazdov  Tabulka prejazdov  Vyvoj prejazdov v éase

Pohlad kamery na prejazdy

Zobrazit trajektérie Zobrazit' prejazdy Zobrazit heat mapu
Filter rjchlosti
Nizka Vysoks
ychlost (0) rjchlost
o

(5456 @

Potet bodov trajektorit: 2343

“skaya—streatRabacha

e ——
T

Obr. 16: Heat mapa statia.
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4.4 Vizualizacia na grafe a tabulke

Prechody a prejazdy je mozno analyzovat granularne, vypisané v tabulke a vizualizované v grafe 17.

Mapa prejardoy Pobiad karn

Graf prejazdov vozidiel

Mapaprejazdov  Pohlad kamery naprejazdy  Graf prefazdov | Tabull prejazdov

Tabulka prejazdov

Fréazdy

0 5000 10000 15000 00

Pocet prefazdov voridiel

Obr. 17: Prechody a prejazdy cez zény s poctom vozidiel, zobrazené v tabulke a na grafe.

4.5 Vizualizacia time series

Prechody a prejazdy je mozné prehliadat ako vizualizovécie ¢asovych radov v grafe 18. Kliknutim na meno
prechodu v legende si pouzivatel moze skryt/odhalit kryvku daného prechodu v grafe.
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Mapa prejazdov  Pohlad kamery na prejazdy  Graf prejazdov  Tabulka prejazdov  Vyvoj prejazdov v Case

Pocet prejdenych vozidiel v zavislosti od casu

- —
—

0400 05:00 06:00

01:00 0200 03:00
Cas
-8-1 -0-1>5 -e-134 -e-2 -e-3 -e-334 4 5

Obr. 18: Vizualizacia prejazdov cez zény ako casové rady.
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5 Livestream

Pouzivatel sa moze pozriet prehlad dostupnych zivych vysielani z aktivnych kamier v sekcii Zivé prenosy.

Sledovans Oblast

57002b66-4816-4b16-a78f-91e5ccaadlbl  Rusko o>

Obr. 19: Tabulka sledovanych oblasti s dostupnym Zivym prenosom.
Ku konkrétnemu vysielaniu sa méze pouzivatel dostat z niekolkych miest:

e 7 navigacie cez Zivé prenosy,
e 7 prehladu sledovanych oblasti 3.1 kliknutim na tlacidlo Zivy prenos,

e 7 nastaveni parametrov sledovanej oblasti 3.6
Rozhranie zivého prenosu 20 méa niekolko moznosti upravenia pohladu:

e Bez pozadia - Bez povodného pohladu kamery, iba spracované informécie.

e Nahrané video - Povodny pohlad kamery, obraz, ktory je kamerou spracovavany.

e Maska popredia - Maska pohybujucich sa, detekovanych objektov.

e Rychlost objektu - Farebné trajektérie detekovanych vozidiel po tom, ked opustia obraz kamery.
e Hlavicka - doplnujtce informécie o videu, framerate videa.

e Z6my - Administratorom definované zény pre sledovand oblast

e Boxy - vizualizuju detekovany objekt v obraze

e Cesty - vizualizuju trajektérie pohybu vozidla
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trafficwatch = trafficwatch =

Zivy prenos.

trafficwatch

Obr. 20: Zivy prenos z kamery, s roznymi moznostami nastaveni zobrazenych prvkov.
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