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Uvod

V ramci predmetu Timovy projekt sa tim stableFamily zaobera vyvojom webového
prehliadaca pre zrakovo postihnutych fudi. V tomto dokumente sa nachadzaju podklady,
ktoré opisuju nami vyvijany softvér, t.j. inZinierske dielo. V nasledujucich €astiach sa
uvadzaju ciele, ohrani¢enia, globalne ciele softvéru na zimny a letny semester, celkovy
pohlad na systém v zmysle architektiry softvéru, diagramu komponentov, opis konkrétneho
modulu, ktory sme integrovali do nasho prehliadaca.

Webovy prehliada¢ pre nevidiacich Webable je projekt, ktory vznikol po¢as minulého
akademického roka ako aplikacia uréena do sutaze Imagine Cup. Preto je nas tim v odlisne;j
situacii oproti inym timom, nakolko pracujeme na softvéri, ktory uz bol vyvijany a preto sa
stretdvame s aj s inymi problémami ako ostatné timy. Vzhladom na to, Ze pocas
minuloroéného vyvoja sme nedbali na testovanie nasho softvéru, narazili sme na niekolko
problémov, ktoré nam brania vytvarat automatizované testy. Ide o problém, ktory je skér
technického charakteru ako toho, Ze nas kdd nie je testovatelny. Po€as vSetkych 3 Sprintov
sme sa snazili rieSit tento problém, no zatial sa nam ho nepodarilo odstranit’.

Ciele a ohraniCenia

Vzhladom na to, Ze sme na softvéri pracovali po€as sutaze ImagineCup 2018/2019,
nemuseli sme ho vyvijat od zagiatku. AvSak ani zdaleka nespinal to, o by od neho nasi
potencialni zakaznici o€akavali. V ramci timoveho projektu sme si preto stanovili
nasledujuce ciele:
1. zabezpedit to, aby nas prehliada¢ disponoval zakladnou funkcionalitou, na ktoru su
zrakovo postihnuti fudi zvyknuti pri pouzivani su¢asnych modernych prehliadacov.
Toto mbzeme docielit tak, Ze nas prehliada¢ budeme &asto testovat’ s potencialnymi
pouzivatelmi a zapracovavat ich pripomienky
2. zabezpetit to, aby celkova funkcionalita prehliadaca bola pristupna (aby zrakovo
postihnuty pouzivatel mohol plnohodnotne vyuzivat na$ prehliadac)
3. integrovat a zlepSit algoritmus modulu Automaticka analyza a korekcia kédu, ktory
bol vyvijany samostatne po€as sutaze ImagineCup
4. zlepsit pouzitelnost modulu Mapa webovej lokality a premysliet, akym spésobom
oboznamit nového pouZzivatela s tym, na o presne mapa slizi a ako sa pouziva
5. mat aspon 1 pouZivatela

Globalne ciele pre ZS/LS

Ciele a ohranicenia, ktoré su uvedené vysSie, sme si stanovili na cely rok. Na konci zimného
semestra by sme chceli mat prehliadac v stave MVP. To znamena, Ze cely zimny semester
sa budeme zaoberat bodmi &. 1, 2, 3. Prioritou je vSak pre nas bod &. 3. A to preto, lebo je to
nieCo inovativne, vdaka omu bude mat nas prehliada¢ pridand hodnotu, bude iny oproti
ostatnym prehliadaom a budeme méct povedat, Zze mame MVP.



Totiz takouto funkcionalitou nedisponuje Ziadny prehliada¢ a ani Ziadne rozSirenie do
prehliadaca. Bodmi €. 1, 2, 4, 5 sa chceme zaoberat hlavne v lethom semestri.

Celkovy pohlad na systéem

Nas prehliadac je rieSeny ako klientska aplikacia. Teda ide o spustitefny subor, ktory si bude
moct pouzivatel stiahnut z nasho webového sidla a po nainstalovani hned zacat’ pouzivat.
Sucastou nasej aplikacie je aj CitaCka obrazovky, ktori my neimplementujeme, ale
vyuzivame existujuci softvér NVDA, ktory je k naSej aplikacii pribaleny.

Primarne je prehliada¢ Webable programovany v jazyku JavaScript, pretoze vyuzivame
ramec Electron, ktory pouziva NodedS (javascript engine). Je niekofko dévodov, pre¢o sme
sa rozhodli pre tento ramec. Prvym je ten, ze zabezpecuje multiplatformovost aplikacie a
teda je jedno, Ci chce pouzivatel spustit aplikaciu na operaénom systéme Windows, OSX
alebo Linux. Dal$im je ten, Ze sme sa nechceli pri vyvoji prehliadaga zaoberat samotnym
spracovavanim HTML koédu, €o by bolo opatovné “vyvijanie kolesa”. Ramec Electron vyuziva
Chromium - open-source webovy prehliadac - ktory za nas rieSi elementarne veci, ktoré su
sucastou kazdého webového prehliadaca a preto sa mdézeme sustredit’ na vyvoj nase;j
vlastnej funkcionality.

Datovy model

V nasom webovom prehliadaci vyuzivame 2 databazy. Prvou je dokumentovo orientovana
databaza PouchDB, v ktorej sU momentalne ulozené len nastavenia prehliadaca, ktoré si
mdbze pouzivatel menit. Druhou je relacna databaza SQLite, v ktorej sa uklada histéria
v8etkych navstivenych webovych stranok, ktoru si vie pouzivatel zobrazit' a navstivit
vybranu webovu stranku. Datovy model relaénej databazy je zobrazeny na Obrazku ¢&. 1.

HistoryEntry SubpageEntry WebviewAction WebviewActionType
id: varchar «PK» id: varchar «PK» id: varchar «PK» id: int «PK»
url: varchar | historyEntry: int «FK» .| type: int «FK» " name: varchar
datetime: datetime 1 url: varchar 1 subpageEntry: int «FK» 1
subpageEntries: SubpageEntry(] datetime: datetime datetime: datetime
actions: WebviewAction(] target: varchar
duration: int

Obrazok ¢.1 Datovy model nasho prehliadaca

HistoryEntry

Do tabulky sa vlozi zaznam vtedy, ak pouzivatel navstivi stranku zadanim url adresy do
vstupného pofa alebo kliknutim na odkaz, ktory pouzivatela presmeruje na ini doménu.

SubpageEntry

Do tabufky sa vlozZi zaznam vtedy, ak sa pouzivatel dostane na nejaku podstranku domeény,
ktoru prave navstivil, kliknutim na odkaz na stranke a nie zadanim url adresy do vstupného
pofla.



WebviewAction

Do tabulky sa vlozi zaznam vtedy, ak pouzivatel vykona akciu na stranke typu CLICK,
SWIPE, SCROLL, HOVER

WebviewActionType
Ciselnik, ktory obsahuje 4 zaznamy - CLICK, SWIPE, SCROLL, HOVER

Diagram komponentov

Architektura prehliadaca Webable je vizualizovana na obrazku €. 2 pomocou diagramu
komponentov.
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Obrazok ¢.2 Diagram komponentov prehliadaca Webable

Hoci ide o klientsku aplikaciu, je rozdelena na klientsku a serverovu ¢ast.

Klient

Do klientskej Casti patri vdetko, €o vidi pouzivatel. To znamena okno prehliada¢a s celou
jeho funkcionalitou vratane zobrazovania webovych stranok. Z obrazku je mozne vycitat, ze
vSetky komponenty vyuZivaju rozhranie komponentu Store. Je to tak preto, lebo stav
prehliadaca je jeden velky objekt, ktory je tymto komponentom reprezentovany. V pripade,
Ze chcu lubovolné komponenty medzi sebou komunikovat, nekomunikuju priamo medzi
sebou, ale cez komponent Store (dalej centralny objekt). A to tak, Ze sa vytvori pozZiadavka
nad centralnym objektom, ktora zmeni jeho stav a tento objekt nasledne oboznami prislusne



komponenty o zmene svojho stavu. Architekturu softvéru mame takto navrhnutu preto, aby
sme zabezpecCili modularnost’ systému.

Server

Do serverovej Casti patri Cast aplikacie, ktora zabezpecuje jej spustenie, inicializaciu
spojenia s databazou SQLite, komunikaciu s rdznymi modulmi a kontrolu toho, Ci existuje
Citatka obrazovky na pocitaci. V pripade, Ze neexistuje, spyta sa pouzivatela, €i ju chce
nainstalovat. V opacnom pripade ju nasa aplikacia automaticky spusti.

Modul analyza a uprava zdrojového kodu

Momentalne na$ prehliada¢ komunikuje len s modulom, ktory analyzuje a upravuje kéd. Ide
o funkcionalitu na ktorej sa podielala ¢lenka nasho timu v ramci svojej bakalarskej prace.
Preto analyzu, navrh a implementaciu v tomto dokumente nerozpracujeme ale uvedieme
odkaz na bakalarsku pracu, v ktorej su vSetky 3 €asti podrobne rozpracované. V
nasledujucej podkapitole uvedieme len to, ako sme modul integrovali do nasho prehliadaca.

Integracia

Kedze sa tento modul od zaciatku vyvijal nezavisle od nasho prehliadaca, na to, aby
fungoval v naSom prehliadaci, ho bolo potrebné integrovat. Integraciu sme mohli spravit bud
na klientskej ¢asti alebo na serverovej €asti. My sme sa rozhodli vytvorit komunikacné
rozhranie s modulom na serverovej Casti preto, lebo chceme, aby fungoval nezavisle od
nasho prehliadaca (klientskej Casti aplikacie) a do buducna by sme chceli z neho spravit
rozsSirenie pre su¢asné webové prehliadace.

)y

Testovanie

Pocas uplynulého akademického roka sme sice pracovali na vyvoji prehliadaca, ale pretoze
cielom bolo vytvorit softvér ur€eny na sutaz v istom ¢asovom obdobi, prili§ sme sa
nezaoberali testovanim. Na zaciatku boli vytvorené testovacie konfiguraéné subory, avSak
postupom €asu sa stali neaktualnymi a uz viac nie su kompatibilné s vytvaranym softvérom.
V sucasnosti nie je jednoduché zakomponovat do vyvijaného softvéru testovaci nastroj,
pretoze tato zmena si vyzaduje rozsiahle zasahy do existujuceho kédu.



