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Riadenie projektu
Uvod

Tento dokument opisuje vysledok prace timového projektu ¢islo 6 s nazvom “Prostredie na vizualizaciu
mikrogridu” pocas zimného a letného semestra. Dokument je rozdeleny na dve vel'ké Casti a to riadenie
projektu a inZinierske dielo podl'a pokynov na stranke predmetu’.

Prvé cast’ sa sklada z kratkeho predstavenia ¢lenov timu a ich roli, aplikovaného manazmentu, popisu
jednotlivych absolvovanych Sprintov a vytvorenych retrospektiv po¢as oboch semestrov i metod riadenia,
ktoré sme sa postupne naucili pouzivat. Jej sucastou je i motivaény dokument vytvoreny na zaciatku
zimného semestra. Tuto ¢ast’ uzatvaraju metodiky, ktoré sme v ramci projektu vytvorili a pouzivali.

Druhé cast’ pontika pohl'ad na globalne ciele projektu pre obdobie zimného i letného semestra, celkovy
pohl'ad na systém a jeho architektiru i podrobnejSie rozobrané moduly, ich vyznam a zacelenie do
jedného systému. Poslednou cCastou tohto dokumentu su prilohy, obsahujice pouzivatel'sku prirucku,
inStala¢nu priruc¢ku a zoznam exportovanych tloh zo systému TFS, kazda so zodpovednym ¢lenom timu.

Role ¢lenov timu a podiel prace

Nas tim sa sklada zo 7 ¢lenov, veducim timu je Ing. Marek Loderer a produktovym vlastnikom je
spolo¢nost’ Sféra a.s. Clenovia timu su (viac o nas sa dozviete v ¢asti Motivaény dokument):

Martin Cincurak - Serverovy master
Manazérske lohy: Manazment verzii zdrojového kodu
Martin vypracoval v dokumentacii ¢asti: Architektira systému, Simula¢ny server

Michal Ostrodicky - Databazovy Specialista

Manazérske tlohy: Manazment komunikacie

Michal vypracoval v dokumentacii Casti: Metodika databaz, Modul databaza, Export prilohy, Technicka
dokumentacia

FrantiSek Durana - Majster dokumentarista a podpora

Manazérske tlohy: Manazment dokumentacie

Frantidek vypracoval v dokumentacii ¢asti: Uvod, Big Picture, Sumarizicie $printov, PouZivatel'ska
prirucka

David Pavelka - JavaScript expert
Manazérske ulohy: Manazment uloh
David vypracoval v dokumentécii Casti: Globalna retrospektiva, Aplikdcie manazmentov, Ciele

Peter Pavlik - Datovy majster
Manazérske ilohy: Manazment testovania

! http://www2.fiit.stuba.sk/~bielik/courses/tp-slov/tp-main.html#dokumentacia
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Peter vypracoval v dokumentacii Casti: Datovy model, Role ¢lenov timu a podiel prace

Richard Mocak - Front-End guru

Manazérske tilohy: Manazment technologii

Richard vypracoval v dokumentacii casti: Webova aplikicia, Automatizovana integracia, InStalacna
prirucka

Matej Prochazka - Profesional na energetiku

Manazérske tilohy: Manazment prehliadok kodu
Matej vypracoval v dokumentacii ¢asti: Code review, Prototyp, Architektiira systému

Cas straveny pracou na projekte Prispevok k projektu

Aplikacie manazmentov

V ramci manazmentu vyuzivame viacero podpornych programov, konkrétne sa jedna o:
Slack
Slack je kolaborativny nastroj pre organizacie, ktory umoziuje:

Vytvaranie $pecializovanych kanalov

Stukromné miestnosti pre chat

Odosielanie sprav, ich formatovanie a vyhl'adavanie medzi nimi
PrispdsobiteI'né notifikacie

Manazment stiborového systému

Tento nastroj pouzivame v nasom projekte ako hlavny spdsob komunikacie medzi jednotlivymi ¢lenmi
timu a vedenim. Vytvorenie konkrétnych kanalov pre jednotlivé casti manazmentu projektu urychluje
vyhladavanie a zvySuje prehladnost dat. Zaroven vyuzivame funkciu notifikacii, aby sme vedeli
operativne riesit’ pripadné problémy v time. Stikromné miestnosti a vlakna umoziuju vymenu dat medzi
¢lenmi timu, ktori pracuji na rovnakej Casti projektu bez rozposielania tychto informacii ostatnym
¢lenom timu.

Team Foundation Server



Team Foundation Server (dalej uz len ako TFS) je systém, ktory ndm umoziuje manazovanie zdrojovych
kédov, vytvaranie reportov, manazovanie projektovych Cinnosti a automaticky build a nasadenie. V ramci
nasho projektu je TFS hlavny nastroj pre vytvaranie user story s ich cielmi a opisom. V ramci nich
nasledne vytvarame tlohy, ktoré vedu k naplneniu user story. Plati pri tom, Ze na kazdua tlohu aj na kazda
user story je vzdy priradeny prave jeden ¢lovek, ktory nesie zodpovednost’ za jej splnenie. Identifikované
a opisané user story s ulohami s na zaciatku planovania Sprintu zaradené do nového Sprintu podla
priority udelenej vlastnikom projektu. Néstroj ndm umoziuje oznacovat aktualny stav uloh a cas
potrebny na ich dokoncenie, vd’aka ¢omu vieme rychlo pozorovat aktualny stav Sprintu.

V ramci TFS servera vyuzivame aj Wiki, kde sa nachadzaju vsetky potrebné dokumenty, tie su tak
dostupné na jednom mieste pre vSetkych ¢lenov timu. Konkrétne sa tu nachadzaju zapisnice vytvorené na
stretnutiach, retrospektivy, metodiky a dokumentacia k ¢astiam samotného vyvijaného systému.

Sumarizacie Sprintov

Nas timovy projekt je rozdeleny do Sprintov, z ktorych kazdy pokryva Standardne ¢asové obdobie dvoch
tyzdnov. Vzhl'adom na dobu vypracovania dokumentu su tu sumarizované vsetky Sprinty, ktoré sme
absolvovali po¢as zimného aj pocas letného semestra.

Zimny semester
Sprint 1 - Vanilla

Zaciatok sprintu: 8. oktobra 2018
Koniec sprintu: 22. oktobra 2018

Prvy Sprint, ktory bol zamerany najmé na analyzu dostupnych JavaScript kniznic, ktoré v projekte
vyuzivame na modelovanie a vizualizaciu mikrogridu. Identifikovali sme 4 vhodné kniznice: Go.js,
Mzxgraph, Vis.js a D3. NajpodstatnejSie parametre pri vybere boli:

moznosti perzistencie pozicii (fixna podpora niektorych prvkov v modeli)

moznosti importu a exportu dat (fungovanie a format vstupnych a vystupnych tidajov)
pritomnost’ simula¢ného modulu (¢i obsahuje vypoctové jadro)

moznosti vykresl'ovania kriviek (zobrazovanie kriviek z datovych typov)

schopnost’ prepinania medzi mapovym a schématickym zobrazenim

moznosti agregécie (zgrupovanie prvkov pri zoomovani)

Na zéklade analyzy sme vybrali dve vhodné kniznice Go.js a Mxgraph. Tie sme potom podrobili
d’als§iemu prerokovaniu s produktovym vlastnikom. Okrem toho sme inicializovali pracovné nastroje a
vytvorili prvotné metodiky pre nas projekt. V Sprinte sa nam podarilo uspesne splnit’ vSetky ulohy a
$print bol tspesne dokonceny.

Sprint 2 - The Burning Crusade

Zaciatok Sprintu: 22. oktobra 2018
Koniec sprintu: 12. novembra 2018



Na zaklade vysledkov predchadzajuceho Sprintu sme sa nakoniec rozhodli vyuzivat kniznicu Go.js. V
tomto Sprinte sme vytvorili prototyp, ktory otestoval jej kIiové vlastnosti pre vyuzitie v ramci nasho

projektu. Bolo vytvorené zakladné pouzivatel'ské rozhranie s drag-and-drop menu, krivkami a atributmi

prvkov. Okrem toho sme Specifikovali prvotny névrh architektiry systému a datového modelu projektu.
Aj v tomto Sprinte sa nam podarilo splnit’ vSetky zadané tlohy a Sprint bol tspesne dokonceny.

Sprint 3 - Wrath of the Lich King

Zaciatok Sprintu: 12. novembra 2018
Koniec sprintu: 26. novembra 2018

V tretom Sprinte sme pokracovali s rozSirovanim prototypu o d’alSiu funkcionalitu, okrem vizualizacie
sme implementovali simula¢ni a datova vrstvu. Simulacné vrstva obsahovala zakladny model batérie a

simulacny server. Pre tento server boli vytvorené API rozhrania ako priprava pre d’alsi $print. Co sa tyka
pouzivatel'ského rozhrania, vytvorili sme GUI pre rezim simulacie. Zaroven boli zapracované poziadavky

produktového vlastnika po prezentacii prototypu. Pre proces simulacie sme vypracovali navrh

architektury simulacného jadra. Vzhl'adom na Casové zatazenie aj zo strany ostatnych predmetov sme
nestihli aspesne dokoné¢it’ vietky ulohy. Sprint z toho pohPadu méZeme oznagit’ ako netispesny.

Sprint 4 - Cataclysm

Zaciatok Sprintu: 26. novembra 2018
Koniec sprintu: 10. decembra 2018

Stvrty $print pridal mnoho novych funkcionalit z front-endu aj back-endu.

Front-endové zmeny a Upravy:

Grafické pouZivatel'ské rozhranie bolo upravené podl'a poziadaviek produktového vlastnika
paleta GO.js prvkov bola nahradend HTML prvkami

pridali sme hornu listu a kontextové menu

zobrazenie simulacie sa rozrastlo aj o agregovanie vysledkov

vytvorili sme formulér pre zadavanie cennika pre cenu energie v konkrétnych hodinach

Back-endové zmeny a Gpravy:

Vsetky komponenty systému boli navzajom prepojené do jednotnej aplikacie

Proces simulacie umoznuje odoslanie poziadavky z webovej aplikacie, uloZenie simulacie v
databaze a nasledne aj zobrazenie vysledku jednoduchej simulacie vo webovom rozhrani

Boli pridané obmedzenia na velkost’ simulacie v databaze z dovodu bezpecnosti a integrity
Integracia webovej aplikacie s databazou umoziuje nasledujlice operacie: vytvorit’ novy projekt,
zmazat' projekt, ulozit’ projekt, nacitat’ projekt, nacitat’ typy elementov a nacitat’ SVG ikony
elementov

Napriek tomu, Ze sme pocas tohto Sprintu dodali velké mnozstvo novych funkcionalit, nepodarilo sa nam
splnit’ vSetky zadané ulohy. Na obdobie dvoch tyzdiiov sme si naplanovali prili§ vela ¢innosti, ktoré

popri ostatnym predmetom nebolo v nagich silach dokonéit’. Sprint je teda klasifikovany ako netspesny.

Sprint 5 - Mists of Pandaria



Zaciatok Sprintu: 10. decembra 2018
Koniec sprintu: 17. decembra 2018

Posledny Sprint, ktory trval len jeden tyzden bol zamerany na dokoncovanie predchadzajucich tuloh,
finalizaciu projektov dokumentacie a zapracovanie pripomienok produktového vlastnika.

Letny semester

Sprint 6 - Warlords of Draenor

Zaciatok Sprintu: 14. februara 2019
Koniec sprintu: 28. februara 2019

Prvy Sprint v letnom semestri bol zamerany najmé na analyzu moZnosti pre d’alSie smerovanie projektu
pocas celého letného semestra. KIiC¢ovou zlozkou analyzy bolo pridavanie a iprava novych simulacnych
jadier. Okrem toho sme analyzovali moznosti logovania vsetkych typov vypisov pocas simulacie,
zobrazovanie vysledkov simulacie a jej postupné prehravanie.

Okrem toho sa zapracovali zmeny na zaklade pripomienok produktového vlastnika. Tie zahrnali zmenu
rozlozenia modelovacej schémy s cielom maximalizovat’ plochu modelovania (minimalizovanie 'avého
panelu s prvkami a pravého panelu s atribatmi). Vzhladom na vytvaranie aplikacie v slovencine bol
upraveny format datumu a Casu na slovensky Standard. Zmeny sa tykali aj vizualnej stranky webovej
aplikacie, vytvorili sme logo, landing page a optimalizovali menu v hornej Casti.

Sprint 7 - Legion

Zaciatok Sprintu: 28. februara 2019
Koniec sprintu: 14. marca 2019

Na zéklade predchadzajucej analyzy bol pocas tohto Sprintu vytvoreny prototyp nového simula¢ného
jadra. To sa od prvého jadra, ktoré sme pouzivali doteraz lisi najmd komplexnejSou logikou vypoctu
simuldcie nad danym modelom. Zaroven ndm umoznuje pridat’ pouzivatel'ovi moznost’ volby medzi
simulacnymi jadrami. Skutocnost’, Ze nas projekt ma byt inicializanym bodom d’alSich projektov nam
predurcila potreby kvalitného dokumentovania pouzivanych API rozhrani, na ¢o sme sa rozhodli vyuzit
Swagger.

Vzhladom na viac pouZzivanych typov grafov sme generalizovali vysledky simulacie tak, aby sa
informacie o pouzitom grafe nachddzali priamo vo vystupe simulacie. Front-endova cast’ aplikacie bola
upravend s cielom zvySenia pouzivatel'ského zazitku a prehl'adnosti jednotlivych funkcii pontkanych
aplikaciou.

Sprint 8 - Battle For Azeroth

Zaciatok Sprintu: 14. marca 2019
Koniec sprintu: 28. marca 2019

Pocas tohto Sprintu nas Cakalo testovanie aplikacie potencialnym pouzivatelom, tomu boli prispésobené
aj timové ulohy. Pre simulacie boli definované obmedzenia, ktoré musia byt splnené, aby bolo mozné



vyuzivat’ nové simula¢né jadro. Zatial nepodporovana Cast’ aplikacie "Monitoring" bola spristupnena s
informéciou, ze sa na stranke pracuje. Na zaklade pripomienok sme opravili vyber vSetkych elementov
pri kliknuti a skryli pravy panel aplikacie tak, aby sa zobrazoval len v pripade potreby. Pri vkladani prvku
sme upravili jeho poziciu tak, aby bola presne na suradniciach zvolenych pouzivatel'om aplikacie.

Sprint 9 - Cataclysm 2

Zaciatok Sprintu: 28. marca 2019
Koniec sprintu: 11. aprila 2019

Sprint 9 prebiehal v obdobi pred TP-Cupom, ¢omu sme prisposobili aj timové ulohy. Hlavna &ast
predstavovalo dokoncenie moznosti spravy kniznic a prvkov na oboch urovniach aplikacie. Na front-
endovej strane aplikacie to zahfiialo pridanie novej podstranky do konfiguracnej stranky, vytvorenie
komponentu pre nahravanie svg ikony prvku z lokdlneho uloziska a Gpravu niektorych Casti vizualnej
stranky aplikacie. Back-endova cast’ aplikacie sa rozrastla o nové rozhrania pokryvajice funkcionalitu
pridavania prvkov, kniZznic a ich modifikacie. Okrem pridavania a spravy kniznic sme pridali
zobrazovanie postupného prehravania simulacie v Case a zobrazovanie logov. Formalne naleZitosti TP-
Cupu vyZzadovali vytvorenie prezentacného videa nasej aplikécie, napisanie ¢lanku a vyplnenie dotaznika.

Gridbox Team Sprint 10 - Reign of Chaos

Zaciatok sprintu: 11. aprila 2019
Koniec sprintu: 25. aprila 2019

Pocas Sprintu prebichal TP-CUP, na ktory sme pripravovali naSu aplikaciu. Dokoncili sme spravu
prvkov, pridali validaciu vstupu pre jej jednotlivé polozky a pridavanie atribtov pre dany prvok. Tato
Cast’ sa rozrastla nie len o pridavanie novych prvkov ale aj ipravu uz existujucich prvkov. Tieto zmeny si
vsak vyzadovali upravu pouzivaného datového modelu.

Pre prezentacné ucely sme vy¢istili a pripravili produkéné prostredie so zalohou, prichystali sme si d’alSie
dve kniznice prvkov pre modelovanie pocitacovych a cestnych sieti, upravili stranky zatial
nepodporovaného monitoringu a upravili kontextové menu. Okrem toho sme sfinalizovali zvys$né
pozadované funkcie aplikacie a nakoniec aj ispes$ne odprezentovali nas projekt na IIT.SRC.

Sprint 11 - The Frozen Throne

Zaciatok Sprintu: 25. aprila 2019
Koniec sprintu: 10. maja 2019

Posledny Sprint sme venovali finalizovaniu dokumentécie vytvoreného rieSenia, doplnili a aktualizovali
sme vSetky jej Casti tak, aby zodpovedali poziadavkam na stranke predmetu. Okrem toho sme na zéklade
cennej spétnej viazby z TP-Cupu vykonali dalSie zmeny aplikdcie a vylepsili nacitavanie ikony z
lokalneho uloziska i opravili problém s vytvorenim/uloZenim prvku.

Globalna retrospektiva za zimny semester

Po skonceni Sprintu prebichala na stretnuti retrospektiva Sprintu, kde postupne vSetci Clenovia timu
uviedli, ¢o bolo v §printe hodnotené ako kladné, s ¢im naopak prestat’ a ako vyriesit’ vzniknuté problémy.



Sprint 1 (08.10.2018 - 22.10.2018)

V ramci prvého Sprintu sme sa oboznamili s technikami a vytvarali sme metodologie. Vznikli vSak uréité
problémy, ktoré sme identifikovali a d’alej sa snazili im predchadzat’.

S ¢im prestat™?

e Prestat’ pracovat’ na cudzich tlohach bez upovedomenia osoby, ktora je za danu tlohu
zodpovedana.

S ¢im pokracovat’?

e So spolupracou na komplexnejsich ulohach a vyuziti techniky pair programming, vd’aka ktorej sa
nam podarilo aj pri nedostatocnych sktisenostiach niektorych ¢lenov uspesne splnit’ ulohy.

Co zlepsit™?
e Podrobnejsie Specifikovat’ user story a tlohy.

e Zacat presnejSie trackovat’ odpracované hodiny jednotlivych ¢lenov timu (spolo¢ny excel sheet)
e Testovanie vytvorenych Casti systému

Sprint 2 (22.10.2018 - 12.11.2018)

Sprint bol uspesny, tieZ sa objavili menSie problémy, ktoré sme v time identifikovali s cielom ich
d’al§icho minimalizovania.

S ¢im pokracovat’?

e Vytvaranie uloh tak, aby medzi sebou nemali ziadne zavislosti
¢ Komunikacia v time, néstroj sa Slack sa osved¢il ako vhodny komunikac¢ny néstroj

Co zlepsit?

e Medzisprintovou analyzou d’al§ich uloh mézeme dopredu vediet’ lepSie urcit’ naro¢nost’ uloh,
ktoré nas Cakaju

Sprint 3 (12.11.2018 - 26.11.2018)

Na zaklade ziskanych poznatkov sme sa v tejto retrospektive zamerali najméd o zlepSenie stretnuti s
projektovym veducim, v ktorych sme identifikovali niektoré problematické Casti.

S ¢im prestat™?

e Prestat’ s rozoberanim nedolezitych €asti projektu do prili§ vel'kych detailov, ¢o nas spomaluje na
stretnutiach

S ¢im pokracovat’?



e Spolupraca na komplexnejSich llohach a rozdelenie ¢lenov na tlohy
e Vytvaranie nezavislych uloh, aby nemuseli ¢lenovia timu na seba vzajomne ¢akat’

v

Co zlepsit?

e Vytvorenie agendy pre stretnutie s vedicim projektu a produktovym vlastnikom a dodrziavanie
stanovenych Casovych rozhrani

e Sledovanie Casu a smerovania diskusie pocas stretnuti

e Prestavka pocas stretnutia po vacsom bloku na oddych

e Asertivnejsie komunikovat’ s produktovym vlastnikom a ihned’ vyjasnit’ pripadné nezrovnalosti

Sprint 4 (26.11.2018 - 10.12.2018)
S ¢im prestat™?

e Prestat’ s vytvaranim prili$ velkych User Story

S ¢im pokracovat’?

e RozcClenenie ¢lenov timov podl'a ich skusenosti pomohlo zvysit efektivitu

e Rychla spétna reakcia zo strany timu (napriklad spolo¢né hovory) pomohla pri rychlom rieSeni
vzniknutych problémov a nejasnosti

e Casovy time boxing stretnuti nAm pomohol, aby sa stihlo vietko, o bolo potrebné vyriesit' este
priamo na stretnuti

Co zlepsit?

e Podrobnejsie si definovat’ ulohy bez zavislosti od ostatnych uloh

e Nasadzovanie novych verzii rieSit postupne, pridat’ jednu a potom ju otestovat, potom zase
d’al$iu a pod.

e Dolezité zmeny v projekte komunikovat tak, aby boli ¢o najskor dostupné vsetkym ¢lenom timu

eV story si definovat’ aké tilohy su pre backend a pre frontend

e Definovat’ maximalny pocet tloh na jednu User Story, v pripade presiahnutia tohto poctu rozbit
Story na 2 mensie Story

e Push aj pre menSie zmeny, v pripade velkych je Casto komplikované odhalit, v ¢om nastala
chyba

e Dedikovat url pre plne funk¢ént verziu a vlastni url pre vyvojova verziu
Vykonavat’ podrobnejsie code review kodov ostatnych ¢lenov timu

e Story si rozdelit' na mensie, aby sa nestavalo, Ze na jednej robi viacero I'udi naraz

Zhrnutie retrospektiv za zimny semester

Vzhl'adom na to, Ze sme nemali skiisenosti s takouto pracou v projekte, mali sme zo zaciatku problémy s
definovanim tloh, ich rozdel'ovanim a minimalizaciou zavislosti. Tento problém sme sa snazili postupne
riesit’ po retrospektivach na jednotlivych stretnutiach. Postupne sa nam darilo tvorit’ menej zavislé tulohy,
definovat’ ich a zodpovednejSie ich pridelovat. Problémom, ktory sme mali bolo aj nepresné
odhadovanie nédroc¢nosti jednotlivych tloh, postupne sme ich zacali rozbijat’ na mensie tak, aby bolo
jednoduchsie urcit’, Co vsetko sa za danou ulohou skryva. Pomohla nam aj medziSprintova analyza tloh
pre nasledujtci Sprint.



Mentoring, ktory sme absolvovali nAm pomohol pri lepsSej organizécii stretnuti s projektovym veducim,
ktoré sme zacali ¢asovo ohrani¢ovat’ a planovat’ jednotlivé tlohy. Na zaCiatku sa nam totiz Casto stavalo,
ze sme kvoli absencii planu museli predlzovat’ stretnutia, aby sme stihli potrebné nalezitosti. Zaroven sme
si postupne osvojili aj komunikacné nastroje a pridali k nim spolocné hovory s cielom minimalizacie
straty Casu medzi ¢lenmi timu.

Globalna retrospektiva za letny semester

Po skonceni Sprintu prebiehala na stretnuti retrospektiva Sprintu, kde postupne vSetci Clenovia timu
uviedli, ¢o bolo v §printe hodnotené ako kladné, s ¢im naopak prestat’ a ako vyriesit’ vzniknuté problémy.

Sprint 6 (14.2.2019 - 28.2.2019)
S ¢im prestat™?

e Odkladanie ¢asovych odhadov zodpovednych osob za ulohy
S ¢im pokracovat’?

e Kvalitné a poctivé code review, ktoré¢ pomahaju odhalit’ problémy a bugy, ktoré vznikli
e Komunikécia ¢lenov timu medzi sebou o problémoch, ktoré vznikli priamo na stretnutiach

Co zlepsit?

e Lepsie rozdelenie ¢lenov timu vzhl’'adom na to, ze je front-end teraz najdolezitejSou ¢ast’ou nasho
systému
Poriadnejsie zadel'ovanie story tak, aby bola vZdy jedna zodpovedna osoba pridelena na story

e Dohodnutie predbezného terminu ukoncenia ulohy, aby sa to nemuselo dokoncovat’ vo Stvrtok v
noci

e Definovanie odhadov na tilohy ¢o najskor

e RovnomernejSie rozdelenie prace medzi jednotlivych ¢lenov timu aj vzhladom na to, Ze
skusenosti a schopnosti ¢lenov timu st vel'mi rozdielne

e Navrh a analyza s mock-up nechat’ a spravit’ ich na prezentaciu produktovému vlastnikovi

e Vytvorit tlohy aj pre také Cinnosti, ktoré nie s priamo rozpisané vo vytvorenych ulohach

Sprint 7 (28.2.2019 - 14.3.2019)
S ¢im pokracovat’?

Spolo¢na analyza problémov na stretnutiach a ich rieSenie

¢ Pomadhanie ¢lenom timu, ktory nemaju s danou technolégiou skusenosti od sktisenejsSich kolegov
namiesto zd{havého vyhladévania rieSenia na internete
Spolo¢né definovanie rozhrani pomaha priamo vyriesit’ nezrovnalosti

e Poctivé code review a rieSenie konfliktov

S ¢im prestat™?



e Dookola riesit’ problémy, ktoré sami bez produktového vlastnika (alebo nejakého odbornika v
oblasti) aj tak nevieme vyriesit

e Vystupy z uloh dokoncovat az tesne pred koncom $printu

e Prilisné sustredenie sa na nepodstatné detaily projektu namiesto sustredenia sa na viziu

Co zlepsit?
¢ DetailnejsSie a podrobnejsSie vystupy z analytickych uloh tak, aby bolo mozné ich vhodne vyuzit
do implementacie

Riesenie pull requestov v skorSom termine, nastavenie terminov na ich dokon¢enie

¢ Komunikacia ¢lenov timu s pull requestami a notifikovanie ¢akajucich ¢lenov timu ak sa uz dlho
caka

e Sustredit’ sa na hlavnu viziu projektu a zjednotit’ sa na cieloch

e Experimentalne prostredie na serveri

v

Sprint 8 (14.3.2019 - 28.3.2019)
S ¢im prestat’™?
e Robit na tlohach ovplyvnujucich zvySok, bez toho aby o tom vedeli ostatni
S ¢im pokracovat’?
e Pomadhanie ¢lenom timu, ktory nemaji s danou technoldgiou skusenosti
Co zlepsit?
e Castejsie spolo¢né hovory, ktoré budi Struktirovanejsie a aj s vystupom pre tych, ktori sa
napriklad hovoru nezacastnili
e Zadavat si ulohy hned na zaciatku Sprintu, aby bolo uz poc¢as vikendu mozné na nich zacat’
pracovat’
e Vicsia doslednost’ v praci timu, dohodnutie sa na tom ¢o kto spravi, aby sa nestavalo ze tesne

pred koncom zostane nejaka uloha nepriradena
e Sustredit’ sa na to podstatné, o je ciel'om ndsho rieSenia a nechat’ nedolezité aspekty bokom

Sprint 9 (28.3.2019 - 11.4.2019)
S ¢im prestat™?
e Meskanie na timové stretnutia
S ¢im pokracovat’?
e Sustredenie sa na dolezité body projektu
e Rozdelenie ¢lenov do timov podl'a sekcii na ktorych pracuju

e Spolocnd praca timu na front-endovej Casti aplikacie podl'a dlhodobych cielov

Co zlepsit?
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e Pred vytvorenim pull requestu na Front-endovej Casti aplikacie najskor spustit’ build a presvedcit’
sa ¢i je mozné aplikaciu vybuildovat’
e Prezentovanie vytvorenych vysledkov

Sprint 10 (11.4.2019 - 25.4.2019)
S ¢im prestat™?
e Meskanie na timové stretnutia
S ¢im pokracovat™?
e Spolocna praca timu na front-endovej Casti aplikacie podl'’a dlhodobych cielov
e Dokoncenie uloh v ¢asovom predstihu, aby sa stihli spracovat’ pull requesty
e (all v pripade potreby pre zrychlenie komunikacie medzi vSetkymi ¢lenmi timu

Co zlepsit?

e Zjednotenie pripadov pouzitia aplikacie
e Prezentovanie vytvorenych vysledkov

Sprint 11 (25.4.2019 - 10.5.2019)
S ¢im prestat™?
e Odkladanie pridel'ovania uloh Sprintu na jednotlivych ¢lenov timu
S ¢im pokracovat’?
e Nasadenie v time a spolupraca
¢ Rozdelenie ¢lenov timu na Casti aplikacie podl'a ich skiisenosti
e Vzijomna komunikacia timu aj mimo timovych stretnuti
e Pomoc skusenejSich clenov timu pre tych, ktori s danou technoldgiou nemaju také sktisenosti
Co zlepsit?

e Prezentovanie vytvorenych vysledkov

Zhrnutie retrospektiv za lethy semester

Odrazovym mostikom letného semestra boli pre nas skiisenosti nadobudnuté pocas predchadzajuceho
obdobia zimného semestra. Tie nam pomahali v ¢asovom rozplanovani stretnuti tak, aby sme stihli
vsetko potrebné bez nutnosti ich predlzovania, pokracovali sme vo vyuzivani definovanych
komunika¢nych nastrojov a vytvorenych metodik. Aj v tomto semestri sa vSak postupne objavovali
problémy a prekazky, ktoré sme museli rieSit. Na zaCiatku to bol hlavne problém s nedostatocnou
doslednost'ou pri metodike loh, ktora nam sposobovala problémy. Zaviedli sme si preto nové pravidla.
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Dal$ou problematickou Gastou bola na$a snaha venovat sa vietkym aspektom aplikacie bez presne
definovaného ciela, ¢o chceme pocas tohto semestra vytvorit, ¢o nie je dolezité a naopak ¢o ma
najvyssiu prioritu. Po konzultovani s produktovym vlastnikom sme si vytvorili viziu projektu, ktorti sme
vyuzivali pri d’alSom ur¢ovani délezitosti vzniknutych tloh.

Velkym pomocnikom bol pre nds postupne zavedeny systém vzajomnej pomoci, kedy skuasenejsi
¢lenovia timu pomahali menej skasenym, vd’aka comu dokazali rychlejsie pochopit’ danti technolégiu a
splnit’ svoje tlohy. Toto platilo najmé v pripade front-endovej Casti aplikécie, ktora bola pocas letného
semestra na prvom mieste. Po druhej polovici semestra sme s naSim projektom absolvovali Studentsku
vedecku konferenciu IIT.SRC, kde sme ziskali d’al$ie cenné poznatky a sktsenosti.
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Motivacny dokument

Tento motivaény dokument bol odovzdany pocas 1. tyZdna semestra.

Timovy mail: tp 06 2018@googlegroups.com

Nas tim je zloZzeny z Martina Cinturaka, Frantiska Duranu, Richarda Mocaka, Michala Ostrodického,
Davida Pavelku, Petra Pavlika a Mateja Prochazku. VSetci sme absolventmi bakalarskeho §tidia na FIIT
STU a spolupracovali sme uz na mnohych skolskych zadaniach.

Traja ¢lenovia timu (Ostrodicky, Pavlik, Prochazka) sa pri rieSeni bakalarskej prace venovali problémom
z oblasti energetiky, ¢lanok P. Pavlika zaoberajuci sa predikciou spotreby elektrickej energie bol oceneny
na tohtorocnom IIT.SRC a bude prezentovany aj na medzinarodnej konferencii. Okrem toho sa ostatni
¢lenovia venovali vo svojich pracach aj interakcii gestami v rozSirenej realite (Pavelka), pocitaCovému
videniu (Mocak, Durana) a analytike dat z oblasti biomediciny (Cinéurak), takze projekty z tejto oblasti
by taktiez nemali predstavovat’ pre nas tim va¢si problém.

David P. a Peter P. boli pocas bakalarskeho studia ¢lenmi vyskumne orientovanej skupiny, kde ziskali
znalosti z oblasti vyvoja webovych aplikacii a datovej analytiky nad ramec beZzného §tidia. Za zmienku
stoja najmé sktsenosti ziskané pri vytvarani webovych aplikacii v Ruby on Rails, z ktorych jedna je
nad’alej pouzivana na ul’'ahCenie vymeny a evidencie ucebnic na zakladnej skole.

Vsetci Clenovia timu maju zékladné skusenosti s pocitacovou grafikou a vytvorenim zékladnych
konceptov hry, ktoré sme ziskali po¢as Stadia s vyuzitim rozhrania OpenGL. Vyvoj interaktivnych médii
je v sucasnosti vd’aka vol'ne dostupnym hernym enginom ako Unity alebo Unreal Engine dostupnejsi ako
kedykol'vek predtym a vidime v tomto smere potencial do buducnosti. Aj ked’ nase znalosti nepresahuju
vypracovanie jednoduchych tutorialov, radi by sme pocas timového projektu ziskali skiisenosti aj v tejto
oblasti.

Medzi programovacie jazyky, ktoré ¢lenovia timu pouzivaju a maju nadobudnuti znalost’ patria Java,
Javascript, Python, C++, C#, R, PHP a uZ spominany Ruby. Najviac skisenosti maju ¢lenovia v jazyku
Java, ktoré &erpali zviG$a zo $kolskych projektov, P. Pavlik, F. Durana a M. Prochazka aj z prace popri
Skole. Programovacie jazyky Python a R sme pouzivali hlavne v bakalarskych pracach so zameranim na
datovi analytiku (Cindurak, Ostrodicky, Pavlik, Prochazka). Pred vypracovanim praktickej Gasti tito
¢lenovia nemali Ziadne skusenosti s tymito jazykmi. Poznatky sme ziskali priebeznou pracou, ¢o d’alej
dokazuje nase schopnosti rychlo sa adaptovat’ a naucit’' na nové, doposial’ nepouzivané technoldgie.

F. Durana, R. Mocék a D. Pavelka sa vo svojom volnom ¢ase venuju aj tvorbe webovych aplikacii.
PouZzivaji pri tom technoloégie Angular a React pre vyvoj pouzivatel'ského rozhrania prostrednictvom
komponentov a Springboot pre reprezentaciu stavu prostrednictvom REST rozhrani.

Motivacia 16: Prostredie na vizualizaciu mikrogridu [GridBox]

Téma c¢islo 16. vzbudila pozornost’ s myslienkou na pokracovanie a prehlbovanie znalosti v doméne
elektriny. Je to dynamicka doména, v ktorej vidime obrovsky potencial na zlepSenie suc¢asnych rieSeni a
najma prilezitost’.

V nastroji Cisco Packet Tracer vSetci Clenovia timu pracovali a mame predstavu, ako by sme vedeli
podobny nastroj implementovat’ pre potreby energetiky. Plne sa stotoziiujeme s cielom implementovat’
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softvérovy nastroj, ktory poméze zjednodusit’ navrh a optimalizaciu existujicich sieti. Navyse, vidime
pridant hodnotu v spolupraci s externou firmou Sféra a.s, ktora sa Specializuje na inteligentnu graficka
komunikdaciu a informacné systémy. Vzajomna spolupraca moze byt pre obe strany prospesna.

Problém, ktory sa riesi je realny a umoziuje vytvorenie vlastného originalneho rieSenia, ¢o zvySuje
zaujem o tato tému v naSom time. Toto tvrdenie potvrdzuje aj fakt, Ze téma skoncila v naSom vybere
medzi najziadanejS$imi.

Zo spomenutych technologii mame realne skusenosti s jazykom javascript a niektori z nés aj v jazyku C#.
Nase znalosti modelovacieho ramcu Unity nie su siahodlhé, no na druhu stranu pontikame zanietenost’ a
vol'u naucit’ sa nieCo nové, ktoré povazujeme za kl'icové v projekte vac¢sieho rozsahu.

Motivacia 18: Skola hrou vo virtualnej realite [VREducation]

Dnes uz deti maju pristup k IT zariadeniam a ich oblibenou ¢innost'ou je v takom veku hranie sa. Aj my
sme tak zacinali a okrem hrania je skvel¢ hru aj tvorit, preto je ndm tato téma uz na prvy pohlad
sympatickd. Téma zaroven oproti ostatnym ponuka aj hlbsi aspekt spolocenského pdsobenia so
zameranim prave na mladu generaciu. To je vec, ktora zaujala na druhy pohl'ad. Posobit’ tak, aby sa deti
hrali s ich obl'ibenymi prostriedkami a zaroven mali z toho pridanti hodnotu. Pouzivat’ nové technologie,
s ktorymi sme doposial’ nemali velké sklisenosti sme si uz zvykli, ¢i uz v Skole alebo v pracovnom
zivote. S tvorbou hier ma kazdy z nas zakladné sktisenosti, nadobudnuté pocas $tadia na fakulte.

Motivacia 9: Vnimanie neviditelného [Holographic Eyes]

Pomocou technologie Microsoft Hololens sa da zlepsit’ kvalita mnohych kazdodennych I'udskych aktivit
a preto od samého vzniku vzbudila v nés vel’ky zaujem a vyvolala zaujem o pracu s fou.

Kazdy z nas ma potencial vytvorit' nieCo, ¢o by pomohlo ostatnym lud’om zlep$it' ich Zzivoty.
Téma taktiez pontika moznost’ pracovat’ s mnohymi modernymi technolégiami, o ktorych si myslime, Ze
ich poznanie prinesie velki pridanti hodnotu. Vac¢sina z nds uz pracovala s technologiami, ktoré sa daju
vyuzit’ na tomto projekte, ako st neurénové siete (TensorFlow,Python), s pocitaCovym videnim alebo aj s
programovacim jazykom C#. Umela inteligencia je oblast’, s ktorou kazdy z nas pracoval a chcel by
prehibit’ svoje vedomosti. Pracovanie na projekte, ktory by mal pomoct’ slabozrakym a nevidiacim, nam
umozni vidiet’ svet inymi o¢ami.

Priorita timovych projektov:

—_

Prostredie na vizualizaciu mikrogridu [GridBox]

Skola hrou vo virtualnej realite [VREducation]

Vnimanie neviditelného [Holographic Eyes]

Podpora vyskumu behavioralnej biometrie [behametrics-learn]

Vizualizacia softvéru vo virtualnej a rozSirenej realite (Remake) [VizReal]

Analyza spravania sa vozidiel v meste [SmartMobility]

Monitoring antisocialneho spravania [MonAnt]

Vyhladavanie pomocou obrazkov [ImageSearch]

Monitorovanie a vyhodnocovanie fyziologickych procesov &loveka [BioMonitor]

CQ|lO | |(N|oOO|lO|D]|W[IDN

—_

3D simulovany roboticky futbal [3D futbal]

—_
—_

10T systém monitorovania oséb [Breyslet]
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Generator 3D priestoru [3DSpaceGen] 12
Inteligentny importér verejnych dat [Importer] 13
Prostredie pre inteligentnu analyzu textov [TxtEnv] 14
Databanka otazok a uloh [FIIT - DU] 15
3D UML, improved version [3D-UML] 16
Automatické testovanie v prostredi Internetu veci [loTesting] 17
In-memory databaza s vyuzitim GPU [In-memory-DB] 18
Identifikacia entit — spracovanie textu [SK-CZ-TEXT] 19
WiFi Funtoro [WFuntoro] 20

Rozvrh timu:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/10UypZCxbQ4x6elKdQ36uX BYegYnC82euGqp\W648
YR8/edit?usp=sharing
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Metodiky

Tato Cast’ obsahuje vytvorené metodiky v ramci nasho timu.

Metodika komunikacie

Utelom tejto metodiky je opisat a zadefinovat postupy komunikicie v time. Poskytuje
informacie o spravnom sposobe komunikacie, urCuje kanaly pre rozne typy komunikacie a
uvadza postup pre spravne pouzitie tychto kanalov. Metodika je urena pre vSetkych ¢lenov
timu.

Komunikacia v time prebieha primarne prostrednictvom komunikacénej sluzby Slack, standup volania v
google hangouts, na spolo¢nom stretnutim timu v stredu, pomocou komentarov v zdrojovom kdéde v
nastroji TFS(Team Foundation Server), ktory je vyuzivany na manazment zadanych tloh.

Komunika¢né kanaly

Slack

V komunika¢nom nastroji Slack st vytvorené kanaly na jednotlivé témy tykajuce sa projektu.
Konkrétne su to nasledovné:

e general - tento kanal sa vyuziva na komunikaciu vSeobecnych veci tykajucich sa timového
projektu, ktoré nespadaju do Ziadneho iného kanalu

e zapisnice - kanal slizi na vladanie dokumentov ako zapisnice, retrospektivy a iné aby mohli
prejst’ reviziou ostatnych ¢lenov timu a nasledne mohli byt’ vloZzené na webovu stranku timu

e random - kanal random sluZi na komunikaciu, ktord nemusi byt’ priamo spojena s témou projekt

o tfs-notifications- kanal automaticky generuje spravy z TFS tykajtce sa pull requestov témou
projektu

e teambuilding- v kanali sa rieSia stretnutia ¢lenov timu za ucelom otuzovania kolektivu

TeamFoundationServer

Komunikacia v nastroji TeamFoundationServer pozostava z komentarov ku konkrétnym uloham, kde
Clenovia timu rieSia problémy alebo nejasnosti ohl'adom tlohy. TaktieZ sa rieSia aj komentéare ku code
review na konkrétnom pull requeste.

Telefon

Telefonické spojenie je vyuzivané v pripade, Ze nastal nejaky urgentny problém. Prikladom
je napriklad oznamenie neucCasti na stretnuti ale taktiez aj problém pri plneni zadanej ulohy.
Telefonicka komunikacia zahiia hovor ale aj SMS.

Osobné stretnutie

Viacsina komunikéacie prebieha pocas osobného stretnutia v stredu, kedy je idealne rieSit nejasnosti a
problémy vzniknuté pri praci na ulohach. Na stretnutiach st tak isto prezentované pokroky
na projekte, a tym sa dostavaju vzniknuté zmeny na konkrétnych castiach projektu do
povedomia ostatnych clenov timu. Ak ma ¢len timu problém, ktory nevie sam vyrieSit,
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dohodne sa s inym C¢lenom timu na osobnom stretnuti a tam sa pokuSaju spolo¢nymi silami
tento problém vyriesit’.

Email

Emailova komunikacia pomocou timového aliasu tp 06 2018@googlegroups.com je vyuZzivana na kontakt s
okolim.
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Metodika dokumentacie

Pocas prace na projekte vznikaju viaceré formy sprievodnej dokumentacie, ktorych jednotnu Strukturu a
konzistentnost’ zabezpecCuje dodrziavanie tejto metodiky. Nasledovanie nizSie uvedenych pravidiel je
povinné pre vSetkych ¢lenov timu. V ramci dokumenticie rozoznavame generovani technicku
dokumentaciu, ktord vznika zo zdrojovych kddov a tizko suvisi s Metodikou pisania zdrojového kddu.
Dokumentacia, ktora vznikd samostatne musi dodrziavat’ nasledujuce pravidla:

Styl vytvarania dokumenticie:

Pri tvorbe sprievodnych dokumentov musia byt dodrzané nasledujice pravidla:
e Pre hlavné kapitoly dokumentécie pouzivat’ Nadpis 1
e Pre podkapitoly dokumentacie pouzivat’ Nadpis 2
e Pre mensSie obsahové jednotky pouzivat’ Nadpis 3
e Pre technické Casti a ukazky kodov obsiahnuté v dokumentacii pouzivat’ sivé podfarbenie
e Pre parametre jednotiek pouzivat’ kurzivu
e Typ a velkost pisma musi zodpovedat’ typu vytvaraného dokumentu

Zverejnovanie dokumentacie:

Vsetka vytvorena dokumentacia musi byt dostupnda na Wiki zalozke TFS servera
(https:/tfs.fiit.stuba.sk:8443/tfs/StudentsProjects/Gridbox/_wiki/wikis), kde maju k nej pristup vsetci
¢lenovia timu. Pri vytvarani dokumentacie na Wiki je vyzadovany format Markdown, ktory je potrebné
dodrzat’ podl'a tak aby boli splnené vysSie uvedené pravidla. Sibor musi byt vecne pomenovany, aby z
jeho nazvu bolo jasné, aky obsah sa v iom nachadza. Dokument je potrebné umiestnit’ do jedného z
pripravenych adresarov, podl'a toho, akou problematikou sa zaobera. Kazdy autor je povinny predtym
ako nahra svoj text si ho skontrolovat’ a opravit’ gramatické chyby a preklepy.

Revizia dokumentacie:

V pripade, Ze je niektory z vytvorenych dokumentov potrebné revidovat, vykona zodpovedny ¢len timu
reviziu dokumentu, pri¢om musi stale dodrziavat’ pravidla pre dokument. V pripade, Ze revizia obsahuje
dolezité zmeny, upovedomi o tom aj ostatnych ¢lenov timu (konkrétny sposob a typ komunikéacie podl'a
Metodiky komunikacie.

Format dokumenticie:

V pripade rozsiahlejSieho dokumentu (ktorého rozsah presiahol 10, pripadne menej ak si to vyzaduje
konkrétny dokument) strdn je nutné na mat na zaliatku vygenerovany obsah jednotlivych casti
dokumentu. Ak sa v dokumentécii vyskytuju skratky alebo pojmy, ktorych vyznam nie je jasny, je
potrebné uviest’ ich vysvetlenie.

Sablény opakovane vytvaranych dokumentov

Pocas timového projektu prebieha opakované vytvaranie niektorych dokumentov. Tie musia dodrziavat’

Sablony uvedené nizsie.
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Sablona pre zapisnice zo stretnuti z veducim:

Zapisnica zo stretnutia s vedicim dd.mm.rrrr, tim 06
Cas stretnutia: od - do vo formate (hh:mm)

Miesto stretnutia: miesto, kde prebehlo stretnutie
Téma stretnutia: Téma stretnutia

Zapisnicu vypracoval: meno ¢lena timu, ktory zapisnicu vypracoval

Pritomni:

zoznam pritomnych ¢lenov timu na stretnuti
Nepritomni:
zoznam nepritomnych ¢lenov timu na stretnuti

Zapisy zo stretnutia:
jednotlivé zapisy zo stretnutia vymenované v bodoch

Vytvorena zapisnica je pomenovana ako Zapisnica X - dd.mm.rrrr (kde X reprezentuje Cislo zapisnice a
dd.mm.rrrr datum stretnutia, z ktorého dana zapisnica vznikla).

Sabléna retrospektivy

X. Retrospektiva dd.mm.rrrr, tim 06

Pritomni:

zoznam pritomnych ¢lenov timu na stretnuti

Nepritomni:

zoznam nepritomnych ¢lenov timu na stretnuti

S ¢im prestat?

zoznam toho, s ¢im je potrebné skoncit’
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S ¢im pokracovat?

zoznam dobrych zvykov a ¢innosti, v ktorych chceme pokracovat’

Co zlepsit?

zoznam toho, ¢o je potrebné zlepsit’

Vytvorena retrospektiva je pomenovand ako Retrospektiva X - dd.mm.rrrr (kde X reprezentuje ¢islo
retrospektivy a dd.mm.rrrr datum stretnutia, z ktorého dana retrospektiva vznikla).
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Metodika uloh

Dedikacia

Tato metodika je uréena pre kazdého ¢lena timového projektu, vratane produktového vlastnika. Definuje
roly a zodpovednosti v ramci manazmentu uloh.

Vymedzenie pojmov a definicii

Product Backlog

Je néstroj na definovanie poziadaviek produktového vlastnika voci vyvojovému timu. Obsahuje zoznam
poziadaviek a Giloh usporiadanych podl'a priority doruc¢enia produktového vlastnika. Poziadavky/Glohy st
spravidla v jednej z troch Grovni a to Feature, User Story, a Task opisané niZSie.

Feature

Je high level poziadavka produktového vlastnika opisujica ¢rty doruc¢ovaného produktu. Jedna Feature
spravidla obsahuje viac User Stories. DlZka trvania Feature nie je ¢asovo ohranicena.

User Story

Je tloha, ktorej ciel'om je naplnit’ Cast’ poziadaviek jej nadradeniej Feature. Jedna User Story spravidla
prisliucha jednej Feature a zaroven obsahuje viac Taskov. Rozsah User Story by mala byt definovana tak,
aby ju bolo mozné dorucit’ v ramci jedného Sprintu.

Task

Je konrétna tloha, ktorej cielom je napliat’ akceptaéné kritéria jednej User Story. Task spravidla
prislucha jednej User Story. Task by mal byt definovany tak, aby ho bolo mozné dokoncit za jeden
pracovny den.

Definition of done
e Feature: Ak je dodana vsetka funkcionalita opisana vo Feature a vSetky User Stories k nej
prisluchajtice st hotové, po dohode s produktovym vlastnikom mozno Feature uzavriet'.
e User Story:

1. VSetky prisluchajuce Tasky s v stave Done
2. S splnené vsetky akceptacné kritéria

3. Je otestovana

4. Je akceptovana produktovym vlastnikom

o Task:

1. Ulohy definované v Tasku st splnené.
2. Prislachajuce pull requesty su mergnuté v master vetve

Roly a zodpovednosti

Tim
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Sklada sa zo vSetkych ¢lenov timového projektu dodavajticich produkt.
e Povinnosti:

Aktivne sa zapdjat’ do stretnuti s produktovym vlastnikom
Aktivne sa podielat’ na dospecifikovani User Stories
Ohodnocovat’ dospecifikované User Stories

Vytvarat’ Tasky pre User Stories

Efektivne si rozdel'ovat’ ulohy

Plnit’ stanovené ulohy

Diskutovat’ a seba-reflektovat’ vykonnost’ v ramci retrospektiv

Nk W=

e Zodpovedny za:
1. Dodévany produkt

SCRUM Master

e Povinnosti:

—

Sledovat’ a vynucovat’ dodrziavanie metodik SCRUM-u
2. Viest stretnutia timu s produktovym vlastnikom
Zapisovat’ poziadavky/tlohy pocas stretnuti do manazovacieho nastroja

W

e Zodpovedny za:
1. Harmonicku kolaboraciu timu a produktového vlastnika

Product Owner

e Povinnosti:

Definovat’ Features dodavaného produktu

Vytvarat’ a diskutovat’ Uset Stories

Prioritizovat’ Uset Stories

Schvalovat’ User Stories a ¢asti dodavaného produktu

el

e Zodpovedny za:

1. Jasnu Specifikaciu poziadaviek
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Metodika integracie a dodavania softvéru

Integracia dodavania softvéru opisuje proces integracie a dodavania softvéru zo zdrojovych kodov v
repozitari do beziacej aplikacie pristupnej pre cielovych pouzivatel'ov.

Dedikacia

Metodika je uréena pre vSetkych ¢lenov timu, Specidlne pre Technického vediceho a technickych
spravcov, ktori sa aktivne podiel'aji na procese integracie a dodavania softvéru.

Roly

e Technicky veduci (Tech leader)
Zodpovednosti: Administracia konfiguracie v nastroji, Jenkins, Administracia konfiguracie
nastroja Docker, poveruje Technickych spravcov, rokuje o rieSeniach integracie a dodavania
softvéru s produktovym vlastnikom, Aktualizuje a spravuje Metodiku integracie a dodadvania
softvéru.

e Technicky spravca
Clen timu povereny Technickym vedtcim, ktory ma prava pre pristup a zmenu konfiguréacie pre
vedicim urceny komponent projektu. Zodpovednosti - Po dohode s Technickym vedicim
upravuje konfiguraciu integracie a nasadenia, ak nie je proces integracie automatiovany , tak po
dohode s Technickym vedicim vykona ru¢ne proces integracie a nasadenia pre dany komponent
projektu.

Vymedzenie pojmov a definicii

Komponent projektu - Softvérovy produkt Gridbox pozostava z 3 komponentov (WebApp - webova
aplikécia a pouzivatel'ské rozhrania, DB Server - databazovy server s REST sluzbami pre perzistenciu
dat, Simulation Server - simula¢ny server s REST rozhraniami pre vypocCty a simulaciu). Architektura
systému je detailne opisana v dokumente Architektara. Systém vyuziva architektonicky $tyl Mikrosluzieb
a tieto komponenty sa nachadzaju v samostatnych repozitaroch. Kazdy komponent je samostatne
spustitel'ny a nasaditel'ny do d’alSej fazy nasadenia.

Faza nasadenia - Kazdy komponent projektu prechadza fazami nasadenia:

e Nasadené vo vyvoji: Pocas vyvoja na komponente projektu je komponent nasadeni v Vyvojovom
prostredi na vyvojovom serveri. S1zi na demo pri stretnutiach s produktovym vlastnikom, vyvoj
novej funkcionality projektu a integracnom testovani komponentov projektu.

e Testovanie pred produkciou: Po dohode s produktovym vlastnikom je verzia komponentu
projektu presunuta do fazy testovania pred produkciou, kde je komponent projektu nasadeny na
server produktového vlastnika, alebo je po dohode s produktovym vlastnikom uréené inak.
Testovanie prebicha v rézii produktového vlastnika. Ciel'ovy pouzivatel softvérového produktu
nema pristup k produktu v tejto faze nasadenia.

e Nasadenie v produkcii: Po ispe$nom ukonceni fazy testovania pred produkciou je komponent
projektu nasadeny do produkcie. Jedine v tejto faze ma Ciel'ovy pouzivatel pristup k
softvérovému produktu.

Vyuzivané technologie
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Jenkins - nastroj pre konfiguraciu integracie a nasadenia jednotlivych komponentov projektu, umoziuje
rozsirenie o prepojenie s verziovanim softvéru (git), kontajnerizaciu komponentov (docker) ale aj
pocuvanie na prichadzajuce zmeny (Team Foundation Server)

Docker - nastroj pre kontajnerizaciu softvérovych komponentov vhodny pre vyvoj aplikacii s
mikrosluzbovou architektarou

Linux Ubuntu - opera¢ny systém pre aplika¢né serveri (vo vyvoji, test pred produkciou a aj produkciu)
Integracia a dodavanie pre jednotlivé komponenty projektu:

WebApp

Pre tento komponent je vytvoreny proces automatizovanej kontinualnej integracie v nastroji Jenkins.
Konfiguracia procesu je definovana v subore Jenkinsfile, ktory sa nachadza v korefiovom priecinku
repozitaru. Konfiguracia vyuziva rozsirenie Jenkins Pipeline, ktoré umoziuje definovat’ automatizovanti
integraciu ako postupnost’ krokov. Integracia je delena do faz (a angl. Stage), ktoré spajaju spolu
suvisiace kroky integracie (z angl. Steps). Spustenie automatizovanej integracie nastane po zaregistrovani
akcie push pre Specifikované vetvy z repozitara z TFS. Kontinualna integracia zahtna aj vytvorenie
Docker kontajnerov, ktorych konfiguréacia sa nachadza v subore Dockerfile v koreniovom priecinku
repozitara.

Fazy kontinualnej integracie pre komponent WebApp:

1. Fetch dependencies - nacitanie nevyhnutnych kniznic pre build Angular aplikacie do vystupnych
stiborov.

2. Compile - kompilacia stiborov z TypeScript na JavaScript a build Angular aplikacie do
vystupnych suborov s produkénou konfiguraciou.

3. Build and Push Docker Image - kroky pre vytvorenie Docker kontajneru pre tento komponent a
pridanie novej znacky s verziou pre tento kontajner a odoslanie do registra kontajnerov pre
komponent WebApp.

Proces nasadenia komponentu aktudlne je potrebné vykonat’ manuélne nasadenie vykonavané na
uréenom serveri podl'a fazy nasadenia (Vo vyvoji, Testovanie pred produkciou alebo Produkcia).

Kroky manuilneho nasadenia:
1. Stiahnutie kontajneru z registra podl'a pozadovanej verzie komponentu (znacka kontajneru)
2. Ak aktualne bezi kontajner webovej aplikacie na serveri je potrebné zastavit’ a odstranit’ beziacu
inStanciou Docker kontajneru.

3. Spustenie novej inStancie Docker kontajneru z novo stiahnutej verzie.

DB Server

Momentalne pre tento komponent neexistuje automatizovana metdda a je potrebné manudlna integracia a
proces nasadenia komponentu je potrebné vykonat manualne na uréenom serveri podl'a fazy nasadenia
(Vo vyvoji, Testovanie pred produkciou alebo Produkcia).

Kroky manuélnej integracie:

1. Vytvorenie Docker kontajneru pre tento komponent a pridanie novej znacky s verziou pre tento
kontajner
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2. Odoslanie vytvoreného kontajneru do registra kontajnerov pre komponent DB Server.

Kroky manuilneho nasadenia:

—

Stiahnutie kontajneru z registra podl'a poZzadovanej verzie komponentu (znacka kontajneru)

2. Ak aktuélne bezi kontajner webovej aplikacie na serveri je potrebné zastavit’ a odstranit’ beziacu
inStanciou Docker kontajneru.

3. Spustenie novej instancie Docker kontajneru z novo stiahnutej verzie.

Simulation Server

Momentalne pre tento komponent neexistuje automatizovana metdda a je potrebné manudlna integracia a
proces nasadenia komponentu je potrebné vykonat’ manualne na uréenom serveri podl'a fazy nasadenia
(Vo vyvoji, Testovanie pred produkciou alebo Produkcia).

Kroky manualnej integracie:

1. Vytvorenie Docker kontajneru pre tento komponent a pridanie novej znacky s verziou pre tento
kontajner
2. Odoslanie vytvoren¢ho kontajneru do registra kontajnerov pre komponent Simulation Server.

Kroky manuélneho nasadenia:

—

Stiahnutie kontajneru z registra podl’a pozadovanej verzie komponentu (znacka kontajneru)

2. Ak aktualne bezi kontajner webovej aplikacie na serveri je potrebné zastavit’ a odstranit’ beziacu
inStanciou Docker kontajneru.

3. Spustenie novej inStancie Docker kontajneru z novo stiahnutej verzie.
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Metodika testovania

Testovanie vytvoreného softvéru je nevyhnutnostou pre akykol'vek rozsiahly softvérovy projekt. Kazda
zmena softvéru ma potencial ovplyvnit’ aj funkcionalitu ostatnych stuvisiacich komponentov a tak je
nevyhnutné, aby bola spravnost’ funkcionality softvéru testovana po akejkol'vek zmene a Gipravy boli
schvalené az po takomto overeni.

Vymedzenie pojmov

Jednotkovy test - test najmensej moznej zlozky softvéru, spravidla vstupu a vystupu jednej metody.
Integracny test - test spolo¢ného fungovania niekol’kych komponentov softvéru.

Struktura testov

Vsetky testy st ulozené v zlozke /tests prislusného komponentu, odkial’ sa daju skupinovo spustat’
jednym prikazom (npm test pre webapp a pytest pre servery). Testy pre webovu aplikaciu vyuzivaju test
runner Karma, musia byt ulozené v zlozke tests a dodrziavat’ menovaciu konvenciu *.spec.js. Testy pre
webovu aplikaciu vyuzivajua balik PyTest, musia byt taktiez uloZené v zlozke tests a dodrziavat’
menovaciu konvenciu test *.py.

Testy sluziace na pokrytie jednej funkcionality by mali byt’ sucast'ou samostatného suboru (testovacieho
skriptu), ktory mdze obsahovat niekol’ko testovacich scenarov sliiziacich na overenie spravnosti pri
roznych vstupoch, postupnostiach akcii a roznych okrajovych pripadoch.

Pokyny pre autorov zmien

Po vykonani akychkol'vek zmien v zdrojovom kode komponentu sa od autora vyzaduje, aby spustil
vsetky dostupné testy pre dany komponent. Pre databazovy a simula¢ny server to obnasa spustenie
integra¢nych (pytest) a jednotkovych testov (unittest), pre webovu aplikaciu iba unit testy (karma). AZ po
uspesSnom behu testov moze vyvojar vytvorit pull request. Ak vykonané zmeny sposobili zastaranie
starych testov, mali by byt aktualizované tak, aby zodpovedali spravnemu spravaniu po vykonani zmien.
Ak testy zlyhavaju na funkcionalite zdanlivo nestvisiacej s nedavnymi zmenami, je potrebné o tom
informovat’ ostatnych ¢lenov timu, od ktorych sa o¢akava, ze pomo6zu s vySetrenim zlyhani zabranujtcich
mergu zmien.

Od autora zmien sa zaroven ocakava, Ze spolu s nimi rozsiri testovaciu sadu o nové testy, ktoré buda
overovat’ spravne fungovanie rozsireni kodu. Nie je to vSak nutnost'ou v kazdom pripade (napr. pri
Casovej tiesni alebo netrivialnosti testovania) a je na zvazeni reviewera, ¢i po zdovodneni umozni zmeny
merge-nut. V takomto pripade by mal vSak byt o chybajicom pokryti upovedomeny manazér testovania,
ktory si potrebu testu zapise a vytvori ulohu na doimplementovanie.
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Code conventions

Pomenovanie premennych a funkcii

Nazov premennych, funkcii vyskytujtcich sa v kode pisané v angli¢tine

Viac slovné premenné a funkcie su pisané stylom camelCase (napr. defaultZoom)
Vsetky premenné majt za¢inat’ pismenami

Globalne premenné pomenované UPPERCASE

Konstanty pomenované UPPERCASE - PI

Pravidla pisania if statemets

e Jednoduché (jednoriadkové) telo podmienky je tiez uzatvorené v zatvorkach { }
e Otvaracia zatvorka { na konci prvého riadku
e Medzera pred otvaracou zatvorkou {

e Medzera pred otvaracou zatvorkou (
// Example: If statements
if (condition) {
singleLineCommand();

}

Objektové premenné

Otvaracia zatvorka nech je v rovnakom riadku ako je nazov objektu

Pouzitie dvojbodky a medzery medzi key a value v objekte

Zatvaracia zatvorka objektu v novom riadku

Pary key a value st oddelené novym riadkom a ¢iarkou je pridana iba ak je to nevyhnutné
Po zatvaracej zatvorke bodkociarka

const pre premenné bez reinicializacie

e let pre premenné s reinicializaciou
// Example: Object variables
const bicycle = {
color: 'red',
size: 'big'

}

// OK
bicycle.size = small

// WRONG
bicycle = {
wheel: false
b
let car = {
model: 'BMV'
b
// OK
car.model = 'Alfa Romeo'
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// OK
car = {
model: 'Mercedens-Benz'

Komentare

Jednoduché zrozumitel'né

Pouzivanie riadkovych komentéarov nie blokovych

Zarovnan¢ vzdy dolava

Samotny obsah komentara je oddeleny od znacky komentara medzerou

Maximalna dizka riadku

e Kazdy riadok kodu ma maximalne dizku 100 znakov

e Presahujuci kod je potrebné presunut’ do nového riadku

e Ak riadok presahuje maximalnu dizku, tak vstupné argumenty budi oddelené &iarkou a novym
riadkom a otvéracia zatvorka ( sa nachadza hned’ za volanim a z&verec¢na zatvorka ) sa bude tiez

nachadzat’ v novom riadku
// Example: Max line length

print(
firstArgument,
secondArgument,
thirdArgument,
fourthArgument,
fifthArcgument,

)s

Nazvy suborov

e Slova v nazve suboru st oddelené Ciarkou
Nazov obsahuje aj typ podl'a obsahu a kédu v subore (pr. component, model, service, ...)

e Nazov, typ obsahu a format su oddelené bodkou (pr. right-panel.component.ts, right-
panel.component.html a project.model.ts)

Ostatné
eV aritmetickych operaciach st znamienka oddelené medzerami

e Ukon¢it riadok kodu / prikaz bodkociarkou
e Na riadok maximalne jeden riadok kédu
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Metodika manazZovania verzii (Git)

Ucelom tejto metodiky je zadefinovat’ pravidla podla ktorych sa riadi néstroj na manazovanie verzii
zdrojového kodu. Definuje pravidla vytvarania a zluCovania vetiev. Metodika je zavdzna pre vsetkych
¢lenov timu, ktory pracujt so zdrojovym kédom. Na manazovanie verzii sa pouziva nastroj Git.

Zdrojové kody st rozdelené do troch repozitarov:

o  WebApp
e SimulationEngine
e DBServer

Repozitar WebApp obsahu zdrojové kody webovej aplikacie. Zdrojové kody simulaéného serveru sa
nachadzaju v repozitare SimulateEngine. Repozitar DBServer obsahuje zdrojové kody databazového
serveru.

Praca s nastrojom na manaZovanie verzii

Kazdy repozitar ma vetvu master do ktorej sa pridavaju otestované funkcionality z ostatnych vetiev.
Pre kazd novu funkcionalitu sa vytvara nova vetva s menom v tvare feature/newfeature. V tejto vetve
sa vyvija nova funkcionalita. Po implementacii a otestovani novej funkcionality vytvorime pull request.
Ak je pull request schvaleny zlu¢ime vetvy.

Ak zistime chybu v master vetve, vytvorime novi vetvu s menom v tvare fix/newbug. Podobne ako pri
implementacii novej funkcionality, po odstraneni anomalii produktu a po schvaleni pull requestu, vetvu
zli¢ime s master vetvou.

Pocas prace s Gitom musime dodrziavat’ nasledovné pravidla:
e Pocas vytvarani komitov spravy sa piSu v anglickom jazyku.
e Do master vetvy nikdy nerobime zluCovanie bez toho aby bol schvaleny pull request.
e Taktiez je zakazané komitovat’ do master vetvy.
e Nevytvarat jeden obrovsky commit, ale preferovat’ viacej menSich commitov podrobne
opisanych.

Ak identifikujeme problémov s Gitom, na spolo¢nych stretnutiach sa rozobera problém a definuju nové
pravidla, aby v buducnosti neprislo k rovnakému alebo podobnému problému.
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Code review

Pokyny pre autora

Kod moze byt posunuty na prehliadku kodu (code review) az vtedy, ked’ autor urobil prvotnil kontrolu,
presli vSetky testy a skontrolujte si dodrziavanie konvencii pre pisanie kodu.

Autor je povinny poskytnit’ aspoii zékladny prehl'ad urobenych zmien a k nim dévod, preco st potrebné.
Recenzent (reviewer) sa bude vyberat’ najmé na zaklade znalosti danej oblasti kodu. Ak nie je nikto s
prednostnou znalost'ou danej oblasti, druhym hlavnym faktorom je dostupnost’. Prednost’ ma ¢len, ktory
aktualne nie je recenzentom, pripadne ma pridelenych najmenej uloh na prehliadku.

Pokyny pre Recenzenta

Kazdy recenzent je povinny skontrolovat’ nasledné Casti:
e podrobna kontrola zmenenej logiky systému
o spravnost’
o efektivnost’
e dodrziavanie konvencii
o nazvy premennych, funkcii
O zarovnanie
o pisanie if-statement
e (istota kodu
o (Citatel'nost’
o zrozumitelnost’

Primarna je kontrola logiky, ktora musi byt najpodrobnejSia a mala by sa vykonavat prva. Kontrola
konvencie a Cistoty kodu st vsak taktiez dolezité.

Vsetky pripomienky budil zaznamenané v ramci pull request-u v systéme TFS, ku konkrétnemu riadku,
ktorého sa dana pripomienka tyka (ak ide o vacsi logicky celok, pripomienka bude uvedena na zaciatku tohto
celku, napr. pri definicii funkcie).

Zaznamenavaju sa ako pripomienky k logike tak aj k dodrZiavaniu konvencii a Cistote kodu.

V pripade neistoty recenzent najprv kontaktujte autora a az po overeni zada pripomienka v systéme TFS.
Ak je niektord z pripomienok chybna a nepotrebuje ziadnu reakciu zo strany autora, autor poskytne
vysvetlenie k pripomienke v systéme TFS.

V pripade, Ze je kod prili§ tazky na pochopenie, resp. je prili§ nepriehladny (nizka Cistota kodu)
recenzent méze zamietnut’ dany pull request a vratit’ ho autorovi na Gpravu.

Kontrolny zoznam pre recenzenta:

Uspesné spustenie danej ¢asti kodu

Uspesny vysledok vietkych testov tykajucich sa danej asti kodu
Pochopenie upravovanej logiky

Evidencia pripomienok v systéme TFS

Kontrola dodrziavania konvencii a Cistoty kodu

Evidencia pripomienok k cistote kodu v systéme TFS
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Database conventions
Vseobecné pokyny

e vzdy pouzivat medzeru za dvojbodkou

e prvky v riadkoch oddelené Ciarkou

e pouzivanie tabulatora

e nepouzivat podCiarkovnik v strede nazvu
Néazvy kolekeii

e pouzivat’ plurdly a camelCase napr. projects namiesto project
e spajat’ viac slovné spojenia do jedného - napr. first name do firstName

Nazvy databaz
e nazov databazy by nemal mat’ viac ako 64 znakov
e nazov typu camelCase
e nemala by obsahovat’ niektory z nasledovnych znakov ““/,\, ., “, *, <,>,:,|, 2, $,

Nazvy poli
e camelCase
e nepouzivat znak |, jediné pole, ktoré moze mat tento znak je id
e nazvy by nemali obsahovat’ bodku, nullové znaky a nemé6zu za¢inat’ znakom $
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Al

Inzinierske dielo

Big picture

Tato cCast dokumentu obsahuje informacie o systéme vytvorenom v ramci témy "Prostredie na
vizualizaciu mikrogridu" pocas oboch semestrov. Zdokumentovand je celkova architektara ale i
jednotlivé moduly, z ktorych sa systém sklada.

Globalne ciele projektu na zimny semester

Cielom projektu vypracovaného pocas zimného semestra je vytvorenie prvotnej verzie systému na
modelovanie, vizualizaciu a simulovanie mikrogridu. Pouzivatel bude so systémom pracovat vo
webovom rozhrani s vyuzitim kniznice Go.js. Okrem komponentu pre vizualiziciu vyuzivame aj
databazu pre spravu dat, priCom je pouzivatelovi umoznené nacitat’ vstupy aj zo suborov v jeho
zariadeni. Aplikacia ponuka dva zakladné rezimy modelovania a to mapové a schématické. Mapové
rozhranie umoznuje modelovat’ nad realnym mapovym podlozim, schématické zase nad mriezkou.
Vytvoreny model mdze pouzivatel' odoslat’ na simulaciu, ktorej vysledkom st grafy, vypocitané ceny a
spotreby pre cely mikrogrid ako aj pre jednotlivé prvky modelu, ktoré si pouzivatel’ pred simulaciou
zvolil.

Zakladna funkcionalita je nasledovna:

e Modelovanie mikrogridu z dostupnych prvkov vo webovom rozhrani
Implementovanie jednoduchého simula¢ného servera pre simulovanie mikrogridu

¢ Implementovanie a prepojenie datovej vrstvy pre ukladanie vysledkov simulacie a vstupnych
udajov pre simulaciu ako samostatny komponent systému

Celkovy pohlad po zimnom semestri

Pocas obdobia zimného semestra bol vytvoreny prototyp aplikacie, ktory spliial vietky ciele, ktoré boli
nan na zvolené obdobie kladené minimalne v takom rozsahu, ako je uvedené vyssie v Casti Globalne ciele
projektu na zimny semester.

Globalne ciele projektu na letny semester

Hlavnym smerovanim nasho timu pocas obdobia letného semestra je pokraCovat’ vo vyvijani prototypu
aplikacie vytvorenej pocas zimného semestra. Cielom je vytvorenie komplexného modelovacieho
systému, ktory bude umoziiovat’ nielen pracu v doméne energetiky, ale s pouzitim l'ubovolnych prvkov a
vytvorenim vlastnej kniznice modelovat’ 'ubovolni doménovi oblast. Okrem prvotného simulacného
jadra vytvoreného pocas zimného semestra planujeme pridat’ nové, s komplexnejSou logikou vypoctu
simulacie. Pouzivatel si vSak stale bude moct’ vybrat’ ktorékol'vek z tychto jadier. Vzhl'adom na to, Ze
najvacsi doraz je kladeny na front-endovu Cast’ aplikacie je nasim cielom v tomto semestri ju vytvorit
pouzivatel'sky ¢o najprijemnejsie, reSpektujuc Standardy v tejto oblasti a celt ju zabalit’ do prezentacného
kabatiku, ktory pouzivatelovi pri vstupe do aplikacie predostrie kl'icové body obsahu a fungovania
aplikacie.
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Celkovy pohlad na systém:

Systém je zloZeny z viacerych komponentov, ich vyznam a fungovanie su podrobnejSie opisané v
Castiach nizsie.

Architektura systému

Architekturu systému tvoria 3 hlavné Casti a to simulac¢ny server, databazovy server a samotna aplikacia
(grafické rozhranie).
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Komponent: Databazovy server:

g

Databazovy server
Databaza tasovych %:] Databaza E]
radov spotreby projektov a
elementov

Databaza simulici® )| | predspracovanie )
dat

Databaza sa deli na Styri Casti:
e Databaza projektov a elementov
e Casové rady spotreby a vyroby elektrickej energie uzlov
e Databéza simulécii
e Predspracovanie dat

Cast’ databazy projekty a elementy obsahuje vietky vytvorené projekty spolu so vietkymi elementami,
ktoré mozu vystupovat’ v projektoch (elementy na spotrebu, vyrobu a sklad elektrickej energie). V druhej
Casti databazy budua ulozené udaje spotreby alebo vyroby energie pre uzly, ktoré tieto aktivity
vykonavaju.

Riadenie projektu simulacii uchovéava vsetky vykonané simulacie na danych projektoch.

Cast’ databazového serveru je aj predspracovanie dat. Data sa predspracovavaju kvoli jednoduchému
uchovavaniu a manipulacii s datami.

Komponent: Grafické rozhranie

Grafické rozhranie (Angular, GOIS)

Sprava prvkov %:] Webové rozhran'peg:]
Sprava projektov %:] Modelovanie S:]
prvkov GOIS

Grafické rozhranie pozostava z 4 Casti:
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Sprava elementov

Sprava projektov
Modelovanie prvkov GOJS
Webové rozhranie

Sprava elementov

Tento komponent m4 na starosti spravu elementov.

Komponent podporuje funkcionality:

Vytvorit’ novy element

Zmazat’ element (aj hromadne)

Exportovat’ kniznicu elementov do stiboru (vSetky/vybrané uzivatel'om)
Importovat’ kniznicu elementov zo suboru

Zakladné parametre elementu:
uniqueid (kvoli opakovanymi importom pre aktualizaciu prvku)
nazov
kategoria (prvok/spoj)
obrazok (idealne aj moznost’ svg)
rozsirené uzivatel'ské parametre (menitel'né pre kazdi inStanciu v ramci modelu)
o nazov
o kategoria
o default hodnota
o simula¢né parametre
Komponent komunikuje s databdzou pomocou rozhrania ElementType.

Sprava projektov (modelov)

Tento komponent spravuje modely. Zastresuje nasledovné funkcionality:
e Vytvorit novy model

Zmazat model

Upravit’ model

Skopirovat’ model ako novy model

Exportovat’ model do stiboru

Importovat’ model zo stiboru

Komponent si z datdbazy vypyta projekt, nasledne ho upravuje a posicla webovému rozhraniu na

zobrazenie.

Komunikuje pomocou rozhrania Project.

Webové rozhranie (Angular, GOJS)

Webové rozhranie interaguje s pouzivatel'om, zobrazuje modely a dovol'uje upravy.
Modelovacia cast

Modelovacia ¢ast’ spravuje prvky a prepojenia v grafe. Pouziva datovy objekt Project, v ktorom vykonava
zmeny a posiela upraveny objekt webovému rozhraniu na zobrazenie.

Upravy modelu:

Vy¢istit’ model

Vlozit prvok na plochu

Odstranit’ prvok z plochy (aj hromadne)

Presunut’ prvok

Prepojit’ dva prvky

Skopirovat’ prvok

Zamknut’ polohu prvku na ploche (aj hromadne)
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e Odomknut polohu prvku na ploche (aj hromadne)
e Nastavit’ parametre prvku

Proces simulacie

Nas systém ponuka okrem vizualizacie mikrogridu aj moznost’ simulacie jeho spravania. Tato Cast je
koncipovana tak, aby bolo mozné vymenit’ simula¢né jadro za externé jadro s definovanymi rozhraniami
a zaroven pouzivat lubovolni kniznicu prvkov. Tieto dve poziadavky pramenia z poziadaviek
produktového vlastnika na vytvarany systém.

Manazér simulacie %:]

e e
Aplikacia Simulaéné 2]

| jadro

N

KnizZnica 3:]
prvkov

V}?Sl ed k]f g:] iasnvé g]

simulacii

Obrazok 3 Proces simulacie

Postupnost’ krokov v ramci simulécie je nasledovna:

1. Aplikacia posle schému modelu s parametrami do ManaZéra simulacie

2. Simulaéné jadro si postupne pre dané Id prvkov ziskaju ich ¢asové rady v databaze

3. Prijaté ¢asové rady sa odoslu do Manazéra simulacie, do Simula¢ného jadra

4. V Simula¢nom jadre prebehne samotny vypocet simulacie, ktory sa ulozi do Databazy pre
Vysledky simulécii

5. Manazér simulacie zaroven odosle Id vysledku simulacie do Aplikacie

6. Aplikacia posle ziadost’ do databazy s Id vysledku simulacie

7. Databaza nasledne odosle vysledné ¢asové rady do aplikacie

Simulacny server

Server sa pouziva na simulaciu toku elektrickej energie v mikrogride. Simulécia si vyziada udaje o
mikrogride a vrati spotrebu a vyrobu elektrickej energie v ¢ase. Funkcionality simulacie:
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e Nastavit’ parametre simulacie

e Nastavit’ cenu energie v asovom pasme (pracovné dni, vikendy, sviatky, hodinovy raster)
e Spustit’ simuldciu za obdobie

e Zobrazit priebeh toku energie v danom prvku

e Moznost nastavit’ limitné hodnoty prvku vratane alarmového systému

e Vytvorit navrh

e NajnizSia cena za energiu (akumulacia za i¢elom odberu v najnizsej cenove;j tarife)

e Najnizsi vstupny vykon (akumulécia za i¢elom konstantného vstupu)

Cast’ simulaéného serveru je simulaéné jadro, ktoré zabezpeluje fyzikalny vypodet interakcie medzi
prvkami v mikrogride.

Algoritmus vypoctu v pouzivanom simula¢nom jadre:

1. Na zaciatku sa skontroluje, ¢i je v grafe prave jeden hlavny uzol a ¢i graf obsahuje cykly

2. Prehladavanim do hibky sa prechadzajii vetky uzly (za¢iname od za¢iato¢ného uzla, ktorym je
hlavny transformator)

3. Ked sa algoritmus dostane na uzol, ktory je jeho oznaCeny veduci, vytvori sa nova podsiet’ a
prehl'adévanie pokracuje d’alej

4. Ked sa algoritmus dostane na posledny uzol (nema d’alSie prepojenia), vypocita sa spotreba pre
dany uzol

5. Ked sa prehl'adaji vSetky prvky v podsieti, vypocita sa vysledna krivka

o

Ak siet’ obsahuje batériu, vystup siete sa transformuje funkciou batérie
7. Takto pokracuje prehl'adavanie pre kazdi podsiet’ smerom naspit’ k hlavnému uzlu (spotreba sa
pocita najprv pre podsiet, ktora je na najnizsej trovni)

Architektira simulaéného servera

Simulac¢ny server obsahuje dva moduly:
e Elements
e SimulationKernel

Modul Elements obsahuje implementované spravanie elementov vyskytujucich sa v mikrogride.
Druha ¢ast’ simula¢ného serveru je simula¢né jadro, ktoré zaobstarava fyzikalny vypocet simulacie.
Simula¢ny server je implementovany v jazyku Python pomocou kniznice Flask. Kniznica Flask je
webovy framework. Umoznuje vytvorit’ webovu aplikaciu.

Simula¢ny server komunikuje s databazovym serverom pomocou REST rozhrania, rovnako ako aj s
webovou appkou. Pre vykonanie simuldcie potrebuje server ¢asové rady spotreby elektrickej energie
uzlov, ktoré sa nachadzaja v mikrogride.

Vysledok simulécie pozostava z:
e Vysledna spotreba elektrickej energie
e Naklady v eurach pre elektricka energiu
e Kapacita baterky
e Sledované elementy

Polozka sledované elementy je zloZena z nakladov a spotreby pre kazdy sledovany element.
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Kazda polozka pozostava z ¢asového radu, ktory je vo formate:

ts": "value",

—~ B )

"2019-05-06T23:00:00+01:00":0.32945889166666625,

-

Rozhranie na vykonanie simulacie pozostava z dvoch poloziek:

e project
e simulation

Polozka Project je celkovy model mikrogridu vytvoreny vo webovej aplikacii. Obsahuje uzly a
prepojenia medzi nimi. Simulation obsahuje Udaje o simulécii, ktorda sa ma vykonat. V nej st
zaznamenané datumy od kedy a do kedy simulacia predbicha, ktoré uzly maji byt sledované a cennik
cien.

Vo vysledku simulacie sa nachadzajt udaje pre dva typy grafov, ktoré sa zobrazia vo webovej aplikacii:

e Line Graph - Spojity graf
e Pie Grapf - Kolacovy graf

Dalej simulacia vracia vysledky pre sledované elementy a prepojenia. TaktieZ sa vo vysledku nachidzaju
aj logy ktoré boli vygenerované simula¢nym jadrom pocas vypoctu vysledkov.

Datovy model

Datova Struktira pozostava zo Styroch modelov:
model projektov (Project)
model elementov (ElementType)
model simulacie (Simulation)
e model ¢asovych radov (TimeSeries)
Vsetky datové Struktary st napisané v jazyku JSON. V rovnakom tvare sa aj ukladaju do databazy.

Kniznica elementov (Element List)

Z tohto zoznamu (kniznice prvkov) su vyberané prvky (elementy) do bo¢ného menu, z ktorého sa daju
pridavat’ do schémy. Jeden projekt méze obsahovat’ prvky z viacerych kniznic za predpokladu, Ze sa
"type" Ziadneho prvku v nich nezhoduje.

Typy definuji okrem unikatneho identifikatora ("type") a mena ("name") aj vyzor prvku alebo prepojenia
("iconld") a sekciu v menu ("menuSection"). Kazdy typ prvku obsahuje aj svoje Specifické parametre,
ktoré sa nachadzaju v polozke "attributes".
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"name": "Gridbox kniZnica 2.0",

"description": "Nasa produkcna kniznica.",

"nodes": [
{

"elementType": "nodes",

"type": "HOUSE",

"name": "Domacnost",

"iconId": "2227777846c2080014ea205c",

"menuSection": "MACROELEMENTS",

"attributes": {

"timeSeriesId": {

"name": "Casovy rad",
"type": "text",
"defaultValue": "HOUSE LARGE"

"elementType": "nodes",
"type": "BATTERY",
"name": "Batéria",
"iconId": "9937777846c2080014ea205c",
"menuSection": "MACROELEMENTS",
"attributes": {

"capacity": {

"name": "Kapacita",
"unit": "kwh",
"type": "number",

"defaultvValue": 100

}I
"depthOfDischarge": {

"name": "Pomer vybitia",
"unit": "kwh",
"type": "number",

"defaultValue": 0.9
}I

"maxCharge": {
"name": "Maximdlne nabitie",
"unit": "kWh",
"type": "number",

"defaultValue": 10

bo
"maxDischarge": {

"name": "Maximdlne vybitie",
llunitll . llkwhll

. r
"type": "number",

"defaultvValue": 10

}
] r

"links": [
{
"elementType": "links",
"type": "COPPER",
"name": "Medené vedenie",

"color": "#f9a339",
"iconId": "3337777846c2080014ea205c",

"menuSection": "CONNECTORS",
"attributes": {
"maxCurrent": {
"name": "Maximalny prud",
"unit": "A",
"type": "number",

"defaultvValue": 10

}

] r
"id": "5c07db8bfb6fc038cbb3aa8f"
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Projekt

Metadata obsahuji ID projektu (unikatne UUID), nazov projektu a ¢asové pecCiatky. Po nich nasleduju
samotné zoznamy prvkov, prepojeni a skupin grafu ("graph").

Uzly d’alej obsahuju vnoreny objekt "attributes”, ktory mdze obsahovat’ tdaje $pecifické pre dany typ
prvku.

Prepojenia ("1inks") maju rovnako ako prvky svoj typ ("type"), pociatocny a koncovy bod ("from", "to")
a pripadné dodato¢né atributy ("attributes").

{

"name": "Projekt domcek",
"graph": {
"groups": [],
"nodes": [
{
"id": -1,
"type": "MAINTRANSFORMER",
"name": "Hlavny Transformdtor 1",
"latlong": [
48.14699721473494,
17.123329639434818
]I
"schemaPos": [
280,
-240
]I
"attributes": {}

"id": -2,
"type": "HOUSE",
"name": "Domacnost 2",

"latlong": [
48.147018690270535,
17.121226787567142

]I

"schemaPos": [

-40,
-240

]I

"attributes": {
"timeSeriesId": {

"name": "Casovy rad",

"type": "text",
"defaultvalue": "HOUSE LARGE",
"value": "HOUSE LARGE"

"id": -3,
"type": "SOLAR PANEL",
"name": "Solarny panel 3",
"latlong": [
48.14810677231165,
17.121720314025882
]I
"schemaPos": [
-360,
-240
1,
"attributes": {
"timeSeriesId": {

"name": "Casovy rad",
"type": "text",
"defaultvValue": "SOLAR PANEL LARGE",
"value": "SOLAR PANEL LARGE"
}
}
}
] 4
"links": [
{
"from": -3,

40



"to": -2,
nigr. 11_37_2"

}I

{
"from": -2,
TieeMg =1,
nidr: u_27_1"

}

]

bo

"elementLists": [
"5¢c07db8bfb6fc038cbb3aa8t"

] 4

"createdAt": "2019-04-16T20:22:57.6472",
"updatedAt": "2019-04-16T20:33:16.422z",
"id": "5cb6399d350£0200018al40a"

Simulacia

Vysledky simulécie sa ukladaji v databaze ako jeden JSON objekt. Ma vlastné meno name, pole
sledovanych prvkov monitoredElements, zaciatok fo a koniec from simulacného obdobia, a d’alSie
metadata o simulacii.

V simulationResults si potom samotné data vratené od simulaéného servera. V simulationResult su
vysledky platné pre celil simulaciu, ktoré sa maji zobrazit’ hned’ po otvoreni simulacie. V
monitoredElements s zasa vysledky pre jednotlivé sledované prvky. Kazdy element moze obsahovat’
I'ubovol'ny pocet vysledkov na zobrazenie, ktoré su ulozené v poli results. V monitoredLinks sa
nachadzaju objekty s nazvami prislichajucimi jednotlivym sledovanym ¢asom. S tychto objektoch sa
nachadzaju hodnoty prepojeni, ktoré maju nadobudat’ v tychto ¢asoch pre potreby vizualizacie tokov.
Pole vypisov logs obsahuje podobne objekty s nazvami podl'a sledovanych ¢asov obsahujice polia
vypisov pre dany cas.

Objekt projectVersion obsahuje stav projektu v Case spustania simulécie
{

"value": 2.15053333333333,

"name": "Mala simulacia", "unit": "kW/h"
"logs": [], b
"monitoredElements": [ {
=1, "name": "Maximum na hodinu",
=2 "value": 9.0616,
1, "unit": "kW/h"
"to": "2019-05-08T08:47:58.5922", }
"2019-05-07T08:47:58.5922", 1,
null, "timeseries": {
": "2019-05-07T08:48:25.6952", "2019-05-06T23:00:00+01:00": 2.66,
"healthStatus": "healhtStatusGood",
"simulationResults": { "2019-05-07T22:00:00+01:00": 2.15
"simulationResult": [ }
{ I
"title": "Naklady", {
"graphType": "LINE GRAPH", "title": "Poplatky v tariféach",
"statistics": [ "graphType": "PIE_GRAPH",
{ "statistics": [
"name": "Priemer na hodinu", {
"value": 0.73, "name": "Maximé&lna spotreba v tarife",
"unit": "€" "value": 5.4,
), nanitn: e
{ }
"name": "Minimum na hodinu", 1,
valu 0.28, "labels": [
unit S "Ranna"
), "Denna",
{ "Spicka",
"name": "Maximum na hodinu", "Nocna"
"value": 1.18797576, 1,
"unit": "€" "values": [
) 4.35,
1, 5ol
"timeseries": { 3.02,
"2019-05-06T23:00:00+01:00": 0.32, 4.97

]
"2019-05-07T22:00:00+01:00": 0.28 )

} 1,
1, "monitoredElements": [

{ {

"title": "Spotreba", "elementId": -1,
"graphType": "LINE_GRAPH", "results":
"statistics": [ {
{ "title": "Naklady",
"name": "Priemer na hodinu", "graphType": "LINE_GRAPH",
"value": 5.693945833333333, "statistics": [
"unit": "kW/h" {
i "name": "Priemer na hodinu",
{ "value": 0.7386198701388889,
"name": "Minimum na hodinu", "unit": "kW/h"
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I 1,

{ "timeseries": {

"name": "Minimum na hodinu", "2019-05-06T23:00:00+01:00": 2.66,
: 0.2827951333333329,
"kW/h" "2019-05-07T22:00:00401:00": 2.15
}
)
"name": "Maximum na hodinu", 1
"valu 1.18797576, }
"unit": "kW/h" 1,
} "monitoredLinks": {
1, "2019-05-06T23:00:00+0100": {
"timeseries": { "-2_-1": 2.66768333333333
"2019-05-06T23:00:00+01:00": 0.32, I
"2019-05-07T22:00:00+01:00": 0.28 "2019-05-07T22:00:00+0100": {
} "-2_-1": 2.15053333333333
i }
{ I
"title": "Spotreba", "logs": {
"graphType": "LINE GRAPH", "2019-05-06T23:00:00+01:00": [
"statistics": [ {
{ "logType": "INFO",
"name": "Priemer na hodinu", "logMessage": "Simulacia bola Uspe3ne spustend."
"value": 5.693945833333333, }
"unit": "kW/h" 1,
Yr "2019-05-07T22:00:00+01:00": [
{ {
"name": "Minimum na hodinu", "logType": "INFO",
"value": 2.15053333333333, "logMessage": "Simuldcia bola uspe3ne ukonéena."
"unit": "kW/h" }
b ]
{ }
"name": "Maximum na hodinu", Y,
"value 9.0616, "projectVersion": {
"unit": "kW/h" "name": "Small",
} "id": "5cd14627350f0200018al1f2a",
1, "graph": {
"timeseries": { "groups": [],
"2019-05-06T23:00:00+01:00": 2.66, "nodes": [
{
"2019-05-07T22:00:00+01:00": 2.15 ridv: =1,
"type": "HOUSE",
} "name": "Domacnost 1",
] "latlong": [
Yy 48.14591112222222,
{ 17.1201617
"elementId": -2, 1,
"results": [ "schemaPos": [
{ -40,
"title": "Naklady", -40
"graphType": "LINE_GRAPH", ,
"statistics": [ "attributes": {
{ "timeSeriesId": {
"Priemer na hodinu", "name Gasovy rad",

: 0.7386198701388889, "type "text",
"kW/h" "defaultValue": "HOUSE_LARGE",
"value": "HOUSE_ LARGE"
{ }
"name": "Minimum na hodinu", }
"value": 0.2827951333333329, Yy
"unit": "kW/h" {
Y, ilglg =2,
{ "type": "MAINTRANSFORMER",
"name": "Maximum na hodinu", "name": "Hlavny Transformator 2",
1.18797576, "latlong": [
kW/h" 48.14680001111111,
} 17.1201617
1, 1,
"timeseries": { "schemaPos": [
"2019-05-06T23:00:00+01:00": 0.32, -40,
-200
"2019-05-07T22:00:00+01:00": 0.28 1,
} "attributes": {}

"title": “"Spotreba",
"graphType": "LINE_GRAPH",
"statistics": [
{
"name": "Priemer na hodinu",
"value 5.693945833333333,
"unit": "kW/h"
i I
{ "elementLists": [
"name": "Minimum na hodinu", "5c07db8bfb6£fc038cbb3aas8f"
"value 2.15053333333333), 1,
"unit": "kW/h" "createdAt": "2019-05-07T08:47:35.4272",
I "updatedAt™: "2019-05-07T08:48:26.6422"
{ b
"name": "Maximum na hodinu", "id": "5cd1465d350£0200018alf67"
9.0616,

"unit": "kW/h"

Webova aplikacia

Webova aplikacia je nastrojom pre modelovanie, simulovanie spravania a vizualizaciu gridu. Aplikacia
tiez umoziuje spravu projektov, prvkov a tvorbu modelu.

Technologie

Webova aplikécia je implementovand vo webovom programovacom ramci Angular verzie 6, ktora je
pisand v programovacom jazyku TypeScript, ktory je exkluzivna nadmnozina programovacieho jazyku
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JavaScript. Okrem silnej typizacii pontika dedenie, rozhrania a polymorfizmus podobne ako objektovo
orientované jazyky. V Case kompilacie sa vSak TypeScript transformuje do jazyku JavaScript.
Programovaci rdmec Angular ul’'ah¢uje vyvoj webovych, mobilnych ale aj desktopovych aplikacii vd’aka
deklarativnym HTML S$ablonam, reaktivnemu programovaniu a integracii overenych praktik pre vyvoj
aplikacii. Angular vyuziva NodeJS. Programovaci ramec je vyvyjany firmou Google od roku 2010 a je
OpenSource. Viac informacii o Angulari najdete tu .

Externé kniznice

V aplikacii sme vyuzili tieto dostupné kniznice:
e GoJS - Kniznica pre manipuléciu a vizualizaciu komplexnych grafov a diagramov.
e Leaflet.js - Kniznica poskytuje komponenty pre zobrazenie volne dostupnych map. Tiez
umoziuje integraciu map a diagramov kniznice GolJs.
e Chart.js - KniZnica pre dynamicku vizualizaciu grafov z dat.
e dygraphs - Kniznica pre vizualizaciu grafov ¢asovych radov.

Repozitar

Repozitar obsahuje iba zdrojové subory a konfiguracné stubory, ktoré st nevyhnutné pre kompilaciu
projektu a boli vygenerované nastrojom konzolovou aplikaciou @angular/cli. VSetky externé kniznice a
zavislosti je pri vyvoji potrebné lokalne nainstalovat’ (viac v sekcii Pokyny pre vyvoj).
Zdrojové subory aplikacie sa nachadzaju v priecinku src.
Konfigura¢né subory:

e angular.json - Konfigura¢ny subor pre Angular.
package.json - Konfiguracia pre NodeJS a zoznam externych kniZnic pre vyvoj a produkciu.
Jenkinsfile - Konfiguracia pre CI Jenkins a automatizovany build aplikacie.
Dockerfile - Konfiguracia kontajnerizacie samotnej webovej aplikacie prostrednictvom néstroja
docker.
Priecinok src obsahuje tri podpriecinky:
app - Zdrojové stibory samotnej Angular aplikacie.
assets - Statické subory potrebné pri behu aplikacie (obrazky, fonty, ikony ...)

e environments - Obsahuje subory potrebné pre konfigurdciou premennych pre rozne prostredia.
V prieCinku src sa eSte nachadzaji dolezité stibory index.html a styles.scss. Do tychto stiborov
Angular vlozi skompilovany kod aplikacie.
Podpriecinok app ma nasledovnu Strukturu:

e components - Obsahuje komponenty, ktoré su zdiel'ané naprie¢ viacerymi obrazovkami a inymi
komponentami.

model - Obsahuje rozhrania a triedy definujuce vSetky doménové objekty z realneho sveta.
pages - Obsahuje iba komponenty zodpovedajuce obrazovkam aplikacie.

pipes - Obsahuje filtre (pipe), ktoré umoznuje transformaciu dat v aplikacii.

services - Obsahuje implementaciu sluzieb v ktorych sa uchovava logika, ktora je zdiel'ana medzi
komponentami v aplikacii.

Automatizovana integracia

Kedze sme sa rozhodli pre distribuovani mikrosluzbovu architektiuru, tak sa s fiou uzko spaja aj
automatizovand integracia (Continuous Integration).
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Z celkového pohl'adu na architektiiru systému sme identifikovali tieto 3 mikrosluzby:
e  Qrafické rozhranie (Angular)
e Simulacny server
e Databazovy server

Repozitare

Kedze kazda mikrosluzba bude nezavisla od ostatnych sluzieb tak vzniknu 3 repozitare, pre kazda sluzbu
osobitny repozitar.

Kazda sluzba bude osobitne nasadena do produkcie a preto zmeny v jednom repozitary nemodzu
ovplyvnit’ int mikrosluzbu.

Jenkins

Pre automatizovanie buildu, testov a kompilacie jednotlivych mikrosluzieb, nainstalovali sme na naSom
vyvojovom serveri nastroj Jenkins. Jenkins umoznuje automatizovat’ jednotlivé kroky prostrednictvom
pluginu Pipelines. Automatizovany pipeline vieme konfigurovat v repozitari prostrednictvom
Jenkinsfile konfiguracného stiboru. V tomto konfiguraCnom stibore vieme nakonfigurovat’ Etapy (stage)
a jednotlivé kroky (step), ktoré moézu napriklad predstavovat’ prikaz. Pri spusteni tejto automatizovanej
integracie, Jenkins vykona jednotlivé nakonfigurované kroky. Aby bola aplikacia uspesne skompilovana
musi uspesne prejst’ vSetkymi etapami a krokmi.

Docker

Jednym z poslednych krokov automatizovanej integracie je kontajnerizdcia prostrednictvom nastroja
docker. Docker umoziiuje rychlej$i vyvoj, nasadenie a spustenie aplikacii vdaka kontajnerizacii.
Kontajnerizacia umozituje vyvojarovi naplnit’ kontajner vSetkymi nevyhnutnymi zavislostami pre
aplikaciu ako st kniznice, nastroje a ostatné zavislosti. Ak aplikacia pobezi v docker kontajneri, tak je
zabezpecené, ze pobezi aj na akomkol'vek inom stroji, na ktorom je nainstalovany docker. Aplikacia sa
odosiela do produkcie ako jeden kontajner.

Samotny kontajner sa vytvori z docker obrazu (docker image). Tento obraz je definovany
prostrednictvom konfigura¢ného suboru Dockerfile, ktory sa nachadza v kazdom repozitari. Do obrazu
mozeme vlozit konfiguraciu uz iného docker obrazu, ¢o podporuje a ulahcuje nasadenie aplikacii s
mikrosluzbovou architektirou.

Databazovy server

Server sa nachadza na webovej adrese http://80.241.209.214:5050. Na databazovych server sa pripaja
pomocou REST sluzieb, kde st definované rozhrania API. K dispozicii su Standardné metody GET,
POST, PUT a DELETE. POST pouzivame na vytvaranic a PUT ako update. Databazovy server
pristupuje do databazy, upravuje format dat pred a po volani do DB.

Databaza je na freehostingu na webovej adrese https://mlab.com/databases/gridbox/. Pouzivame NoSQL
databazu, do ktorej sa vkladaju “dokumenty”, ktoré obsahuji JSON. V databaze sa nachadza 6 tabuliek:

e projects - obsahuje vsetky vytvorené projekty vo webovej aplikacii

e time_series - tabul'ka obsahuje casové rady elementov v gride

e simulations - uchovava vysledky simulacie na danych projektoch

e element_types - vSetky elementy, ktoré mozu vystupovat’ v projekte

e prices - cennik elektrickej energie pre kazdu hodinu v tyzdni a diia sviatku
e icons - ikony ulozené v kddovani base64 pre kazdu ikonu
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Stbory v repozitari databazového servera st usporiadané nasledovne. V adresari app sa nachadzaji
python subory, ktoré reprezentujii jednotlivé endpointy, na ktoré sa dopytuje webova aplikacia.
Endpointy st pomenované konvenciou <Metéda><Typ kolekcie>.py napr. PostElementList.py,
GetAllProjects.py,...

V adresari app sa rovnako nachadza aj d’alsi adresar swagger docs, ktory obsahuje yaml subory
rozdelené podl'a metdd. Tieto yaml stibory popisuji endpointy, z ktorych sa generuje aj Swagger. Ten je
dostupny na webovej adrese http://80.241.209.214:5050/apidocs/ . V stboroch endpointov sa pouziva
anotacia swag_from z kniznice flasgger na aktivovanie swaggera pre endpoint.

Stbor MongoDB.py obsahuje pripojenie na naSu Mongo DB v Mlabe. Okrem connection st v subore
definované vsetky metody, ktoré pristupuju do kolekcii cez funkcie insert, remove, find a pod.
Endpointy st tvorené spésobom, Ze na zaciatku sa ziska ID objektu z URL (ak sa jedna o také rozhranie -
napr. PUT, DELETE, GET). Nasledne sa zavola prislusna metéda na kolekciu cez triedu MongoDB a
overi sa €i bola akcia uspesna. Ak ano, tak vrati result. V pripade POST je to id novopridaného elementu
do kolekcie. PUT vracia status kod odpovede 200, ak sa uprava podarila. DELETE ma definované 204 v
pripade spravnosti a GET wvracia 200 s tym, ze v response je JSON s vysledkom.

Template.yaml definuje datovy model, ktory pouzivame v aplikdcii a zobrazujeme vo swaggeri.
V adresari tests sa nachadzaju integracné testy na databazovy server. V schemas st definované schémy v
JSON formate pre element list, simulacie a project. Volania GET all st validované vo¢i tymto schémam
v subore test-responses.py.

V util.py st pomocné metddy na upravu ID v JSON. Webova aplikacia pracuje len s key:
"id": "5¢d067653501f0200018alact"
"id", ale databaza ma uchovany identifikator ako
"ad": {
. "$oid": "5¢d06765350f0200018alact”

a preto databazovy server cez metddy deleteKeyFromJson a parseTold vykonava transformaciu tychto id.
Dalej je definovana metdda na zist'ovanie velkosti JSON v byte. Zatial’ sme definovali napevno limit na
vel'kost’ SOMB, pri operaciach POST.

Rozhrania API Servera

V tejto Casti su popisané rozhrania na server pomocou, ktorych sa da dopytovat’ do databazy. Priklady
JSON na jednotlivé kolekcie a volania s definované v swaggeri.

Kolekcia Project

Operation HTTP method path returns
. . . JSON of project ids +
List projects GET /projects metadata
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Operation HTTP method path returns
Create project POST /projects id
Load project GET /projects/projectld project JSON
Save project PUT /projects/projectld 200
Delete project DELETE /projects/projectld 204
Copy project POST /projects/projectld id
Kolekcia Simulation
Operation HTTP method path returns
List simulations without results GET /simulations JSON of simulations
Create simulation POST /simulations id
Load simulation GET /simulations/simulationld simulation JSON
Save simulation PUT /simulations/simulationld 200
Delete simulation DELETE /simulations/simulationld 204
Kolekcia Element_types
Operation HTTP method path returns
Load all elements GET /elements JSON of all elements_list
Create element list POST /elements id
Load single element list GET /elements /elementListld element list JSSON
Save element list PUT /elements/elementListld 200
Delete element list DELETE /elements/elementListld 204
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Element

Element je sucast'ou Element Listu a méze sa nachadzat’ v poli objektov nodes alebo links, podl’a toho,

¢o dany element definuje.
Prikladom Elementu je napr. Batéria (node) alebo Medené vedenie (link).

Operation

Check unique element

Create element

Save element

Kolekcia Prices

Operation

Load single price list

Save price list

Kolekcia Icons

Operation

Load icon

Create icon

Save icon

Delete icon

HTTP method

GET

POST

PUT

HTTP method

GET

PUT

HTTP method

GET

POST

PUT

DELETE

path

/uniqueType

/elements/elementListId

/elements/elementListld/element/type
Parameter

path

/prices/pricelistld

/prices/pricelistld

path

/icons/iconld

/icons

/icons/iconld

/icons/iconld
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Prototyp

Prototyp, ktory vznikol na konci zimného semestra obsahuje nasledovnu funkcionalitu a sluzby.

Modelovanie

V ramci modelovania ma pouzivatel v l'avom paneli moznost’ vybrat’ si spomedzi 9 predpripravenych
makroelementov a tie umiestnit’ na modelovaciu plochu. Tu méze medzi nimi vytvarat’ prepojenia, ktoré
vychadzaji zo stredu jednotlivych elementov. Pomocou pravého kliknutia na element si moze zvolit
vystrihnat’ prvok, skopirovat’ prvok, prilepit’ skopirovany prvok, vymazat’ prvok alebo si vybrané prvky
oznacit’ ako skupinu.

Gridbox Projekt  Modelovanie  Simuldcla  Monitoring

Qnﬂa

Y = e % > >Mikr

-

Makroelementy ~

Mikroelementy v

Generdtory v g
o

Skupina 1 v

D%v%

sdrne i 4
gl

o, copy

Delete
Lock
Group

.
&

Obrazok 4 GUI pre modelovanie s mapou

I,
o
Yoy

Na pravej strane obrazovky ma pouzivatel moznost’ vidiet' tri zakladné atribity aktudlne zvoleného
prvku: jeho nazov, typ a id. Zaroven si moze preklikniit’ a zobrazit’ si hierarchiu vytvoreného modelu.
Pouzivatel na méa vyber medzi mapovym a schématickym zobrazenim. V pripade schématického
modelovania si méze vypnut’ mriezku pod modelovanim, ostatné operacie s spolo¢né pre oba rezimy
(vratane kroku spat’, kroku dopredu a uloZenia).
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Gridbox Projekt  Modelovanie  Simulicia  Monitoring

Detail Hierarchia

Atributy

Makroelementy Nazow Mikrogrid

GRID

Mikroelementy

Generétory

Skupina 1

Schema

Obrazok 5 GUI pre modelovanie v schéme

Simulacia

V menu simulacie st zobrazené uloZené simulécie. PouZivatel’ si tu mo6zZe upravit' zadany cennik alebo
vytvorit’ nova simulédciu. V pripade vol'by novej simuldcie si zada jej nazov, datum zaciatku a konca
simulacie a z hierarchie prvkov si vyberie prvky, ktoré¢ chce pri simulécii sledovat’.

Gridbox Projekt Modelovanie  Simulacia Monitoring
Nova simulécia P Spusti simuléciu
Parametre simulécie:
Sledované prvky
mulacie Vyberte prvky, ktoré chcete v simulacii sledovat.
z . » > [ Mikrogrid [6]
12/14/2018 ] 12/14/2018 2]

Cennik
Simulacia vyuziva predveleny cennik.

Obrazok 6 GUI pre parametre simulécie

Vo vyslednom okne simulacie sa pouzivatel'ovi zobrazia v grafoch naklady (ich zobrazovanie je mozné
upravovat: po hodinach, po dnoch, po tyzdnoch) vratane celkovej sumy nakladov v eurach. Pod touto
Castou sa nachadza graf pre spotrebu a vyrobu (plati to o je uvedené aj pri nakladoch), vratane
celkového odberu a celkového prebytku. VIavo su zobrazené vypisy (tie su zatial natvrdo zobrazené
nezavislé od zvolenej simulacie).
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Obrazok 7 GUI pre vysledky simulacie
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Priloha A - Pouzivatelska prirucka

Tato Cast’ obsahuje pouzivatel'sku prirucku pre vytvorenu aplikaciu.

Ako zacat

Pouzivatel' zaCina pracu s aplikdciou na domovskej obrazovke. Ta ponika zakladné informacie o
vytvorenom rieSeni, zakladné pripady pouZitia, infrastruktiiru a dokumentéciu k vytvorenej aplikacii. Pre
zatatie modelovania zvol'te moznost "PREJST DO APLIKACIE" v pravom hornom rohu alebo v pod
hlavnym nadpisom v l'avej Casti obrazovky.

@ Gridbox PREJST DO APLIKACIE

RieSenie pre vizualizéciu
grafovych modelov v

prostredi cloudu.

PREJST DO APLIKACIE »

Coje Gridbox ?
Nas softvér, GridBox, ponuka uzivatelsky privetivy ndstroj pre vytvarenie a modifikdciu
grafovych modelov reprezentujtcich mikrogridy a ich integréciu do simulaéného a

monitorovacieho softvéru. Tieto funkcie umoziujd pouzivatelom fahko modifikovat mikrogric
a otestovat tieto zmeny v simulovanom prostredi.

Po kliknuti sa zobrazi ivodna obrazovka, ktora pontika moznost’ vytvorit’ "novy projekt" alebo "otvorit’
ulozeny projekt".

£9)y Cridbox ~ MODELOVANIE  SIMULACIA ~ MONITORING e

Ziadny projekt nie je otvoreny

Je potrebné vytvorit novy projekt alebo otvorit uloZeny projekt.

Moznost’ "novy projekt" zobrazi vyskakovacie okno s moznostami vytvarania projektu. Tu si pouzivatel
zvoli nazov projektu (preddefinovany nazov je Novy projekt) a kniznice, ktoré chce v projekte pouzivat’.



Vytvorit novy projekt %

Nazov

Novy projekt

KniZnice elementov:

[] eridbox kniznica 2.0
[ kniznica sietovych prvkov
|:| Kniznica dopravnych prvkov

Moznost’ "otvorit’ uloZeny projekt" zobrazi vyskakovacie okno s existujucimi projektami, informaciami o
datume ich vytvorenia a upravy. Pre otvorenie projektu kliknite na jeho nazov. Modra ikona umoznuje
duplikovanie projektu a ¢ervena ikona koSa vymazanie projektu.

UloZené projekty:

Nézov Upraveny Vytvoreny

Novy projekt 25. april 2019 9:41 25, april 2019 9:41 Fn ]
Novy projekt 6. mdj 2019 18:57 6. maj 2019 18:57 Fn [ ]
Novy projekt 7. mdj 2019 9:39 7. madj 2019 9:39 |i [}
Martin 6. maj 2019 12:00 16. april 2018 22:04 |i [}
Projekt domcek 16. april 2019 22:33 16. april 2019 22:22 Ii [}
Mestecko 16. april 2019 22:36 16. april 2019 22:34 Ii [}
Siete 18. april 2019 22:48 16. april 2019 22:46 I—‘ ]

Modelovanie

Hlavna cast modelovania sa vykondva v okne modelovania. Vyznam jej jednotlivych poloziek je
nasledovny:

1 - Kniznica prvkov (obsahuje elementy a prepojenia, ktoré¢ je mozné pridat’ do vytvaraného modelu)
2 - Névrat na Standardny kurzor

3 - Zvoleny prvok

4 - Zvolené prepojenie

5 - Krok spiat’

6 - Krok dopredu

7 - Ulozit’ projekt

8 - Schovat’/zobrazit’ mriezku

9 - Detail zvoleného prvku (ten je ohrani¢eny modrym Stvorcom), ktory obsahuje jeho atributy
10 - Hlavné menu

11 - Prepnutie medzi modelovanim na mape a schéme

Vyznam zvy$nych poloziek:

II



V Tlavom hornom rohu vedla ikony aplikacie je zobrazeny nazov projektu (v tomto pripade Ulica -
Mikrogrid)

Nizsie sa nachadza vyhl'adavacie pole pre vyhl'adavanie medzi prvkami

Centralnu ¢ast’ obrazovky zabera samotna modelovacia plocha

Pravé kliknutie na jeden z elementov v modeli zobrazi modularne okno s moznostami Vystihnit,
Kopirovat, Prilepit’ a Odstranit’.

Ulica - Mikrogrid ~ MODELOVANIE ~ SIMULACIA  MONITORING | o 4
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Vyssie opisané Clenenie plati aj pre modelovanie na mape, tu vSak chyba tlacidlo pre zobrazenie/skrytie
mriezky. Na pravom paneli je okrem zalozky "Detail" mozné zvolit' zdlozku "Hierarchia", ktora
zobrazuje hierarchiu vsetkych elementov v modeli.
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Simulacia

Po zvoleni moznosti "SIMULACIA" v hlavnom menu sa zobrazi okno "UloZené simulacie". To
zobrazuje zoznam uloZenych simulacii, ¢as ich spustenia a casovy usek (Simulované obdobie - Od,
Simulované obdobie - Do) a moznost’ vymazat’ zvolent simulaciu.

Tlacidla:

UPRAVIT CENNIK - uprava aktualne pouzivaného cennika

NOVA SIMULACIA - vytvorenie novej simulacie nad zvolenym modelom

&) Ulica - Mikrogrid ~ MODELOVANIE ~ SIMULACIA  MONITORING | o

2dravie  NGzov Spustené simulované obdobie - Od simulované obdobie - D¢

Simuldcia - Uprsany den 16. april 2019 22:30 23.maj 2018 0:00 24. maj 2018 0:00 [}
Simuldacia - Zamraéeny den 16. april 2019 22:31 8.madj 2018 0:00 9. maj 2018 0:00 [ ]
Simuldcia - Slne¢ny den 16. april 2019 22:32 1. maj 2018 0:00 12. md@j 2018 0:00 [}
Simuldcia - Tropicky den 16. april 2019 22:33 21. maj 2018 0:00 22.maj 2018 0:00 [ ]
Simuldcia - Tropicky den s batériou 16. april 2019 2313 21.maj 2018 0:00 22.md@j 2018 0:00 [}
Simuldcia Mikrogrid bez batérie - mesiac 16. april 2019 23:25 1. april 2019 0:00 1. madj 2019 0:00 [}
Simuldcia Mikrogrid - mesiac 16. april 2019 23:27 1. april 2019 0:00 1. ma@j 2019 0:00 [}

Po kliknuti na NOVA SIMULACIA sa zobrazi okno s atribatmi simulacie. Tie st nasledovné:

Parametre simulacie:
¢ Nazov simulacie: nidzov, pod akym bude simulidcia oznacCend (preddefinovany nazov je Nova
simulacia - dneSny datum)
e Zacliatok simulacie: datum zaciatku simulacie v slovenskom formate
o Koniec simulacie: ditum konca simulécie v slovenskom formate
e Simulaé¢né jadro: zvolené simula¢né jadro, nad ktorym sa ma vykonat’ simulacia

Restrikcie simulacného jadra
zoznam obmedzeni, ktoré musi model spiiiat’ aby ho bolo mozné simulovat’ na zvolenom simulaénom
jadre

Cennik
informacia o cenniku, ktory zvolena simulécia pouziva

Sledované prvky
zoznam prvkov, ktoré chce pouZzivatel’ v simulacii sledovat’ (zakliknuté moznosti)

Tlacidla:
NASPAT - navrat na predchadzajticu stranku
SPUSTIT SIMULACIU - spustenie simulacie so zvolenymi parametrami

v



&3, Ulica- Mikrogrid ~

Nové simulécia

Parametre simuldcie:

Nové simuldcia - 7.mdj 2019

MODELOVANIE SIMULACIA

Sledované prvky

MONITORING

Vyberte prvky, ktoré checete v simuldcii sledovat.

752019 [} 75.2019 [} Simulaéné jadro Faraday

~ [ Mikrogrid

Restrikcie simulaéného jadra

* Model musi obsahovat préve jeden prvok "Hiavny transformétor”
s Model nesmie obsahovat cyklus

Domdcnost 1
[] bomdcnost 2
[[] bomacnost
[] bomacnost
Domdcnost

[ veternd turbina

@

Veternd turbina
[] veternd turbina
[ veternd turbina
[ veternd turbina
[ Batéria
Domacnost

Cennik

Simuldcia vyuZiva predvoleny cennik.

[] pemacnost
[J pomacnost
Stoziar

[ Hiavny Transformétor
Vysledky simulacie

Po kliknuti na moznost’ SPUSTIT SIMULACIU sa zobrazi okno "Vysledky simulacie".

V Tavej Casti sa nachadzaji vypisy zo simulécie, ktord prebehla s informaciami o nazve udalosti a Case,
kedy dana situdcia nastala. Jednotlivé vypisy su podla ich zavaznosti kategorizované do skupin so
samostatnom ikonou pre ich jednoduchsie odliSenie. Usporiadanie je vzostupne zoradené podla casu.
Centralna Cast’ obsahuje grafické zobrazenie nakladov, spotreby a nakladov v jednotlivych tarifach.
Moznost’ agreguj zobrazi graf agregovany bud’ podla hodin, dni alebo tyzdnov. Na pravej strane su
uvedené pridavné vysledky jednotlivych podkategdrii simulacie.

ZATVORIT SIMULACIU - po kliknuti sa zavrie aktualna simuldcia a nastane navrat na obrazovku

"UlozZené simulacie".

@ Ulica - Mikrogrid -~ MODELOVANIE SIMULACIA MONITORING Q

Vysledky simuldcie ysladky
Vypisy: Naklady
Simulécia bola aspesne -
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Prvok:-11] Cas: 1. april 2018 0:00

o Batéria je upine vybita.

Prvok:-18 | Cas: 1. april 2019 1:00

Agregui  Hod

Spotreba

o Batéria je upine vybita.

PRIEMER NA HODINU
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Vizualizacia



Sltzi na vizualizovanie prvkov, ktoré pouzivatel’ zvolil v parametroch simulacie ako sledované. Dané
prvky je mozné rozkliknat’, pricom sa v pravom paneli zobrazia informacie zo simulacie analogicky ako
v Casti Vysledky.

MODELOVANIE SIMULACIA MONITORING a
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Vysledky simulacie Vizualizacia m
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Prehravanie simulacie
Sluzi na prehrévanie simulacie v Case. Farebné orientované prepojenia zobrazuju pradenie elektriny v
jednotlivych ¢asovych bodoch, v ktorych simulacia prebichala.
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Nastavenia

Okno nastaveni sa zobrazi po kliknuti na ikonu ozubeného kolieska napravo v hlavhom menu.
Tu mate na vyber tri kategorie nastaveni:

e Kniznice prvkov
e Simula¢né jadra
e Vizualiza¢né adaptéry
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KniZnice prvkov

Tu mate moznost’ konfiguracie existujicej kniznice prvkov alebo vytvorenia novej kniznice prvkov.
Vyznam jednotlivych poloziek je nasledovny:

IMPORTOVAT KNIZNICU ZO SUBORU - naéitanie existujicej kniznice z JSON suboru na lokalnom
disku pouzivaného zariadenia
VYTVORIT NOVU KNIZNICU - vytvorenie uplne novej kniznice prvkov

Nizsie sa nachadzaji zobrazené prvky alebo spojenia existujucej kniznice prvkov. Tie je mozné
upravovat, pripadne pridat’ novy prvok do existujucej kniznice prvkov.

&3, Ulica- Mikrogrid ~ MODELOVANIE ~ SIMULACIA ~ MONITORING ‘ o

Nastavenia
Kniznice prvkov Kniznice prvkov

. V tejto sekcii je mozné spravovat jednotlivé kniznic prvkov.
Simulaéné |mdm

F B IMPORTOVAT KNIZNICU ZO SUBORU + VYTVORIT NOVU KNIZNICU
Vizualizaéné adaptéry
Vybrané kniznica: Gridbox kniznica 2.0 > | £

Popis: Nasa produkcna kniznica.

Py N < PRIDAT NOVY PRVOK
.
B i FIA

Soldrny panel Domdcnost Batéria Tovaren Naftovy generdito Mald Tovaren

T &

Mikroturbina Veternd turbina Stoziar Transformato Hiavny Transformator

Simulaéné jadra

Tu je mozné spravovat pouzivané simulacné jadrd. Existujuce simula¢né jadrd je mozné vymazat,
pripadne pridat’ nové simulacné jadro (je potrebné zadat’ Nazov a IP adresu).

£, Ulica - Mikrogrid ~ MODELOVANIE ~ SIMULACIA ~ MONITORING o
e

Nastavenia

Kniznice prvkov Simulaéné jadréa

simulaéné jadra e *

Vizualizaéné adaptéry Simulaéné jadro Faraday 80.241.209.214:5000

Cennik Simulagné jadro Tesla 0.0.00

+ Pridatnové jadro

Vizualiza¢né adaptéry

Tu je mozné spravovat pouzivané vizualizacné adaptéry. Existujuce vizualizacné adaptéry je mozné
vymazat’ alebo pridat’ novy vizualiza¢ny adaptér, staci zadat’ jeho nazov a potvdit’.
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Nastavenia
Kniznice prvkov Vizualizaéné adaptéry
simulaéné jadra

Vizualizaéné adaptéry Energeticka siet

>ennik Telekomkunikacna siet

+ Pridat novy adaptér

Nastavenia projektu

Po kliknuti na nazov projektu sa zobrazi modularne okno so spravou dan¢ho modelu a informaciami o
fom.

&y Ulica - Mikrogrid ~

¢eridbo. /# Premenovat

X Zmazat

+ Vytvorit novy projekt
Al Ulozené projekty

B Importuj zo stiboru

6. april 2019 22:37

7. maj 2019 10:58
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Priloha B - Instalacna priruCka

V tejto prirucke najdete pokyny pre instalaciu aplikacie a vSetkych jej podsystémov.
Mikrosluzby

Aplikacia je stavana do architektiry Mikrosluzieb, pricom pozostava z 4 hlavnych komponentov:

Webova aplikacia
Webové sluzby (REST)
Databaza

Simulaény server

Do aplikacie je mozné pripojit’ aj viaceré simula¢né jadra, ktorych napojenie je umoznené v konfiguracii
prostrednictvom pouzivatel'ského rozhrania vo Webovej aplikacii.

Kontajnerizacia - Docker

Pre zabezpecenie izolovaného prostredia a automatizaciu inStalacie sme vyuzili principy Kontajnerizacie
a Docker. Pre kazdy hlavny komponent existuju Docker image, ktory je dostupny na verejnom registri
Docker image-ov (register najdete na hub.docker.com/r/powerplayers.
Nazvy Docker image-ov pre komponenty:

e  Webova aplikacia - powerplayers/gridbox-webapp

e Webové sluzby (REST) - powerplayers/gridbox-db

e Simulaény server - powerplayers/gridbox-simulation

Spustenie

Pre spustenie kontajnerov je potrebné na vypoctovy stroj nainstalovat’ Docker.
1. Stiahnutie docker image z registru:
docker pull powerplayers/<component-name>
2. Pre jednotlivé komponenty je potrebné spustit’ Docker kontajner z Docker image:
e Webova aplikacia
docker run -d --name gridbox-webapp -p 4200:80 powerplayers/gridbox-webapp
e  Webové sluzby
sudo docker run -d --name gridbox-db -p 5050:5000 powerplayers/gridbox-db
¢ Simulacny server
sudo docker run -d --name gridbox-simulation -p 5000:5000 powerplayers/gridbox-simulation

Webova aplikacia bude nasledovne nasadena na porte 4200 daného vypocétového stroja.
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Priloha C - Export evidencie uloh

Export uloh vygenerovany zo systému TFS obsahujuci vSetky absolvované Sprinty.

Sprint 1
Work Item Assigned To
Type
9082 Product Analyza moZnosti perzistencie pozicii Bc. Matej
Backlog Item Prochazka
9118 Task Preskimat spravanie pozicii pri nacitani a vymazani po Bc. Matej
exporte [go.js] Prochazka
9092 Task Preskumat spravanie pozicii pri nacitani a vymazani po Bc. Matej
exporte [mxgraph] Prochazka
9119 Task Preskumat spravanie pozicii pri nacitani a vymazani po Bc. Matej
exporte [vis.js] Prochazka
9120 Task Preskimat spravanie pozicii pri nacitani a vymazani po Bc. Matej
exporte [d3] Prochazka
9079 Product Analyza datového modelu Bc. Peter
Backlog Item Pavlik
9087 Task Overit Import/Export dat [mxgraph] Bc. Peter
Pavlik
9122 Task Overit Import/Export dat [vis.js] Bc. Peter
Pavlik
9124 Task Overit Import/Export dat [go.js] Bc. Peter
Pavlik
9126 Task Overit Import/Export dat [d3] Bc. Peter
Pavlik
9088 Task Overit reprezentaciu datového modelu grafu/vizualizacie Bc. Peter
[mxgraph] Pavlik
9127 Task Overit reprezentéciu datového modelu grafu/vizualizacie Bc. Peter
[go.js] Pavlik
9128 Task Overit reprezentaciu datového modelu grafu/vizualizacie Bc. Peter
[vis.js] Pavlik
9129 Task Overit reprezentaciu datového modelu grafu/vizualizacie [d3]  Bc. Peter
Pavlik
9080 Product Analyza moZnosti simulacie Bc. David
Backlog Item Pavelka
9089 Task Zistit pritomnost simulaéného modulu(vypoctového jadra) Bc. David
[mxgraph] Pavelka
9130 Task Zistit pritomnost simulacného modulu(vypoctového jadra) Bc. David
[go.js] Pavelka
9131 Task Zistit pritomnost simulaéného modulu(vypoctového jadra) Bc. David
[vis.js] Pavelka
9132 Task Zistit pritomnost simulaéného modulu(vypoctového jadra) Bc. David
[d3] Pavelka
9081 Product Analyza moZnosti vykreslovania grafov Bc. Michal
Backlog Item Ostrodicky




9090

9133

9134

9135

9091

9136

9137

9139

9083

9094

9140

9141

9142

9084

9096

9146

9147

9098

9149

9099

9155

9085

9103

9143

9144

9145

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task
Product
Backlog Item
Task

Task

Task

Task
Product
Backlog Item
Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task
Product
Backlog Item
Task

Task

Task

Task

Overit vykreslovanie krviek/grafov [mxgraph]
Overit vykreslovanie krviek/grafov [go.js]
Overit vykreslovanie krviek/grafov [vis.js]
Overit vykreslovanie krviek/grafov [d3]

Mouseover moznost vykreslenia vlastného obsahu (graf,
tabulka, obrazok...) [mxgraph]

Mouseover moznost vykreslenia vlastného obsahu (graf,
tabulka, obrazok...) [go.js]

Mouseover moznost vykreslenia vlastného obsahu (graf,
tabulka, obrazok...) [vis.js]

Mouseover moznost vykreslenia vlastného obsahu (graf,
tabulka, obrazok...) [d3]

Analyza mapového zobrazenia (transformacie zo
schématického)

Overit moznost dvoch zobrazeni - preklik medzi nimi -
[mxgraph]

Overit moznost dvoch zobrazeni - preklik medzi nimi - [go.js]

Overit moznost dvoch zobrazeni - preklik medzi nimi - [vis.js]

Overit moznost dvoch zobrazeni - preklik medzi nimi - [d3]
Analyza moZnosti agregacie

Overit vytvorenie agregovaného prvku [mxgraph]

Overit vytvorenie agregovaného prvku [go.js]

Overit vytvorenie agregovaného prvku [vis.js]

Overit zoom optimalizaciu [mxgraph]

Overit zoom optimalizaciu [go.js]

Overit moznost dopytovania (GraphQL) [mxgraph]
Overit moznost dopytovania (GraphQL) [go.js]

Analyza architektury

Preskimat architektdru kniznice a jej modulov [mxgraph]
Preskimat architekturu kniznice a jej modulov [go.js]
Preskumat architekturu kniznice a jej modulov [vis.js]

Preskiumat architektiru kniznice a jej modulov [d3]

Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Michal
Ostrodicky
Bc. Martin
Cincurak
Bc. Martin
Cincurak
Bc. Martin
Cincurak
Bc. Martin
Cincurak
Bc. Martin
Cincurak
Bc. Richard
Mocak

Bc. Richard
Mocak

Bc. Richard
Mocak

Bc. Richard
Mocak

Bc. Richard
Mocak

Bc. Richard
Mocak

Bc. Richard
Mocak

Bc. Richard
Mocak

Bc. Frantisek
Durana

Bc. Frantisek
Durana

Bc. Frantisek
Durana

Bc. Frantisek
Durana

Bc. Frantisek
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Durana

Sprint 2

9517 Product Vytvorit GUI pre prototyp Bc. Richard
Backlog Mocak
Iltem
9518 Task Vytvorit zdkladné GUI Bc. Richard
Mocak
9519 Task Podpora pre dve zdkladné zobrazenia (mapové a Bc. David
schéma) Pavelka
9520 Task Aspon zakladné drag-and-drop menu s prvkami Bc. Matej
Prochazka
9521 Task GUI by malo obsahovat komponenty pre zobrazenie Bc.
grafu a pre zobrazenie vlastnosti prvku Frantisek
Durana
9522 Product Vytvorenie architektonického navrhu Bc. Martin
Backlog Cincurak
Iltem
9523 Task Prvotny architektonicky navrh Bc. Martin
Cincurak
9514 Product Vytvorenie datového modelu projektu Bc. Peter
Backlog Pavlik
Iltem
9516 Task Definovat Struktiru projektu Bc. Peter
Pavlik
9524 Task Analyza moZnosti optimalizovaného verziovania Bc. Michal
Ostrodicky
9525 Product Definovanie metodoldgii Bc. Michal
Backlog Ostrodicky
ltem
9526 Task Definovat metodoldgiu pre pouzivanie Git-u Bc. David
Pavelka
9527 Task Definovat metodoldgie pre pisanie kodu Bc. Richard
Mocak

Sprint 3

9927 Product Backlog Rozsirenie GUI Bc. David Pavelka
Iltem
9928 Task GUI pre simuldciu Bc. Richard
Mocak
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9931 Product Backlog Testovanie Bc. Richard
ltem Mocak
10042 Task Jenkins pre Cl Bc. Richard
Mocak
10043 Task Build jenkins pipeline pre Angular Bc. Richard
applikaciu Mocak
9922 Product Backlog Implementacia simulacnej vrstvy Bc. Martin
ltem Cincurak
9923 Task Vytvorenie modelu batérie Bc. Matej
Prochazka
9925 Task Vytvorit server Bc. Martin
Cincurak
9926 Task Analyza a navrh architektiry Bc. Frantisek
simula¢ného jadra Durana
9930 Task Vytvorenie API pre simulaény server Bc. Martin
Cincurak
9918 Product Backlog Implementacia datovej vrstvy Bc. Peter Pavlik
Iltem
9919 Task Vytvorenie databazy Bc. Michal
Ostrodicky
9920 Task Aktualizovanie datového modelu Bc. Peter Pavlik
9921 Task API pre dopyty do DB Bc. Michal
Ostrodicky
Sprint 4
9927 Product Backlog Rozsirenie GUI Bc. David Pavelka
ltem
9929 Task Zapracovanie pripomienok z review Bc. David Pavelka
10260 Task GOIJS paleta prvkov na HTML paletu Bc. David Pavelka
10261 Task Pridanie hornej listy pri modelovani Bc. David Pavelka
10263 Task Pridanie kontextového menu Bc. David Pavelka
10332 Task Uchovavanie stavu pri prepinani rezimov  Bc. Richard
Mocak
10453 Task Agregacia vysledkov zo simulacie Bc. Peter Pavlik
10056 Product Backlog Integracia simulacného servera
Iltem
10230 Task Nasadenie simulacného servera Bc. Martin
Cincurak
10231 Task Prijatie vysledku simulacie web Bc. Martin
aplikaciou Cincurak
10232 Task Odoslanie poziadavky na simulaciu z Bc. Richard
webapp Mocak
10233 Task Nastavit limit generovanych dat na DB Bc. Michal
Ostrodicky
10234 Task UloZenie simuldacie v DB [BE] Bc. Michal
Ostrodicky
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10235 Task Zobrazenie vysledkov simulacie vo Bc. Richard
webapp Mocak
10050 Product Backlog Implementacia jednoduchej simulacie Bc. Martin
Iltem prvkov Cincurak
10236 Task Pridanie parametrov do jednoduchej Bc. Martin
simulacie Cincurak
10062 Product Backlog Integracia cennika do simulacie
Iltem
10237 Task Vytvorenie formuldru na zadanie Bc. Richard
cennika Mocak
10045 Product Backlog Integracia webovej aplikacie a DB Bc. Frantisek
ltem Durana
10238 Task Vytvorit novy projekt Bc. Michal
Ostrodicky
10239 Task Zmazanie projektu z DB Bc. Frantisek
Durana
10241 Task Ulozit projekt do DB Bc. Michal
Ostrodicky
10242 Task Nacitat projekt z DB Bc. Peter Pavlik
10246 Task Nacitanie typov elementov z DB Bc. Peter Pavlik
10360 Task Pridanie DB endpointu pre SVG Bc. Frantisek
Durana
10361 Task Aktualizacia enpointu pre typy Bc. Peter Pavlik
elementov
Sprint 5
9927 Product Rozsirenie GUI Bc. David
Backlog Item Pavelka
10262 Task Zapracovat jednotné ovladanie pomocou Bc. David
klavesovych skratiek Pavelka
9931 Product Testovanie Bc. Richard
Backlog Item Mocak
10464 Task Integracné testy pre rozhrania DB servera Bc. Richard
Mocak
10465 Task Template pre integracné testy rozhrani Bc. Peter
Pavlik
10466 Task Integracné testy pre rozhrania Simulaéného Bc. Martin
serveru Cincurak
10056 Product Integracia simulacného servera
Backlog Item
10247 Task Nacitanie simulacie z DB Bc. Richard
Mocak
10469 Task Zobrazenie uloZenych simulacii vo webapp Bc. Richard
Mocak
10470 Task Nacitanie uloZenych simulacii z DB Bc. Michal
Ostrodicky
10045 Product Integracia webovej aplikacie a DB Bc. Frantisek
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Backlog Item Durana
10240 Task Skopirovat projekt ako novy Bc. Peter
Pavlik
10471 Product Editacia atribdtov Bc. David
Backlog Item Pavelka
10244 Task Moznost zmeny atributov prvkov so zakladnou Bc. David
validaciou Pavelka
10472 Task Zmena nazvu projektu Bc. David
Pavelka
Sprint 6
10723 Product Backlog  Analyza a navrh - BE Bc. Martin
Item Cincurak
10721 Task Logovanie Bc. Martin
Cincurak
10762 Task Dokumentacia pridania nového simula¢ného jadra Bc. Frantisek
Durana
10720 Task Platformovost - podpora viacerych sim. jadier Bc. Michal
Ostrodicky
10722 Task Zohladnit topologiu v simulacii Bc. Martin
Cincurak
10717 Product Backlog Analyza a navrh - FE Bc. David
Iltem Pavelka
10718 Task Vysledky simuldcie Bc. Michal
Ostrodicky
10719 Task Prehravanie simulacie Bc. Martin
Cincurak
10711 Product Backlog Uprava FE webovej aplikacie Bc. Richard
Iltem Mocak
10713 Task Zmena rozloZenia modelovacej schémy Bc. Richard
Mocak
10714 Task Uprava panelu s prvkami Bc. David
Pavelka
10724 Task Uprava vrchnej listy - meno projektu Bc. Richard
Mocak
10716 Task Upravit formatovanie ¢asu Bc. Richard
Mocak
10725 Product Backlog Zmena landing page Bc. Richard
Iltem Mocak
10645 Task Logo aplikacie Bc. Richard
Mocak
10712 Task Presun "Projekt" stranky do sub-menu Bc. David
Pavelka
10644 Task Vyvtvorit landing page Bc. Richard
Mocak
10047 Product Backlog Implementacia chybajucich funkcii pravy modelu Bc. David
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Iltem Pavelka
10245 Task Pridanie vstupno-vystupného prvku trafa Bc. Frantisek
Durana
10715 Task Pridanie novych prvkov Bc. David
Pavelka
Sprint 7
10931 Product Backlog Analyza a navrh Bc. Peter Pavlik
Item
10932 Task Univerzalna konfiguracia vizualizacie Bc. Peter Pavlik
10936 Task Generalizovat vysledky simulacie Bc. Matej
Prochazka
11002 Task Swagger dokumentacia DB Servera Bc. Michal
Ostrodicky
10068 Product Backlog ZlozZitejsia simulacia Bc. Martin
Item Cincurak
10927 Task Analyza a ndvrh Bc. Martin
Cincurak
10928 Task Prototyp druhého jadra Bc. Martin
Cincurak
10930 Task Datovy model simuldcei Bc. Martin
Cincurak
10933 Product Backlog Uprava FE Bc. David
ltem Pavelka
10766 Task Fix select all pri simulacii Bc. David
Pavelka
10962 Task Pridanie tlacidiel pre vyber SJ pri vytvarani simulacie  Bc. David
Pavelka
10963 Task Pridanie tladidla spat pri vytvarani simuldacie Bc. David
Pavelka
10964 Task Uprava digraph Bc. Peter Pavlik
10967 Task Config stranka FE Bc. David
Pavelka
10935 Product Backlog Uprava dizajnu Bc. Richard
ltem Mocak
10941 Task Uprava panelu s prvkami Bc. Richard
Mocak
10942 Task Uprava panelu s atributmi Bc. Richard
Mocak
10943 Task Prepinanie rezimov kurzoru pri modelovani Bc. Richard
Mocak
10944 Task Rozsirené vysledky zo simulacie Bc. Frantisek
Durana
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Sprint 8

11140 Product Backlog Simulacia Bc. Martin
Item Cincurak
11316 Task Cykli v grafe Bc. Martin
Cincurak
11317 Task Hlavny prvok v grafe Bc. Martin
Cincurak
11318 Task Nasadenie novej verzie serveru Bc. Martin
Cincurak
11202 Product Backlog Priprava na PT Bc. Frantisek
Iltem Durana
11204 Task Odlisit prepojenia Bc. Richard
Mocak
11205 Task Monitoring WIP page Bc. Frantisek
Durana
11206 Task Datumy simulacie Bc. David
Pavelka
11208 Task Vysledky ak nie su ziadne sledovane elementy + Bc. Peter
select all fix Pavlik
11235 Task Pravy panel bez zvoleného prvku Bc. Richard
Mocak
10641 Product Backlog Interné timové ulohy Bc. Matej
Iltem Prochazka
10764 Task Pridat footer ikonkam Bc. Peter
Pavlik
10819 Task Zarovnanie prvku po vloZeni Bc. David
Pavelka
Sprint 9
11113 Product Backlog Sprava prvkov FE Bc. Richard
Item Mocak
11264 Task Pridat spravu prvkov do konfiguracnej stranky Bc. Richard
Mocak
11265 Task Sprava kniznic Bc. Richard
Mocak
11333 Task Nahravanie obrazku pre ikonu Bc.
Frantisek
Durana
11602 Task Oprava bugov Bc.
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Frantisek

Durana
11112 Product Backlog Sprava prvkov BE Bc. Michal
Iltem Ostrodicky
11143 Task Vytvorenie novej kniznice prvkov Bc. Michal
Ostrodicky
11144 Task Uprava existujucej kniznice prvkov Bc. Michal
Ostrodicky
11145 Task Vytvorenie novej ikony Bc. Michal
Ostrodicky
11146 Task Uprava existujucej ikony Bc. Michal
Ostrodicky
11147 Task Swagger update Bc. Michal
Ostrodicky
11376 Task End-point check unique name Bc. Michal
Ostrodicky
11377 Task Put element Bc. Michal
Ostrodicky
11378 Task POST Element Bc. Michal
Ostrodicky
11365 Product Backlog Priprava na TP-Cup Bc. Peter
ltem Pavlik
11366 Task Priprava videa Bc. Martin
Cincurak
11369 Task Clanok na robime.it Bc. Peter
Pavlik
11371 Task Dotaznik Bc. Matej
Prochazka
11361 Product Backlog Prehravanie simuldcie Bc. Peter
Iltem Pavlik
11319 Task Hodnoty prepojeni v ¢ase Bc. Martin
Cincurak
11372 Task Strdnka pre zobrazenie prehrdvania simuldcie Bc. David
Pavelka
11373 Task Service pre prehrdvanie simuldcie Bc. David
Pavelka
11374 Task GolJS animdcia pre prehrdvanie simuldcie Bc. Richard
Mocak
11375 Task Zobrazenie detailov pri prehravani Bc. Peter
Pavlik
10067 Product Backlog Logovanie udalosti v simuldcii Bc. Martin
ltem Cincurak
10945 Task Vytvaranie logov zo simulacie Bc. Martin
Cincurak
10947 Task Zobrazenie zoznamu logov vo FE Bc. Matej
Prochazka
Sprint 10
11113 Product Backlog Sprava prvkov FE Bc. Richard
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Item Mocak
11266 Task Upravit / vytvorit novy prvok Bc. Richard
Mocak
11332 Task Upravit / vytvorit novy atribut Bc. Matej
Prochazka
11574 Task Vyber kniznic pri vytvoreni nového projektu Bc. Richard
Mocak
11575 Task Uprava zvolenych kniznic v projekte Bc. Richard
Mocak
11628 Task Uprava datového modelu Bc. Michal
Ostrodicky
11365 Product Backlog Item  Priprava na TP-Cup Bc. Peter
Pavlik
11367 Task Pripravit poster Bc. Richard
Mocak
11621 Task Priprava produkéného prostredia Bc.
Frantisek
Durana
11623 Task Priprava novych kniznic Bc. Martin
Cincurak
11624 Task Zaloha Bc. Michal
Ostrodicky
11625 Task Prichystat data Bc. Matej
Prochazka
11627 Task End-to-End test Bc. Peter
Pavlik
11742 Task Uprava stranky Monitoring Bc. David
Pavelka
11743 Task Context Menu fix Bc. David
Pavelka
11744 Task Doplnit upozornenie na restrikcie sim. jadra Bc. Martin
Cincurak
10641 Product Backlog Item Interné timové ulohy Bc. Matej
Prochazka
11629 Task Osetrit cykly v modeli Bc. David
Pavelka
11630 Task Upravit vizualizacie vysledkov Bc. Peter
Pavlik
11641 Task Schovat velkost projektu Bc. Michal
Ostrodicky
Sprint 11
11639 Product Backlog Dokumentacia Bc.
Item Frantisek
Durana
11848 Task Riadenie projektu Bc.
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11901 Task Priprava repozitarov na odovzdanie + dump DB Bc. Richard
Mocak

11914 Task Dokumentacia Uvodnej Casti InZinierskeho diela Bc.
Frantisek

Durana

11961 Task Finalizacia dokumentacie Bc.
Frantisek
Durana

11996 Task Tvorba dokumentacie Databazového servera Bc. Michal
Ostrodicky

12001 Task Aktualizacia datového modelu v dokumentacii Bc. Peter
Pavlik

11817 Task FIX: Vytvorenie / ukladanie prvku Bc. Matej
Prochazka
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Priloha D - Technicka dokumentacia

Tato Cast’ obsahuje vygenerovant technickii dokumentaciu pre API rozhrania.
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Errors Open

Gridbox SWAGGER

Swagger documentation of Gridbox API
Version 0.2.0

Contact information
tp_06_2018@googlegroups.com (mailto:tp_06_2018@googlegroups.com)

Paths
/elements/
Element list
Summary
GET all Element types list
Description
Endpoint for getting all element type lists from Collection Element types
Responses
Code Description Schema Examples
vElement List {
description: string
200 Retuned JSON in 2 i('j:k st[r]ing application/json .
2 inks: > .
Object
response body name: string J
nodes: »[]
}
400 Bad Request
404 Not Found
405 Validation exception
500 Internal Server Error
[Try this operation ]



mailto:tp_06_2018@googlegroups.com

Code
201

400
404
405
500

Name .
in

body body

Summary
POST Element list

Description

Endpoint for creating new element list into Collection Element List

Parameters

Located Description

Element list that needs to be
saved into Database

Responses

Description

CREATED. Returned id in response body
Bad Request

Not Found

Validation exception

Internal Server Error

[ Try this operation ]

Element list

Required Schema

vElement List {
description: string

id: string
Yes 2 links: »[1]
name: string
nodes: »[1]
}
Examples

application/json  » Object

/elements/{elementListId}



Summary
GET single Element type list

Description
Endpoint for getting single element list from Collection Element Types
Parameters

Located

Name .
in

Description

elementListld path

retrieved
Responses
Code Description Schema
vElement List {
description: string
Returned JSON in id: string
200 2 links: »[1]
response body name string
nodes: »[]

400 Bad Request
404 Not Found
405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

Id of the element list that needs to be

Examples

Element list

Required Schema

Yes 2 string

application/json Bbject




Summary
POST Element

Description

Parameters

Name

elementListld

body

Responses
Code
201

400
404
405
500

[thhsopemﬁon]

Endpoint for creating new element into Element List

Located
in

Id of the
Element list

path thatneeds Yes

to be
changed

Creating

new

bod Yes
y Element in

Element list

Description

Element CREATED.
Bad Request

Not Found
Validation exception

Internal Server Error

Description Required Schema

2 string

vElement {
attributes:

N

elementType:
iconld:
name:

type:

Element

>
Element_attributes
{1}

string
string
string
string




PUT /elements/{elementListId}

Element list

Summary

PUT Element list

Description

Endpoint for changing element list from Collection Element list

Parameters

Located

Name .
in

Description Required Schema

. Id of the element list that )
elementListld path Yes 2 string

needs to be changed <

vElement List {
description: string

Element list that needs to id: string
body body Yes 2  links: [1]
be updated name: string
nodes: »[]
}
Responses
Code Description
200 Successful operation.
400 Bad Request
404 Not Found
405 Validation exception
500 Internal Server Error

[ Try this operation ]




Element list
Summary
DELETE single Element list

Description

Endpoint for deleting element list from Collection Element types

Parameters

Located

Name .
in

Description Required Schema

. Id of the element list that needs to be )
elementListld path Yes 2 string

deleted

Responses
Code Description

204 No Content. Project was successfully deleted.
400 Bad Request

404 Not Found

405 Validation exception

409 Conflict

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

/elements/{elementListId}/element/{typeParameter}



PUT /elements/{elementlListId}/element/{typeParameter}

Summary
PUT Element

Description

Endpoint for changing Element in Element list

Parameters

Name

elementListld

typeParameter

body

Responses
Code
200

400
404
405
500

[ Try this operation ]

Located
in

path

path

body

Description

Id of the
Element
list that
needs to
be
changed

Unique
type of the
Element

Yes
that needs
to be

changed

Element
list with
concrete
Element Yes
that needs

to be

updated

Description

Successful operation.

Bad Request

Not Found

Validation exception

Internal Server Error

-
(—

-
(—

N

Required Schema

string

string

vElement {
attributes:

elementType:
iconld:
name:

type:

Element

1 4
Element_attributes
{1}

string

string

string

string



/icons/

Icon
Summary
POST Icon

Description

Endpoint for creating new icon into Collection Projects

Parameters

Located

Name .
in

Description Required Schema

vIcon {
Icon that needs to be saved into id: string
Datab Yes pad name: string
atabase svgData: string

body body

}
Responses

Code Description Examples

201 CREATED. Returned id in response body application/json  » Object
400 Bad Request

404 Not Found
405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

/icons/{iconId}



Icon

Summary
GET single Icon

Description

Endpoint for retrieving icon into app Ul

Parameters
Name Located in Description Required Schema

iconld path Id of the icon that needs to be retrieved Yes 2 string

Responses

Code Description Schema Examples
vIcon {
Returned JSON in response . id: string
body

>

2  name: string application/json Object

svgData: string

¥
400 Bad Request

404 Not Found
405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]




PUT /icons/{iconId}

Icon

Summary

PUT Icon

Description

Endpoint for changing icon from Collection Icons

Parameters

Name :_:cated Description Required Schema

_ Id of the icon that needs to be )

iconld path Yes 2 string

changed
vIcon {
id: string
body body Icon that needs to be updated Yes 2  name: string
svgData: string
}

Responses

Code Description

200 Successful operation.

400 Bad Request
404 Not Found
405 Validation exception
500 Internal Server Error

[ Try this operation ]




Icon

Summary

DELETE single Icon

Description

Endpoint for deleting icon from Collection Icons

Parameters

Name Located in  Description

iconld path Id of the icon that needs to be deleted
Responses

Code Description

204 No Content. Project was successfully deleted.
400 Bad Request

404 Not Found

405 Validation exception

409 Conflict

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

Required Schema

Yes

—
—

string

/prices/{pricelListId}



response body Thursday: »[]

Tuesday: »[]
Wednesday: »[]
id: string
400 Bad Request
404 Not Found

405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

Price list
Summary
GET single Price list
Description
Endpoint for getting single price list from Collection Price list
Parameters
Name Located in Description Required Schema
pricelListld path Id of the price list that needs to be retrieved Yes 2 string
Responses
Code Description Schema Examples
vPrice {

Friday: »[]

Holiday: »[]

Monday: »[]

Returned JSON in saturday:  »[] o

200 2  Sunday: »[1] application/json

Object

/prices/{pricelistId}



PUT /prices/{pricelistId}

Price list

Summary

PUT Price list

Description

Endpoint for changing price list from Collection Price list

Parameters

Name :_r:)cated Description Required Schema

o Id of the price list that needs to .
pricelistld path Yes 2 string
be changed
vPrice {

Friday: »[]
Holiday: »[]
Monday: »[]

bod bod Price list that needs to be y . Sat:Pday: ’H

oay ody es 2  Sunday: >
Updated Thursday: »[]
Tuesday: »[]
Wednesday: »[]
id: string
}

Responses

Code Description

200 Successful operation.

400 Bad Request

404 Not Found

405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

/projects/



Summary

GET all created projects

Description

Responses

Code Description

Returned
200 JSONin
response body

400 Bad Request
404 Not Found

Validation
405

exception

Int IS
500 nternal Server
Error

[ Try this operation ]

Endpoint for getting all projects from Collection Projects

Schema

vProject {
createdAt:
elementLists:

graph:

i

id:
updatedAt:

Project

Examples

string

>[]

>

Project_graph application/json Bbject

string
string




Summary
POST Project

Description

Parameters

Name :_r:)cated Description

Project that needs to be

body body _
saved into Database

Responses
Code Description

201 Returned JSON in response body
400 Bad Request

404 Not Found

405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

Endpoint for creating new project into Collection Projects

Required Schema

vProject {
createdAt:
elementLists:

graph:
Yes

N

id:
updatedAt:

Examples

application/json

Project

string

[]

Project_graph
}

string
string

» Object

/projects/{projectId}



Project
Summary
GET single Project
Description
Endpoint for getting single project from Collection Projects
Parameters
Name Located in Description Required Schema
projectld path Id of the project that needs to be retrieved  Yes 2 string
Responses
Code Description Schema Examples
vProject {
createdAt: string
elementLists:
Returned "0
_ graph: > . . -
200 JSON in 2 Project_graph application/json 5, ¢
response body ) .
id: string
updatedAt: string
}
400 Bad Request
404 Not Found
Validation
405 _
exception
Internal Server
500
Error
[ Try this operation ]




Project
Summary

POST Copy Project

Description

Endpoint for copying existing project
Parameters

Name Located in Description Required Schema
projectld path Id of the project that needs to be copied Yes 2 string

—

Responses
Code Description Examples

201 Returned JSON in response body application/json ~ Object
400 Bad Request

404 Not Found
405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]




PUT /projects/{projectId}

Summary

PUT Project

Description

Endpoint for changing project from Collection Projects

Parameters

Name
in

projectld path

body body

Responses
Code
200

400
404
405
500

[ Try this operation ]

Located

Id of the project that

es
needs to be changed
Project that needs to
Yes
be updated
Description

Successful operation.
Bad Request

Not Found

Validation exception

Internal Server Error

-
(_

N

Description Required Schema

string

vProject {
createdAt:
elementLists:

graph:

id:
updatedAt:

Project

string

»[1]

Project_graph

string
string



Project
Summary
DELETE single Project

Description

Endpoint for deleting project from Collection Projects

Parameters
Name Located in Description Required Schema

projectld path Id of the project that needs to be deleted  Yes 2 string

Responses
Code Description

204 No Content. Project was successfully deleted.
400 Bad Request

404 Not Found

405 Validation exception

409 Conflict

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

/simulations/



Summary

Description

Responses

Returned

N
200 JSON in
response

body

Bad
400 -°
Request

Not
404
Found

Validation
405 )
exception

Internal
500 Server
Error

[ Try this operation ]

4

GET all created simulations

Code Description Schema

Endpoint for getting all simulations from Collection Simulations

vSimulation {

N

date:

from:

graph:
healthStatus:

id:
monitoredElements:
name:
projectVersion:
simulationResults:

to:

Simulation

Examples

string
string
string
string
string
s application/j
string

»Project { }

>
Simulation_simulationResults

{1}

string




500

Name .
in

Summary
POST Simulation

Description

Endpoint for creating new simulation into Collection Simulations

Parameters

Located Description Required Schema

vSimulation {

date: string
from: string
) _ graph: string
Simulation healthStatus: string
that needs id: string
body body tobe Yes - monitoredElements: »[]
di name: string
saved into projectVersion: »Project { }
Database simulationResults: »
Simulation_simulationResu!
{1}
to: string
}
Responses
Code Description Examples
200 Returned JSON in response body application/json - Object
400 Bad Request
404 Not Found
405 Validation exception

Internal Server Error

[ Try this operation ]

4

Simulation

/simulations/{simulationId}



4

Simulation
Summary
GET single Simulation
Description
Endpoint for getting single simulation from Collection Simulations
Parameters
Name :_r:)cated Description Required Schema
. . Id of the simulation that needs to be .
simulationld path _ Yes 2 string
retrieved
Responses
Code Description Schema Examples
vSimulation {
date: string
from: string
graph: string
Returned healthStatus: str‘:.Lng
] id: string
200 JSON in o monitoredElements: »[] application/;
response name: string
body projectVersion: »Project { }
simulationResults: »
Simulation_simulationResults
{1}
to: string
}
Bad
400
Request
Not
404
Found
Validation
405 _
exception
Internal
500 Server
Error
[Try this operation ]
>




PUT /simulations/{simulationId}

Simulation
Summary
PUT Simulation
Description
Endpoint for changing simulation from Collection Simulations
Parameters
Name :_:cated Description Required Schema
Id of the
simulation
simulationld path thatneeds Yes 2 string
to be
changed
vSimulation {
date: string
from: string
graph: string
Simulation healthStatus: string
id: string
body body that needs Yes N monitoredElements: »[]
(_
to be name: string
updated projectVersion: »Project { }
simulationResults: »
Simulation_simulat
{1}
to: string
}
Responses
Code Description
200 Successful operation.
400 Bad Request
404 Not Found
405 Validation exception
500 Internal Server Error

[ Try this operation ]




Simulation
Summary
DELETE single Simulation

Description

Endpoint for deleting simulation from Collection Simulations

Parameters

Located

Name .
in

Description Required Schema

. . Id of the simulation that needs to be .
simulationld path Yes 2 string

retrieved

Responses
Code Description

204 No Content. Simulation was successfully deleted.
400 Bad Request

404 Not Found

405 Validation exception

409 Conflict

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

/uniqueType/



Summary

GET Unique name

Description

Endpoint for checking unique type in Element list

Parameters
Name Located in Description

type path Name of Element type

Responses
Code Description

200 Returned JSON in response body
400 Bad Request

404 Not Found

405 Validation exception

500 Internal Server Error

[ Try this operation ]

Required
Yes

Examples

application/json

Sch

—
—

Element

ema

string

~ Object

Models

Element

vElement {
attributes: »Element_attributes { }

elementType: string

2 iconld: string
name: string
type: string

}
Element List
vElement List {
description: string
id: string

2 links: »[1]
name: string
nodes: »[1]



lcon

vIcon {
id: string
2 name: string

svgData: string

}
Price
vPrice {
Friday: »[1]
Holiday: »[1]
Monday: »[]
Saturday: »[]

2 Sunday: »[]
Thursday: »[]
Tuesday: »[1]
Wednesday: »[]
id: string

}
Project
vProject {
createdAt: string
elementLists: »[]

2 graph: »Project_graph { }
id: string
updatedAt: string

}
Simulation
vSimulation {
date: string
from: string
graph: string
healthStatus: string
R id: string
2

monitoredElements: »[]

name: string

projectVersion: »Project { }

simulationResults: »Simulation_simulationResults { }
to: string

}
Element_attributes



vElement_attributes {
defaultValue: number

2 name: string
unit: string
}
Element List_links
vElement List_links {
attributes: »Element_attributes { }
color: string
elementType: string

iconId: string

N

menuSection: string

name: string

type: string
}

Element List_attributes

vElement List_attributes {

defaultValue: number

N

name: string

¥
Element List_nodes

vElement List_nodes {
attributes: »Element List_attributes { }
elementType: string

iconId: string

N

menusection: string
name: string
type: string
}
Project_graph_links
vProject_graph_links {
from: string
2 id: string
to: string

}
Project_graph_nodes



vProject_graph_nodes {
id: string

latlong: »[]

2 name: string
schemaPos: »[]
type: string

}

Project_graph
vProject_graph {
groups: »[]

2 links: »[]

nodes: »[]

}
Simulation_simulationResults_logs_timestamp

vSimulation_simulationResults_logs_timestamp {
linkId: string
message: string

nodeId: string

N

title: string
type: string
}

Simulation_simulationResults_logs
vSimulation_simulationResults_logs {
2 timestamp: »[]

}
Simulation_simulationResults_statistics

vSimulation_simulationResults_statistics {
name: string
2 unit: string
value: number

}
Simulation_simulationResults_timeseries

vSimulation_simulationResults_timeseries {

2 timestamp: number

}
Simulation_simulationResults_results

vSimulation_simulationResults_results {
graphType: string

statistics: »[]

N

timeseries: »Simulation_simulationResults_timeseries { }

title: string



Simulation_simulationResults_monitoredElements

vSimulation_simulationResults_monitoredElements {

elementId: string

N

results: »[1]

}
Simulation_simulationResults_monitoredLinks_timestamp

vSimulation_simulationResults_monitoredLinks_timestamp {

2 linkId: number

}
Simulation_simulationResults_monitoredLinks

vSimulation_simulationResults_monitoredLinks {
2 timestamp: »Simulation_simulationResults_monitoredLinks_timestamp { }

}
Simulation_simulationResults

vSimulation_simulationResults {
logs: »Simulation_simulationResults_logs { }

monitoredElements: »[]

!

monitoredLinks: »Simulation_simulationResults_monitoredLinks { }

simulationResult: »[]
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