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Dokumentacia k riadeniu



Uvod

Dokument je vystupom prace na Timovom projekte po prvych 3. Sprintoch. V tivode dokumentu su
blizSie predstaveni ¢lenovia timu spolu s rolami (oblastami), ktorym sa v ramci timového projektu
venuju. Dal$ia ¢asti dokumentécie k riadeniu je zamerand na opis manazmentu v time. Blizsie
opisuje ako st organizované jednotlivé ¢asti manazmentu (komunikacia, dokumentdcia, planovanie,
ulohy, vymena dat, kvalita). Taktiez obsahuje vyhodnotenie absolvovanych Sprintov spolu s
podrobnym prehl'adom naplanovanych a vykonanych tloh rozdelenych do jednotlivych Sprintov.
Dokument tieZ obsahuje globalnu retrospektivu, ktora opisuje najzasadnejSie identifikované
problémy, s ktorymi sme sa pocas praci na projekte ako tim stretli. Dolezitou sucastou su tiez
metodiky v r6znych oblastiach, podl'a ktorych sa pri vyvoji riadime.

S vyuzitim agilného vyvoja sme sa ako tim stretli po prvy krat, preto na sebe neustale
pracujeme a snaZime sa ¢o najviac priblizit Standardom, ktoré by mali byt podl'a agilného vyvoja
dodrzané.



1. Predstavenie ¢lenov timu

Ing. Miroslav BIStak, PhD.

Zastupuje rolu product owner(a) a tieZ vediiceho timu. Na jednotlivych stretnutiach diskutujeme
predstavy, ktoré zo strany zdkaznika ma a smerovanie prace na projekte usmeriiuje zadavanim
uloh, na ktorych pocas Sprintov pracujeme.

Bc. David Csomor

Zaobera sa datovou analyzou a metddami strojového ucenia v jazyku python. Vo vol'nom case sa
zaobera vyvojom custom ROM pre platformu android. V ramci timového projektu sa venuje
prevazne analyzam a ich dokumentaciou, dokumentdcii stretnuti, dokumentacii a problematike
spojene;j s jazykom python.

Bc. Adam Duris

Mimo Skolskych povinnosti sa primarne zaobera vyvojom backendu v jazyku Java s pouzitim
frameworkov Spring a Hibernate. Okrem toho sa zaujima o oblast datovej analyzy a strojového
ucenia. V timovom projekte sa zviacSa venuje vyvoju frontendovej Casti aplikacie, nakolko by aj v
tejto oblasti rad nabral praktické skusenosti.

Bc. Daniel Kovac

Zaobera sa vyvojom backendu v jazykoch Java a JavaScript s vyuzitim ramcov Spring a Express.
Taktiez sa venuje vyvoju webovych aplikacii. Ma znalosti v oblasti administracie softvéru na
operacnych systémoch Linux. V timovom projekte sa venuje administracii databazy MongoDB aj
servera, na ktorom je projekt nasadeny. Taktiez vyvija backend a obcas implementuje aj mensie
Casti frontendu.

Bc. Alan Kovac

V tomto projekte sa venuje najmi vyvoju backend casti v programovacom jazyku JavaScript. Jeho
ulohou je zabezpecenie fungovania a pristupu do databazy MongoDB v ramci aplikacie, a taktiez
tvorba zlozitejSich dopytov nad datami. Stara sa o architektiru systému a skladanie komponentov
do jedného celku. Mimo $koly pracuje ako backend developer v programovacom jazyku Java.

Bc. Julia Krajcoviechova

Zaujima sa o najmd o oblast strojového ucenia, datovej analyzy a testovania softvéru. Z
programovacich jazykov preferuje najmad Python. V ramci timového projektu sa zaobera najma
tvorbou dokumentacie a dohl'adom nad potrebnymi odovzdaniami spojenymi tieZ s ucastou v
sutazi TP Cup. Zapaja sa tiez do implementdacie casti projektu v jazyku Python.

Bc. Peter KriZzan

Venuje sa vyvoju aplikacif v .NET pricom S$tddium smeruje do oblasti umelej inteligencie. Z
jazykovych znalosti prevazuje C#, Java a Python, pricom disponuje aj zakladnou znalostou HTML a
CSS. V ramci timového projektu sa zaobera backendovou ¢astou a integraciou Python funkcionalit.



Bc. Patrik Melicherik

Primarne sa venuje hlavne frontendovych technolégidm a grafickému dizajnu. Ma znalost v HTML,
CSS, JavaScript, ramci Angular. Tiez sa venuje backendovym technolégidm zaloZenym na jazyku
JavaScript. V ramci timového projektu sa podiel'a na tvorbe frontendu a grafického dizajnu.

Bc. Kristof Orlovsky

V projekte sa venuje povacSine backendu v jazyku JavaScript a interakcii s databazou. Medzi d'alSie
jazykové znalosti patri v poslednej dobe C++, Java a iné OO jazyky. Disponuje tiez zakladnymi
znalostami v oblasti tvorby webov. Stidium ma zamerané na problematiku umelej inteligencie.

Tabul'ka 1: Percentualny podiel autorov pri tvorbe dokumentacie

Cast’ David | Adam | Alan | Daniel | Jalia | Peter | Patrik | Kristof
dokumentacie
Predstavenie Clenov | 11% 11% 11% 11% 22% 11% 11% 11%
timu
Aplikacie 10% 80% 10%
manazmentov
Prehl’ad Sprintov a 100%
retrospektiva
Metodiky 20% 5% 10% 20% 45%
Zapisnice zo 65% 5% 5% 5% 5% 15%
stretnuti
Dokumentacia k 16% 16% 5% 16% 31% 16%
inZinierskemu dielu




2. Aplikacie manazmentov

ManaZment komunikacie

Komunikaciu je moZné rozdelit na spolo¢né stretnutia a komunikdciu mimo stretnuti. Na
spolo¢nych stretnutiach diskutujeme o tlohach a castiach, na ktorych tim pracoval a o vykonanej
praci. V Gvode stretnutia je vyhradeny priestor pre diskusiu ohladom podnetov spojenych s
organizaciou a inych pripomienok. Cast’ stretnutia je vyhradena na planovanie. Komunikacia mimo
stretnuti je zabezpeCena formou online komunika¢ného nastroja Slack. Pre prehl'adnost
komunikacie su vytvorené vlakna podla tematickych oblasti. Do online komunikacie je tieZ
zapojeny aj veduci nasho projektu. Pre formalnu komunikaciu bol zriadeny timovy e-mail. Pre
neformalnu komunikaciu sa vyuziva aj skupinovy chat na Facebooku.

ManaZment dokumentacie

Dokumenticie su priebezne vytvarané pocas jednotlivych stretnuti. Konkrétne su vytvarané
zapisnice zo stretnuti spolu s vedicim projektu a zapisnice zo Sprintov (na konci Sprintov). Na
kazdom stretnuti je urcend zodpovednd osoba, ktora sa venuje tvorbe zapisnice podl'a dohodnutej
formy. Tieto zapisnice sil potom spristupnené aj na webovej stranke timu.

ManaZment vymeny dat (informacii)

Dolezitou castou timovej prace je vymena (zdiel'anie) dat a informadcii. Data zahfnaju najma
zdrojové kody, ktoré su zdiel'ané formou GitHub-u. Kéd je organizovany formou vetiev, ktoré st
rozdelené podla jednotlivych user story. Nad vSetkymi vetvami je hlavna - master vetva. Ako
ulozisko pre ré6zne dokumenty a materialy spojené s projektom je urc¢ené tlozisko Google Disk, kde
st dokumenty organizované do prie¢inkov podl'a jednotlivého tematického zamerania.

ManaZment planovania

Ulohy st planované na kaZdom spolo¢nom stretnuti, pri¢om su zarad'ované do jednotlivych
$printov. Vediici projektu vytvori features, na zaklade ktorych sa odvija planovanie tiloh. Ulohy pre
jednotlivé Sprinty sui planované s urcitym casovym odhadom, aby boli v ramci jedného Sprintu
splnitel'né. Taktiez sa kladie déraz aj na to, aby mal kazdy ¢len timu pridelend pracu na nasledujtice
obdobie. Po napldnovani Sprintu kazdy clen timu rekapituluje comu sa bude venovat a v ¢om
spociva jeho tloha.

ManaZment tloh

Po spolocnej konzultacii a naplanovani Casti, ktoré sa budu implementovat a rieSit’ pocas Sprintu,
spolocne vytvorime user stories pre konkrétny Sprint. Pre kazd( user story je urceny riesitel,, resp.
zodpovedna osoba v pripade, Ze na jednej user story bude pracovat viacero Clenov timu. TaktieZ
priradime story pointy vyuzitim metody planning poker. RieSitelia si neskér samostatne vytvoria
potrebné tasky pre rieSenie danej story.



ManazZment prehliadok kédu

Pri realizovani pull requestov sa uskutocnuju prehliadky kédu vzdy, v mensej miere sa prehliadky
realizuji aj behom samotnej implementéacie. Pri prehliadke kédu je najddéleZitejsie zvolit osobu,
ktora bude prehliadku realizovat. VZdy musi mat znalost v danej technolégii, ktort ide kontrolovat
na nadpriemernej tirovni vramci timu. Casté prehliadky kédu vedd ku kvalitnejsiemu kédu.
ManaZzovanie prehliadok sa realizuje s pomocou nastroja TFS, ktoré umoznuje vykonat prehliadku
koédu a pridavanie komentarov priamo v jeho rozhrani.

ManazZment kvality

Manazment kvality je zamerany najma na kvalitu zdrojového kédu a jednotlivych vystupnych
dokumentov.. Pre pisanie koédu boli vytvorené metodiky, ktoré su dodrziavané pocas
implementacie. Po dokonceni implementacie je tieZ potrebny Pull request, kde urcity ¢len timu
skontrol'uje pracu svojho kolegu (vid ManaZzment prehliadok kédu). AZ po uUprave zmien a
pripomienok je pull request schvaleny a funkcionalita je prenesena do hlavnej vetvy programu, ¢im
je tiez uloha povaZovana za ukoncenu. Pre zachovanie konvencie pisania zdrojového kodu su
implementované nastroje pre kontrolu zdrojového kédu, ktory nabada vyvojarov k dodrziavaniu
urcitych pravidiel, aby kéd zachovaval urciti Struktaru. Pri vystupnych dokumentoch si vzdy
dokument precita d’alSia osoba, ktora dokument upravi, ¢i uz po obsahovej alebo formatovej
stranke. Az po takejto kontrole sa dokument povazuje za dokonceny.



3. Prehlad Sprintov

Pocas 9. tyzdnov semestra sme zatial' absolvovali 3 Sprinty. V aktuadlnom obdobi momentalne
prebieha 4. Sprint, ktory bude ukonceny 28.11.2018.

Uvodny $print (25.9.2018 - 2.10.2018, dizka $printu: 1 tyZdeii), ktory do celkového poétu $printov
nezapocitavame, bol zamerany najma na oboznamenie sa s problematikou, ktorou sa zaoberame.
Tento Sprint tiez zahifnal ivodné stretnutia, kde sme si dohodli sp6soby komunikacie, planovania,
zvolili sme nastroj na manazment tloh a podobne. Prvotné kroky boli tieZ zamerané na vytvorenie
timového webu a plagatu. V neskorsej faze 0. Sprintu sme sa zamerali na analyzu a navrh, ako bol
napriklad navrh Struktdry databazy, analyza nastrojov pre spracovanie textov ¢i analyza mozZnosti
importovania ¢lankov. Rozhodli sme sa v akom jazyku budi implementované jednotlivé casti
projektu a aka bude celkova architekttra systému.

Sprint & 1:3.10.2018 - 17.10.2018 (diZka $printu: 2 tyZdne

V tomto Sprinte sme zamerali na finalizaciu analyz, ktoré zacali uZ v Uvodnom Sprinte. Z
administrativnej Casti sme sa zamerali na lepSiu organizaciu TFS a tieZ na prepojenie Gitu s TFS.
Skompletizoval sa navrh architektiury systému, ¢oho vystupom je aj diagram, ktory navrhnuta
architektiru zobrazuje. Z implementacnej stranky sme sa zamerali na tvorbu rozhrania, proces
importu dat a anotaciu tokenov. Cast’ $printu bola venovana $tiidiu MongoDB a priprave API pre
pristup do databazy. Rozhodli sme sa tieZ pre ucast v sutaZzi TP Cup, ¢o obnaSalo vytvorenie
dokumentu sliziaceho ako prihlaska.

Nas prvy Sprint hodnotime pozitivne, nakol'’ko boli splnené vSetky naplanované ulohy, pricom sa
nam tiez podarilo nasadit nas projekt na server, na ktorom je pristupny.

Sprint & 2: 18.10.2018 - 24.10.2018 (dizka $printu: 1 tyzdeii

Z organizacnych dévodov bol tento Sprint stanoveny iba na 1 tyzdei. Vac¢Sina dloh bola zamerana
na implementaciu d'alsich Casti projektu. Konkrétne sme sa venovali anotacii ¢lankov, vytvoreniu
konkrétnych datasetov naplnenymi ¢lankami a formatovaniu c¢lankov, s ktorymi neskor budeme
pracovat. Pre dostatony pocet zdrojov sme tiez vytvorili crawler pre stahovanie ¢lankov z
webovej stranky webnoviny.sk. Cast’ timu sa venovala tvorbe invertovaného indexu a prototypu
rozhrania pre invertovany index.

Vacsina uloh, aj napriek miernej Casovej tiesni, bola splnena.

Sprint & 3: 25.10.2018 - 13.11.2018 (diZka $printu: 3 tyZdne)

Tento $print bol z dévodu nesplnenia naplanovanych tloh prediZeny z poévodnych 2 tyzdiiov na 3
tyzdne. Casovy sklz vznikol z dévodu tyzdiia uréeného na samostidium, pocas ktorého sa nam
nepodarilo zorganizovat’ spolo¢né stretnutie, na ktorom by sme na tilohach pracovali. Po prediZeni
Casového rozmedzia sa ndm vSak uz aspesSne podarilo splnit vacSinu z naplanovanych uloh.



Zameranie dloh bolo opat skér na implementaciu d’alSich Casti projektu. Pokracovali prace na
skripte pre invertovany index. Upravili sme formatovanie ¢lankov a tiez upravili implementaciu
crawleru pre stahovanie ¢lankov z webovej stranky webnoviny.sk, aby bola funkcionalita 100%
spolahliva. Cast timu sa opat venovala frontendovej ¢asti, kde bolo doplnené rozhranie pre
invertovany index, zobrazenie analyzovanych ¢lankov a bola upravena celkova vizualizacia
rozhrania. V neposlednom rade prebiehali prace spojené s nasadenim aktualnej verzie projektu na
server a implementacia inych doplnkovych casti pre prepojenie jednotlivych modulov projektu.

Prehl'ad vSetkych uloh jednotlivych Sprintov je blizSie uvedeny formou exportu z nastroja TFS v
kapitole 7.



4. Globalna retrospektiva

Pri kazdom stretnuti timu je vytvoreny priestor na pripomienky a postrehy. Pri vacSine stretnuti
nevznikaju rozsiahlejsie diskusie s pripomienkami, ¢o méZe byt sposobené aj tym, Ze sa ako tim
pozname uz dlhSiu dobu a dokdZeme sa efektivne zorganizovat a spolupracovat s rovnakym cielom
- dokoncit vsetky ulohy.

Pocas jednotlivych Sprintov sa vSak vyskytuju urcité nedostatky, na ktorych eliminacii pracujeme
(vacsina nedostatkov uZ bola odstranena).
e VacdSina komunikacie prebieha prostrednictvom FB a nie Slacku, ktory je na online
komunikaciu primarne urceny
e Je potrebné lepSie prerozdelenie uloh medzi ¢lenov timu
e Ulohy sa niekedy riesia na poslednii chvilu (pred spoloénym stretnutim/pred ukonéenim
Sprintu)
e V TFS st nekompletné opisy k lloham, nedoplneny c¢as straveny rieSenim tlohy a priebezne
neaktualizovany stav ulohy

Pozitivne hodnotime schopnost pracovat ako tim a zapalenost timu pre pracu na projekte o com
sveddi aj fakt, Ze vacSinu tloh sa ndm podari splnit na ¢as. Po 9 tyZdiioch semestra mézeme vidiet
realne vysledky, ktoré nie si zanedbatel'né a vidiet za nimi vel'’ky kus odvedenej prace.

Hoci sa v zaciatotnych tyzdioch semestra stavalo, Zze ulohy boli prerozdelené neprimerane
(niektori clenovia timu mali robit vSetko, niektori sa nevedeli zapojit), tento problém bol
odstraneny a momentalne pri kazdom planovani prebieha zhrnutie tloh, pricom kazdy ¢len timu
zrekapituluje na com bude pracovat, pripadne komu vie s pracou pomoct. Je vSak potrebné zlepsit
moralku niektorych ¢lenov a predist tak problémom s ¢asovym nedostatkom na splnenie tlohy.
Postupom casu eliminujeme nedostatok v administrativnej stranke projektu, ktory sa prejavoval v
nekompletnych opisoch uloh v nastroji na manazment tloh (TFS). Opisy jednotlivych udloh su
podrobnejsie vytvarané uz pocas planovania. Je vSak potrebné zapracovat eSte na priebeznom
aktualizovani stavu ulohy a evidencii ¢asu pre rieSenie tlohy.



5. Motivacny dokument

Predstavenie timu

Nas tim sa sklada z 8 clenov a dovol'ujeme si povedat, Ze je funkénym celkom. Vac¢Sina z ndas sa
pozna uz od prvého ro¢nika Stiidia na bakalarskom stupni na FIIT STU a novych dvoch ¢lenov sme s
radostou prijali tieZ. DokadZzeme spolupracovat’ a aj sa I'udsky podporit. Sme vskutku pracoviti a
sudrzné jadro timu funguje skupinovo uz skoro Styri roky. NajsilnejSou stradnkou nasho timu je nase
odhodlanie ucit sa nové technoloégie a robit veci najlepsie ako dokaZeme.

Ako tim ¢islo 5 sme nasli mnoho tém, ktoré nas zaujali, ¢i uz oslovili vacSiu alebo mensiu ¢ast’ timu.
Po kolektivnej diskusii sme sa rozhodli pre tri témy, ktoré nas, ako tim najviac zaujali, ¢i uz z
hl'adiska zrucnosti, predchadzajucich skudsenosti alebo celkovych preferencii tematického
zamerania.

Jednohlasne sme sa zhodli, Ze nas vel'mi zaujima koncept strojového ucenia. Viacero nasich ¢lenov
(Julia, Peter, Adam, David) sa s oblastou strojového ucenia a spracovania dat zaoberali vo svojich
bakalarskych pracach. Patrik ma vyrazné skusenosti s oblastou vyvoja frontendovych aplikécii,
dlhsiu dobu sa venuje oblasti tvorby samotnych webovych aplikacii. Co sa frameworkov tyka, Adam
ma skdsenosti s Angularom, aj ked' vo vacsej miere sa venuje backendu a samotnej Jave. Alan pocas
tvorby svojej bakalarskej prace zase nadobudol skiisenosti s databazovymi systémami, presnejSie s
MongoDB. Kristof je zdatny, okrem iného, v réznych technickych oblastiach, ktoré tieZ nadobudol
pri realizovani bakalarskej prace zameranej na prevod kédu do grafického zobrazenia. S jazykom
PHP sa vo vicSej ¢i menSej miere stretli Patrik aj Daniel, ale problém by nam neurobila ani
implementacia backendovej Casti v inom jazyku. Oblasti backendovych technolégii sa venuje v
podstate vacSina timu. Napriklad v Jave, C#, JavaScripte alebo Pythone, so vSetkymi tymito jazykmi
mame skusenosti. Medzi d’alSie zrucCnosti, ktoré sa oplati spomenut plati databaza PostgreSQL, v
ktorej sa obzvlast vyzna Daniel, avSak urcité zru¢nosti ma aj zvySok timu.

Kazdy z clenov timu ma zapisané aj urcité uzitocné predmety, ktoré st vhodné pre nami
preferované témy. VsSetci absolvujeme povinné predmety Objavovanie znalosti a Architektira
softvérovych systémov. Jilia a David maja zapisany predmet Vyhl'adavanie informacii. Va¢sina timu
bude absolvovat predmet Objektovo orientovand analyza a ndvrh softvéru. Taktiez niektori
Clenovia absolvuju predmet ako napriklad Neur6nové siete ¢i Aspektovo-orientovany vyvoj
softvéru. Verime, Ze kazdy ¢len timu bude napomocny a svoje poznatky nadobudnuté absolvovanim
vymenovanych predmetov uzitoCne vyuZzije pri praci na timovom projekte.

E-mailovy kontakt na tim: team5fiit@gmail.com



Motivacia

Téma C. 1: Prostredie pre inteligentni analyzu textov

Hlavnou motivaciou pri vybere tejto témy je orientdcia sa viacerych clenov v KklucCovej
problematike. Viacer{ c¢lenovia maju realne skusenosti s podobnym typom prace hlavne z
prostredia bakalarskych projektov. Peter ma skdsenosti s analyzou a klasifikaciou textu v podobe
zdrojovych koédov a teoretické poznatky v oblasti lexikalnych diel a ich moznej klasifikacie do
uzsich celkov. Nechybaju ani hlbsie znalosti z oblasti strojového ucenia (Peter, Adam, David, Julia)
za pouzitia kniZnic (scikit-learn, graphviz, plot). Jilia méZe tiez prispiet znalostami so spracovanim
objemnejsich datovych sad (Pandas, numpy). Za vysledné prostredie bude zodpovedny Patrik,
ktory ma bohaté skiisenosti i grafické citenie v tejto oblasti. Daniel spolu s va¢Sinou timu ma bohaté
backendové zrucnosti a Alan ma priame skusenosti s pouzivanim MongoDB. Kristof je zdatny v
réznych technickych oblastiach, ale aj v oblasti automatizacie.

Hlavnym ciel'om je vytvorenie funk¢ného nastroja pre analyzu textov, ktory nam pomodze
prehibit nase doteraj$ie znalosti v danej problematike a umozni priniest jedine¢né rie$enie pre
analyzu textov v slovenskom jazyku. V ramci timu by sme sa radi bliZSie venovali triedeniu ¢lankov
do tematickych kategorii, pripadne urcovanie vhodnosti textu pre publikum, nakolko filtracia
nevhodného textového obsahu pre slovensky jazyk vyrazne absentuje.

Téma ¢. 2: Analyza spravania sa vozidiel v meste

Druha nami preferovana téma sa znova dotyka technoldgii, ktoré nam ani zd'aleka nie st vzdialené.
Téma Analyza spravania sa vozidiel v meste sa Uzko dotyka internetu veci. [oT bolo predmetom
bakalarskej prace Alana a v menSej miere aj Daniela. Ostatné mozné technolégie ndm su blizke tiez,
ako sme uz spomenuli pri predstaveni timu. TaktieZ mame zapisané predmety, ktoré su pre rieSenie
danej témy uzitocné.

Problematika IoT je dnes rozsirena a preto nas dana téma prirodzene zaujala, ale hlavne pozitivne
hodnotime snahu o vyuzitie tejto technolégie pre zlepSenie stavu spolo¢nosti. Tato téma nas
oslovila tieZ najma preto, lebo zbieranie a spracovanie dat z fyzického prostredia je nesmierne
dolezité pre dneSnud automatizaciu sveta ako napr. v doprave. Verime, Ze projekt s tymto zamerom
ma potencial aj mimo timového projektu na FIIT a ma poméct dopravnej situacii na Slovensku.
Doposial’ z bakalarskej prace a predmetu PSI mame skusenosti len s komunikaciou IoT zariadeni
cez MQTT (websocket), HTTP (rest sluzby). Motivaciou je aj zozndmenie a zdokonalovanie sa v
novych veciach. Ak by sme dostali moznost pracovat na tejto téme nezabranila by ndm ani
neznalosti [oT LoRa a kniZnic na spracovanie obrazu TensorFlow, ¢i OpenCV.

Téma €. 3: Databanka otazok a uloh

Jednou z tém, ktora sa dostala do nasho vyberu, je Databanka otazok a uloh. V databaze PostgreSQL
sa obzvlast vyzna Daniel. Ostatné technolédgie potrebné pre tito tému pozndme tiez, ale to sme uz
spominali v predstaveni timu. Z uZitocnych predmetov maju niektori ¢lenovia vybrany predmet
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Objektovo orientovana analyza a navrh systémov. Predmet Pokrocilé databazové systémy nema
zapisany nik z nas, ale v praci s databazami sme nadpriemerne pokro¢ili, ¢iZe to nepovazZujeme za
problém.

Tato téma zahfna zaujimavé technoldgie, ktoré obsahuju jednak backendovy, ale aj frontendovu
stranku. V oboch tychto oblastiach st ¢lenovia naSho timu zdatni a skiseni. MySlienka e-
vzdelavania je sama o sebe pre nds zaujimava a v dneSnej dobe je povaZovana za Ziadanu. Zaujima
nas jednak myslienka témy, ale aj samotné technolégie. Dal$im bodom je praca na uz existujicom
projekte, do ktorého mozeme redlne prispiet. Motivaciou je aj prispevok ku zvysSeniu kvality
vzdeldvania d’alSich generacii. Ked'Ze tato téma hovori o vyvoji webovej aplikacie, s ktorou vacsina z
nas ma skisenosti je pre nas este zaujimavejSia, ked'Ze v dneSnej dobe sa vacSina aplikacii snaZzi
migrovat prave na web. Preto povaZujeme tuto problematiku za modernd a pre nas eSte
pritazlivejsiu.
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Priloha A: Preferencia tém

1. Prostredie pre inteligentni analyzu textov [TxtEnv]

17. Analyza spravania sa vozidiel v meste [SmartMobility]
11. Databanka otazok a uloh [FIIT - DU]

5. Podpora vyskumu behavioralnej biometrie [behametrics-learn]
10. IoT systém monitorovania osob [Breyslet]

2. Inteligentny importér verejnych dat [Importer]

15. Monitoring antisocialneho spravania [MonAnt]

3. Vyhl'adavanie pomocou obrazkov [ImageSearch]

18. Skola hrou vo virtualnej realite [VREducation]

12. In-memory databaza s vyuZzitim GPU [In-memory-DB]

16. Prostredie na vizualizaciu mikrogridu [GridBox]

14. Identifikacia entit - spracovanie textu [SK-CZ-TEXT]

19. Automatické testovanie v prostredi Internetu veci [loTesting]
13. 3D simulovany roboticky futbal [3D futbal]

7. Vizualizacia softvéru vo virtualnej a rozsirenej realite (Remake) [VizReal]
9. Vnimanie neviditeIného [Holographic Eyes]

8. Generator 3D priestoru [3DSpaceGen]

6. Monitorovanie a vyhodnocovanie fyziologickych procesov cloveka [BioMonitor]
20. WiFi Funtoro [WFuntoro]

4. 3D UML, improved version [3D-UML]

21. Webovy prehliadac pre slabozrakych a nevidiacich [Webable]
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Priloha B: Rozvrhy ¢lenov timu

NizZ$ie uvedeny rozvrh predstavuje kombinaciu vSetkych rozvrhov ¢lenov timu z ¢asového hl'adiska
tak, Ze ak maju dvaja rézni Clenovia timu cvicenie/prednasku z odliSnych predmetov v ten isty cas,
tak je uvedené iba cvicenie/prednaska jedného z Clenov tak, aby rozvrh demonStroval c¢asovd
nedostupnost.

Casové tseky vyznacené zltou farbou predstavuju predbezne dostupny priestor na konzulticie s
veducim projektu a budi neskor zredukované tak, aby vyhovovali vedicemu projektu.

Casové tiseky vyznacené fialovou farbou predstavuji predbeZne dostupny priestor na stretnutie
Clenov timu a spolo¢nu pracu na projekte.
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Obrazok ¢. 1: Rozvrh ¢lenov timu s moZnostou
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6. Metodiky

6.1. Metodika komunikacie

Tato metodika slizi na usmernenie komunikacie medzi ¢lenmi timu, nakolko komunikacia je
dolezita sucast vyvoja, ktora kazdopadne nemoéze byt podcenend alebo vynechand. Komunikaciu
rozdel'ujeme na spolo¢né stretnutia a online komunikaciu.

Spoloc¢né stretnutia

Sa opakujti pravidelne kazdy tyzdeti a dizkou trvania cca 3 hodiny. V stredu od 12:00 do 15:00 je
vyhradeny €as na spolo¢né stretnutie spolu s vedicim projektu, ktoré prebieha v miestnosti 4.26 na
Fakulte informatiky a informacnych technoldgii STU BA. Spolo¢né stretnutie ¢lenov timu (bez
veduceho projektu) st organizované v utorok od 11:00 do 14:00.

Online komunikacia

Pocas prace na projekte je samozrejme potrebné komunikovat aj mimo dohodnuté ¢asy spolo¢nych
stretnuti. Pre online komunikaciu vyuzivame nastroj Slack, v ktorom su vytvorené viaceré
komunika¢né kandly pre lepSiu organizaciu komunikacie (a predidenie straty doleZitych
informacii).

Vytvorené vetvy su:

e General: urcené pre vSeobecné informdacie a poziadavky, v ramci ktorého taktiez funguje
tzv. Slack reminder, ktory pripomina nutnost napisat’ zapisnicu zo Sprintu a zapisat hodiny

e Backend: vetva urena na komunikaciu ohl'adom casti tykajtcich sa backendu systému

¢ Frontend: pre komunikaciu ohl'adom frontendovej casti systému

e Email: vetva kde sa kopiruju e-maily prijaté na spolo¢nom e-maily, nakol'’ko po precitani e-
mailu jednym ¢lenom timu dochadzalo k tomu, Ze ostatni ¢lenovia timu si mail nevsimli
(nakol'ko uz bol precitany)

e Documentation: pre otazky a diskusiu ohl'adom dokumentacie k projektu

e Mongo: vetva pre diskusiu ohl'adom databazy

o Tp_cup: pre zdiel'anie informacii a pripomienok tykajdcich sa tcasti v satazi Tp Cup

e Tfs: vetva pre automatické informovanie o zmenach vykonanych v nastroji TFS

o Tfs-git: vetva pre automatické informovanie o zmenach vykonanych v Gite

Pre komunikaciu je tiez vytvoreny aj skupinovy chat na Facebooku, ktory vSak nie je urceny ako
primarny komunikac¢ny prostriedok!!!

Pre formalnu komunikéciu je zriadeny spolo¢ny timovy e-mail: team5fiit@gmail.com.
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6.2. Metodika manazmentu dloh

ManaZment dloh ma na starosti Scrum-master. Na zaciatku kaZzdého Sprintu, su definované
poziadavky product ownera na funkcionalitu a zmeny aplikacie. Tieto poziadavky sa Castokrat
tykaju réznych casti aplikacie (frontend, backend) a tiez réznych oblasti. Scrum-master ma
zodpovednost rozdelit user-stories medzi Clenov timu na zaklade oblasti, ktorej sa tykaju, tychto
Clenov oznacujeme za koordinatorov user-story. Po tom ako s user-stories rozdelené medzi
zodpovednych koordinatorov, ti definuju jednotlivé ilohy a rozdelia ich ostatnym ¢lenom, ktori na
konkrétnom user-story budd spolupracovat. Za korektné ukoncenie user-story je zodpovedny
koordinator urceny Scrum-masterom na zaciatku Sprintu.

Odhad hodnét ¢asového rozsahu, naro¢nost tlohy a jej priority prebieha pri definovani poziadavky
Scrum-masterom, kedy sa urcuju aj samotni koordinatori. O tychto hodnotdch sa hlasuje na
stretnuti. Po tom ako je definovany ¢asovy rozsah pre konkrétnu user-story, definuju sa zakladné
ulohy, ktoré z poziadavky vyplyvaju.

Nasleduje definovanie pravidiel pre DoR (definition of ready) a DoD (definition of done). DoR
zadefinuju ¢lenovia timu spolu s product ownerom.

Na osobnom stretnuti, ktoré sa kona dvakrat pocas Sprintu, Scrum-master prejde jednotlivé tilohy a
zisti od zodpovednych €lenov, v akom stave sa ilohy momentalne nachadzaju. Ak nastava situacia,
Ze niektora uloha vyzerj, Ze sa nestihne dokoncit, automaticky alarmuje koordinatora user-story,
aby dohliadol na korektné ukoncenie tlohy.

Uzatvaranie tloh a zmenu ich stavu rieSi zodpovedna osoba, ale oznacenie user-story za vyrieSend
ma na zodpovednosti koordinator.

Na najbliZSom Sprinte sa na ziklade pravidiel DoD rozhodne, ¢i st tlohy povazované za uzatvorené,
alebo je potrebné ich este upravit, aby spiiiali DoD.

Zahrna procesy:
- Definovanie ulohy
- Analyza tlohy
- Zaznamenanie ulohy do nastroja na to urceného (TFS)
- Definovanie pravidiel DoR (definition of ready) a DoD (definition of done)
- Vyvodenie poduloh vyplyvajic z danej ulohy
- Odhad ¢asu, naro¢nosti a priority tlohy
- Vol'ba zodpovednej osoby za tlohu
- Rozdelenie poduhol ostatnym ¢lenom timu
- Vypracovanie ulohy
- Umiestnenie vystupu ulohy do nastroja na to urc¢eného (TFS, Git)
- Oznacenie ulohy za zapracovanu
- Prehliadka a overenie spravnosti tlohy
- Oznacenie ulohy za vyrieSenu podl'a DoD, alebo znovu otvorenie tlohy
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6.3. Metodika prehliadok kédu

Prehliadky kédu prebiehajd pomocou dvoch znamych metdd. Prvou metédou je bezna prehliadka
kédu cez plece, kedy seniornejsi programator z timu dohliada nad kddom juniornejsSieho
programatora a upozoriiuje ho na chyby a konvencie, ktoré treba dodrziavat. Toto nie len Ze Setri
Cas, ale zaroven poskytne juniornejSiemu programatorovi lepSiu spatna vazbu a priestor na otazky.
Druhou metédou je prehliadka kddu podporena softvérovym nastrojov (konkrétne TFS - Git).

Po ukonceni prace na ulohe zodpovedna osoba umiestni kéd do Git repozitara. Tu pri commite
prebieha kontrola pomocou 2 linterov, ktora vykona zakladnu prehliadku kéd z pohladu
syntaktickych konvencii. Pokial jeden z linterov (pre JavaScript kniznica Standard]S, pre Python
kniZnica Autopep8) najde syntaktické chyby, ktoré dokaZe opravit, tak ich opravi, na ostatné chyby,
ktoré nedokaze opravit upozorni pouZivatela a nedovoli uskutotnenie commitu. Nasledne, po
uspeSnom commite programator poziada o pull request (zlicenie svojej vetvy s hlavou, master
vetvou). Na pull request je oznaceny minimalne jeden posudzovatel, ktory neméze byt zaroven
ziadatel'om o pull request. Posudzovatel ma za ulohu posudit kéd a pridat komentare, ¢i uz k
chybam, alebo navrhom na tpravu, ak je to potrebné. Pokial' nejaké komentare vzniknd, je Ziadatel
povinny opravit/ upravit' svoj kéd a znovu ho umiestnit do repozitara, dovtedy pull request nie je
schvaleny.

Prehliadka kodu cez plece funguje vo forme osobnej konzultacie. Skisenejsi programator sa pozera
na menej skiseného behom implementacie. Pocas tohto procesu zvykne prerusit menej skiseného
programatora ak zbadd nejaky nedostatok v jeho kéde (Stylistickd chyba ako napr. nazov
premennej, logicka chyba ako napr. nespravne podmienky alebo ind chyba ako napr. Nespravny
HTTP status alebo nedostatocné logovanie). Menej skiseny programator tak behom takéhoto
programovania pisSe kvalitnejsi kod a uci sa na vlastnych chybach. TaktieZ sa vyvinu kvalitnejSie
rieSenia, kedZe dvaja programatori dokazu intenzivnym konzultovanim dospiet k efektivnej$im
rieSeniam.

Zahina procesy:
- Pracanatlohe
- Dokoncenie casti funkcionality
- Commitnutie vyslednej funkcionality do nastroja na to ur¢eného (Git)
- Poziadavanie o pull-request
- Prehliadka kédu posudzovatel'om
- Vyhodnotenie prehliadky kédu
- Zapracovanie pripomienok
- Opatnova prehliadka
- Oznacenie ulohy za vyrieSenu
- Zldcenie casti funkcionality s hlavnou vetvou
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6.4. Metodika verziovania

Na verziovanie kédu pouzivame TFS repozitar zaloZeny na principe Git. Hlavnou vetvou je master,
kde sa nachadza vzdy funk¢ny koéd, ktory je prezentovany product ownerovi. Ostatné vedl'ajsie
vetvy su urcené na vyvojové ucely. Vetvy su vytvarané na zaklade user-stories.

Konvencie vytvarania vetiev:
- nazaciatku obsahuje “issue number” user-story, ktorej sa tyka
- pomocou oddel'ovacov “-” nasleduje vystizny nazov user-story v anglickom jazyku

priklad: 9987-create-admin-zone

Nastroj na pristup k repozitaru nebol priamo urceny. Odportcané bolo CLI, ale u vac¢siny sa presadil
nastroj SourceTree z dbévodu, Ze poskytoval lepSi prehlad nad dianim sa v repozitari a
zjednoduSoval s nim pracu.

Zakazané opericie:
- zdkaz pushovania k6du do master vetvy (master bol oznac¢eny ako chraneny, teda nikto don

nemoze pushovat)

- zdakaz schval'ovania vlastnych pull requestov (pri schval'ovani bola nastavena moznost, aby
Ziadatel o pull request nemohol schvalit vlastny pull request)

- zakaz pouZivania prepinaca -f, --force

Zakladné prikazy
git clone <url-na-repozitar> = tu st dve moznosti, bud’ Http alebo SSH (na SSH je potrebne mat v

Gite pridany SSH key, ten sa da lahko vygenerovat -> googli ‘generate SSH key’; Http vyzaduje
autentifikdciu pomocou prihlasovacich adajov do Gitu)

git pull = stiahne zmeny z remote vetvy a da ich dokopy s lokalnou vrstvou (tu je nutné aby vasa
lokalna vetva sledovala td spravnu remote vetvu).

git pull origin <nazov-remote-vetvy> = rovnaké ako git pull, ale stiahne zmeny a zluci ich dokopy s
konkrétnou remote vrstvou

git add <cesta-k-suborom> = prida subory na zadanej ceste do trackovanych stborov, a tym padom
budi commitnuté do remote vetvy

git commit -m "CISLO_ISSUE Add api route for articles" = prida spravu, k vASmu commitu (sprava
musi byt vystizna a strucna, prvé slovo musi byt idealne jedno z “Add, Remove, Update, Fix” - prvé
pismeno za ¢islom issue musi byt kapitalka)

git push = umiestni vaSe zmeny z lokalnej vetvy do remote vetvy a oznaci ich commit spravou, ktoru
ste uviedli v predchadzajicom kroku

AKo riesit konflikty

Program VS Code po vykonani git pull zobrazi v sekcii Git subory, ktoré boli aktualizované a
stiahnuté z remove vetvy. Niekedy sa stane, Ze sa objavia konflikty, pokial' nastali zmeny v
rovnakych stiboroch a Git to nedokaze rozumne vyriesit. Konflikty je nutné riesit manualne. V
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pripade, Ze sa nevyznate / nie ste si isty, ktort verziu kédu pouZit, odporticam kontaktovat autora
koédu pre vyhnutie sa problémom.

AKo vyzera pracovny postup

1.
2.

10.

Cez Git Ul vytvorim vetvu na zadklade master vetvy,

u seba lokalne zavolam prikaz git fetch ,ktory mi zosynchronizuje nové zmeny v gite a teda
zobrazi novu branch, ktort som vytvoril cez Git Ul.

premiestnim sa na svoju vetvu pomocou prikazu git checkout <nazov-vytvorenej-remote-
branche>

pracujem na svojej vetve a po dokonceni urcitej Casti funkcionlity robim commit (pozn.:
commit nemusi byt’ do remote vetvy, staci aj lokdlne, tzn. bez prikazu git push)

Ked’ dokoncim svoju pracu, je ¢as umiestnit zmeny do remote vetvy

Vykonam prikaz git add <cesta-k-suborom> ,ktory prida vSetky subory, ktoré si na danej
ceste do sledovanych siborov

Nasledne priddm spravu pre mo6j commit pomocou prikazu git commit -m "CISLO_ISSUE
Add api route for articles", ktora vystiZne definuje moju pracu (pozn.: idedlne aby commit bol
tak vel’ky, aby ho vystihla jedna vystiznd sprdva, SPRAVA MUSI NA ZACIATKU OBSAHOVAT
ISSUE NUMBER A NASLEDNE MEDZERU A SPRAVU SO ZACIATOCNYM VELKYM PISMENOM)
Teraz je nutné stiahnut si lokdlne aktualne zmeny z master vetvy, tym sa predide
konfliktom pri pull requeste, toto vykonam prikazom git pull origin master

Ak pri kroku 8. nastali konflikty treba ich vyrieSit

vykonam prikaz ,aby som svoje zmeny dostal do remove vetvy git push (pozn.: ak chcem
vykonat push do inej vetvy je nutné za push uviest’ este aj ndzov remote vetvy)
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6.5. Metodika Definition of ready

Vzhl'adom na nepresnu formulaciu prvotnych dloh sme pristupili k oficialnej formulacif , definition
of ready”, ktoré vyplynuli z retrospektivy niektorych (prevazne menej uspesnych tuloh). Tieto
podmienky musi spliiat kaZda novo vytvorena user story. Tieto definicie st bodovo zhrnuté nizsie:

1. User story musi byt mala ( mala v zmysle realizacie tilohy v danom Sprinte )

2. User story musi byt nezavisla od inych User stories

3. User story musi byt spisana a sformulovana product ownerom. Musi byt rozvinuta natol'’ko,
aby aj s odstupom casu vykazovala vysokud informa¢nd hodnotu o naplni danej User story
pre kazdého ¢lena timu.

4. User story musi mat zadefinované akceptacné kritéria (pokial nie su jednoznacne zrejmé z
opisu danej ulohy)

5. User story musi byt ohodnotena Story points kazdym c¢lenom timu, priemer pripadne
diskusia stanovi vyslednd hodnotu User story

6. Pre kazdua ulohu sa zadefinuju vystupné dokumenty, bez ktorych nebude méct byt User
story akceptovana

7. Urdi sa zodpovedna osoba, ktora dohliada na vykonanie vSetkych potrebnych tkonov pre
vyrieSenie danej User story

8. Urdi sa osoba, ktora bude zodpovedna za code review po implementacii (Nesmie to byt
zodpovednd osoba za User story)

9. Pre implementovand funkcionalitu sa navrhnt testy/testovacie scendre, pripadne sa
vyhodnoti nutnost ¢i spésob ich realizacie
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6.6. Metodika Definition of done

Uvodnymi konzultaciami sa definovali rdzne stavy pre vytvarané user story. Pri vytvoreni novej
user story ma stav “new” a po priradeni a zacati rieSenia danej ilohy sa prepne do stavu “Active”.
Spolo¢nou dohodou bola prijata konvencia, kedy €¢lenovia timu tlohu neuzatvaraji (nemenia stav
na “Closed”). Pre oznacenie hotovej user story zo strany ¢lenov timu bol vytvoreny stav “Resolved”.
Stav “Resolved => Closed / “Resolved => Active” nasledne meni product owner na zaklade
poziadaviek nan kladenych. Pre eliminaciu pripadov, kedy product owner musel opatovne otvorit
dant dlohu, boli prijaté niZsie uvedené pravidla.

User story moZe byt oznacena ako “RESOLVED” iba v pripade:

Spitia vSetky kritéria, ktoré boli zadefinované pri tvorbe danej US

Obsahuje naleZitosti, ktoré boli definované pri tvorbe US ( dokumentacie , diagramy, ..)
Vsetky vytvorené ulohy/chyby pod touto US musia byt v stave “Closed”

V pripade implementovanej funkénej ¢asti systému musi prejst’ testami / byt otestovana
nezavislym ¢lenom timu v zavislosti od charakteru US

5. V pripade implementovanej funk¢nej Casti systému, musi byt vysledok zlic¢eny v “master”
vetve => musi byt otestovana, musi prejst code review, akceptovany pull request
miniméalne dvoma ¢lenmi timu. Funkcionality, ktoré nie st v master vetve NESMU byt

W N e

oznacené ako “Resolved”.
6. Stav “Resolved” meni ¢len timu zodpovedny za danu US po splneni vSetkych predoslych
kritérii.

20



6.7. Metodika dokumentacia

Nakol'ko je dokumentacia k inZinierskemu dielu vysledkom spojenia vystupov réznych cinnosti,
treba kazda z nich nalezite zdokumentovat. Pod pojmom nalezite myslime tak, aby jednotlivé
vystupy tak, ako aj vysledna dokumentacia, neobsahovali prili§ malo ani prili§ vel'a informacii, aby
boli nalezite Struktirované, aby mali prevazne jednotnd formu a riadili sa podobnymi
formatovacimi pravidlami. Je taktieZ ddleZité, aby jednotlivi ¢lenovia, ktori st zodpovedni za tvorbu
konkrétnych vystupov, ich vedeli aj spravne umiestnit tak, aby bol dokument jasne oznaceny a
dohl'adatelny. M6Zeme povedat, Ze pri tvorbe akéhokolvek druhu dokumentacie spojenej s prave
vytaranym inZinierskym dielom, rieSime nasledujuice problémy:

1. Cinnost pri ktorej bol konkrétny vystup vytvoreny (i¢el dokumentu)
2. Oznacenie, kategorizacia a umiestnenie vystupov

6.7.1 Dokumentacia z hI'adiska ucelu:

Z hl'adiska ucelu m6Zeme v naSom pripade rozdelit dokumentdacie na tri kategorie, ktoré sa mozu aj
prelinat, avSak je dobré pokial st zachytené samostatne:
- zachytavajicu prevazne l'udské ¢innosti (sprava o ¢innosti/ vystupoch)
- podrobnejsie opisujucu urcité funkcné celky (technicka dokumentacia)
- urcenu na prezentaciu, propagaciu pontukaného rieSenia alebo marketingové ucely (“biznis
dokumentacia”)

Dokumentacia zachytavajica ¢innosti:
Medzi takéto dokumentdcie patria: zdpisnice zo stretnuti s product ownerom, zapisnice z
konzultacii na predmete MTS (Manazment v Tvorbe Systému) a zipisnice z timového stretnutia.
Takato dokumenticia ma zvacSa mierne variabilna Struktiru, nakol'ko sa diskutované problémy
mozu lisit v charaktere, mnozZstve a posSte pripomienok. Na nasledujiicom, niZSie uvedenom
obrazku moZeme vidiet ukdzku Struktiry dokumentu zo stretnutia timu z product ownerom.
Dokument je Struktarovany tak, ako to znazornuje vpisany ukazkovy text. Hlavicka dokumentu v
sebe obsahuje nasledujice Struktirované udaje:

- (islo zéapisnice

- DA&tum, Cas zaciatku a miesto stretnutia

- Mena zapisovatela a pritomnych, ktori sa na stretnuti zapajal

Dal$im prikladom na takyto typ dokumentacie je aj vystup z konkrétneho $printu, ktory je v$ak uz
svojim obsahom na hranici medzi dokumenticiou zachytavajicou cinnosti a technickou
dokumenticiou.
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Zapisnica X

Datum DD.MM.ERR - HH:MM
Miesto BUDOVA, MIESTNOST
Zapisovatel MENO FRIEZVISEO
Pritomni MENO PRIEZVISEO 1

MENO PRIEZVISKD 2

Uvod - pripomienky
—  Uvodny prehovor jednotlivich élenov timu, ktori sa postupne vyjadruji k priebehu plnenia
tloh, ktoré im boli pridelené
- Pripomienkovanie od product ownera a ¢lenov timu
— EZhodnotenie stavu riesenia jednotlivych éasti product ownerom
- Identifikicia relevantnych éinnosti pre nasledujiice obdobia

Ulohy

- Volny opis tloh/ ¢innosti, ktoré je potrebné vykonat, a ktorych Specifické znenie je zadavaneé
do vybraného nastroja na sledovanie vyvoja

V ¢om pokracovat’
— V pripade, e sa product ownerom alebo tlenmi timu identifikuje &énnost’ prislichajuca k
jednej z tychto troch kategorii, je dana ¢innost zazmamenana. V opacnom pripade sa
kategdria ani nezapize.

Co prestat’ robit’

Co zaéat robit’

Technicka dokumentiacia:

Takato dokumentacia sa prevazne venuje opisu a hodnoteniu konkrétnych implementa¢nych
rozhodnuti, ich prepojeniu a fungovaniu. Ukazku takejto Casti dokumentacie mézeme vidiet na
nasledujicom, nizSie uvedenom obrazku. Takyto dokument je v nasom pripade kolaborativne
tvoreny takym spOsobom, Ze jednotlivi ¢lenovia timu vloZia podrobny opis svojej Casti rieSenia na
miesta vytvorené a uréené manaZzérom dokumentacie. Dal$im prikladom takejto dokumentacie
moZe byt napriklad inStala¢na prirucka.
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3 Pravidlovy lematizator (Tvaroslovnik) Horvith]

® ZaloZené na pozorovani, Ze najvacii vplyv na ohybanie slovenského slova v slovenskom
1azvku ma jeho koncovka (suffix)
Ten sa pouzije na vvber abldny, podla ktorey sa upravi vstupné slovo.
Nevvhodou tejto sluzby su nepresnosti spdsobené pripadnym nespravnym vvberom vhodne)
Zablony.

o Vihodou je moZznost lematizacie vietkych slov, ap takveh, ktoré nie =i v nejakom slovniku
(nové slova, cudzie slova, ..}
Web: http:/'text fiit stuba sk lemmatizer
2 metody

# Fast lemmatization - priklad

URL: http:/ text_ Fiit.stuba:sk: 8080/ Tematizer fservices/ Temmatizer,/Temmatize/ fast

method: POST

Headers: Content-Type: Text/plain

pata: UZ piekolko rokov patri Slovensko medzi krajiny s majwwssim poltosm aut vyrobenvch na tisic
L;-EJ'.-' vale |'-'J". 5

Response
pata: uZ niekolko rok patrit slovensko medzi krajina s wysoky pofet auto wyrobeny na tisic ohyvatel

o Full lemmatization - priklad

URL: hitp://text.fiit.stuba.sk:B0B0/ Tematizer,/services/ Temmatizer/ Temmatize Tul
Method: POST

Headers: Content-Type: text/plain

Data: Mam psa

Response

Data: <%xml version="1.0" encoding="UTF-E" standalone="yes"?><customnLemmasHolders:

ccustonl emasHo lder=<formesmame /Torm=<]emmas=<1ema=mama </ | ema=<rank=0«</rank=</1emmas=<lemmas =
ema=mat<) lema=<rank=0</rank=</ | emmas>< | enmas =<l ema-mami t</ | ema=<rank=0«/rank-</1 emmas:

</ cus tomLemmas Holders<cus tonl enmas Holders><Form=-ps a</Forms<lemmas >« emaspos </ Temascrank=0< /rank=

=/ lemmas =< lemmas =< | ema=pes</ | ema=<rank>0«/rank></lenmas =< /cus tom emmasHo Tders></cus toml emmasHo | ders =

Obrazok ¢. 2: Pravidla pre pisanie dokumentacie

Biznis dokumentacia:

Do biznis dokumenticie mbéZeme zaradit' také dokumenty, ktoré maju istym sposobom opisovat’
/prezentovat navrhované rieSenie s marketingovym ucelom, napriklad kontrakt medzi
zadavatel'om a vyhotovitel'om, zoznam poziadaviek, manaZment planovania, prezentacia rieSenia a
iné, ktoré bude vyhodnocovat potencialny klient alebo zadavatel. Sucastou biznis dokumentacie
moZe byt v pripade agilného vyvoja napriklad aj export z product backlogu (PB). Ukazku PB
moZeme viediet v nasledujuicej sekcii “export tloh z tfs”.

6.7.2 Kategorizacia a oznacovanie dokumentacie:

Dokumentacia ma slazit nielen pre zadavatela, ale moZe byt vel'mi uzitoCny ndastroj aj pre
samotnych programatorov a I'udi podielajtcich sa na vyvoji poskytovaného rieSenia. Pri vacsich
projektoch sa mézu jednotlivé Casti dokumentacie (medzi-vystupy) pomerne jednoducho stratit' a
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ich dohl'adanie v pripade potreby, méze mat za nasledok zbytofnu stratu Casu a frustraciu (v
najlepSom pripade). V horSom pripade sa potykame s chybajicou dokumentaciou, ktoru je v s
odstupom casu t'azsie dopracovat alebo s chybajicou dokumentaciou, ktorej absencia brzdi zvySok
timu ak nastanu okolnosti, ktorych nasledkom je ¢len timu indisponovany a je potrebné zapracovat
zmeny do nezdokumentovaného kédu/moduluy, pripadne je potrebny dany celok komplexne pouZit.
Z toho dbévodu je idedlne, aby manazér dokumenticie vopred urcil systém oznacovania
(pomenovavania) a kategorizacie vznikajucich dokumentov tak, aby boli jednotlivé casti
dokumentacie jasne, jednoznacne pomenované a jednoducho dohladatelné v pripade potreby.
Dokumenticia a iné nalezitosti si uchovavané v zdielanom internetovom adresari od spolocnosti
Google - Google Drive.

Postupne sme sa pre ucely nasej prace rozhodli rozdelit dokumentaciu do nasledujicej stromovej
Struktury:

Root

— Dokumentacie-Analyzy — Trackovanie vyvoja —> Data-Skripty

Ad-Analyza nastrojov | Sprinty-casovy ‘ -
Ed na spracovanie textu > podiel prace —')"‘ 08 Sk

|
— mjt?;:- ?:guz‘:es —»  Sprinty-vystupy —» inicializacné JSONy
Stretnutia-PO :
>  D1i-Rozvrhy clenov > ke eniicle —> Schémy
L > D6-Architektira S L3> WikiDataScript
| Stretnutia-TIM

> D7.Python —> Arratapy

Obrazok ¢. 3: Organizacia dokumentov
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Priec¢inok “Dokumentacie-Analyzy” obsahuje bud’ dokumentaciu uz hotovych ¢asti nasho rieSenia
(¢o oznacujeme prefixom “D”) alebo analyzu uZ existujucej oblasti / rieSeni relevantnych pre nasu
projekt (¢o oznac¢ujeme prefixom “A”). Cislo oznacuje poradie tyZdiia v semestri, kedy bol dokument
vytvoreny.

Priecinok “Trackovanie vyvoja” je Strukturovany vzhl'adom na tucel dokumentu.

“Sprinty-¢asovy podiel prace” - obsahuje Google Spreadsheet-y odzrkadl'ujice mnoZstvo
Casu a percentualny podiel na vysledku dloh pre kazdého Clena

- “Sprinty-vystupy” - obsahuje vystupy $printov, v ktorych kazdy ¢len zhodnoti svoje tlohy a
svoju pracu za dany Sprint

- “Stretnutia-PO-prezentacie” - obsahuje prezentacie pre PO (product ownera) za uplynuly
tyzden. Prezentacie konkrétne zoznam user stories a taskov, ktoré boli na dany Sprint
pridelené

- “Stretnutia-PO-zapisnice” - obsahuje zapisnice zo strenuti timu s product ownerom

- “Stretnutia-TIM-vystupy” - obsahuje vystupy za uplynuly tyZden (nie za Sprint, ktory ma
teoreticky variabilnd diZku trvania) spisané na stretnuti iba samotného timu bez
pritomnosti product ownera

Prie¢inok “Data-SKripty” obsahuje rézne datové Struktary, zalohy, prvotne implementované
skripty, navrhnuté schémy a iné elektronické materialy, ktoré tématicky spadaju pod danu
kategoriu (ndzov priec¢inku) a uz pre nds nie st bezprostredne doleZité, ale stale uzito¢né za ucelom
zalohy, archivacie alebo do¢asného tloziska.
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7.

Export uloh z TFS

Prehl'ad dloh 1. §printu

o T | WorkiemType| Sute | AsionedTo

4982

Prace spojené s TPcupom

Spisanie dokumentu (prihlaska)

Zlepienie administracie

Pridanie logovania

Finalizacia a dokumentacia navrhu architektdry systému
Medelacia a spisanie doku k navrhu

Findlne nastavenie TFS

Prepaojenie git-u s TFS

Inicizlizacia taskov + planovanie Features

Filtrovanie nad mongoDB setom

Stiadium MongaDB

Priprava APl na pristup do DB

Kompletizacia analyzy nastrojov

Doplnenie analyzy dostupnych nastrojov

Ljednotit’ proces importu dat

Ljednotit’ Pepe_script a Kiko_script

Testovanie a nasadenie vysledného scriptu pre pouditie na serveri
Uprava schémy a vystupu importérov padla nej
Implementacia uloZenia nového korpusu

Uprava vkladania &lanku

Pridanie rozhrania na pridanie korpusu

Pridanie selectu na vyber korpusu pri importe clanku
Anotacia tokenov

Implementacia APl na spracovanie tokenov k textom
Implementacia volania APl na pridanie tokenov na frontende
Navrh + prototyp rozhrania

Viytvorenie wireframe-ov

Viytvorenie klikatelneho prototypu

Obrazok €. 4: Prehl'ad uloh 1. $printu

User Story
Task
User Story
Task
User Story
Task
User Story
Task
Tazk
User Story
Tazk
Task
User Story
Task
User Story
Task
Task
Task
Tazk
Task
Tazk
Task
User Story
Task
Task
User Story
Task
Task

Closed
Closed
Active
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed

Be. Julia Krajeoviechova
Bc. Julia Krajcoviechova
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.

Daniel Kovac
Adam Duris
Alan Kovac

Alan Kovac
Peter Krizan
Peter Krizan
Peter Krizan
Daniel Kovac
Daniel Kovac
Daniel Kovac
Adam Duris
David Csomor
Kristof Orlovsky
Kristof Ordovsky
Peter Krizan
Alan Kovac
Kristof Orlovsky
Daniel Kovac
Daniel Kovac
Patrik Melichenk
Daniel Kovac
Alan Kovac
Patrik Melichenk
Patrik Melichenk
Patrik Melicherik
Patrik Melicherik
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Prehl'ad dloh 2. Sprintu

o | e ok vem e r—

9271

9385

ZlepEenie administracie

Spojit’ logger so slackom

Vytiahnutie URL v angulan do config suboru

Crawler na élanky z webnoviny.sk

Vytvorenie crawleru

Stahovanie dat pouZitim Crawleru

Pridanie {lankov do DB

Analyza features z textu

Analyza réznych sad &rt pre texty

Anotacia pridanych £lankov

Pridanie oznadovania paragrafu v texte

Zavolanie tokenizatora pre davku clankov podla korpusu
Rozdelenie textu v volani externeho APl tokenizatora
Roziirenie schemy o datumove znacky

Pridanie buttonu na tokenovanie celeho korpusu

Pridat viacera kolekcii

Uprava formatu zoznamu Elankov

Vytvorenie korpusu mesta a nasledné naplnenie €léankami o mestach
Vytvorenie korpusu Vrchy a jeho zaplnenie

Vytvorit dataset z lubovolnych znamych osobnaosti na Wikipedii
Pridat korpus a £lanky o osobnostiach

Vytvorenie scriptu pre invertovany index

Vytvorenie struktury pre invertovany index

Vytvarenie prototypu rozhrania pre invertovany index
Refactoring

Vytvorenie notifikacii

Obrazok €. 5: Prehl'ad uloh 2. $printu

User Story
Task
Task
User Story
Task
Task
Task
User Story
Task
User Story
Task
Task
Task
Task
Task
User Story
Task
Task
Task
Task
Task
User Story
Task
User Story
Task
Task

Active

Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Active

Active

Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed

Be
Bc
Be

. Daniel Kovac
. Adam Duris
. Patrik Melicherik

Be. Julia Krajcoviechova 5

Be. Julia Krajcoviechova

Be

. Julia Krajcoviechova
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.
Be.

Daniel Kovac
Peter Krizan
Peter Krizan
Alan Kovac
Kristof Orlowsky
Daniel Kovac
Alan Kowvac

Alan Kovac
Daniel Kovac
Kristof Orlowsky
Kristof Orlowsky
Kristof Orlowsky
Kristof Orlowsky
Kristof Orlowsky
Kristof Orlowsky
Kristof Orlowsky
Kristof Orlowsky
Patrik Melichenk
Patrik Melicherik
Patrik Melicherik

13

21
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Prehl'ad dloh 3. Sprintu

(o Tde _|WorkitemType| State | _ AsignedTo

9822

Dokumentacia k inzinierskemu dielu

Analyza vsetkych casti, ktore maju byt dokumentovane

Vylepsenie formatovania clankov

Upravit formatovanie Elankov z wiki
Upravit' Crawler webnowin, aby vyhovoval formatovaniu
Odstranit rozlifovacie stranky

Integracia pythonu s nodejs

Drop databazy a novy seed

Formatovanie £ldnkov z webnovin
Zlepienie administracie

Logovanie v pythone

Kontrola coding style v Pythone

Masadenie aktualnej verzie

Spustanie Python Easti

Vedenie evidencie Python zavislost
Zobrazenie analyzovanych tokenov
Vytvorenie APl na ziskanie tokenov pre konkretny clanck
Vytvorit rozhranie pre tokeny

Pridat tab histogramu

Vytvorenie scriptu pre invertovany index
Implementacia pre konkretny clanck
Implementécia pre otokenizovany korpus
Anabyzovat blizsie TFIDF

Lepsia wvizualizacia rozhrania

Pridat angular matenal

l.:lprava webu

Pridat datumy pre jednotlive clanky

Pridat rozhranie pre import z Webnovin
Ziskat dizku clanku

Vytvorenie prototypu rozhrania pre invertovany index
Vytvorenie rozhrania pre invertovany index
Mapojenie na backend

Filtrovanie indexov

Uprava rozhrania pre invertovany index

User Story
Task
User Story
Task
Task
Task
Task
Task
Tazk
User Story
Task
Task
Task
Task
Task
User Story
Task
Tazk
Task
User Story
Task
Task
Task
User Story
Task
Task
Tazk
Task
Task
User Story
Task
Task
Task
Task

Active
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Active
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Active
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed
Closed

Obrazok €. 5: Prehl'ad uloh 3. $printu

Bc. Julia Krajooviechova
Bc. Julia Krajooviechova
Bc. Peter Krizan 13
Bc. Daniel Kovac

Bc. Julia Krajcoviechova
Bc. Daniel Kovac

Bc. Peter Knizan

Bc. Daniel Kovac

Bc. Peter Krizan

Bec. Daniel Kovac

Bc. David Csomor

Bc. Daniel Kovac

Bc. Daniel Kovac

Bc. Daniel Kovac

Bc. Julia Krajcoviechova
Bec. Alan Kovac -]
Bc. Alan Kovac

Bc. Patrik Melichenk

Bc. Patrik Melicherik

Be. Kristof Ordovsky 21
Be. Kristof Orovsky

Be. Kristof Orovsky

Be. Kristof Orovsky

Bc. Patrik Melichenk 2]
Bc. Patrik Melichenk

Bc. Daniel Kovac

Bec. Adam Duris

Bc. Peter Krizan

Bc. Daniel Kovac

Bc. Patrik Melichenk 13
Bc. Patrik Melicherk

Bc. Patrik Melichenk

Bc. Patrik Melichenk

Bec. Adam Duris
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8. Zapisnice zo stretnuti

Zapisnica 1

Datum 25.09.2018 - 12:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor

Analyza nastrojov
- Kosicka katedra nie je vel'mi dobra (nastroje maji nedostatky - pozriet)
- Podrobne analyzovat nastroje na spracovanie textu na fakulte FIIT - http: //text fiit.stuba.sk/

Nefunkcionalne poziadavky na produkt
- Navrhnit rieSenie tak, aby nebol zat'aZovany server product ownera narazovo (cache-ovanie)

Funkcionalne poziadavky na produkt
— Databaza plna textov (ktoré sa budi znackovat a kategorizovat)
o priklad: export z wiki (cez nas crawler)

— Ked' sa prida novy text, tak by sme ho program mal byt schopny automaticky za radit’ do
kategérie a oznatkovat'

— Vlastna no-5QL "custom made" databdza na uchovanie textu

— Premysliet si ii¢ast v TP CUP

— Budeme robit' len prototyp, podstatné je, aby fungovalo jadro (Ziadne login-y, oSetrovanie pre
pouzivatel'ov a podobne)

— Definition of done - treba si presne definovat' na zaciatku, Ze kedy bude tiloha hotov3, resp.
urcit si ¢o presne musi robit’ a potom pri code review to musi splnit’ po¢iatofné ciele

— Vybrat nastroj na manazment uloh: youtrack, scrumdesk, TFS

— Dohodniit sa na spoloénom nastroji na ,trackovanie”

TP cup

— Ak saneprihlasime do TP CUPu, tak na konci semestra bude prezentacia pred inym timom
(treba mat' opisané aj to, Ze ako sme sa sledovali jednotlivé oblasti a vébec ako bol vyrieSeny
management)

Prezentacia timu

— Treba mat rieSene nasadené na serveri, ktoré bude po semestri premiestnena a zvi¢snend na
serveroch FIIT
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Zapisnica 2

Datum 26.09.2018 - 12:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor

Analyza nastrojov na sledovanie vyvoja:

Na logovanie poctu hodin: toggl, clock

Na vyjadrenie percentudlneho hodnotenie zo 100% pre kazdého: excel

Na hodnotenie user stories pouZivat ,scrum poker cards” (odhal'ovat’ naraz)
TP CUP (hlasovanie: 8 za, 0 proti }

MongoDB overview:

Mozné alternativy: mongoVUE, RockMongo (na Rock treba PHP)

Treba vytvorit’ Struktiru mongo databazy

Corpus bude zhluk/kolekcia ¢lankov (mal by byt ako cudzi kIi¢, mongo Standardne nema
join)

Clanky z jedného zdroja (ziskat ¢lanky zo stranok wiki a tie nasledne vyfiltrovat)

Pridavat’ tagy (budeme ich tam pisat' manualne vo forme zoznamu slov oddelenych ¢iarkou)
Dokument bude jedna instancia (€lanok) uz spracovany text (rozdeleny na slova, lemy)i
Slovo (uchovavanie duplicit je v poriadku aj v pripade, Ze maji iné kl'ice)

POS kategorie (part of speech) - gramatické kategérie/ slovné druhy

Slovo ako NER = NER (named entity recognition) - nazvoslovna entita

Zdroje:
— wikipédia, neskér aj Zurnaly, SITA/TASR (zdroj sprav zo zahranicia, moZno poskytuji RSS, ktoré
by sme mohli parsovat)

Ulohy vyplyvajtice zo stretnutia:

1. moZnost: wikipédia umoZiuje vratit stranku v JSONE ak pridame nejaky Specidlny tag k
URL
2. moznost: vlastny parser a parsovat rovno z URL
Na tivod napr. stiahnut' a spracovat’ staty z wiki
Spravit rozhranie na vizualizaciu dat z databazy
Bude obsahovat:
o zoznam clankov
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priemerna dlzka élankov

pocet znakov, slov, plnovyznamovych slov, slovies, ...

robit’ Statistiky nad ¢lankami s vybranym tagom

histogram (slov, lem, slovnych druhov, nazvoslovnych entit, tagov, N-gramy
(moZno v budiicnosti))

KWIC (keyword in content) - N-gramy

tag-cloud

frekvencia slov

TFIDF - metrika, ktora pocita s frekvenciou slova (pouZiva sa napr., aby sa
nezvyhodnovali dlhSie ¢lanky)

o pridel'ovanie vahy slovam podl'a toho ako ¢asto sa pouzivaji

o o o o0

o o o O

— Treba vediet odpovedat na dotazy: histogram muzskych rodov, ...
— Treba vediet ku kazdému ¢lanku pridat’ tag, aby sa potom dali hl'adat’ podobné

Rozhranie pre import:
— M@dze byt CLI (script bez GUI)
— Musi obsahovat'":
o import: nazov ¢lankuy, text
o tokenizaciu (rozsekat a oznacit)
o export

Do budiiceho stretnutia:
—  Pripravit Struktiru aplikacie
—  Pripravit Struktiiru DB
— Pripravit plagat
— Low fidelity navrh pre Ul
— Premysliet ako stiahnut ¢lanky z wikipédie
— Analyzovat nastroje na spracovanie textu a spravit’ podrobny report (€o tam je, i to funguje
a ¢i to vieme pouzit):

o textfiitstuba.sk - STU FIIT
o morphodita - Masarykova univerzita

MISC:
— TFIDF odfiltruje £asto pouZivané slova a ostanti nam slova Specifické pre dani tématiku

— "word2cec” - prevadza slova do vektoru - algoritmus na predpovedanie postupnosti slov
(vieme pomocou neho hl'adat’ synonyma)

Odkazy:
— https://korpus.sk/morpho.html 2 SAV morfolégia
—  http://slovniky.juls.savba.sk/ = SAV slovnik
— https://korpus.sk/morpho.html = SK jazyk
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https://dumps.wikimedia.org/skwiki/latest/ = wiki db dump SK
http: / /ufal.mff.cuni.cz/morphodita --> morphoDiTa

Zoznam high-level uloh (product backlog)

Vytvorenie webu timu + administracia: Pat'o 8 SP (story-points)

Vytvorenie plagatu: Julia 3 SP

Navrhnutie struktiry mongoDB: Danko, Alan, Kristof 3-5 SP

Porovnat' existujtice klientske aplikacie pre mongoDB: Alan 3 SP

Wireframe-y pre web: Pato 5 SP

Zistit moZnosti importu clankov z wiki: Pet'o, David 5-8 SP

Vytvorit inicidlny insert pre vzorové ¢lanky (v JSON Struktire): Danko, Alan, Peto 2-11 SP
Najst’' nastroje na spracovanie textu (text.fiit.stuba.sk -> report / name tag + morphodita ->
Masarykova univerzita): Adam, David 5 SP

Navrhnit architektiiru systému: Danko, Kristof 3 SP

Navrhnut rozhranie pre web. aplikaciu (zobrazenie dat z DB do user-friendly formy) 5 SP
Vytvorit' crawler na ziskavanie Zurnalovych ¢lankov (sme, aktuality, sita, tasr) 3 SP

mongoDB

Vytvorit' Struktiru

Collection: ¢lanky (nazov, text ¢lanku, tagy o ¢lanku (Sport, veda, atd'), tokeny -> pole slov,
ktoré uchovava pole informacii)

Korpus (zhluk ¢lankov) — napr. vietky ¢lanky z wiki

Dokument: ¢lanok

Uchovavanie spracovaného textu (rozdeleny na slova, pre kazdé slovo uchovat jeho lemu
(peknej -> pekny))

Uchovat’ gramatické kategorie (POS = part of speech (rod, ¢islo, pad, vzor))

Uchovat’ nazvoslovné entity (NER = name entity recognition (podstatne etc.))

Kategdrie NER (osoba, (person from locality = bratislavéan (variable)), lokalita, organizacia,
datum, ¢as, mena (currency))

MézZeme uchovat duplicity (ak to ma vyznam - selecty etc.)

Compass, mongovue, mongo rock (alebo iny client)

Rozhranie pre vizualizaciu

— Bude obsahovat zoznam korpusov, ktory bude obsahovat”
o zoznam clankov
o informacie o dizke ¢lanku / pocet slov/ pocet plnovyznamovych slov / polet
slavies/ atd.
umozZnit pridat k clankom tagy
zobrazenie N-gramov, najcastejsie vyskytujtice sa N-tice slov
pozriet WORD 2 VEC
funkcie and korpusom:
= histogram (podl'a l'ubovolnej kategdrie) + v budiicnosti histogram N-gramov

o 0o O o0
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= KWIC - keyword in content
= tagcloud

= frekvencia slov (therm frequency) - vzorec na to, ako asto sa pouZiva slovo

a aka je jeho priorita
= TF-IDF

Rozhranie pre import

Ma&Ze byt comand line skript

Spravit inicialny upload do DB (nazov ¢lanku + text)
Spravit tokenizéciu (otagovat ¢lanok, rozdelit na slova etc.)
Spravit export (do rozumného formatu - JSON)

Zdrojové data

Zdroje: Wikipedia, Zurnalové ¢lanky (na wiki robit’ export ¢lankov)

Pre wiki spravit’ prieskum/analyzu, Ze ako chceme ziskavat' tidaje (¢i exportom, pomocou

URL ziskat' JSON), crawlerom, wiki dump-om, ...)
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Zapisnica 3

Datum

Miesto

Zapisovatel

03.10.2018 - 12:00
FIIT STU, 4.26

David Csomor

Uvod - pripomienky

David, Adam, Kristof - doplnit’ vystup o ARL6

Pat'o - upravit' textovy wireframe, resp. pridat TABy

Kristof, Pet'o, Pat'o — integrovat’ existujiice skripty do jedného celku

Dano, Alan - doplnit schému (premiestnit celt kolekciu ,tokens“do konkrétnych ¢lankov,
vyhnit sa odkazovaniu F-key)

Presli sme a zhodnotili sme si tilohy, ukonéené aj rozrobené

Analyzovali sme moZnosti MS TFS - pokii3ali sme sa najst iteracie

Ulohy vyplyvajtice zo stretnutia
Doplnenie analyzy dostupnych nastrojov. Pridanie nastroja ARL6
Proces importu

o]
o]

navrh
implementacia

Prototyp rozhrania by mal obsahovat”

o]

o o 0 0O 0 0

o

vypis korpusov

vypis tlankov korpusu

zobrazenie detailu ¢lanku s tab-mi

TAB1 - cely ¢lanok

TAB2 - zoznam tokenov a ich slovny druh

TAB3 - NER

TAB4 - usporiadany zoznam slov

TAB?b - histogram (kol'ko podstatnych mien, pridavnych mien, atd’)

Crawler na extrakciu ¢lankov z redakénych webov (Future task)
MozZnosti filtrovania v MongoDB

o]

o 0 0 0

o]

Vystupom je kratky jednoduchy tutorial

Vybrat' ¢lanky z daného korpusu

Vybrat' €lanky, kde je asporni jedna entita typu ,lokality”
Vybrat' ¢lanky podl'a nejakého tag-u

Zoradit' ¢lanky podl'a poctu token-ov

Zobrazit €lanky podl'a poctu slovies - console form

Celkova architektira (dokon¢it, prerobit do virtudlnej formy a ulozit)
TP Cup vyplnit dokumenty spojené s prihlaskou
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TP Cup

Zodpovedna: Julia

Dokoncit dokumenty tykajiice sa prihlasky na TP Cup
Pocet SP (story points): 3

Priorita: 1

Dplnenie analyzy dostupnych nastrojov.

Zodpovedny: David

Pridanie nastroja ARL6 do analyzy
Porovnanie vystupov vsetkych nastrojov
Pocet SP: &

Priorita: 2

Upratat' TFS

Zodpovedny: Pet'o

Zjednotit’ pravidla tykajuce sa systému TFS a publikovat ich - spravit’ manual
Pocet SP: b

Priorita: 1

Proces importu

Zodpovedny: Kristofovi
Pocet SP: B
Priorita: 2

Prototyp rozhrania

Priradené Patrikovi
Pocet SP:13
Priorita: 2

Crawler

Priradené: -
Priorita: 4
Estimated: -

Moznosti filtrovania z MongoDB

Zodpovedni: Daniel a Alan

Pocet SP:8
Priorita: 2

Architektara systému

Zodpovedni: Alan

Pocet SP: 3
Priorita: 2
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Zapisnica 4

Datum 09.10.2018 - 12:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor
Uvod - pripomienky

Alan s Danielom spravili API pre priddvanie/ update-ovanie korpusov/ tlankov a nastudovali
si pracu s MongoDB

Pet'o spravil manual pre TFS, upravil celkové rozloZenie prace v TFS a v TFS sa vd'aka tomu
uZ da pekne orientovat. Taktiez bol vyrieSeny problém s prepojenim GITu a TFS.

Julia pokracovala v praci s TP-CUPom

Pat'o zdokonal'oval frontend

Kristof riesil ipravu skriptov na tahanie dat

Adam s Davidom robili analyzu a prehl'ad o projekte

Ulohy vyplyvajtce zo stretnutia

Vytvorit kolekciu synonym (synonymické mnoZiny,/ sety)
Z textu potrebujeme vytahovat features, na zaklade ktorych vieme text klasifikovat
Zamysliet' sa, Ze aké features by sme pouZivali:
o distribicia podstatnych mien
subj. obj. slov
percentualny podiel interpunkcii
median (pre vylicenie outlierov)
priemerna dizka vety
podiel slov, ktoré st lokacia
o podiel slov, ktoré nevieme identifikovat’
Zamysliet’ sa nad uchovavanim slov pomocou invertovaného indexu a pre nase uéely aj
naopak (treba mat',inverzny” skript ku inverznej indexdcii)
Pripadne spracovat ini sekciu Wiki (zoznam miest, zoznam vrchov nad 400m +-, rieky nam
vie poskytmiit product owner)
Synonyma hl'adat’ aZ po lematizacii
Pozriet sa na slovnik ,wordnet na JULS", ktory reprezentuje synonymické sety pomocou ID
STOP slova by sme si mali vybudovat samy (z invertovaného indexu sa to da zistit)

o o0 o o o0
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Zapisnica 5

Datum 17.10.2018 - 12:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor

Uvod - pripomienky

Import je vyrieSeny
Anotacia je vybavena (ale je problém s obmedzenym poctom znakov zo strany API product
ownera)

Organizacia + navrhy na zlepsenie

Bude sa treba vazne venovat validacii
My ako tim sme mali zistit kol'ko story pointov vieme dodat za tyZden
MoZeme ta robit benevolentnejiie v zmysle, Ze ak bude “to” hlavné vybavené, tak mézeme
robit’ aj veci z/do budiicnosti (nejaké veci, ktorym sa budeme venovat' v budicnosti)
Mali by sme robit 9h/ tyZdenne na ¢lena
V ramci timového projektu, sa robi viacero parserov (anotacia, invertované indexy)
o vieme si to rozdelit' a robit' ako keby dopredu
ZvaZenie zapojenia sa do “blbec dia™:
o Product owner sa stretne s BD a pokiisi sa vybavit nacrawlované data
Streda 31.10 nebude stretnutie - rozdelime Sprinty na 1T a 2T

Diskusia k minulym tloham

Velka relacna tabulka, kde sa bude nachadzat”
o slovo
lema
POS
NER (pole)
pocet
tfidf-document (frekvencia vyskytu slova z hl'adiska dokumentu)
tfid-corpus
Ngrams (pole ngramov)
Pre kaZdy spracovany ¢lanok treba vytvorit datum
Zatial netreba riesit’ tfidf
Drilldown je slovo €—2 ¢lanok tak, Ze budeme médct postupne konkretizovat' filter
a zmens3ovat' zobrazené vysledky
Pri 2 ¢lankoch rozdelime obrazovku na 2 Casti a Statistiky buda pod tym
Naiiednoduchsie na parsovanie su webnoviny (neexistuie rozumna alternativa)

o o o o O o0 o0
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- Reportovat API product ownera cez slack ak by dobre nefungovalo
- Product owner ma slovnik, ktory nam vie posluZit na hl'adanie synonym + Azet slovnik
- Slovnik sa bude budovat' iba na kolekciu top 1000 po tom, £o spravime invertovany index

Ulohy vyplyvajtice zo stretnutia
- Pridat do datasetu mesta, vrchy, osobnosti (osobnosti z wiki)
o tie osobnosti bude treba manualne naklikat
- Zatat robit invertovany index
- Dokumenty:
o dokumenticia k riadeniu (-) - (vZdy musi byt po Sprinte)
o dokumentacia k inZinierskemu dielu (architektiira a pod.) - (na konci semestra)
- 0d 2. Sprintu treba lep&ie pisat’ user stories
o pridavat aj akceptaéné kritéria
o pridavat opis
o user stories robime my ako tim/¢lenovia
o veduci sa stara a FEATURES nie U.S.
- Pridat datum ,kedy sme ¢lanok pridali”, ,kedy sme ho oanotovali”, ,lkedy sme vytvor
invertovany index”
- Clanky by sa mali dat reanotovat’

ili

- Byt schopny pridat’ datum a anotdciu automaticky napr. pre €lanky v korpuse Slovensko, sa

prida datum a tag Slovensko pre vietko v corpuse Slovensko automaticky
- Webcrawler pre Webnoviny - téma: port
o treba aj dokument ku crawleru
o treba, aby bola zachovana hierarchia|
o datum, Ze kedy sa to stiahlo
- Vyriesit taxonémiu (ako budovat’ slovnik)
o ist na stranku s cudzim jazykom a odtial’ si stiahnut'/ indpirovat’ sa ,slova + vztah”
- Pozriet fast-text word2vec
- Spravit kolekciu pre vety
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Zapisnica 6

Datum 24.10.2018 - 12:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor
Uvod - pripomienky

Ulohy

Crawler je hotovy ako samostatny skript
Pet'o si pripravil analyzu features:
o  skisal niekolko indexov na sledovanie narocnosti textu
Metrika od product ownera:
o kolko z nasich slov je v TOP 500
300 pridanych osobnosti postaci
Invertovany index ma spraveny prototyp rozhrania a zakladnt schému
Ked' uz budeme mat’ invertovany index, tak az potom by sme spravili slovnik

Poslat najdlhsi ¢lanok product ownerovi, nech méze nastavit' limit
DokaZeme identifikovat rozliSovaciu stranku?
o také spozname tak, Ze ma na zaciatku ,mézZe byt” (iba ak je to na zac¢iatku)
o zrusit rozliSovacie stranky
Zachovat odseky ak sa nam to podari
Pridavat bodky:
o zanadpisy vo wiki
o zanadpisy v ¢lankoch
Tlacidla typu ,tokenizovat™, by sme mali vediet v budiicnosti skryt
Odstranovat z clankov z web-novin pojem ,Bratislava...”
Pridat' TAB: ,Analyzovany text”
V TABe ,Zoznam ¢lankov” pridat pocet znakov/slov ¢lanku
Pridat’ filter na korpus (SELECT)
Pouvazovat nad aktivitou, ktort by sme vloZili do nasho inteligentného analyzatora
o zoberieme ¢lanok, nejaké typické slova a kto prvy uhddne kategériu
o napr. slovo futbalista” - uhadnut, Ze do akej kategérie patri
o Pripadne pouvaZovat nad nie¢im ako ,Akinator”

Invertovany index
Vytvorit' [E podla predpisu v TFS - Features - ,9321 Vytvorit' invertovany index pre tokeny

z clankov"
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Zapisnica 7 - MTS

Datum 07.11.2018 - 17:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor

Kratke zhrnutie

Product backlog by mal byt ,uréity zoznam”, ktory by uZ mal obsahovat v nejakej miere
vSetky featury/funkcionalitu, ktora sa od nds bude poZadovat' po dvoch semestroch
Spokojnost’ s backlogom by mala byt zaevidovana do nejakého dokumentu

Sprint)

Backlog by mal mat tilohy jednoznacne zoradené podla priority

Treba si urcit definition of done

Velacity by sa mala eventudlne ustalit

Treba si dobre spisat' retrospektivu a pomenovat veci (good, bad idea) (zacat, prestat,
pokracovat’ r'obit')|

Malo by existovat jedno miesto, kde je uréena metodika, teda kto sa bude starat o aké veci
Cvicenie ohl'adom rizik, ich identifikacia a eliminacia
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Zapisnica 7

Datum 07.11.2018 - 12:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor

Uvod - pripomienky

Rekapitulacia Sprintu

Stadi aby sa weby (¢lanky z nich) zatial importovali cez Postiman, netreba mat rozhranie
Pri invertovanom indexe pripadne pridat zorad'ovanie podl'a atribtutov

Neposielat request na analyzu textu nad viacerymi (100+) ¢lankami paralelne

Treba zmenit prerozdel'ovanie tiloh

Otestovat invertovany index

Text pri nespracovanych ¢lankoch odstranit’ (zatial staci vloZit 1-2 kategérie)
Pripadna uloha: ,hl'adat chyby vo webovom rie§eni”

Premenovat frontend na niefo viac pouZivatel'sky privetivé

Pridat filter na POS a na NER pri invertovanom indexe

Pridat logovanie a kontrolu syntaxu do pythonu

Zacat spisovat navody, Ze ako pouZit ¢asti naSho rieSenia

41



Zapisnica 8

Datum 14.11.2018 - 12:00
Miesto FIIT STU, 4.26
Zapisovatel David Csomor

Uvod - pripomienky
- Preberanie sivislosti medzi MTS a TP
- pokial nejaké funkcie prechadzaji evoliciou, tak maju testy zmysel
- prezentdcia jednotlivych ¢lenov timu za posledny §print
- Pre histogram spravit jednu velka tabul'ku alebo to rozdelit’ na taby?
- ist podla znaciek na tirovni znakov
- najprv si spravit mapu (P0S 2 PO[VZET], kde kI'i¢ by bol POS
- spravit prototyp podl'a uvdZenia a potom budeme na zdklade toho pracovat
- Invertovany index prepojit' s ¢lankami
- Vsudasnej verzii zatial netreba riesit pady, ¢isla a pod.
- Treba eventualne pridat indexy
- Zwebnovin zatial tahame 3 kategorie
- Zvazit rozdelenie databazy na testovaciu a produként

- Do budticeho Stvrtku treba pripravit veci na TP-CUP

- ked bude viac ¢lankov, zmenit filtrovanie tak, aby to hl'adalo/davalo rad$ej menej vysledkov

- TFIDF ma byt nad korpusom aj nad ¢lankom

- Pri tom najglobalnejSom TFIDF by bolo idedlne postupovat’ tak, Ze poéet vyskytov celkavo /
pocet vyskytov v élankoch

- Pocet desatinnych miest orezat' v tabul'ke

Co zaéat robit:

- Retrospektivy

- Online prezentdcie na Urovni Features
- Zacat robit skorej na Sprinte

- Skusit wiki/ spravit analyzu



Dokumentacia k inzinierskemu dielu



Uvod

Ciel'om tohto dokumentu je priblizit inZinierske dielo, ktoré vytvarame v time skladajucom
sa z 8 Clenov v ramci predmetu Timovy projekt. Dokument pribliZuje vSeobecny opis a ciele
projektu, Cast projektu slizi ako technickd dokumentacia.

Dokument je tematicky rozdeleny do viacerych cCasti, ¢im je zabezpecené, Ze Citatel
postupnym citanim nadobudne prehlad o architektire vytvaraného systému a tiez o
funkcionalitach, ktoré boli implementované a tvoria takzvané moduly systému. Celkovy
pohlad na systém je rozdeleny do troch casti, architektira systému, backendova a
frontendova cast. Opis modulov systému je tiez doplneny o nahlady kédov a rézne
diagramy, ¢im sa zdokonal'uje predstavivost citatela o vytvorenom systéme. V zavere je
uvedeny tieZ zoznam API spolu s popisom, URL, metédou a vstupnymi a navratovymi
hodnotami.



1. Globalne ciele projektu

Ciel'om tohto projektu je vytvorit prostredie pre inteligentnu analyzu textov. Vyvijané prostredie
ma byt v prvom rade prisp6sobené na pracu s kolekciami textov (napr. ¢lanky z r6znych webovych
stranok). Tieto texty musia byt efektivne uchovavané spolu s ich metatidajmi. Metatidaje sa budu
ziskavat napriklad kategorizovanim vloZenych dokumentov, identifikaciou charakteristik vybranej
skupiny textov, pripadne identifikaciou pouzitych slov. VSetky udaje je potrebné prehl'adne
vizualizovat, aby boli interpretovatel'né aj menej zdatnymi pouzivatel'mi.

Pre ukladanie dat pouZijeme databazu, konkrétne MongoDB, pri¢om ¢lanky budud ukladané
formou kolekcii. Po manudlnom otagovani ¢lankov z jedného zdroja bude tato kolekcia ¢lankov
tvorit takzvany korpus. Pod pojmom dokument budeme rozliSovat uZ spracovany text, t. j.
rozdeleny na slovj, 1émy, urcené gramatické katégorie (POS) a nazvoslovna entita (NER).

V ramci nasho timového projektu budeme vytvarat dve rozhrania. Rozhranie pre import
¢lankov do databazy, ktoré bude obsahovat nazov ¢lanku, text, tokenizaciu a tieZ moZnost exportu
tohto ¢lanku. Druhé rozhranie bude sliZit' na vizualizaciu dat z databazy, teda ide o vizualizaciu uZ
konkrétnych élankov spolu s ich priemernou dizkou, po¢tom znakov, slov (rézneho druhu), ... . Toto
rozhranie bude tieZ podporovat funkcionalitu Statistiky nad ¢lankami, ktoré obsahuju zvolené tagy,
vytvorenie histogramu (slov, 1ém, slovnych druhov, nazvoslovnych entit, tagov), vytvorenie
takzvaného tag - cloud(u). Pri spracovani jednotlivych ¢lankov budeme vyuzivat metédu TFIDF,
ktorad pridel'uje vahy slovdm, podla toho ako Casto sa pouZivaju, ¢im zamedzime zvyhodiiovaniu
dlhsich ¢lankov.

Findlny produkt poskytne pouzivatelovi moZnost pridania nového textu do nami
vytvorenej aplikacie, kde prebehne spracovanie tohto ¢lanku formou automatickej kategorizacie a
otagovania. Ako sme uviedli uz v predchadzajtcich kapitolach tohto dokumentu, nas nastroj bude
pracovat s textami v slovenskom jazyku, ktoré v sicasnosti medzi dostupnymi nastrojmi vysoko
absentuje. Pri implementacii sme sa zamerali najmi na vyuzitie technoldégii Node]S, Python,
MongoDB.

1.1. Ciele pre zimny semester

Pocas zimného semestra sa zameriavame na uvodnu analyzu dostupnych nastrojov a moznosti,
ktoré mame pri implementacii systému. Délezitou sucastou je implementacna cast, v ktorej je
cielom vytvorit pouzitel'né a funk¢éné rozhranie, ktoré bude dostupné pre pouzivatel'ov. PricCom sa
snazime riadit sposobom agilného vyvoja.

Pri navrhu a tvorbe rozhrania je dolezité klast doraz najma na pouZitel'nost, aby bolo
vhodné pre pouzivatelov s roznou uroviou schopnosti. Cielom je teda vytvorit intuitivne
pouzitelné rozhranie. Rozhranie bude zobrazovat jednotlivé ¢lanky zaradené do korpusov, bude
poskytovat’ moznost’ réznych filtracii podl'a zvolenych parametrov. Ciel'om je tiez implementacia
modulov predstavujucich hlavnu funkcionalitu (import ¢lankov, tokenizacia, invertovany index, tf-

idf).



V neposlednom rade je cielom zabezpecit oddelenie sekcie pre pouzivatel'ov od sekcie pre
administraciu, ¢iZe vytvorit prostredie urcené pre vyvoj systému, ¢im budd tieZ obmedzené verejné
funkcionality. Tymto krokom tiez zvySime bezpecnost systému, nakol'ko pouzivatel bude mat
obmedzeny pristup k funkcionalitam, ktoré pre neho nie st urcené a potrebné.

2. Celkovy pohl'ad na systém

Vytvarany systém rozdel'ujeme na backedovu a frontendovu Cast.

2.1.  Architektira systému

Architekttra systému bude pozostavat z dvoch hlavnych casti: klient a server. Z toho vyplyva, Ze v
architektire bude pouzity architektonicky Styl Kklient-server. Klientska cast je poskytovana
webovym klientom v prezencnej forme. Tento komponent méZeme jednoducho zamenit, sldzi len
na zobrazovanie a ziskavanie dat zo servera cez REST API pre prezentatnu vrstvu webového
klienta.

Server disponuje sluzbami REST API v ramci ktorych pristupuje pomocou datového mapovania a
schém k databaze alebo k d'alsSim samostatnym komponentom, ktorymi vykonavame nad datami
Ciasto¢nu aplika¢nu logiku. Hlavna cast logiky na spracovanie textu bude implementovana v
pridavnom module. Tento modul bude samostatny ¢lanok systému oddeliteIny od serverového
stroja vlastnymi REST API. Tieto REST API budu vyvolané nejakym planovacom alebo
presmerovanim zo serverovej API. Do budicna predpokladdme moZnost rozdelenia vypoctovej sily
(na viac serverov), vzhladom k narocnosti operacii nad textom. V pripade potreby moZeme
operacie nad textom vykonavat na vykonnejSom stroji.

Obrazok X popisuje architektiru nasho systému. Vsetky poziadavky z Angular klientskej casti
smeruju na REST API servera. Vd'aka integracii Angularu do node.js sa nam podarilo vyriesit
problém klienta s pristupom cez sietové porty k API alebo samotnej Angular aplikacii. Angular
dopytuje a vykonava operacie nad API CRUD metédami a odpoved’ ziskava v formate JSON. VSetky
implementované komponenty ako Importer, Crawler, Tokenizator st opisane v d'alSich castiach
tohto dokumentu.
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Obrazok ¢. 1: Architektuira softvéru

Vytvarame webovt aplikdciu na pracu s textom, ¢ize naSou doménou budu bigdata. Preto sme sa
rozhodli pouzit databazu mongo, ktora dokaze spracovat vela poZiadaviek nad textom v relativne
kratkom case. Kniznica mongoose ponuka ODM modelovanie a mapovanie objektov, ktoré sa
pouziva na ukladanie korpusov a komplexnych clankov z 2.2 Architektura databazy. Ako bolo
spomenuté, k databaze pristupujeme cez DAO v REST APIL. REST API implementujeme webovym
ramcom Express.js, ktory bezi na JavaScript run-time platforme node.js serveru. Server bude
zaroven prostrednik, ktory vola d’alSie externé sluzby.

Pouzivané externé sluzby na spracovanie textu z nasho modulu processer alebo arl6 kniznice budu
volané cez REST APIL V pythone bude bezat nas samostatny modul, v ktorom budu skripty na



spracovanie textu a strojové ucenie. Python sme zvolili vzhI'adom k velkému mnoZstvu kniZnic v
oblasti a predoslym skdsenostiam timu.

Klientsku Cast front-endu zastreSuje ramec Angular. Hlavnym dévodom tejto vol'by bolo zniZenie
poziadaviek na server, ale aj zrychlenie zobrazovania prezencnej vrstvy pouzivatelovi, bez
nacitavania celej stranky.

2.2.  Architektura databazy

Architektira NoSQL databazy a organizdcia dokumentov do kolekcif je pre nas nesmierne dolezita.
Navrhli a pouZili sme dve kolekcie, konkrétne korpus a ¢lanky. Tieto kolekcie maju medzi sebou
referen¢ny vztah.

Korpus

Kolekcia korpus slazi na kategorizovanie ¢lankov podl'a obsahu. Obsahuje nazov korpusu, popis
¢oho sa korpus tyka a pole kl'icovych slov, ktoré sa najviac vyskytuju v ¢lankoch patriacich do
daného korpusu. Ndhl'ad existujuceho korpusu zobrazuje nasledujtci obrazok.

_id: objectId{"sbbesc

~ keywords: Array

title: " L)
description: "Clanky wvencvané Statom.
_wv:@

Obrazok ¢. 2: Nahl'ad korpusu

Clanky

Kolekcia c¢lanky obsahuje vSetky clanky vloZzené do databazy pod Specifickym korpusom. Tato
kolekcia obsahuje okrem nazvu, nespracovaného textu, orientacnych datumov, znaciek a zdroja aj
rozsiahle informacie o ¢lanku. Tieto informacie nazyvame tokeny, patri do nich Statistika ¢lanku
(pocet znakov, slov, plnovyznamovych slov), a spracovany text. Spracovany text ja vnorené pole
slov ¢lanku a obsahuje povodné slovo, jeho zakladny tvar, POS a NER formaty slova. Prepojenie
¢lanku na korpusy zabezpecujeme kl'icCom na nazov korpusu Nahl'ad existujuceho ¢lanku zobrazuje
nasledujuci obrazok.



_id: objectId( "sbebfeesldige327actoacsa™)

title: "BMW"
_wv:a
annotatedat: 2818-11-14 11:55:25.224
corpusName: "Automobilky™
createdAt: 2815-11-14 11:54:38,935
indexedAt: null
source: "sk.wikipedia.org/wiki/EMW
tags: Array
text: "BMW (skratka pre Bayerische Motoren wWerke AG) je nemeckd automobilka ...
~ tokens: object

« processedText: array

~ @: Object

ner: null

_id: objectId( "sbebffie7ed2bbe

word: "EMW

meta: "{5}"

v POS: Array
~ @: Object
» forms: Array
_id: objectId("Sbebffie7ed2bbe2cllbfase")
lemma: "EMW"

1: Object
2: Object
3: Object
4: 0bject
5:Object
6: Object

o
o
(%]
(&
[
=
=
—+
0
(=]
-

Obrazok ¢. 3: Nahsl'd existujiceho ¢lanku

Invertovany Index

Kolekciu s invertovanym indexom pouZivame na zoskupenie a vytvorenie skupin pre slova
pouzivané vo vSetkych ¢lankoch. Tato kolekcia obsahuje slovo, ktoré je klic¢om invertovaného
indexu. Dalej obsahuje lemu slova, frekvenciu pouZivania vyrazu a jeho NER, ¢ POS znacky. Pole
¢lankov v tomto dokumente nesie informéacie o jednotlivych ¢lankoch pre toto slovo. Zachytava n-
gramy, pozicie a pocet vyskytov slova v clanku, tieZ ale aj nazov a identifikdtor ¢lanku. Na
nasledujicom obrazku je zachyteny dokument invertovaného indexu.



_v:@
«articles: Array
- @: 0Object
» position: Array
» NErams: Array

_id: ObjectId({"Sbf1772ed? 73762456102+
tf: 0.002326327611102198

idfCorpus: @
tfidfarticleinCorpus: @
corpusName: "Automobilk;
title: "BM"
articleId: "Sbebfeegid3
count: 25

» 1:0bject

2: Object

(o}

» 28: 0bject

» 21: Object

y 22:0bject
lema: "byt"
ner: null

a: "vKkesc"”
tfidfCorpuses: 6.9435708%85457258

Obrazok ¢. 3: Dokument invertovaného indexu

Pouzivatelia

Kolekcia pouZivatelov bola zavedend vzhladom na zabezpecenie volani REST API. Pri
autentifikovani pouzivatel'a v aplikacii budu skontrolované vstupné prihlasovacie tidaje. Preto v
dokumente ako identifikator pouZzivatela pouZivame email a zahashované heslo. Po spravnom
autentifikované pouzivatel'ovi je spristupneny token na pristup v uzamknutym API sluzbam. Tento
token je logicky generovany v casovych usekoch podla pouZivania. Nahlad dokumentu s
pouzivatel'om je zobrazeny na obrazku.

_id: objectId("sbfe4es3275e8deb3a3521b1")

email: "testergtest.sk”

hashedPassword: "ffece2ealdelifFeccadsbadectedlacledssosd”

createdat: 2018-11-17 18:22:27.863

accessToken: "8178b47ad9992%1b11ded422b933b3e fad75f02eeS8bebde2efs9adleede7d2174a1F2. .. "

accessTokenCreatedaAt: 2818-11-28 12:22:34,383

Obrazok €. 4: Dokument s pouZzivatelom



2.3. Backend systému

Server 1 J

NodeJ§ - Express server

port 8081

l

Python - Django server
Apache2 Hport 8082 v jang

port 80
Prezentaény web timu

Server 2 J

MongoDE databaza E

Obrazok €. 5: Schéma backendu systému

Jednotlivé sucasti aplikacie st nasadené na dvoch serveroch. Hlavna serverova cast je nasadena na
Skolskom serveri s IP adresou 147.175.149.189. Na tomto serveri je nasadeny aj prezentatny web
timu, ktory je dostupny na Standardnom HTTP porte 80.

Na porte 8081 je dostupny samotny projekt, resp. jednak frontend rozhranie dostupné pre klientov
(root portu 8081), ale aj API rozhranie dostupné na podadresach zacinajtcich prefixom /api. Cely
port smeruje na Node]S server implementovany prostrednictvom ramca Express. Tento ramec
zgrupuje jednotlivé funkcionality tohto projektu, tj. zabezpecuje verejné API ako aj distribuciu
klientskej casti implementovanej v ramci Angular ku klientom. API je zdokumentovana nizsie v
tomto dokumente.

Na porte 8082 je dostupna Python cast projektu implementovana prostrednictvom ramca Django,
ktora tiez poskytuje funkcionalitu vo forme API. V budicnosti nebude tato ¢ast dostupna verejne,
zatial' je dostupnd, z dovodu prebiehajiceho vyvoja.

Databazova cast je nasadend na inom serveri s [P adresou 165.227.163.222 pod Standardnym
MongoDB portom c¢islo 27017. V buddcnosti bude nasadena tato Cast na rovnakom serveri ako
zvySok a nebude k dispozicii verejne.



Prva technoldgia, ktord bol zvolena pre tento projekt bola prave databdza MongoDB, kedZe je
vhodna na pracu s textom. Node]S, resp. ramec Express bol zvoleny z dévodu jeho peknej
sudrznosti s MongoDB a aj z dévodu poznania tohto ramca viacerymi ¢lenmi timu. Python na
implementaciu urcitych casti projektu bol zvoleny z dévodu jednoduchSej implementacie
strojového ucenia v budtcnosti a taktieZ z dévodu, Ze bol zndmy viacerym ¢lenom timu. Ramec
Django pre Python Cast bol zvoleny z dovodu, Ze sa jedna o asi najznamejsi a najlepsi ramec
umoziujuci tvorbu API v Pythone.

2.4. Frontend systému

Aplikacia z vacSej Casti vyuziva webové sluzby, na zaklade tohto faktu sme sa rozhodli umiestnit
aplikaciu online. Co zabezpecuje aj jej dostupnost’ pre $iriu verejnost. Pri vybere nastrojov pre
zobrazovanie dat sme sa rozhodovali medzi niekol’kymi variantami, z ktorych niektoré vyuzivali
server-side rendering, nakoniec sme sa vSak rozhodli pouzit klient-side rendering, ked'Ze product
owner vyZadoval filtrovanie dat v redlnom case.

Ramec Angular

Pouzivatel'ské rozhranie je realizované pomocou ramca Angular. Tento radmec bol pouzity z dévodu
pokrytia poziadaviek product ownera a tieZ z dévodu, Ze aplikacia vyuziva vela rozhrani, ktoré
poskytuju filtrovanie dat v redlnom case.

Zakladnym stavebnym elementom st komponenty, z ktorych je vystavanad celd aplikdcia na
klientskej strane. Samotné komponenty si samostatne stojace elementy stranky, ktoré su
vyvolavané na zaklade URL adresy. Tieto komponenty medzi sebou komunikuju pomocou angular
sluzieb (angular services), cez ktoré si vymienaju data.

Sluzby

Sluzby st tiez pouZzité na komunikaciu s backendovou c¢astou, ktora je implementovana cez Node]S
a poskytuje Rest API pre frontendovu cast aplikacie. Sluzby komunikujice s Rest APl mozZno
rozdelit do dvoch skupin:

- sluzby na ziskanie dat (korpusy, ¢lanky, inv. indexy)

- sluzby na posielanie dat (tokenizacia, indexacia, prihlasenie)

Vystupom z volanych sluzieb su JSON objekty, ktoré obsahuju data, ktoré ramec Angular d’alej
spracuje a robi nad nimi rézne operacie. Primarnou funkciou Angularu je vSak dynamické a
efektivne zobrazovanie dat.

Niektoré sluzby volaju funkcionalitu, ktora by nemala byt volne dostupna pre pouzivatel'ov
aplikacie a preto je jej pouzitie obmedzené. Pre pouzitie tychto aplikacii je potrebné mat pristupovy
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token, ktory sa posiela na backend pre overenie pristupovych prav k CRUD funkcionalite. Token je
mozné ziskat prihlasenim sa do pouZivatel'ského konta pomocou emailu a hesla, ktoré sa posiela na
overenie na backend, v pripade, Ze idaje su spravne vracia sa na frontend email a vygenerovany
token, na zaklade ktorého je nasledne mozné pouzivat sluzby vyzadujuce verifikovanie.

Poskytnuté rozhrania

Aktualne rozhranie disponuje obrazovkami pre nizSie uvedené casti, jednotlivé prepojenia tychto
rozhrani popisuje diagram nizsie:

zoznam Kkorpusov a ich detail, cez ktoré je mozné dostat sa ku konkrétnym clankom v
korpuse,

zoznam invertovanych indexov s detailom o kazdom inv. indexe,

zoznam Clankov s preklikom na detail ¢lanku

detail ¢lanku so zalozkami: index, tokeny, histogram

rozhranie pre import ¢lankov do databazy cez scrapper (tu je mozné zvolit viacero
moznosti importu: import z wikipedie priamo cez rozhranie, import z wikipedie cez subor,
import z webnovin cez rozhranie)

admin rozhranie poskytujice funkcionalitu pristupnd len opravnenych pouZzivatel'om

Index

Zoznam Zoznam Zoznam inv. Import Administracia
korpusov Elankov indexowv
L | Detail || Wikiimport | | Sprava
Elanku cez rozhranie
| Tokeny || Wikiimport
Elanku cez stbor
| | Histogram L | Webnoviny
clanku import

Obrazok €. 6: Rozhrania systému

10



3. Moduly systému

Cely proces implementicie je realizovany v Sprintoch, ktorych vysledkom su fungujice celky. Tieto
celky obsahujd subor funkcionalit, ktoré navysuji hodnotu systému pre product ownera. Tieto
celky reprezentujui nami nizZsie opisané moduly, ktoré su zdokumentované ¢iastkovym diagramom
pre lepSie pochopenie fungovania danej ¢asti, stru¢nym opisom.

3.1. Modul importu dat

Server

Python

[

Klient PP
Wikipedia Databdza MongoDB
crawler
|
Angular
Webnoviny Production
Nodels crawler >

— File Test
importer

Obrazok €. 7: Schéma importu dat

Ako jeden z primarnych modulov, ktoré boli v naSom projekte implementované je modul importu
dat. Nakol'ko data s ktorymi narabame su textového charakteru a pre naslednu pracu so systémom
bolo kritické zabezpecit dostatok tychto dat. Preto sme sa zamerali na extrakciu slovenskych textov
z dostatocne vel'kych domén, ktoré uchovavaju rozsiahle lexikalne zdroje. Intuitivny vyber tvoril
portal slovenskej wikipedie a pre vSeobecnejsi set dat sme zvolili aj portal webnoviny.sk.

Na vysSie spomenuté zdroje boli navrhnuté a implementované tri nezavislé extraktory, ktorych
vysledkom je ziskanie daného ¢lanku a uloZenie obsahu do nasej databazy. Pri preberani textov sme
sa snazili zachovat ¢o najvernejsie format a Styl pisaného textu pre uchovanie ¢lenenia a logického
vyznamu. Texty po prevzati taktiez preSli korekciou a dpravou, kde boli odstranené pre nas
nevyznamné vety, sekcie ¢i dokonca celé ¢lanky(napriklad rozliSovacie stranky z wikipedia.sk).
Vyssie spomenuté tri nezavislé extraktory zahfiiaju:

e MozZnost importovat konkrétny clanok z wikipedie
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Obrazok €. 8: Ukazka rozhrania importu ¢lanku

Tato Cast modulu je implementovanad priamo v backendovej Casti systému(nodejs). Vysledkom

vykonaného procesu je uloZeny ¢lanok v databaze v danom korpuse ¢lankov.

MozZnost importovat vSetky viacero ¢lankov z wikipedie z titulov spisanych v .txt

TEET WITVORIT HORPUS  INFORT WESNOWINY.3K

Import

Checse Fim |poraie

Obrazok €. 9: Ukazka rozhrania importu zo suboru

Rozsirujuce funkcionalita pre vyssie spomenutt ¢ast. Funkciondlne rovnako zaloZeny proces, ktory
je schopny spracovat davku titulov nacitanil z externého suboru. Vysledkom st dané clanky

uloZené v databaze v danom korpuse.

Moznost importovat stanoveny pocet ¢lankov z urcitej sekcie webnoviny.sk

Import web news

Wabnoving_T¥ & Film

Examplu; hs:iiwwe. webnaviny.skisprey TIamropaipags!

Obrazok ¢. 10: Ukazka rozhrania importu obmedzeného poctu ¢lankov



Posledna ¢ast reprezentuje crawler implementovany v jazyku Python. Volanie tejto funkcionality je
zebezpecené cez REST Django, ktoré zabezpecCuje komunikaciu medzi Node.js a Python. Nakol'ko sa
jedna o slovensky portal, ktory ma zebezpecenia proti mnohonasobnym poziadavkam, crawler je
implementovany ¢o najmenej ofenzivne. Preto aj vysledkom nemusi byt poZadovany pocet ¢lankov
nakol'ko sa proces ukon¢i v momente, ked portal webnoviny.sk trikrat po sebe zablokuje nasu
Ziadost a ulozi vSetky dovtedy ziskané ¢lanky do databazy.

3.2. Modul tokenizatora

Vyvolanie tokenizatora je zapri€inené Ziadostou otokenizovat text ¢lanku pre ¢lanky z korpusu aj
samotny clanok. PouZitim tokenizatora sa vytvori nova inStancia tohto modulu.

Vstupom pre tento modul je uceleny text clanku. Tento text ¢lanku sa spracuje po sekciach a nad
jednotlivymi sekciami textu sa vola API nlp6 tokenizator. Parametre na pouzivanie tokenizatora su
pevne definované v konfigu. Konkrétne sa jednd o pristupovy API kl'i¢, modul POS znackovania
(ProbabilisticPOSTagger) a NER znackovace (DictionaryNERTagger, RuleNERTagger), ktoré

pouzivame.

Metodou callExternal() vykoname davku sekcif nad, ktorou voldme externé sluzby. Navratovou
hodnotou tychto sluZieb je pole otokenizovanych slov z textu. V priebehu pomocou reduce,
redukujeme a zoradime vysledky do nasho jednotného formatu. Celkovym vystupom tejto metédy
je clanok, ktory obsahuje otokenizované vsetky slova v texte. Navratovy objekt ¢lanku je spatne
aktualizovany v databaze.

3.3. Modul invertovaného indexu

Texty z Wikipédie a aj portalu Webnovin st po uloZeni do databazy a otokenizovani pripravené na
d’alie spracovanie. Dal$im krokom v ich analyze je vytvorenie kolekcie tzv. Invertovaného indexu.
Invertovany index predstavuje indexovd datovd Struktdru uchovavajicu mapovanie zo zdroja,
ktory je v naSom pripade slovo z ¢lanku, ¢i skupiny ¢lankov z databazy, vhodnym sp6sobom spat
do databazy. U¢elom invertovaného indexu je umoZznenie rychlejsieho vyhl'adavania vo full-
textovych datach za trade off spojeny s narocnejSim spracovavanim pri ukladani ¢lanku a taktiez
priestorovd narocnost. Invertovany index je vo svojej kolekcii samotnym prvkom v databaze. Je to
najoblibenejsia datova Struktira pouzivana v systémoch na vyhl'adavanie dokumentov, ktoré sa
pouzivaju vo vel’kom meradle napriklad vo vyhl'adavacoch.

V naSej implementacii sa da vytvorit invertovany index nad konkrétnym korpusom clankov uz
uloZenych v databaze. Pomocou volania sluzby, ktord dostane ako parameter nazov korpusu
vykoname tvorbu invertovaného indexu nad danym korpusom. Na nasledujicom obrazku mézeme
vidiet konkrétnu schému pouzitd pre uchovavanie invertovaného indexu v nasej databaze.
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Obrazok ¢. 11: Invertovany index

Konkrétna implementacia je nasledovna. Volanie API spusti dopyt po vSetkych c¢lankoch daného
korpusu. Pre dané clanky si musime ziskat tieZ ich text. Postupne prechaddzame text ¢lankov po
slovach. Prechadzané slovo pre nas predstavuje potencidlny prvok do kolekcie databazy
invertovany index. Pre kazdé slovo vytvorime JSON objekt identicky so schémou samotne;j
databazy. Prechadzané slovo zaznamenavame nasledovne: pre nové slovo (eSte neexistujtlce
lokalne) vytvorime tplne novy objekt, pre slovo existujiuce ale v inom c¢lanku priradime novy
podobjekt “vyskyt v Clanku”, pre existujuce slovo aj z rovnakého ¢lanku vykoname update nad
podobjektom “vyskyt v ¢clanku”, kde upravime pocetnost, ngram-y a pozicie.

Po prejdeni vSetkych slov a textov mame lokalny JSON objekt obsahujici invertovany index pre
konkrétny korpus. Online v databaze sa nachadza dovtedy vytvoreny invertovany index. Vykoname
dopyt pre kompletny online invertovany index. Lokalne porovnavame stavy nasSej schémy a tej
remote. Insert, alebo update nad databazou vykonadme len v pripade odliSnosti. Takyto pristup
spaja vyhody batch pristupu a tiez odl'ahcuje dopyty nad databazou.

3.4. Modul funkcionality tf-idf

Uz v predoslej sekcii sme na obrazku popisujicom schému invertovaného indexu mohli spozorovat
hodnoty s nazvom tfidf. Tfidf je Ciselna Statistika, ktora ma vyjadrovat aké délezité je slovo pre
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dokument v korpuse alebo kolekcii. Casto sa pouZiva ako vahovy faktor pri vyhl'adavani informécii,

pri vyhl'adavani textov a pri modelovani pouzivatel'ov. Hodnota tf-idf sa zvySuje proporcionalne k

poCtu zobrazeni slova v dokumente/kolekcii a je kompenzovand poctom dokumentov v

korpuse/kolekcii, ktoré obsahuju slovo, co pomaha prispdsobit’ sa skutocnosti, Ze niektoré slova sa

vo vSeobecnosti vyskytuju castejSie. Tf-idf je dnes jednou z najpopularnejSich schém na vaZenie

terminov. KedZe vyuzitie funkcionality invertovaného indexu a kalkulacie tf-idf sd velmi tzko

spaté, preto schéma invertovaného indexu obsahuje taktiez informacie o hodnotach tf-idf
konkrétnych vyrazov.

Vypocet hodnot tf-idf prebiehal nasledovne:

Pojem tf (term frequency) nad konkrétnym c¢lankom: tf = vyskyt slova X v ¢lanku Y/pocet
slov ¢lanku Y, kde X je hl'adané slovo, pre ktoré ratame tf-idf a Y je konkrétny clanok, v
ktorom prave ratame frekvenciu.

Pojem idf (inverse document frequency) nad konkrétnym korpusom: IDFcorpus =
log(vsetky ¢lanky v korpuse/clanky v korpuse obsahujiice pojem X), kde X je znova
pojem, pre ktory radtame hodnotu tf-idf.

Nasledne hodnota popisujica vahu pojmu v rozmedzi korpusu:
TFIDFcorpus = tf *IDFcorpus

My vSak ratame vyznam/vahu slova aj pre celd kolekciu korpusov, teda na vyssej arovni
abstrakcie, kde si musime vypocty trochu upravit.

IDF nad kolekciou ratame nasledovne: IDFcollection = log(vSetky clanky v
kolekcii/¢lanky v kolekcii obsahujice pojem X)
finalny vypocet je nasledovny:

TFIDFcollection = avg( vSetkych tf hodnét pojmu X)*IDFcollection, kde vyuZitie
priemeru avg() mozna nevracia najpresnejsSie hodnoty, ale hodnoty si pomerne presné a
pre nas ucel vhodné.
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4. Dokumentacia k API

Kapitola blizSie popisuje jednotlivé funkcie, ktoré API poskytuje. API je zaloZena na metéde REST,
kde sa pomocou URL adresy cez klientské rozhranie (Angular) dopytujeme na backend (Node]S).
Format navratovych hodno6t (sprav) z backendu je JSON. Aplikacia poskytuje funkcie tykajice sa
jednak réznych modelov schémy, ale aj inych sluZieb, ktoré si d'alej volané.

Ziskanie zoznamu c¢lankov

Popis: Ziskanie vSetkych ¢lankov
URL: <ndzov-strdnky>/api/articles
Vstupna hodnota: -

Pristup: bez tokenu

Metoda: GET

Navratova hodnota: pole ¢clankov

Ziskanie konkrétneho ¢lanku

Popis: Ziskanie konkrétneho ¢lanku na zaklade identifikatora ¢lanku

URL: <ndzov-strdnky>/api/articles/:id

Vstupna hodnota: identifikator ¢lanku (napr.: 5bebfee81d380327acf9ac40)
Pristup: bez tokenu

Metoéda: GET

Navratova hodnota: konkrétny ¢lankov

Tokenizovanie konkrétneho ¢lanku

Popis: Tokenizovanie konkrétneho ¢lanku na zaklade identifikatora ¢lanku a nasledné uloZenie do
databazy.

URL: <ndzov-strdnky>/api/articles/tokenization/:id

Vstupna hodnota: identifikator ¢lanku (napr.: 5bebfee81d380327acf9ac40)

Pristup: s tokenom

Metdda: POST

Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)

Import ¢lankov z Wikipedie

Popis: Importovanie davky ¢lankov urcitej kategorie z Wikipedie a nasledné uloZenie do databazy.
URL: <ndzov-stranky>/api/articles/import

Vstupna hodnota: JSON objekt obsahujtici nazov kategoérie a zoznam ¢lankov v kategorii

Pristup: s tokenom

Metdéda: POST

Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)
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Import élankov z Webnoviny.sk

Popis: Importovanie davky ¢lankov urcitej kategérie z portalu Webnoviny.sk a nasledné uloZenie

do databazy. Prebieha pomocou volania scrapperu z Python API.
URL: <ndzov-stranky>/api/articles/importWebNoviny

Vstupna hodnota: JSON objekt obsahujtci nazov kategoérie a zoznam ¢lankov v kategdrii

Pristup: s tokenom
Metoda: POST
Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)

Ziskanie tokenov konkrétneho ¢lanku

Popis: Ziskanie tokenov pre konkrétny ¢lanok

URL: <ndzov-strdanky>/api/article-token/:id

Vstupna hodnota: identifikator ¢lanku (napr.: 5bebfee81d380327acf9ac40)
Pristup: bez tokenu

Metoda: GET

Navratova hodnota: zoznam tokenov pre konkrétny ¢lanok

Ziskanie histogramu konkrétneho ¢lanku

Popis: Ziskanie histogramu pre konkrétny ¢lanok

URL: <ndzov-strdnky>/api/article-token/histogram/:id

Vstupna hodnota: identifikator ¢lanku (napr.: 5bebfee81d380327acf9ac40)
Pristup: bez tokenu

Metoéda: GET

Navratova hodnota: histogram pre konkrétny ¢lanok

Ziskanie zoznamu korpusov

Popis: Ziskanie vSetkych korpusov
URL: <ndzov-strdnky>/api/corpuses
Vstupna hodnota: -

Pristup: bez tokenu

Metoda: GET

Navratova hodnota: pole korpusov

Ziskanie konkrétneho korpusu

Popis: Ziskanie konkrétneho korpusu

URL: <ndzov-strdnky>/api/corpuses

Vstupna hodnota: nazov korpusu (napr.: Automobily)
Pristup: bez tokenu

Metoda: GET

Navratova hodnota: konkrétny korpus
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Vytvorenie korpusu

Popis: Importovanie vytvoreného korpusu do databazy pre ulely importovania ¢lankov do
novovytvoreného korpusu

URL: <ndzov-stranky>/api/corpuses/import

Vstupna hodnota: J[SON objekt obsahujici nazov, popis a kI'i¢ové slova korpusu

Pristup: s tokenom

Metoda: POST

Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)

Tokenizovanie korpusu

Popis: Tokenizovanie vSetkych ¢lankov umiestnenych v konkrétnom korpuse a nasledné uloZenie
do databazy

URL: <ndzov-strdnky>/api/corpuses/tokenization/:corpusName

Vstupna hodnota: nazov korpusu (napr.: Automobily)

Pristup: s tokenom

Metoda: POST

Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)

Ziskanie zoznamu invertovanych indexov v1

Popis: Ziskanie vSetkych invertovanych indexov vo formate 1 inv.index : n ¢lanok
URL: <ndzov-stranky>/api/inverted-indices

Vstupna hodnota: -

Pristup: bez tokenu

Metoéda: GET

Navratova hodnota: zoznam invertovanych indexov

Ziskanie zoznamu invertovanych indexov v2

Popis: Ziskanie vSetkych invertovanych indexov vo formate 1 inv. index : 1 ¢lanok
URL: <ndzov-strdanky>/api/inverted-indices/get-unwinded

Vstupna hodnota: -

Pristup: bez tokenu

Metdéda: GET

Navratova hodnota: zoznam invertovanych indexov

Ziskanie zoznamu invertovanych indexov pre konkrétny ¢lanok
Popis: Ziskanie vSetkych invertovanych indexov pre konkrétny ¢lanok
URL: <ndzov-strdnky>/api/inverted-indices/get-by-article/:id

Vstupna hodnota: identifikator ¢lanku (napr.: 5bebfee81d380327acf9ac40)
Pristup: bez tokenu

Metoéda: GET

Navratova hodnota: zoznam invertovanych indexov pre konkrétny ¢lanok
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Vytvorenie invertovanych indexov pre konkrétny korpus

Popis: Vytvorenie invertovanych indexov pre vSetky ¢lanky v danom korpuse a nasledné uloZenie
do databazy

URL: <ndzov-strdnky>/api/inverted-indices/tfidf=corpus/:corpusName

Vstupna hodnota: nazov korpusu (napr.: Automobily)

Pristup: bez tokenu

Metdéda: GET

Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)

Vypocet TFIDF pre invertované indexy konkrétneho korpusu

Popis: Vypocet hodnoty TFIDF pre invertované indexy vo vSetkych ¢lankoch patriach do
konkrétneho korpusu a nasledné uloZenie do databazy.

URL: <ndzov-strdanky>/api/inverted-indices/import/:corpusName

Vstupna hodnota: nazov korpusu (napr.: Automobily)

Pristup: s tokenom

Metoda: POST

Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)

Vypocet TFIDF pre invertované indexy vSetkvch korpusov

Popis: Vypocet hodnoty TFIDF pre invertované indexy pre clanky vo vSetkych korpusoch a
nasledné uloZenie do databazy.

URL: <ndzov-strdnky>/api/inverted-indices/tfidf-collection

Vstupna hodnota: -

Pristup: s tokenom

Metdoda: POST

Navratova hodnota: status (napr.: 200 - OK, 500 - chyba)
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5. Zaver

V prvych 3. Sprintoch semestra sme sa venovali globalnej analyze oblasti problemtiky. Vel'mi rychlo
sme zacali s implementaciou systému, na ktorej kazdy tyZden usilovne pracujeme a napredujeme.
Podarilo sa ndm navrhndt implementovat a nasadit rozhranie s vybranymi funkcionalitami.
Zamerali sme sa najma na zber dostato¢nych poctov dat (¢lankov) z viacerych zdrojov, nad ktorymi
sa vykonavaju rozne Upravy a analyzy (tokenizacia, invertovany index, filtrovanie, ...).

Uvodné 3 $pritny hodnotime pozitivne, odviedli sme podstatny kus prace, ktory nas projekt
vyZaduje. Nadobudli sme mnoZstvo novych znalsti a poznatkov s pouZitim (pre vacsinu c¢lenov
timu) novych technolégii.
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