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1 Uvod

Informacné explozia so sebou prinasa aj viacero problémov. Napriek tomu, Ze v dnesnej dobe
si nemozno st'azovat’ na nedostatok informdacii, mame casto problém najst’ to, Co prave
potrebujeme. Vicsina dokumentov je totiz v neStruktirovanej podobe a ziskat’ z nich
informadcie typu: kto v danom obdobi posobil v uréitom regione je prakticky nemozné.
Fulltextové vyhl'adavanie ma jeden vazny nedostatok a to, ze nezohladiiuje sémantiku danych
kI"a¢ovych slov. V nasom projekte sa zameriavame na spracovanie prirodzeného jazyka a
stanovili sme si pomerne ambiciozny ciel’, ktorym je extrakcia Struktirovanych dat z
nesStruktarovaného textu so zachytenim ich vyznamu. Zameriavat’ sa budeme najmi na
zivotopisy, z ktorych budeme mdct’ extrahovat’ informécie o tom kde a kedy dané osoby
Studovali, pripadne posobili. Pokusime sa tiez z textov ziskat’ vztahy typu kolega alebo
spoluziak. Nasou ulohou bude teda rozpoznavat, a pokial’ to bude mozné aj jednoznacne
identifikovat’, entity typu osoba, korporacia, geograficka jednotka, datacia a zaroven aj
identifikovat’ udalost’ §tidium, pripadne posobenie a v rdmci nich vztahy medzi tymito
entitami. Cielom je tieto tidaje ulozit’ v Struktirovanej podobe tak, aby bolo moZné v nich
vyhl'adavat’ a ziskat’ informaciu o tom kto a kedy na danom mieste Studoval, s kym sa mohol
poznat’ a vytvarat’ tak aj virtudlne komunity pre ur¢ité zameranie.

2 Globalne ciele projektu

Ciel'om je extrakcia dat z neStruktirovanych Zivotopisov a ich nasledné ulozZenie do grafovej
databazy. Je potrebné identifikovat’ nasledovné vztahy:

o Stadium - dtum, institicia, miesto, profesori, spoluZiaci
e Zamestnanie - datum, institicia, miesto, kolegovia
e Clenstvo - datum, intitacia, miesto, kolegovia

V ide4lnom pripade by bolo vhodné taktiez vizualizovat’ suvislosti medzi osobnostami
pomocou grafu. Jednotlivé vrcholy budu predstavovat’ osobnosti a hrany buda predstavovat
stivislosti medzi nimi.

3 Celkovy pohlad na systém

Systém pozostava z piatich modulov:

e modul pouzivatel'ského rozhrania

e modul sprava pouZivatel'ov

e modul predspracovania textu

e modul identifikécia entit

e modul pre spracovanie Struktirovanych dat

Modul pre pouzivatel'ské rozhranie je implementovany prostrednictvom webovej aplikacie vo
frameworku Django a umoziiuje pouzivatel'ovi vyhl'adavanie v Strukturovanych datach,
zobrazenie grafu vztahov, pridanie Zivotopisu a mnohé d’alSie funkcionality (Obr. 3).
Podrobnosti implementécie pouZivatel'ského rozhrania su rozpracované v kapitole Modul
pouzivatel'ské rozhranie. Modul sprava pouzivatel'ov bude ponukat’ metody ako st
prihlasenie, odhlasenie a registraciu pouzivatela. NajdolezitejSimi modulmi systému st
nepochybne modul predspracovania textov a modul identifikécie entit. V implementécii
spominanych dvoch modulov bol vyuzity architektonicky $tyl datovody a filtre (Obr.2).



Modul pre spracovanie Struktirovanych dat pokryva funkcionalitu spojent s ukladanim
Strukturovanych dat a dopytovanim sa nad tymito datami a to najmé pre ucely ich vizualizécie
na pouzivatel'skom rozhrani (teda webovej aplikacii). Okrem toho bude tento modul
zabezpecovat’ aj kompatibilitu s CIDOC CRM. Vzijomna interakcia uvedenych modulov je
zobrazend v diagrame (Obr.1).

Pouzivatel'ské rozhranie

@ Moduly pre spracovanie textu

Modul pre spravu d el . Modul identifikacie Modul pre
Usivatelov predspracovania entit _ spracovanie
po textu Struktdrovanych dat

Databaza
Databaza Databaza kvalifikatorov Stl'l-lktudrt?\tfanych
E}

pouzivatelov

Obrazok 1: Moduly systému
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Obrazok 2: Architektonicky 5tyl datovody a filtre v projekte Deepsearch

Obrazok 3: Diagram pripadov pouZitia

3.1 Analyza vstupov

V ramci analyzy vstupnych textov sme identifikovali kvalifikatory pre $tudium a zamestnanie.
Manualne sme spracovali priblizne 100 zivotopisov, v ktorych sme zachytili rozne vetné
skladby v okoli identifikovanych kvalifikatorov. Z tejto mnoziny sme vytvorili univerzalnu
Strukturu pre zachytenie vyskytu kvalifikatorov spolu s pomenovanymi entitami v ich okoli.

Pri zaznamenévani pomenovanych entit sme pouzili dvojstupnovu kvalifikaciu
pomenovanych entit pre ¢esky jazyk z ¢lanku “Czech Named Entity Corpus and SVM-based
Recognizer”.



Skratky znazornuju entity ktoré sa mézu nachadzat’ v okoli kvalifikatora, pricom ¢isla
znazornuju interval vzdialenosti tejto entity od pozicie kvalifikétora.

Stadium Zamestnanie

studovat <IC -1 +2> <GU +2> <TY -1 +2> pracovat <IC +2> <GU +2> <TY -1>

vystudovat <IC -1 +2> <GU +2> <TY -1 +2> | byt pracovnik <IC> <GU> <TY> <IF +1>
absolvovat <IC +1> <GU +2> <TY -1> pusobit <IC -1 +1> <GU +3> <TY -1 +1> <IF>
absolvovani <IC +1> <GU> <TY> ¢len <IC +1> <GU +2> <TY -1> <IF>

byt zak <IC -1> <GU -2 +3> <TY -3 +4> zakladatel <IC +1> <GU -1 +1> <TY> <IF>
studium <IC +2> <GU +1 +3> <TY -1 +1> spoluzakladatel <IC +1> <GU +2> <TY +3> <IF>
nastoupit <IC +1> <GU +2> <TY -1> zamestnanec <IC> <GU> <TY -1> <IF +1>
vzdelani <IC +1> <GU +3> <TY +2>

Tabulka 1: Kvalifikatory

Tuto Struktiru sme manualne simulovali nad mnoZinou novych Zivotopisov a vysledky sme v
nich farebne vizualizovali. Tato simulacia dosiahla 80% Uspesnost’ v rdmci zachytenia
kvalifikatora definovanou $trukttrou.

Hylis, Petr,

Socha¥ Petr Hylis se narodil 6. 3. 1956 v Havliékové Brodé jako syn
sochafe Karla HyliSe. V letech 1971-1975 vystudoval St#edni

v Hoficich. Béhem

stfedoskolského studia navstévoval soukromé hodiny
. Ve studiich pokraédoval v letech 1975-1981

v Praze u prof. Otto Eckerta. Vyucoval na
Pedagogické fakulté Jiho&eské univerzity v Ceskych Budéjovicich. Je
Clenem

¢astnil se mnoha kolektivnich vystav u nas i v
zahrani¢i. Velkou samostatnou vystavu uspofadal v r. 2001 v nékolika
regionalnich galeriich. Néktera ze svych dél realizoval v
architektu¥e ve verejnych prostorech. Zije a pracuje v Havlidkové
Brodé.

-kvalifikator

I -institidcia

-geografické pomenovanie
-datécia

I pzoblémova oblast
Obrazok 4: Simulacia

Vzhl'adom na vysledky simulacie tejto Struktury, sme navrhli model rela¢nej databazy, ktory
sme nasledne implementovali, a naplnili doposial’ identifikovanymi kvalifikdtormi.



Entita

+id: int

+ typ: varchar

+ nazov: varchar

+ maxPos: int
Kvalifikator + minPos: int
+id: int < + kvld: int K
Vztah + nazov: varchar
+id: int b +yziahld: int  fk

Obrazok 5: Relacny model

3.2 Vyber databazy pre ukladanie nestruktirovanych dat

Pre ukladanie nestrukturovanych dat sme zvazovali tri alternativy: ukladanie v databaze
Elasticsearch, PostgreSQL alebo ukladanie zivotopisov v textovych siiboroch. Z dovodu
nedostatku pamaéte na serveri sme alternativu Elasticsearch museli vylicit’ a napokon sme sa
rozhodli pre PostgreSQL nakol'ko v tejto databaze mame uloZené aj kvalifikatory a textové
subory by v buducnosti nemuseli byt’ postacujice.

V ramci analyzy dostupnych moznosti pre ukladanie nestruktarovanych dat sme vykonali aj
overenie koncepcie pre identifikaciu a pomenovanie entit prostrednictvom databazy
Elasticsearch. Na zaklade tejto analyzy sme vyhodnotili, ze databaza Elasticsearch nie je pre
tento ucel postacujuca, nakol’ko jej posledna verzia neobsahuje funkcionalitu potrebnt pre
identifikaciu a pomenovanie entit.

3.3 Modul predspracovania textu

3.3.1

Poziadavky

Za ucelom extrakcie poznatkov z vety je potrebné vytvorit’ niekol'’ko nédstrojov umoziujucich
zmysluplné dopytovanie nad textom. Pre tieto ucely potrebujeme niekol’ko metdd, ktoré budu
schopné spracovavat’ text a vytvarat’ mnozinu poznatkov o slovach vo vetach. Potrebné je
vykonat nasledovné kroky:

3.3.2

Tokenizacia - text potrebujeme vo forme tokenov - samostatnych slov a viet
Lematizacia - potrebujeme urcit’ zakladny tvar slov aby sme mohli vyhl'adavat’
kvalifikatory

Pridelenie morfologickych znaciek - je potrebné kazdému slovu pridelit morfologické
znacky, ktoré nam nasledne umoznia identifikovat’ jeho slovny druh.

Analyza pristupov cez jednotlivé sluzby

Pre vic¢Sinu programovacich jazykov existuje podpora pristupov k slovnikom obsahujicim
tieto vedomosti prostrednictvom webovych sluZieb alebo vol'ne dostupnych kniznic. V
nasledujuce;j Casti je uvedend analyza dostupnych kniznic a webovych sluzieb pre spracovanie
ceského jazyku:



3.3.21 NLTK

Natural Language Tool Kit - je kniznica v Pythone, uréena primarne pre ucely spracovavania
anglického textu. Obsahuje mnoho slovnikov a funkcionalit, sluziacich na generovanie tagov,
lem, identifikaciu slovnych druhov alebo tokenizaciu.

3.3.2.2 Lemmagen

Jedna sa o ¢esky vol'ne dostupny morfologicky slovnik a znackova¢ ur€eny pre spracovéavanie
textu v ceskom jazyku. VacSina sluZieb tejto kniznice vykondva morfologickt analyzu nad
vloZenym textom a ako vystup poskytuje morfologické znacky, tokeny a lematizované formy
slov na zéklade natrénovaného lingvistického modelu.

3.3.2.3 MorhpoDiTa

Téato webova sluzba je dostupna aj cez rozhranie REST API, ktoré ndm umoziuje na zaklade
metdd tokenize, analyze a tag vratit’ nad poslanym textom vystup vo forme JSON, kde je
kazdé slovo tokenizované s pridelenou lemou a morfologickou znackou.

Pontika webové rozhrania s REST API ako aj kniZnicu v C++ na lokélne pouZitie. Priklad
pouZitia na webe je zobrazeny na obrazku 6.

Byl isem venky.

¥ Process Input ¥

Output

& Save Quiput File

Token Lemma Tag

Byl byt VpY5---XR-BA--—
jsem byt VB-5---1P-BR-—-
venku venku Db—————————————

Obrazok 6: Priklad pouzitia na webe
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Obrazok 7: Priklad pouzitia metody analyze
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Obrazok 8: Priklad pouzitia metody tag
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3.3.2.4 KonText

Jedna sa o rozhranie umoziujice pristupovat’ ku slovnikom alebo korpusom ceského jazyka.
Kazdy z tychto korpusov reprezentuje vedecku pracu akademikov ¢eskych univerzit. Tie
nasledne poskytuji niekol’ko operacii nad svojimi korpusmi. Nevyhoda uvedeného pristupu
je, Ze nie je dostupna kniznica alebo pristup, ktory by nam jednoducho umoznil lokalne sa
dopytovat’ nad tymto rozhranim. Niektoré operacie dokonca vyzaduju prihlasovanie sa na
webovej stranke. Tento koncept povazujeme za nevyhodny a poktsime sa najst’ alternativne

pristupy.

3.3.25 Text.fiit

Jedna sa o stranku vyskumu fakulty FIIT, ktora sa zaobera spracovanim slovenského jazyka.
Na tejto stranke mame k dispozicii metody tokenizacie, lematizacie, morfologickych znaciek
a ur¢ovania slovnych druhov. Tieto metody su pristupné vo forme webovych sluzieb a tento
pristup sme zhodnotili ako vhodny pre spracovavanie slovenského jazyka.

3.3.3 Navrh

Z analyzy vyplyva moznost’ pouzitia viacerych pristupov. Ako najvhodnejsie rieSenie pre
ucely nasej prace sme identifikovali MorphoDiTu. Nakol'ko ocakdvame r6znu postupnost’
procesov spracovavania textu, je vhodné navrhnut’ volanie tychto sluzieb v samostatnych
filtroch. Tento pristup ndm umozni vyssiu flexibilitu definovania procesu spracovavania
textu. Pre tento ucel sa javi vhodné pouzitie architektonického Stylu datovody a filtre, ktory
umoziuje rychlu adaptaciu a konfiguraciu procesu spracovavania textu. Architektru modulu
si mdzeme pozriet’ na nasledujiicom obrazku.

Modul predspracovania textu

. . . . Filter €.3
Filter &.1 Filter ¢.2 Priradenie Filter ¢.4
Preformatovanie —>» Tokenizacia textu —>» . e
: morfologickych Extrakcia viet
datumov na vety Znadiek

Obrazok 9: Architektiira modulu predspracovania textu

Modul pozostava zo Styroch filtrov:

e Preformatovanie textu

e Tokenizacia textu na vety

e Priradenie morfologickych znaciek
e Extrakcia viet

Filter ¢.1 ma za tilohu identifikovat’ v Zivotopisoch datacie vo formate yyyy-yy (napriklad
1990-93) a prepisat’ ich na format yyyy-yyyy (napriklad 1990-1993). Filter ¢.2 rozdel'uje text
na vety, filter ¢.3 tokenizuje a lematizuje text a pridel’'uje tokenom morfologické znacky.
Filter ¢.4 extrahuje vety, ktoré obsahuju kvalifikatory.



3.3.4 Implementacia

Realizacia navrhu prebehla v duchu architektonického stylu datovody a filtre. Vstupné data
spracujeme vo forme “slovnika” a nasledne aplikujeme metodu, ktora sa sprava ako filter a
spracuje tento text. Vystup pouzijeme ako vstup do nasledujuceho filtra.

3.4 Modul identifikacie entit

Tento modul implementuje identifikdciu pomenovanych entit v predspracovanom texte.
Identifikécia entit je realizovana prostrednictvom nastroja NameTag a nasledne dopliiujicou
identifikaciou a pomenovanim entit, ktoré nastroj nebol schopny rozpoznat’.

e Vstupy - Vstupom pre tento modul je JSON, ktory uchovava zdznamy viet pre kazdy
typ vztahu. Kazdy zdznam jednotlivej vety obsahuje povodné znenie vety a poziciu
kvalifikatora, ktory sa v nej vyskytuje.

[{
"relation": "Student",
"sentences": [{

"sentence": "Absolvoval Gymnazium M. M. HodZu v Liptovskom Mikulasi (1985-1989)
a Univerzitu Mateja Bela v Banskej Bystrici (slovensky jazyk — dejepis) (1989-1995).",

"position": 0
1
|8

"relation": "zamestnanec",
"sentences": []

1)

e Vystupy — Data st po samotnom procese identifikacie entit vo forme tripletov. Tie
obsahuju subjekt (v nasom pripade meno osoby), predikat (vztah), a nasledne objekt v
podobe identifikovanej pomenovanu entity, ktora sa skladd z nazvu, pozicii a typu.
Nasledne sa spracuju datumy, ktoré sa priradia k prisluSnym vztahom na zaklade
vzdialenosti od susednych entit v danej vete. Tieto daticie sa nasledne priradia ako
parameter predikatu v konkrétnom triplete.

3.5 Modul pre spracovanie Struktirovanych dat

3.5.1 Vyber databazy pre ukladanie Struktirovanych dat

Struktarované data ziskané zo spracovania Zivotopisov je potrebné v nejakej forme ukladat’. K
dispozicii su grafové databazy, objektové alebo klasické relacné databazy. Vyhodou
grafovych databaz je, ze vedia dobre reprezentovat’ vzt'ahy medzi objektami. V nasom
pripade by to bolo uzito¢né pre ukladanie vzt'ahov ako st kolega, zamestnanec, spoluziak. Z
grafovych databdz sme zvazovali najma Neo4j a Cayley. Nakol'ko naSe vystupy s vo forme
tripletov, zvazovali sme aj zakomponovanie diplomovej prace Martina Habdaka, ktora s
datami v tomto formate pracuje.



3.5.1.1 Neo4j

Jedna z najpopularnejSich open-source databaz, Neo4J je vyvijana v jazyku JAVA. Tato
databaza umoznuje vizualizaciu dat na zaklade dopytov v jazyku cypher. Neo4j ma Siroké
vyuzitie, napriklad v telekomunikaénych sluzbach pri detekcii fraudov, sietovych a IT
operaciach atd’.

Vyhody:

e dlho Zijuci projekt s vel'kou komunitou

e podpora pre vel'ké mnozstvo jazykov

e end to end control - napr. nie je zavisla na externych tloziskach ako Cayley
e RESTful api

Nevyhody:

e nie je cloud based (nemusi sa vzdy jednat’ o nevyhodu)
e nepodporuje shardovanie
e spoplatnend pre komeréné pouzitie

3.5.1.2 Cayley

Cayley je neoficialny opensource produkt od spolo¢nosti Google vyvijany v jazyku Go,
inpirovany grafovou databazou Freebase. Cielom databazy Cayley je vytvorenie tzv.
toolboxu pre pracovanie s prepojenymi resp. grafovymi datami (sémanticky web, socidlne
siete, atd’.).

Vyhody:

e podporuje viac query jazykov ako napr. Gizmo, GraphQL alebo MLQ

e zabudovany query editor a vizualizér

e RESTful API

e podpora viacerych backend tlozisk: kvl (Bolt, LevelDB), NoSQL (MongoDB), SQL
(Postgres, CocroachDB, MySQL)

e modularny design (jednoduché rozSirovanie s novymi jazykmi a backend rieSeniami)

e velky doraz na rychlost’

Nevyhody:

e pomerne mlady projekt - ku dneSnému ditu ma iba 1130 commitov a 59 prispievatelov
e nelplna dokumentacia
e storage rieSi v externych databazach (moze byt’ aj vyhoda)e

3.5.1.3 Zaiver

Rozhodli sme sa pre databazu Neo4j nakol'’ko bolo pre nés klIicové aby databéaza bola dobre
zdokumentovana. Ziaden z ¢lenov timu nema skiisenosti s pracou so Ziadnou z grafovych
databaz. Pre ucenie sa novej technologie je velkou vyhodou jej dobra dokumentacia. Ak by
sme zvolili napriklad Cayley mohlo by to ohrozit’ dodrzanie terminov odovzdania, nakol'ko
by sme sa nemuseli stihnut’ tito technoldgiu dostato¢ne rychlo naucit’.
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3.6 Vyber Neo4j Python driveru
Pocas vyberu technologie na pristup do Neo4j databazy z jazyku Python sme analyzovali
niekol’ko kniznic. Priamo na webovej stranke Neo4j je uvedenych niekol’ko odporucanych

kniznic.

Neo4j v dokumentacii uvadza zakladnti podporu pre kniznicu Neo4j Python Driver, ktora
nativne podporuje okrem http a https portov aj bolt port.

Z tejto zékladnej kniznice d’alej existuje viacero komunitnych rieSeni. Medzi ne patria
Py2neo, Neomodel, Neo4jRestClient. V nasledujucej tabul’ke je uvedené porovnanie
spominanych kniznic.

Kniznica Python 3.6 | Neo4j 3.0 | Aktivita na | Vyhody Nevyhody
podpora podpora | git-e
Py2neo 3.5 aleasi | Ano 1 rok Core | OGM OGM
funguje aj udrzba Dobra dokumentacia ma
na 3.6 dokumentacia | méalo prikladov
Neomodel | 3.3+ Ano 4 mesiace | Existuje Malo commitov
Core Django verzia,
udrzba jednoduché
pouzitie
OGM
Aktivny vyvoj
Neo4j Skor nie, Ano 4 roky OGM, celkom | Nie aktivny vyvoj
RestClient | ale Python Core pekné
3 ano udrzba

Tabulka 2: Porovnanie kniznic na pripojenie do Neo4j

Pre tcely integracie systému s databazou Neo4j sme zvolili driver Neomodel. Nakol’ko tento
ovladac¢ poskytuje vSetku funkcionalitu potrebnt pre uely vytvaraného produktu a privetivé
OGM.

3.7 Datovy model

Okrem vhodnej prezentacie extrahovanych dat sme si dali za ciel aj to, aby bol vytvarany
systém kompatibilny s CIDOC CRM. Z tohoto dévodu sme sa rozhodli vytvorit’ v uloZisku
pre Strukturované data dva modely - jeden pre ucely prezentacie Struktirovanych dat a druhy
pre tcely kompatibility s ontologickym ramcom CIDOC CRM.

3.7.1.1 Prezentacny model

Ulohou prezentaéného modelu je ukladat’ data vo forme ¢o najvhodnejiej pre ich naslednu
vizualizaciu vo webovej aplikacii. Tento model by mal byt vytvoreny tak, aby bol ¢o
najintuitivnejsi. Cielom je, aby sa aj laik vedel pomerne rychlo zorientovat’ v prezentacnom
grafe. Prave z tohoto dovodu sme sa rozhodli, na rozdiel od CIDOC CRM modelu v
prezentatnom modeli reprezentovat’ Casovu peciatku ako atribtt vzt'ahu Stiidia alebo
zamestnania. Dalej bude tento model obsahovat’ lokalizaciu, reprezentovant vztahom, moze
ist napriklad o osobu Zijucu, ¢i posobiacu v meste, o korporaciu ktorda ma sidlo v meste alebo
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o mesto nachadzajuce sa v State. Prezentatny model pracuje s piatimi typmi uzlov menovite
su to:

e Person
e City
e Country

e Corporation
e Alternative name

Okrem spominanych typov uzlov tento model definuje nasledovné typy vzt'ahov:

e LOCATED IN

e STUDY IN
e WORK FOR
e |ISMEMBER

e HAD TEACHER

Na obrazku 8 je definované, akymi vzt'ahmi m6zu byt prepojené jednotlivé typy uzlov.
Vztahy LOCATED IN, WORK FOR a STUDY IN moézu obsahovat’ dataciu ako atribut.
Ziadne iné prepojenia v tomto modeli nie st povolené. Priklad grafu v prezentaénom modeli
modzeme vidiet’ na nasledujucom obrazku 10.
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Obrazok 10: Prepojenia v prezentacnom modeli
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Obrazok 11: Priklad prezentacného grafu

3.7.1.2 CIDOC CRM model
Tento model bol vytvoreny na zédklade modelu CIDOC CRM, pri¢om vsetky CIDOC CRM

entity su reprezentované prostrednictvom rovnomennych uzlov v grafovej databaze a vsetky
CIDOC CRM property su reprezentované prostrednictvom rovnomennych vztahov v
grafovej databaze.

3.7.1.3 Reprezentdcia vztahu Studia a vztahu zamestnania

Stadium, zamestnanie a ¢lenstvo je v modeli reprezentované entitou E7 Activity, tato je
prostrednictvom vzt'ahu P2 has type prepojena s entitou E55 Type, ktora Specifikuje ¢i sa
jedna o Stadium, ¢lenstvo alebo o zamestnanie. Entita E74 Group v modeli reprezentuje
organizaciu a entita E39 Actor konkrétnych aktérov v danej udalosti.
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P12 P14
occured in the presence of (was presented at)’i carried out by (performed)

P2 has type

&

Obrdzok 12: Reprezentdcia vztahu Stidia a zamestnania

3.7.1.4 Reprezentacia vztahu lokalizacie
Model umoznuje kazdej entite E7 Activity priradit’ lokalizaciu prostrednictvom vztahu P7

took place at a entity E53 Place ako to mézeme vidiet’ na obrazku 13.

= P7 took place at > ES3
Activity Place

Obrazok 13: Reprezentacia vztahu lokalizacie

3.7.1.5 Priradenie casovej peciatky
Datacia je v modeli reprezentovana entitou E52 Time-span, tato je s entitou E7 Activity
prepojena prostrednictvom vzt'ahu P4 has time span ako to moZeme vidiet' na nasledujicom

obrazku Obr. 14.
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E7 P4 has time span ‘Q P78 is identified by E62
AC‘tiViW o Time-span > String P2 has type

P79 beginnig is qualified by

P80 end is qualified by

Obrazok 14: Datacia

3.8 Import dat

Pre presnejsiu identifikdciu entit a ich rozpoznanie, ¢i urCenie jednozna¢nosti sa v spracovani
prirodzeného jazyka pouzivaju r6zne metddy. Jednou z nich je slovnikova metdda, ktora pre
angli¢tinu a §irSie pouzivané jazyky je jednoduchsie pouzitel'na, nakol’ko je napr. pre
angli¢tinu budovany tzv. wordnet slovnik, ktory sa v tejto suvislosti uspeSne vyuziva. U nas,
resp. pre nase jazyky takyto slovnik neexistuje, preto sme hladali slovniky , ktoré by nam
pomohli jednotlivé entity lepSie rozpoznavat. U nas overené slovniky buduji organizacie
Statnej spravy, ale aj kniznice a in€ typy pamatovych a fondovych institicii. Preto sme sa
rozhodli vyuzit' databazu Narodnych autorit CR , ktoré su spristupnené na strankach NK CR,
resp. z projektu INTERPI. Tento projekt spracovava osoby, korporacie, geo pojmy, ale aj iné
entity vratane moznych vztahov medzi nimi navzajom. Na rozdiel od Narodnych autorit CR,
v ramci projektu INTERPI mézu kooperovat’ rozne typy pamitovych institicii bez rozdielu
formatov a pravidiel, ktoré pre spracovanie takychto dat pouzivaji. Predstavuje platformu pre
kooperativnu tvorbu entit, pouzivanych pre popis kultirnych informacnych objektov v
pamétovych instituciach v heterogénnom prostredi on-line. Jednotlivym inStancidm tried,
ktoré reprezentuju tieto entity, prirad’'uje perzistentny identifik4tor a kazdu inStanciu je
zaroven mozné spracovat’ podla viacerych pravidiel a v r6znych formatoch, tak ako su tieto
definované pre dany typ pamitovej institicie.

Data budované v ramci tychto projektov st dostupné po registracii a na ich stranke. Oba tieto
projekty spravuje Narodni knihovna CR, ktora zaroveii poskytuje rozhranie, pomocou ktorého
vieme tieto data ziskat’ v XML formate. Rozhodli sme sa preto importovat’ si ich do nasho
systému. Pri spracovani prirodzeného ich potom vyuZivame pre rozpoznanie pomenovanych
entit.

Tieto data sme pouzili pre vstupné naplnenie grafovej databazy informéciami o geografickych
entitach, organizacidch a osobach. Data z Narodnych autorit CR st dostupné vo formate
MARC/XML, konkrétne vo formate MARC21 pre autority a data z projektu INTERPI st
dostupné v XML formate definované vlastnou XSD schémou.
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3.8.1.1 [Import korpordcii

V MARC?21 formate vieme identifikovat’ korporacie prostrednictvom tagu 110. Data sme
importovali prostrednictvom jednoduchej funkcie, ktora rozparsovala xml a kazdy tag s
hodnotou 110 ulozila do databéazy ako uzol typu korporacia, v pripade, ak sa dané korporacia
eSte v databaze nenachéadzal.

3.8.1.2 Import geografickych entit

V MARC21 formate vieme identifikovat’ geolokécie prostrednictvom tagu 370. Pricom
lokacia sa v MARC21 uklada v nasledovnom tvare: “mesto, krajina”. Data sme importovali
prostrednictvom jednoduchej funkcie, ktora rozparsovala xml a v kazdom tagu s hodnotou
370 identifikovala mesto a krajinu a tieto ulozila do grafovej databazy ako uzly prislusnych
typov.

3.8.1.3 Prepojenie entit vztahmi

Vzt'ahy, ktorych identifikacia bola opisana v kapitole 3.3. sme sa rozhodli ukladat’ do
databazy neo4j. Ukladanie identifikovanych vztahov do databazy je implementované vo filtri
s nazvom “NeoStore” a to prostrednictvom jednoduchého zavolania funkcii rozhrania
databazy. Vztahy st ukladané do oboch zadefinovanych modelov (prezentacného aj CIDOC).

3.9 Modul sprava pouzivatel'ov

Nasa aplikéacia nezahfiia len vyhl'addvanie nad Struktirovanymi ddtami, ale aj samotné
pridavanie novych textov pre spracovanie nasim systémom. Potrebujeme teda zabezpecit', aby
sa do systému nedostali nespravne a nepravdivé data. Toto dosiahneme zavedenim
jednoduchej spravy pouzivatel'ov.

Definovali sme si 3 zakladné pouzivatel'ské role:
e Admin

Admin je pouzivatel’, ktory spravuje systém. Pridel'uje prava registrovanym
pouzivatel'om a validuje registraciu.

e Anonymny pouzivatel

Anonymny pouZzivatel’ je pouzivatel’ systému, ktory si chce vyhladat’ nejaka
konkrétnu informaciu v uz spracovanych Strukturovanych datach. Takyto pouzivatel’
nema prava na vkladanie vlastnych dat do systému..

e Registrovany pouzivatel’

Registrovany pouzivatel je taky pouZivatel’, ktory sa zaregistroval do systému, bola
mu schvalena registracia adminom a nasledne sa prihlasil do systému. Takyto
pouzivatel, ktorému boli nastavené prdva adminom, dokaze do systému vlozit’ vlastné
data, ktoré nas systém nésledne spracuje do Struktirovanej podoby.

Registracia pouZzivatel'a prebieha pomocou jednoduchého formuléra kde pouzivatel’ vyplni
svoje meno, priezvisko, emailovu adresu a zvoli si pouzivatel'ské meno a prihlasovacie heslo.
Vyplnené data systém spracuje a vytvori pouZzivatel'ovi zdznam v databdze pouzivatelov.
Admin pouZivatel'ovi registraciu bud’ schvali alebo zamietne. Pri prihlasovani pouZzivatel
vyplni pouzivatel'ské meno a heslo, systém skontroluje ¢i existuje registrovany pouzivatel s
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danymi prihlasovacimi tidajmi a na zéklade vysledku vyhodnoti prihlasenie ako tspesné alebo
neuspesne.

3.10 Modul pouzivatel'ské rozhranie

3.10.1 Analyza kniznic pre vizualizaciu dat

Predmetom analyzy bolo zdokumentovanie vyhod resp. nevyhod vizualizacnych kniznic,
ktoré sme na zaklade naSich technologii vybrali.

3.10.1.1 Vis.js

Ide o dynamicky, browser based nastroj na vizualizovanie dat, navrhnuty tak, aby vedel
spracovat’ vel’ky pocet dat. KniZnica pozostava z nasledujucich komponentov: DataSet,
TimeLine, Network, Grph2d and Graph3d. V naSom projekte je mozné pouzit’ komponent
Network, z dovodu vyuzivania technologie DB Neo4;.

Vyhody:

e jednoduché a prehl'adné zobrazenie dat

e rozne spdsoby reprezentdcie uzlov (fotografie, ikony, farby)
e roOzne typy hran (Sipky, preruSované hrany, krivky)

e rOzne typy nazvov (zvyraznenie, farba)

e clastering, rzne layouty, animacie

Nevyhody:

e nemozno nacitat’ priamo Neo4j pomocou query
e potreba upravit’ vstupné data

Ukézky je mozné zobrazit’ na linku http://visjs.org/network examples.html.

3.10.1.2 Popopto.js
Popoto.js je kniznica zalozena na JavaScripte postavena na kniznice D3.js. Popoto.js
poskytuje interface na prehl'adavanie grafov, v kazdom modernom prehliadaci.

Vyhody:
e generovanie interaktivneho grafového dopytovania do webovej stranky alebo webovej
aplikacie, a tak vytvarat’ zloZité Neo4j dopyty
e interaktivne prehl'adanie uzlov (rozvijanie uzlov), rozne typy a farby uzlov
e uzly moznost reprezentovat’ obrazkami (pouzitel'né pri CVs)

e hrany je moZné pomenovat’ a formatovat’
e automatické rozloZenie uzlov po presunuti

Nevyhody:

e menej moZnosti pri formatovani uzlov a hran ako ma vis.js

Ukazky su dostupné na webovej stranke http://www.popotojs.com/live/query-
viewer/index.html.

3.10.1.3 Alchemy.js
Tato kniznica predstavuje aplikéaciu na grafovl vizualizaciu dat na webe. ZaloZzend na kniznici
3D.js a Ladosh.js.
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Vyhody:

e [ahkad inicializacia grafu: var alchemy = new Alchemy(Config);
e nastavenie grafu (vlastnosti, uzlov, hran) pomocou premennej: Config
e nacitavanie dat pomocou graphJSON

Nevyhody:

e nutnost’ formatovania vstupu dat z DB neo4j do formatu graphJSON
e neprehladné pri va¢Som pocte dat

Ukazky dostupné na: http://graphalchemist.github.io/Alchemy/#/examples.

3.10.1.4 Linkurious.js
Ide o JavaScriptovu kniznicu na vizualizaciu a interakciu s grafmi. Jej sucast'ou je kniZnica
Sigma.js.

Vyhody:

e Priame volanie neo4j dopytov z frontendu a tiez zo vstupu (graphJSON)

e PouziteI'né v pripade nenasadenia web appky

e rdzne spdsoby a vizualizacie

e vizualizacia az 2000 uzlov a 5000 hran

e moznosti jednoduchého clustrovania pomocou mysi (zvySenie prehl'adnosti)

Nevyhody:
e zloZitejSia konfiguracia formatovania v JavaScripte

Ukézky dostupné na stranke:
https://github.com/Linkurious/linkurious.js/blob/develop/examples/index.html

3.10.1.5 KeyLines.js
Nevyhody

e nie je mozna plna verzia, len skuSobna verzia na 30 dni v obmedzenej funkcionalite

3.10.1.6 Zhodnotenie

Po hibkovej analyze a naslednom odskugani vyssie spomenutych kniznic sme sa rozhodli
vybrat’ a v nasej aplikacii na vizualizaciu dat pouZit’ kniZnicu vis.js. Hlavnymi aspektmi
vyberu boli jednoduché prepojenie kniZnice s neo4j databazou, 'ahka konfiguracia zobrazenia
grafovych elementov a interaktivne prvky (popup okno, moznost’ kliku, aj dvojkliku na uzol
apod.).

3.10.2 Navrh pouzivatel'ského rozhrania
Systém bude spristupneny pouzivatelom v podobe webového rozhrania a bude ponukat’
nasledovnu funkcionalitu:

e vyhladdvanie informacii o zadanych entitach

e filtrovanie zoznamu entit na zaklade zadanych kritérii

e spracovanie a zobrazenie vlastného textu do Strukturovanej podoby
e pridanie Struktarovanych dat do databazy
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Kazda funkcionalita je dostupné na zaklade typu Gctu pod ktorym je pouzivatel prihlaseny.
Preto je potrebné vytvorenie obrazoviek na prihlasovanie a registraciu, ktoré budu spolu s
modulom spravy pouzivatel'ov poskytovat moznost’ prihlasovania a spravy uctu.

3.10.2.1 Prihldsenie

V obrazovke prihlasovania pouzivatel’ zada svoje pouzivatel'ské meno a heslo a pomocou
tlacidla ,,Log in* sa prihlasi do systému. Niz§ie pod tymto tlacidlom je dostupna registracia
novych pouzivatelov, a taktieZ preskocenie prihlasenia pre anonymnych pouzivatel'ov,
ktorym je nésledne poskytnuta obmedzena funkcionalita systému.

Log in

Neverest

Username

Password

Sign up
Skip

Obrdazok 15: Pouzivatel'ské rozhranie

3.10.2.2 Registracia

Registracia pouzivatela sa vykonava na zaklade zadaného pouzivateI'ského mena, hesla a
emailu. Pouzivatel’ do formulara vyplni tieto idaje, a odosle registraciu tlacidlom ,,Sign up®.
V pripade, ak pouzivatel nemd zaujem o registraciu, ma moznost’ ju preskocit’ a pristupit’ k

systému anonymne s obmedzenou funkcionalitou. Na tento tkon sluZzi odkaz ,,Skip*.
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Registration

Neverest

Username

First Name

Last Name

Email

Password

[ Sign up J
Skip

Obrazok 16: Obrazovka registracie

3.10.2.3 Hlavnd obrazovka
Hlavna obrazovka je vertikalne rozdelena na dva panely. V 'avom paneli sa nachddza menu
na vyber poZadovanych funkcii. Tie sa ndsledne zobrazuji v pravom paneli.
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Menu

Home

Search

Relation search

Text processing

Help

Home

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac neque. Duis
vulputate commodo lectus, ac blandit elit tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend tristique, tortor mauris molestie elit,
et lacinia ipsum guam nec dui. Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet quis magna. Aenean velit odio,
elementum in tempus ut, vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut vulputate eros sed felis sodales nec
vulputate justo hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliguam odio euismod sit amet. Quisque laoreet sem sit amet
orci ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu mauris, malesuada quis ornare accumsan, blandit sed diam.

Contact

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac
neque. Duis vulputate commodo lectus, ac blandit elit
tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend tristique, tortor
mauris molestie elit, et lacinia ipsum quam nec dui.
Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet
quis magna. Aenean velit odio, elementum in tempus ut,
vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut
vulputate eros sed felis sodales nec vulputate justo
hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliguam odio
euismod sit amet. Quisque laoreet sem sit amet orci
ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac
neque. Duis vulputate commodo lectus, ac blandit elit
tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend fristique,
tortor mauris molestie elit, et lacinia ipsum quam nec dui.
Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet
quis magna. Aenean velit odio, elementum in tempus ut,
vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut
vulputate eros sed felis sodales nec vulputate justo
hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliquam odio
euismod sit amet. Quisque laoreet sem sit amet orci
ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac neque. Duis
vulputate commodo lectus, ac blandit elit tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend tristique, tortor mauris molestie elit,
et lacinia ipsum quam nec dui. Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet quis magna. Aenean velit odio,
elementum in tempus ut, vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliguam mattis. Ut vulputate eros sed felis sodales nec
vulputate justo hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliguam odio euismod sit amet. Quisque laoreet sem sit amet
orci ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu mauris, malesuada quis ornare accumsan, blandit sed diam.

Obrazok 17: Hlavna obrazovka

3.10.2.4 Vyhladdvanie

Funkcionalita vyhl'adavania je v podobe jednoduchého vyhl'adavacieho pola v databaze na
zéklade klIi¢ovych slov zadanych pouzivatelom. Pouzivatel'ovi sa zobrazi zoznam vysledkov,
v ktorom si nasledne mdze zobrazit’ detailne informacie o pozadovanych entitach.

3.10.2.5 Vyhladavanie vztahov

Pri vyhlad4vani vzt'ahov si pouzivatel’ zadava viacero kritérii vyhl'adévania. Tieto kritéria st
v pozivatel'skom rozhrani reprezentované filtrami, ktoré je mozné pridavat’ a odoberat’ podl'a
potreby. V tychto filtroch pouZivatel’ vie definovat’ ¢asovi os, korporaciu, miesto, vztah,
osobu, podl'a toho ¢o vyhl'adava. Vysledkom tohto vyhl'ad4vania je kolekcia vSetkych
zadznamov, ktoré zodpovedajii zadanym kritériam.
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Menu Search

rome Named entity (Q,Ludovit Star )
Search >

Relation search Date of birth: 28. oktobra 1815, Uhrovec

Text processing Date of death: 12. januara 1856, Modra

Help Books: Slovanstvo a svet buducnosti, Nauka reci Slovenskej, Dielo, VIAC

Contact Siblings: Karol Star, Jan Star, Samuel Star, Karolina Starova

Parents: Samuel Star, Anna Sturova

Studies: Evanjelické lyceum (1829-1836)

Obrdazok 18: Obrazovka vyhladavania

3.10.2.6 Spracovanie textu

Spracovanie textu je nastroj webového rozhrania, ktory umoziiuje pouZzivatelovi z
nestrukturovaného textu Zivotopisu vytiahnut’ informacie o $tadiu. Vysledné informacie st vo
formate XML. Na spracovanie textu sluzi tlacidlo ,,Process*. Tlacidlo ,,Upload* slazi na
vlozZenie Struktirovanych dat do databazy. Tato moznost’ je dostupnd iba pouZzivatelom s
potrebnymi pravami pristupu.
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Menu

Home

Search

Relation search

Text processing

Help

Contact

Relation search

[Named entity type | v ] |Per90n | v |

[Relatian | v ] |Stud\,r | ¥ | °

[Date from | v ] [412212015 (2] D

[Date to | v ] [412212016 [ ] D

[Corporation | v] |STU | °

( Add filter |
Number of people found: 4

v Name v Sumame v Date v Corporation w Position
Matej Adamov 2014-2017 FIT STU Student
Peter Berta 2014-2017 FIIT STU Student
Michal Krempasky 2014-2017 FIT STU Student
Oliver Macko 2014-2017 FIIT STU Student
Brofia Petikova 2014-2017 FIIT 5TU Student

Obrazok 19: Vyhladavanie podla vztahov
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Menu
Home
Search
Relation search
Text processing

Help

Contact

>

Text processing

Input - text:
Output - XML:

Obrdazok 20: Obrazovka spracovania textu

3.11 Implementacia pouzivatel'ského rozhrania

Na implementaciu pouzivatel'ského rozhrania sme zvolili framework Django. Velkou
vyhodou bolo, Ze nasa back-end aplikacia je naprogramovana vo forme pipeliny v jazyku
Python. To nam znac¢ne ul'ah¢ilo integraciu pipeliny, v porovnani inymi frontendovymi

frameworkami.

Vyhody:

e rychlost’ - zdmer navrhnutia tohto frameworku je ul'ah¢it’ programatorom, aby

aplikacie bezali plynulo a rychlo,

e plna vybava — Djano framework poskytuje vel'a doplnkov, ktoré napomahaja s
autentifikaciou pouzivatel'ov, manazovanie databazovych modelov a pod,

e Dbezpecnost’ — predchadza chybam spojenych s bezpe¢nostou SQL databaz,

e Skalovatel'ny — dokaze sa vysporiadat’ s vel’kou migraciou dat,

e vSestrannost’ — dokaZe integrovat’ vedecko-vypoctové platformy a tieZ systémy

vel'kych organizacii.

Nevyhody:

e pouzivanie presmerovacieho systému sliziace na presmerovanie pouzivatela na inu
URL. Teda pre kazd unikatnu URL musi existovat’ prave jedna URL. Problém sa
javi najma pri robustnejSich aplikaciach, kde pouzivatel’ straca prehl'ad o adresach

zabezpecujucich presmerovanie.
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3.11.1 Architektara frameworku Django

Django sa vel'mi podoba na vzor MVC, ale na rozdiel od MVC zvykne pouzivat’ vlastni
logiku v implementacii. Dévodom je fakt, ze riadenie “C - controllerom” je zabezpecené
samotnym frameworkom. Najviac akcii je vykonanych v modeli, Sablone (template) a view.
Django Casto oznacujeme ako MTV framework (model-template-view).

e M - Model: model predstavuje datova vrstvu, ktora obsahuje informacie o datach, ako
k nim pristupovat, ako ich validovat, charakterizuje ich spravanie a vztahy.

e T - Template (Sablona): prezentacna vrstva, ktora rozhoduje o prezentacnych vzt'ahov
ako napr. ako nejaky element bude zobrazeny na webovej stranke

e V- View: ide o vrstvu zabezpecujucu biznis logiku. Vrstva obsahuje logiku, ktora
pristupuje k modelu a odkazuje sa na konkrétnu Sablonu. MoZeme si tato vrstvu
predstavit’ tieZ ako “most” prepajajici model a Sablonu.

Caching
Framework URL Dispatcher

s——

Obrdazok 21: Architektura frameworku Django

3.11.2 Architektura aplikacie DeepSearch

Architektura nasej aplikacie sa v porovnani s analyzovanou architektarou li§i hlavne v tom, Ze
chyba v nej model, ktory je sucastou beckendu. Webova aplikacia sa sklada z View a
Template-u. Interakcia medzi View a Template-om je zabezpecena aj pomocou technologie
AJAX. Volanie modelu medzi webovou aplikaciou a beckendom, ktory je tvoreny pipelinou,
je zabezpecené pomocou fasady. Fasada obsahuje inicializovanie neo4j databazy a volania
metod prezentacnej vrstvy modelu na beckende.

Webova aplikacia sa sklada z tychto modulov:

e Home

e Search_entity

e Text_processing
e Graph



3.11.3 Modul home

Vrstva - View: Vrstva view v tomto moduly je reprezentovand triedou
MultipleModelView(TemplateView), ktord obsahuje metodu get context data(), ktora
vracia zoznam identifikovanych entit typov Person, City a Corporation. Zoznam je
usporiadany podl'a poc¢tu vzt'ahov s inymi identifikovanymi entitami. Pri prvotnom
nacitani entit (pri nezadani ¢asovej periody), sa nacitaju len top 20 identifikovanych
entit s najvacsim poctom vztahov bez ohl'adu na ¢asovl periodu. V opacnom pripade
sa zobrazia entity v ramci vybranej Casovej periody.

Vrstva - Template: Nazov Sablony, do ktorej sa zobrazi obsah metody

get context data() je home.html. V Sablone pristupuje k identifikovanym entitam cez
objekt slovnik. To znamena, ze v Sablone musime zadat’ parameter “key” slovnika a
potom uz len pomocou objektového pristupu pristupujeme k jednotlivym atribitom a
tie zobrazujeme v Sablone. Napr. person.name vypise meno objektu (ak ide o jeden

objekt).

Modul home mézeme vidiet' v tychto scenaroch pozivatel'skej prirucky: Scenar 2.1 a 2.2

Modul home obsahuje len jednu URL na presmerovanie - #. Ide o prvotné nacitanie entit resp.
nacitanie entit vybranim casovej periody.

3.11.4 Modul search_entity

Vrstva - View: Vrstvu view tohto modulu charakterizuja dve funkcie.

Prvou je funkcia search_id(), ktora je volana pri vyhl'adévani entit na zdklade mena
(pozivatel'ska prirucka - scenar 4.1). Funkcia spracuje vstup zo $ablony. Potom na
zaklade zadaného mena sa najde v modeli (na beckende prostrednictvom fasady)
pomocou funkcie find person() entita typu Person. Nasledne na zéklade mena osoby
sa prostrednictvom funkcie get person_rels() ziskaju vSetky vzt'ahy, ktoré st
prepojené s vybranou entitou. V tretom kroku sa z Django modelu Document ziska
text zivotopisu patriaci vybranej entity. V poslednom kroku sa ziskaji informéacie o
narodeni a umrti vybranej entity. VSetky tieto ¢iastkové data sa ulozia do slovnika pod
unikatnym klIi¢om a nésledne slovnik je dostupny po zavolani funkcie search_id().

Druhou je funkcia search id a(), ktord mé rovnaku funkcionalitu ako prva spominana
funkcia, ale nepouziva sa pri hl'adani entity pomocou formuléru, ale pomocou
dvojklikom na meno entity typu Person v grafe. Navratova hodnota funkcie nie je
renderovanie Django obrazovky patri¢nou $ablonou, ale vrati sa html vo forme
HttpResponse. Pri pouZiti tejto funkcie sa pouZziva technologia AJAX, ktord zabezpeci
volanie funkcie search_id_a() pomocou JavaScriptu.

Vrstva - Template: Nazov Sablony, ktord zobrazuje data tychto dvoch funkcii sa
nazyva search_id.html. Sabléna obsahuje pomocny JavaScript, ktory zahfiia
implementaciu grafovej vizualizacie pomocou kniZnice vis.js (viac v moduly - graph)
a tiez aj spominane AJAX - POST a GET metddy na vyhl'adavanie entit. Na obrazku
¢. 22 mdzeme vidiet' ukazku volania vrstvy - View pomocou AJAX-u.
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Obrazok 22: Ukazka AJAX volania

Modul search_entity mozeme vidiet’ v scendroch 3.1 - 3.4 a 4.1 pozivatel'skej prirucky.

Modul search_entity obsahuje dve URL na presmerovanie. Prvou je vyhl'adanie entity
pomocou elementu form v Sablone a druhou je vyhladanie entity pomocou grafu (dvoj-
kliknutim na uzol). Zachytenie volania zabezpecuje kniznica Jquery, ktora zaznamena akciu
kliknutia na uzol v grafe a zavola prislusnu funkciu vo vrstve View.

3.11.5 Modul text_processing

Vrstva - view: Vrstva view v tomto module je reprezentovand dvoma funkciami:

Prvou je funkcia process_cv(), ktora pomocou formularu POST v Sablone ziska meno
a text zivotopisu. Po ziskani tidajov zo vstupu sa ulozia do internej PostgreDB a vrati
sa id (privatny kIa¢), ktory bude vstupnym parametrom funkcie process_single cvs().
Pomocou fasady sa spomenuta funkcia zavola a vrati slovnik s kI'a€¢om “triplets”.
Format slovnika s kI'i¢om “triplets” je JSON, ktory sa upravi pomocou funkcie
json.dumps() a nasledne sa slovnik posle do Sablony ako HttpResponse.

Druhou funkciou je uloZenie tripletov resp. identifikovanych entit ziskanych z funkcie
process_cv(). UloZenie tripletov do databazy neo4j zabezpeci volanie funkcie
neo_store(), ktora ziska triplety z Output okna a identifika¢ny kI'a¢ bundlu. Nésledne
sa zavola funkcia import_relationships() s vys§ie spomenutymi parametrami.
Névratova hodnota funkcie je premenna status, ktord urcuje, ¢i sa triplety Gspesne
ulozili do neo4j DB.

Vrstva - template: Nazov Sablony, ktord zobrazuje data tychto dvoch funkcii sa nazyva
text_processing.html. Sabléna obsahuje pomocny JavaScript, ktory zahfiia
implementéciu volani AJAX, ktorym vieme zabezpecit, aby po kliknuti na tla¢idlo
“process_cv” sa znova nevykreslila a neobnovila stranka. Pre kazda funkciu vo vrstve
View je implentované POST - AJAX volanie. V pripade funkcie processCVs() sa po
uspesnom volani zobrazia triplety(format JSON) v Sablone - Output okno. Po
uspesnom volani AJAX funkcie storeNeo() je navratovou hodnotou premenna
“success”, ¢o indikuje, Ze sa triplety uspesne ulozili a zobrazi sa dialogové okno o
uspesnom ulozeni. Obidva pripady je mozné vidiet’ v pozivatel'skej prirucke (vid’
Scenar €. 5.1).

Modul test_processing moézeme vidiet' v scendroch 5.1 pozivatel'skej prirucky.

Modul test_processing obsahuje dve URL na presmerovanie. Prvou je spracovanie textu
zivotopisu a druhou je ulozenie spracovanych tripletov do neo4j databazy. Zachytenie volania
zabezpecuje kniZnica Jquery, ktord zaznamend akciu kliknutia na tlacidlo a zavola prislusna
funkciu vo vrstve View.
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3.11.6 Modul graf (vis.js)
Tento modul je sti¢astou modulu search_entity, ale preto, Ze obsahuje zna¢nu Cast’
implementécie, sme ho zaradili medzi moduly.

Modul je zlozeny z tychto Casti:

staticka premenna AUTHORIZATION - definuje nastavenia(meno a heslo neo4j DB),
pomocou ktorych sa webovy server pripoji na neo4j DB.

funkcia restPost() - ide o AJAX volanie, v ktorom sa urcuje typ AJAX volania,
hlavicka requestu, URL na prepojenie s neo4j DB, navratovy typ a premennt, do
ktorej sa ulozia data.

funkcia displayGraph() - ide o hlavnu funkciu, ktora obsahuje v sebe nastavenia
autorizacie a dopytu, pomocou ktorej ziskame data. Po tispeSnom volani sa tieto data
(objekty) pomocou funkcii parseGraphResultData(), convertNodes() a convertEdges()
rozloZia na uzly a hrany grafu. Nasledne sa zavola funkcia displayVisJsData(), ktora
tieto uzly a hrany zobrazi.

funkcia displayVisJsData() - pozostava z 3 Casti. Prvou je nastavenie kontajneru tj.
elementu do ktorého sa vykresli graf. Druhym je definovanie nastaveni vizualnych
aspektov jednotlivych elementov (farba uzlov, hran, typ pisma a pod.) a tret'ou ¢ast'ou
inicializacia grafu (vid’ obrazok 23), ktora méze obsahovat event akcie (mouse hover,
popUp okno, click event, doubleClick event a pod.)

funkcia parseGraphResultData() - zabezpeci ziskanie objektov z neo4j DB a ich
transformaciu

funkcie: convertNodes() a convertEdges() - zabezpecuju, ktoré atriblity uzlov resp.
hran sa vykreslia v grafe
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