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1. Uvod

Informacna expldzia so sebou prinadsa aj viacero problémov. Napriek tomu, Ze v dneSnej dobe
si nemozno stazovat na nedostatok informacii, mame ¢asto problém najst to, o prave potrebujeme.
Vacsina dokumentov je totiz v nestruktirovanej podobe a ziskat z nich informacie typu: kto v danom
obdobi pbsobil v uritom regidne je prakticky nemozné. Fulltextové vyhladdvanie ma jeden vazny
nedostatok a to, Zze nezohladriuje sémantiku danych klti¢ovych slov. V naSom projekte sa
zameriavame na spracovanie prirodzeného jazyka a stanovili sme si pomerne ambiciézny ciel, ktorym
je extrakcia Strukturovanych dat z nestrukturovaného textu so zachytenim ich vyznamu. Pricom
zameriavat sa budeme najma na zZivotopisy a iné dokumenty, z ktorych budeme mdct extrahovat
informacie o tom kde a kedy dané osoby studovali, pripadne p&sobili. Pokusime sa tiez z textov ziskat
vztahy typu: kolega alebo spoluZziak. Nasou ulohou bude teda rozpoznavat a pokial to bude mozné aj
jednoznacne identifikovat , entity typu osoba, korporacia , geografické jednotka, datacia a zaroven
identifikovat udalost studium, pripadne pdsobenie a v rdmci nich vztahy medzi tymito entitami.
Cielom je tieto Udaje ulozit v $trukturovanej podobe tak, aby bolo mozné v nich vyhladavat a ziskat
informaciu o tom kto a kedy v danom mieste $tudoval, s kym sa mohol poznat a vytvarat tak aj
virtudlne komunity napr. pre urcité zameranie.

2. Globalne ciele projektu

Cielom tohto semestra je vytvorenie databdzy na zdklade neStrukturovanych Zivotopisov. Je potrebné
identifikovat nasledovné polia:

e Narodenie — datum a miesto
e Umrtie — ddtum a miesto
e Studium — datum, miesto, profesori, spoluZiaci

V idedlnom pripade by bolo vhodné taktieZ vizualizovat suvislosti medzi osobnostami pomocou grafu.
Jednotlivé vrcholy budl predstavovat osobnosti a hrany budi predstavovat suvislosti medzi nimi.




3. Celkovy pohlad na systém

Pouzivatelské rozhranie

Sprava pouZzivatelov .
P P Spracovanie textu

Obr. 1: Moduly systému
Systém pozostdva z troch modulov:

e pouzivatelské rozhranie
e sprdva pouzivatelov
e spracovanie textu

Pouzivatelské rozhranie bude implementované prostrednictvom webovej aplikacie a bude
ponukat funkcionality ako su vyhladavanie v struktirovanych détach, zobrazenie grafu vztahov,
pridanie Zivotopisu... Sprava pouzivatelov bude riesit prihldsenie, odhlasenie a registraciu
pouZivatela. Modul spracovanie textu extrahuje zo Zivotopisov Udaje o Studiu a zamestnani a uklada
ich v Strukturovanej podobe.




Obr. 2 diagram pripadov pouZitia

3.1. Modul analyzy vstupov

V rdmci analyzy vstupnych textov sme v druhom Sprinte identifikovali kvalifikatory pre
Studium a zamestnanie. Manualne sme spracovali okolo 100 Zivotopisov, v ktorych sme zachytili
rozne vetné skladby v okoli identifikovanych kvalifikatorov. Z tejto mnoZiny sme vytvorili univerzalnu
Struktudru pre zachytenie vyskytu kvalifikatorov spolu s pomenovanymi entitami v ich okoli.

Pri zaznamenavani pomenovanych entit sme pouZili dvojstupfiovu kvalifikdciu pomenovanych

entit pre esky jazyk z &lanku “Czech Named Entity Corpus and SVM-based Recognizer”!.

Skratky znazorfiuju entity ktoré sa mozu nachadzat v okoli kvalifikatora, pricom &isla
zndzornuju interval vzdialenosti tejto entity od pozicie kvalifikatora.

1 KRAVALOVA, Jana; ZABOKRTSKY, Zdenék. Czech named entity corpus and SVM-based recognizer. In:
Proceedings of the 2009 Named Entities Workshop: Shared Task on Transliteration. Association for
Computational Linguistics, 2009. p. 194-201




Stadium Zamestnanie
studovat <IC -1 +2> <GU +2> <TY -1 +2> pracovat <IC +2> <GU +2> <TY -1>
vystudovat <IC -1 +2> <GU +2> <TY -1 +2> byt pracovnik <IC> <GU> <TY> <IF +1>
absolvovat <IC +1> <GU +2> <TY -1> pusobit <IC -1 +1> <GU +3> <TY -1 +1> <IF>
absolvovani <IC +1> <GU> <TY> Clen <IC +1> <GU +2> <TY -1> <IF>
byt zak <IC -1> <GU -2 +3> <TY -3 +4> zakladatel <IC +1> <GU -1 +1> <TY> <I|F>
studium <IC +2> <GU +1 +3> <TY -1 +1> spoluzakladatel <IC +1> <GU +2> <TY +3> <IF>
nastoupit <IC +1> <GU +2> <TY -1> zamestnanec <IC> <GU> <TY -1> <IF +1>
vzdelani <IC +1> <GU +3> <TY +2>

Tab. 1. Kvalifikatory

Tuto Struktiru sme manualne simulovali nad mnozinou novych Zivotopisov a vysledky sme v
nich farebne vizualizovali. Tato simuldcia dosiahla 80% Uspesnost v ramci zachytenia kvalifikdtora
definovanou strukturou.

Hylis, Petr,

Sochaf Petr Hylis$ se narodil 6. 3. 1956 v Havlickové Brodé jako syn
sochafe Karla HyliSe. V letech 1971-1975 vystudoval St¥edni

v Hoficich. Béhem

primyslovou $kolu kamenickou a sochafskou
stfedoskolského studia navstévoval soukromé hodiny
. Ve studiich pokraéoval w letech 1975-1981

v Praze u prof. Otto Eckerta. Vyufoval na
Pedagogické fakulté Jiho&eské univerzity v Ceskych Budé&jovicich. Je
¢lenem

¢astnil se mnoha kolektivnich vystav u nas i v
zahranié¢i. Velkou samostatnou vystavu uspofadal v r. 2001 v nékolika
regionalnich galeriich. Nékterd ze svych dél realizoval v
architektu¥e ve verejnych prostorech. Zije a pracuje v Havlidkové
Brodé.

-kvalifikator

I -institacia

-geografické pomenovanie
-datéacia
I problémova oblast

Obr. 3: Simulacia

Vzhladom na vysledky simulacie tejto Struktdry, sme navrhli model relacnej databazy, ktory
sme nasledne implementovali, a naplnili doposial identifikovanymi kvalifikatormi.




Entita

+id: int

+ typ: varchar

+ maxPos: int
Kvalifilkator + minFos: int
+id: int - + kvld: int fi
Vztah + nazov: varchar
+id: int ] +vyziahld: int Tk

+ nazov: varchar

Obr. 4: Relacny model

3.1.1. Vyber databazy pre ukladanie neStrukturovanych dat
Pre ukladanie nestruktirovanych dat sme zvaZzovali technolégie ElasticSearch, Postgre a
ukladanie v klasickych textovych suboroch.

3.1.2. Vyber databdzy pre ukladanie StruktUrovanych dat
Zvazovali sme Neodj a Cayley, Cache, objektové databazy.

Strukturované data ziskane zo spracovania Zivotopisov je potrebné v nejakej forme ukladat. K
dispozicii su grafové databazy, objektové alebo klasické relacné databazy. Vyhodou grafovych
databaz je, Ze vedia dobre reprezentovat vztahy medzi objektami, ¢o by bolo v nasom pripade
uzitoéné pre ukladanie vztahov ako su kolega, zamestnanec, spoluZiak .... Z grafovych databaz sme
zvazovali najméa Neo4j a Cayley.

3.1.2.1. Neo4J
V dnesnej dobe asi jedna z najpopuladrnejsich opensource databaz vyvijana v jazyku JAVA.
Vdaka dobrému toolingu pre analyzu a vizualizaciu grafov ma dobré vyuZzitie v telekomunikacnych
sluzbach, napriklad pri detekcii fraudov, sietovych a IT operaciach atd'.

Vyhody:

e dlho Zijuci projekt s velkou komunitou

e klient v mnohych jazykoch

e end to end control - napr. nie je zavisla na externych uloZiskach ako Cayley
e RESTful api

Nevyhody:

e nie je cloud based (nemusi sa vzdy jednat o nevyhodu)
e nepodporuje shardovanie
e nie je zadarmo pre komercné pouzitie




3.1.2.2. Cayley
Cayley je neoficialny opensource produkt od spolo¢nosti Google vyvijany v jazyku Go,
inSpirovany grafovou databazou Freebase. Cielom databazy Cayley je vytvorenie tzv. toolboxu pre
pracovanie s prepojenymi resp. grafovymi datami (sémanticky web, socialne siete, atd.).

Vyhody:

e podporuje viac query jazykov ako napr. Gizmo, GraphQL alebo MLQ

e zabudovany query editor a vizualizér

o RESTful API

e podpora viacerych backend ulozisk: kvl (Bolt, LevelDB), NoSQL (MongoDB), SQL (Postgres,
CocroachDB, MySQl)

e modularny design (jednoduché rozsirovanie s novymi jazykmi a backend rieSeniami)

e velky doraz na rychlost

Nevyhody:

e pomerne mlady projekt - ku dneSnému driu ma iba 1130 commitov a 59 prispievatelov
e nema Uplne kompletnd dokumentaciu
e storage riesi v externych databazach (mdze byt aj vyhoda)

3.2. Modul predspracovania textu

3.2.1. PoZiadavky
Na to aby sme vedeli ziskavat z textu poznatky, ktoré by umoznili pochopenie kontextu vety,
potrebujeme vytvorit niekolko néastrojov, ktoré umoznia zmysluplné dopytovanie nad textom.

Pre tento modul vznikli poZiadavky na zakladné spracovanie nestruktirovaného textu
Zivotopisov do viet a slov. Pre tieto Ucely potrebujeme niekolko metéd, ktoré by vedeli nasledne
spracovavat text a vytvarat mnozinu poznatkov o slovach vo vetach.

e Tokenizacia - text potrebujeme vo forme tokenov - samostatnych slov

e Lematizacia - potrebujeme urdit zakladny tvar slov aby sme mohli vyhladavat kvalifikatory

e Morfologické znacky a slovné druhy- potrebujeme zistit pre kazdé slovo tieto znacky a uréit
slovny druh aby sme vedeli lepsie identifikovat entity

3.2.2. Analyza pristupov cez jednotlivé sluzby
Pre vacsinu jazykov existuje podpora pristupov k slovnikom obsahujicim tieto vedomosti na
urovni webovych sluzieb alebo volne dostupnych kniznic.

3.2.2.1. NLTK
Natural Language Tool Kit - je kniZnica v Pythone, primarne robena pre ucely spracovavania
anglického textu. Obsahuje v sebe mnoho slovnikov a funkcionalit, ktoré vedia generovat tagy, lemy,
identifikovat slovné druhy alebo aj tokenizovat. Pre rieSenie rozdelovania slov vyhovuje z tohto
slovnika najviac podpora tokenizacie textu pre r6zne jazyky.




3.2.2.2. Lemmagen
Je Cesky volne dostupny morfologicky slovnik a znackovac uréeny pre spracovavanie ¢eského
textu. Vacésina sluZieb tejto kniznice vykonava morfologickd analyzu nad vloZzenym textom a vie vratit
morfologické znacky, tokeny a lematizované formy slov na zaklade natrénovaného lingvistického
modelu.

Ponuka webové rozhrania s REST API ako aj kniznicu v C++ na lokalne poutZitie. Priklad
pouzitia na webe je zobrazeny na obrazku 1.

By! Isem venku.

Output

& Save Output File

Token Lemma Tag

Byl byt VpY5---XR-BA--—
jsem byt VB-5---1P-BR-—-
venku venku ) S

Obr. 5: Priklad pouZitia na webe

3.2.2.3. MorphoDita
Tato webova sluzba je dostupnad aj cez rozhranie REST API, ktoré nam umoznuje na zéklade
metdd tokenize, analyze a tag vratit nad poslanym textom vystup vo forme JSON typu kde je kazdé
slovo tokenizované s pridelenou lemou a morfologickou znackou.




model: "czech-morfflex-pdt-161115"

¥ acknowledgements:

v 8: "http://ufal.mff.cuni.cz/morphodita#morphodita_acknowledgements™
w 1: "http://ufal.mff.cuni.cz/morphodita/users-manual#czech-morfflex-pdt_acknowledgements”
¥ result:
v a8
v a:
token: "DEti”

¥ analyses:

v 8:

lemma: rdité"

tag: "POS=N|SubPOS=N|Gen=F |[Num=P|Cas=1|Neg=A"
v 1

lemma: "dité"

tag: "POS=N|SubPOS=N|Gen=F |[Num=P | Cas=4 |Neg=A"
v 2

lemma: "dité"

tag: "POS=N|SubPOS=N|Gen=F |Num=P|Cas=5|Neg=A"
space: "

v 1:

token: "pojedou™

¥ analyses:

v @:

lemma: "jet™

tag: "POS=V|SubPOS=B|Num=P | Per=3|Ten=F |Neg=4|Voi=A"
space: "

Obr. 6: Priklad pouzitia metdédy analyze
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model: "czech-morfflex-pdt-161115"

acknowledgements:

8: "http://ufal.mff.cuni.c
1: "http://ufal.mfF.cuni.
result:
a:
a:
token: "Deti
lemma: rditer
tag: "NNFPL1----- .
space: o
1:
token: "pojedou™
lemma: “jet-1_*(pohybovat_se,_ne_vSak_chizi)"
tag: "WE-P---3F-Af---"
space o
2:
token: 'S
lemma : T-1m
tag: PRR--Fmmmmmmmm— "
space o
3t
token: "babifce"
lemma: "babifka"
tag: "HNFS3----- A----"
4:
token: L
lemma: L
tag: L P, u
space: o

Obr. 7: Priklad pouzitia metddy tag

3.2.2.4. KonText
Je to rozhranie, ktoré umozriuje pristupovat ku slovnikom alebo korpusom ¢eského jazyka.
KaZdy z tychto korpusov reprezentuje vedecku pracu vyskumu akademikov ¢eskych univerzit. Tie
nasledne poskytuju niekolko operacii nad svojimi korpusmi. Nevyhoda tohto pristupu je, Ze nevieme
najst kniZnicu alebo pristup, ktory by ndm jednoducho umoznil lokalne sa dopytovat nad tymto
rozhranim. Niektoré operacie dokonca vyzaduju prihlasovanie sa na webovej stranke. Tento koncept
nateraz berieme ako nevyhodu a skdsime ndjst alternativne pristupy.

3.2.2.5. Text.fiit
Je to stranka vyskumu fakulty FIIT, ktora sa zaobera spracovanim slovenského jazyka. Na tejto
stranke mame na vyber postacCujuce metddy tokenizacie, lematizacie, morfologickych znaciek a
urcovania slovnych druhov. Tieto metddy su pristupné vo forme webovych sluZieb a tento pristup
berieme ako vhodny pre spracovdvanie slovenského jazyka.
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3.2.3. Navrh
Z analyzy vyplyva moznost pouZitia viacerych pristupov. Najidealnejsie je pouZitie morfodity
na Ucely spracovania textu. KedZe ale odhadujeme r6znu postupnost procesov spracovéavania textu,
je teda vhodné navrhnut volanie tychto sluzieb v samostatnych pod moduloch. To nam umozni vyssiu
flexibilitu pri definovani procesu spracovéavania textu, kde mézeme implementovat rézne adaptéri
upravujuce vstupy a vystupy. Pre tento Ucel sa javi vhodné poufZitie architektonického Stylu datovody
afiltre, ktory umoznuje rychlu adaptaciu alebo aj konfiguraciu procesu spracovavania textu.

3.2.4. Implementacia
Realizacia ndvrhu prebehla v duchu architektonického stylu kde sme vytvorili spracovanie vo
forme vstupnych dat ako “slovnik” a ndsledne aplikujeme metddu, ktora sa chova ako filter a

spracuje text. Tento vystup nasledne pouZije pre vstup nasledujiceho filtra. Tento proces vieme
konfigurovat.

Implementovali sme aj pristup k rozhraniu MorphoDity, kde je implementdcia sluzieb
volajucich REST API, ktoré vratia spracovany JSON vo forme ako je vidiet v analyze.

Implementovali sme aj prototyp pre dopytovanie nad textom v databaze elasticsearch. V
tomto prototype sme pouzili plugin Lemmagen, ktory umoziiuje dopytovanie nad textom v
lematizovanej forme. Tento pristup je vhodny na identifikaciu Zivotopisov obsahujucich kvalifikatory
¢o nam otvara pristup vytvorenia schémy uloZenia Zivotopisov v kombinacii s vystupom MorphoDity.

Nakolko pre nase ucely by nepostacoval automaticky vygenerovany mapping vytvorili sme
index a nastavili mapping a analyzer nasledovnym spdsobom:

12



PUT /cv_cvicny
{
"settings": {
"index": {
"analysis": {
"filter": {
"lemmagen_filter_en": {
"type": "lemmagen",
"lexicon": "cs"
}
3

n

2
nalyzer": {
"lemmagen_lowercase_en": {
"type": "custom",
"tokenizer": "uax_url_email",
"filter": [
"lemmagen_filter_en",
"lowercase"

1,
"mappings": {
"ev': {
"properties": {
"text": {
"type": "text",
"analyzer": "lemmagen_lowercase_en"

Obr. 8: Mapping

Po vytvoreni indexu a nastavenia mappingu a analyzera sme do indexu pridali dokumenty a
nasledne sme sa mohli dopytovat dat. Priklad query, ktora vyhladava Zivotopisy obsahujuce
kvalifikator “studovat” je uvedeny nizsie:

13



GET-/CV/_seaPch?pPetty

{
"query": {
"bool": {
"must": [
{
"match": {
"text": "studovat"
}
3,
{
"match_phrase": {
"text": "studovat na"
}
}
]
}
3,
"highlight": {
"fields": {
"text": {"fragment_size" : 151}
}
5,
"_source": [
"name"
1,
"size": 20
}

Obr. 9: Query
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Priklad vystupu z uvedenej query:

"_source": {

"name": "Vokdlek, Josef"
3,
"highlight": {

"text": [

"Josef Vokdlek se narodil 3. 1. 1887 v Cakovicich, zemrel 30. 6. 1969 v
Sedlci. Malir a profesor v Praze. <em>Studoval</em> <em>na</em> prazské akademii
vytvarnych",

"

uméni u prof. Krattnera, v r. 1919 <em>studoval</em> <em>na</em> Ecole
des Beaux Arts v Parizi. Vénoval se krajindfstvi i figurdlni malbé, preferoval
techniku pastelu."

]
}

Obr. 10: Vystup z query

3.3. Modul sprava pouZzivatelov

Nasa aplikacia nezahffia len vyhladavanie nad Struktdrovanymi datami, ale aj samotné
pridavanie novych textov na spracovanie nasim systémom. Potrebujeme teda zabezpecit, aby sa nam
tam nedostali nesprdvne a nepravdivé data. Toto dosiahneme tym, Ze zavedieme jednoducht spravu
pouzivatelov.

Definovali sme si 3 zakladné pouzivatelské role:
e Admin

Admin je pouZivatel, ktory spravuje systém. Prideluje prava registrovanym pouZivatefom a
validuje registraciu.

e Anonymny pouzivatel

Anonymny pouZivatel je pouZivatel systému, ktory si chce vyhladat nejaku konkrétnu
informdciu v uz spracovanych Strukturovanych datach. Takyto pouZivatel nema prava na
vkladanie vlastnych dat do systému na spracovanie.

e Registrovany pouzivatel

Registrovany pouZivatel je taky pouZivatel, ktory sa zaregistroval do systému, bola mu
schvdlena registracia adminom a nasledne sa prihlasil do systému. Takto prihlaseny
pouzivatel, ktorému boli nastavené prava adminom, dokaze do systému vloZit vlastné data,
ktoré nas systém nasledne spracuje do Strukturovanej podoby.

Registracia pouzivatela prebieha pomocou jednoduchého formuldra kde pouzivatel vyplni svoje
meno, priezvisko, emailovu adresu a zvoli si pouzivatelské meno a prihlasovacie heslo. Vyplnené data
systém spracuje a vytvori pouZzivatelovi zaznam v databdaze pouzivatefov. Admin pouzivatelovi
registraciu bud' schvali alebo zamietne. Pri prihlasovani pouZivatel vyplni pouzivatelské meno a heslo,
systém skontroluje i existuje registrovany pouzivatel s danymi prihlasovacimi udajmi a na zaklade
vysledku vyhodnoti prihlasenie ako Uspe$né alebo nelspesné.
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3.4. Modul pouZzivatelské rozhranie

Systém bude spristupneny pouzivatelom v podobe webového rozhrania. Toto rozhranie bude
ponukat pouzivatelom funkcionalitu medzi ktoru patri:

e vyhladavanie informdcii o zadanych entitach

e filtrovanie zoznamu entit na zaklade zadanych kritérii

e spracovanie a zobrazenie vlastného textu do struktlirovanej podoby
e pridanie Struktirovanych dat do databdzy

Kazda funkcionalita je dostupna na zaklade typu uctu pod ktorym je pouzivatel prihlaseny.
Preto je potrebné vytvorenie obrazoviek na prihlasovanie a registraciu, ktoré budu spolu s modulom
spravy pouzivatelov poskytovat moznost prihlasovania a vedenia uctu.

3.4.1. Prihlasenie
V obrazovke prihlasovania pouzivatel zadd svoje pouzivatelské meno a heslo a pomocou
tlacidla ,Log in“ sa prihlasi do systému. NizSie pod tymto tlacidlom je dostupna registracia novych
pouZzivatelov, a taktieZ preskocenie prihlasenia pre anonymnych pouzivatelov, ktorym je nasledne
poskytnutd obmedzend funkcionalita systému.

Log in

Neverest

Username

Password

Sign up
Skip

Obr. 11: Obrazovka prihlasenia
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3.4.2. Registracia

Registracia pouzivatela sa vykonava na zdklade zadaného pouZivatelského mena, hesla a
emailu. Pouzivatel do formulara vyplni tieto Udaje, a odosle registraciu tlac¢idlom ,,Sign up“. V
pripade, Ze si pouzivatel registraciu rozmysli, ma moznost ju preskocit a pristupit k systému
anonymne s obmedzenou funkcionalitou. Na tento ukon sluzi odkaz ,,Skip“.

Registration

Neverest

Username

First Name

Last Name

Email

Password

[ Sign up
Skip

Obr. 12: Obrazovka registracie

3.4.3. Hlavna obrazovka
Hlavna obrazovka je vertikalne rozdelena na dva panely. V lavom paneli sa nachadza menu na
vyber poZadovanych funkcii. Tie sa nasledne zobrazuju v pravom paneli.
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Menu

Home

Search

Relation search

Text processing

Help

Home

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac neque. Duis
vulputate commodo lectus, ac blandit elit tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend tristique, tortor mauris molestie elit,
et lacinia ipsum guam nec dui. Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet quis magna. Aenean velit odio,
elementum in tempus ut, vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut vulputate eros sed felis sodales nec
vulputate justo hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliquam odio euismod sit amet. Quisque lacreet sem sit amet
orci ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu mauris, malesuada quis ornare accumsan, blandit sed diam.

Contact

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac
neque. Duis vulputate commodo lectus, ac blandit elit
tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend tristique, tortor
mauris molestie elit, et lacinia ipsum quam nec dui.
Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet
quis magna. Aenean velit odio, elementum in tempus ut,
vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut
vulputate eros sed felis sodales nec vulputate justo
hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliguam odio
euismod sit amet. Quisque laoreet sem sit amet orci
ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.
Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac
neque. Duis vulputate commodo lectus, ac blandit elit
tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend ftristique,
tortor mauris molestie elit, et lacinia ipsum quam nec dui.
Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet
quis magna. Aenean velit odio, elementum in tempus ut,
vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut
vulputate eros sed felis sodales nec vulputate justo
hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliquam odio
euismod sit amet. Quisque laoreet sem sit amet orci
ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla quam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac neque. Duis
vulputate commodo lectus, ac blandit elit tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed eleifend tristique, tortor mauris molestie elit,
et lacinia ipsum guam nec dui. Quisque nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet quis magna. Aenean velit odio,
elementum in tempus ut, vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut vulputate eros sed felis sodales nec
vulputate justo hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliquam odio euismod sit amet. Quisque laoreet sem sit amet
orci ullamcorper at ultricies metus viverra. Pellentesque arcu mauris, malesuada quis ornare accumsan, blandit sed diam.

Obr. 13: Hlavna obrazovka

3.4.4. Vyhladavanie
Funkcionalita vyhladdvania je v podobe jednoduchého vyhladdvacieho pola v databaze na
zaklade klucovych slov zadanych pouzivatelom. Pouzivatelovi sa zobrazi zoznam vysledkov, v ktorom
si nasledne moze zobrazit detailne informacie o pozadovanych entitach.

3.4.5. Vyhladavanie vztahov
Pri vyhladavani vztahov si pouZivatel zadava viacero kritérii vyhladavania. Tieto kritéria su v
pozivatelskom rozhrani reprezentované filtrami, ktoré je mozné pridavat a odoberat podla potreby.
V tychto filtroch pouzivatel vie definovat ¢asovu os, korporaciu, miesto, vztah, osobu, podla toho ¢o
vyhladdva. Vysledkom tohto vyhladavania je kolekcia vsetkych zaznamov, ktoré zodpovedaju
zadanym kritériam.
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Menu Search

Home : ] it Stu )
Named ent“y (q Ludovit Star )

Search >

B SET e Date of birth: 28. oktobra 1815, Uhrovec

Text processing Date of death: 12. januara 1856, Modra

Help Books: Slovanstvo a svet buducnosti, Nauka reci Slovenskej, Dielo, VIAC

Contact siblings: Karol Star, Jan Star, Samuel Stur, Karolina Sturova

Parents: Samuel Star, Anna Starova

Studies: Evanjelicke lyceum (1829—-1836)

Obr. 14: Obrazovka vyhladavania

3.4.6. Spracovanie textu
Spracovanie textu je nastroj webového rozhrania, ktory umoznuje pouzivatelovi z
nestruktirovaného textu Zivotopisu vytiahnut informéacie o studiu. Vysledné informacie si vo
formate XML. Na spracovanie textu sluzi tlacidlo ,,Process”. Tlacidlo ,,Upload” sluzZi na vlozenie

Struktirovanych dat do databdazy. Tato moznost je dostupna iba pouzivatelom s potrebnymi pravami
pristupu.
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Menu

Home

Search

Relation search

Text processing

Help

Contact

Relation search

[Named entity type | v ] |F’er90n | v |

[Relatian | v ] |Stud\,r | ¥ | °

[Date from | v ] [412212015 A <)

[Date to | v ] [412212016 I=aK <)

[Corporation | v] |STU | °

( Add filter |
Number of people found: 4

v Name v Sumame v Date v Corporation w Position
Matej Adamov 2014-2017 FIT STU Student
Peter Berta 2014-2017 FIIT STU Student
Michal Krempasky 2014-2017 FIT STU Student
Oliver Macko 2014-2017 FIIT STU Student
Brofia Petikova 2014-2017 FIIT 5TU Student

Obr. 15: Vyhladéavanie podla vztahov
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Menu
Home
Search
Relation search
Text processing
Help

Contact

Input - text:

Text processing

Process

Output - XML:

Obr. 16: Obrazovka spracovania textu

Upload
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