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1 Uvod

Dalsi bod, ktorym sme sa zaoberali v ramci projektu CollabUl je samotny editor. Rozdelili
sme ho na 2 ¢asti a tymi su:

e Editor bez kolaboracie
e Kolaborativny editor

V ramci editora oslobodeného od kolaboracie bolo nutné vyriesit niekolko problémovych
oblasti. Jednou s nich je konfiguracia podporného nastroja pre tvorbu stranok, ktory
predstavuje jadro pre upravu a vytvaranie jednotlivych stranok. Pomocou neho bude
moct pouzivatel lepSie Stylovat stranky bez nutnosti ovladania programatorskych
zruénosti. Elementy na stranke su reprezentované ako komponenty a prave preto sme
museli vyrieSit aj ukladanie tychto komponentov aby sme neskdr vedeli uchovavat
prototyp, na ktorom vlastnik projektu alebo kolaborant pracoval. Pri prichode na projekt
sa pouzivatelovi zobrazi zakladny prototyp rozloZenia stranky, ktory sluzi na inicialne
oboznamenie sa s nastrojom. Tu pouzivatel méze vidiet akym Stylom mozu byt rézne
komponenty kombinované a taktiez ako ich menit. Dal$ou obsirnou éastou editora tvoria
bo¢né panely nastroja. Pouzivatel bude mat moznost si v nastaveniach vybrat, ktoré
panely sa budu nachadzat v pravej alebo favej Casti editora. Taktiez si méze
prispdsobovat ich velkost podla vlastnych potrieb. Dalej sme implementovali
obmedzenia pre role ,watch” a role ,banned".

Co sa tyka editora s implementaciou kolaboracie sme dorabali jednotlivé asti akymi bolo
preposielanie dat kolaborantov, synchronizacia zmien medzi kolaborantami a mnoho
iného. Detailne nizSie.



2 Analyza

V ramci analyzy sme rieSili najma funkcionality kniZznice pre tvorbu stranok. Zistili sme,
Ze kedZe je tato kniznica eSte relativne nova, tak neponuka vela funkcii ¢o sa tyka
ukladani a pracou s komponentami. Pri ukladani sa pouziva vstavany objekt
storageManager. Tento objekt ponuka funkcie akymi su auto ukladanie, ziskavanie
predchadzajucich krokov pri zmene komponentov, ziskavanie samotného komponentu
ako aj jeho pridavanie. Taktiez sme zistili, Ze tento objekt pri ukladani komponentov vzdy
pracuje so vSetkymi komponentami, ktoré sa v editore nachadzaju. Tato skutoCnost’ nie
je pre nas najvyhodnejsia, kedZe potrebujeme narabat Casto krat len s jednym
konkrétnym komponentom. RieSenie by mohlo spocCivat v pre-iterovani vSetkych
komponentov pri posielani do editora a naslednou selekciou tych Specifickych
komponentov, s ktorymi pouZzivatel potrebuje pracovat.

Taktiez sme identifikovali skutocnost, Ze na mobilnych zariadeniach nebude mozné
efektivne pracovat' s editorom kvéli nizkemu rozliSeniu a komplexnosti rieSenia, prave
z tohoto dévodu sme zavrhli podporu mobilnych zariadeni v ramci editora a vytvorili novu
chybovu stranku.

Analyza rieSenia kolaboracie v redlnom Case vyZadovala hlbSie ponorenie sa do
technickej Struktury podporného nastroja pre tvorbu stranok, ktorej opis sa nachadza
v nasledujucich ¢astiach.



2.1 Analyza podporného nastroja pre tvorbu stranok

K pochopeniu vnutorného fungovania podporného nastroja pre tvorbu stranok' bolo
nutné zhotovit UML diagramy. Znalosti, ktoré sme z diagramov nadobudli vyuzivame pri
implementacii kolaborativnej €asti projektu, nakolko samotna kolaboracia si vyZzaduje
komplexnejSie upravy GrapesJS a preto pochopenie vnutorného fungovania niektorych
Casti bolo nevyhnutnou podmienkou pre ich spravnu implementaciu. Sustredili sme sa
na oznacovanie komponentov, CSS tried komponentov, zmeny textového komponentu
a pridanie nového komponentu.

2.1.1 Diagram tried, CSS composer
Diagram tried CSS ovladaca, ktory zachytava vztahy medzi triedami Backbone.js

a GrapesJS. BackbonedS je framework urCeny na Strukturovanie JavaScript kddu do
MVC modelu, ktory GrapesJS vyuziva na reprezentaciu.

backbone::Model
+ attributes :object This module contains
- changed :object and manage CSS rule
+ cid :String for the template inside
+ cidPrefix :Stri the canvas
& ) Tl e backbone::Collection
+ idAttribute :String + length :int
+ models:aray
+ changedAttributes(object) :mixed
+ extend(obj, amay) :function + add(amay, object) :void
+ get(string) :mixed + at(int) :Model
+ !nmallze() :void + constructor(array, object) :void
+ isNew() :boolean + extend(object, object) :void
+  previous(String) :mixed + findWhere(object) :Model
+ previousAttributes() :object + get(mixed) :Model
+ set(objectOrString, object) + initialize() :void
+ toJSON(object) :object + model(object, object) :void
«constructory + remove(array, object) :void
+ Model(object, object) :mixed + toJSON(object) :array
+ where(object) :aray

model::Styleable

setStyle(mixed, object) :object
styleToString(object) :String

+ addStyle(mixed, string) :void A

+ extendStyple(object) :object CovHecnon S s
o objects from

R s selector_manager

+ removeStyle(string) :void iyl

. package

+

model::CssRule model::Selectors

atRuleType :String
important :array = 0 e * getFullString(Selectors) :String
mediaText :String getStyleable() :amay

selectors :Selectors = {} + getValid() :array

state :String

stylable :boolean = true
style :obj = {}

o

oo+ +

compare(Selectors, String, String, obj) :boolean
getAtRule() :String

getDeclaration(obj) :String model::CssRules CssComposer
initialize() :void
selectorsToString(obj) :String + add(array, object) :void + add(array, String, String, obj) :CssRule
toCSS(obj) :String + initialize() :void + setClassRule(String, obj, obj) :CssRule

+ o+ o+ o+ o+

Obrazok 1 - Diagram tried pre CSS Composer

! http://grapesjs.com/



2.1.2 Sekvenény diagram, zmena textového komponentu

Sekvenény diagram, ktory zachytava tok udalosti pri zmene textového komponentu.

c holdsa
«GrapesJS» e ey «Backbone js view» «Backbone js model»
Editor controller component being edited in | [view :ComponentTextView model :Component

each call (thismodel).

User
|
|
|

selectTextComponent()

Component owns
ComponentView

enableEditing()

alt Element editable /

[RTE disabled]
[Element editable]

RTE.enable()

RTE (rich text editor) is displayed at
the top of the edited text
It contains some basic formatting
tools (bold, italic etc.).

Ll Toggle events function
! enables/disables the component edit|
! mode (double click) and permits the

modifyComponent() : user to edit the text in the selected

4’\] component.
I

|
deselectComponent() |

disableEditing()

altElement editable /
[RTE enabled]
[Element editable] RTE disable() |
I
|
I
I
Content = the raw user input content= this getChildrenContainer()innerHTML |
(basically) 1
I
Comps = affected components I
(target, parent, sblings..) with some ) . I
utility attributes (config & em). These comps= get(components) _ |
are immediately cleared via the rese >
functions, which empties the «Backbone js collection»
compsmodels] aray. get) g —
reset() ! T
; >
i 5
| 1
| 1
The edited elements body is : :
rendered as empty at this 1 \
point | |
I 1
> i
0 1
I 1
| 1
each.clean(model) |
1 -l
| 0
| 1
I 1
trigger(change:content’) | |
[
< updateContent) During components collection cleaning

variables determining the state of the

component get reset to their default values

this.getChildrenContainer(.innerHT ML= (such as draggable=0, editable=0 etc.).
get(content’)

y strin

|
|
|
|
|
|
add(content) |
I

Backbone.add(content;

shows the new content here

1
|
|

The edited elements body :
|

'
each.clean(model) T

comps.trigger(resetNavigator)

render()

toggleEvents(false)

R
—————

Obrazok 2 - Sekvencény diagram pre zmenu textového komponentu



2.1.3 Diagram tried, manazér selektorov

Diagram tried selektorov komponentov, ktory zachytava vztah Backbone.js a GrapesJS.
Rovnako ako pri CSS composer aj tu GrapesdJs vyuziva Backbone.js na pracu s modelmi.

Selectorsin GrapesJS are used in CSS

Composerinside Rulesand in
Components as classes

backbone::Collection backbone::Model
+ length :int + attributes :object
+ models:aray - changed :object
+ cid :String
+ add(array, object) :void + cidPrefix :String
+ at(int) :Model + !d 'mleed -
+ constructor(array, object) :void + idAttribute :String
+ extend(object, object) :void - - -
+ findWhere(object) :Model + changedAttributes(object) :mixed
+ get(mixed) :Model + extend(obj, array) :function
+ initialize() :void + .ggt.(str.ing) :milxed
+ model(object, object) :void + initialize() :void
+ remove(array, object) :void i ISNe}N() .boqlean .
+ toJSON(object) :array + previous(String) :mixed
+ where(object) :array + previousAttributes() :object
+ set(objectOrString, object)
+ toJSON(object) :object
«constructor»
+ Model(object, object) :mixed

model::Selector

+ active :boolean = true
model::Selectors + label :String
+ name :String
+ getFullString(Selectors) :String + private :boolean = false
+ getStyleable() :array e + protected :boolean = false
+ getValid() :array + type:int=1
+ escapeName(String) :String

SelectorManager

+ add(String, obj) :Selector

e

getFullName() :String
+ initialize() :void

AN

StyleManager contains
constructors of both
Selectors and Selector
classes.

It also containsa
Selectors collection
which holds all the
available Selector
instances.

Obrazok 3 - Diagram tried pre manaZzér selektorov




2.1.4 Sekvenény diagram, pridanie komponentu do kolekcie komponentov

Sekvencny diagram, ktory zachytava tok udalosti pri pridani komponentu do kolekcie
komponentov.

App Components Component CssComposer SelectorManager

T T
| |
| add(array, object) :array |

loop for each added component /

T
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
I
|
|
Model(object, object) :mixed |
Each time a component isadded to a Components g}
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
|
!
|
|
|
!
1

collection its properties are checked for the existence of a «create»
style prop.

If the prop is present (and some other conditions are true) a

new cssrule is created using the CssComposer as well asa < onAdd(model)

new Selector using SelectorManager. The names of the rul
and the Selector will ultimately match the cid property of
the Component, which is generated intemally by the
underlying Underscore.js library.

alt component has style /

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
[model.getStyle()] :
|
|
|
|
|

setClassRule(model.cid, model.getStyle()) :CssRule

add(String, obj) :Selector

I

!

|

|

|

|

I

| add(selector, state, media) :CssRule
I [;;
|

|

|

|

|

|

setStyle(style, opts) :object

setStyle({}) :object

addClass(model.cid)

addedComponents

e e

SN N I S A

-

L
|
|
|

Obrazok 4 - Diagram tried pre pridanie komponentu do kolekcie komponentov

Diagramy, ktoré sme analyzovali nam v niektorych Castiach pomohli k uUspeSnej
implementacii. Treba viak zdoraznit, Ze samotné zakreslenie a analyzovanie diagramov
je Casovo velmi narocné a preto je najlepSie zachytit diagramom len tie
najproblematickejSie Casti. V ramci projektu sme chceli zakreslit eSte viacero diagramov,
ktoré by nam v kone€nom désledku mohli zrychlit €as vyvoja alebo pomoct optimalizovat
niektoré existujuce Casti avSak vysSSiu prioritu sme priradili kompletizacii celkovej
implementacie projektu. Diagramy, ktoré odporu€¢ame zakreslit a analyzovat’ do buducna
su diagramy tykajuce sa zmien pozicii komponentov.



3 Navrh
Samotny editor sa sklada z nasledujucich UC:

Nastavenie rozlozenia editora
Prepnutie zobrazenia prototypu
Prepnutie fullscreen médu
Prepnutie ohrani¢eni elementov
Zmazanie obsahu prototypu
Zobrazenie kolaborantov
Kolaborovanie na prototype

Nasledujuci use case diagram znazorriuje akcie pouZzivatela pri praci s editorom.

uc UC Editor /
Prepnutie
Nastavenie zobrazenia
rozloZenia editora prototypu
Pouziwvatel’
Prepnutie fullscreen
modu
Prepnutie
Kolaborant

ohrani&eni
elementow

A

Kolaborant s rolou
WATCH

Zobrazenie
kolaborantowv

Kolaborant s rolou EDIT

Zmazanie obsahu
prototypu

Kolaborowvanie na

prototype

Obrazok 5 - UC diagram pre editor



UC Nastavenie rozlozenia editora

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zvoli moznost “Prispésobenie nastaveni”

2. Pouzivatel nastavi umiestnenie jednotlivych nastrojov

3. Pouzivatel zvoli mozZnost “Aktualizovat”

4. Systém zreviduje zmeny a podla zvolenych umiestneni nastrojov ich aktualizuje
v editore

5. Systém notifikuje pouzivatefa o vykonanych zmenach.

6. Pripad pouzitia konci.

UC Prepnutie zobrazenia prototypu

Hlavny tok:
1. Pouzivatel zvoli moznost “Prepnutie zobrazenia” z 3 mozZnosti:
e Mobil
e Tablet
e Desktop
2. Systém prepne zobrazenie prototypu podla zvolenej moznosti
3. Pripad pouzitia konci

UC Prepnutie fullscreen médu

Hlavny tok:
1. Pouzivatel zvoli moznost “Prepnutie fullscreen”
2. Systém prepne prototyp do rezimu celého okna

3. Pripad pouzitia konci



UC Prepnutie ohrani¢eni elementov

Hlavny tok:

1.

2.

3.

Pouzivatel zvoli moznost “Ohraniéenie elementov”
Systém zobrazi ohrani¢enia elementov

Pripad pouzitia konci

UC Zmazanie obsahu prototypu

Hlavny tok:

1.

2.

Pouzivatel zvoli moznost “Vycistit obsah prototypu”
Systém overi akciu pouZzivatela prostrednictvom modalneho okna
Pouzivatel potvrdi akciu

Systém vymaZe komponenty nastavené pre konkrétny projekt a ulozi aktualny
stav

Pripad pouzitia konci

UC Zobrazenie kolaborantov

Hlavny tok:

1.

2.

Systém pri inicializacii editora prihlasi pouzivatela

Systém notifikuje ostatnych prihlasenych pouzivatelov o prichode nového
kolaboranta

Systém zobrazi kolaboranta v panely uréenom pre evidenciu kolaborantov

Pripad pouzitia konci



UC Kolaborovanie na prototype

Hlavny tok:

1.

2.

Systém pri inicializacii editora prihlasi pouzivatela

Pouzivatel zvoli element na prototype alebo potiahne element z panelu
preddefinovanych blokov do prototypu

Systém ulozi vykonanu zmenu na prototype

Systém odoSle vykonanu zmenu vSetkym prihldasenym kolaborantom a
aktualizuje ich lokalny prototyp v realnom Case

Pripad pouzitia konci



3.1 RozSirenie navrhu editora
Samotné rozSirenie navrhu editora sa sklada z nasledujucich UC:

Vytvorenie nového prototypu
Premenovanie prototypu
Zmazanie prototypu

Prepinanie sa medzi prototypmi
Prepojenie prototypov
Uzamykanie komponentov

uc Use Case Model /

Prepinanie sa medzi
prototyp mi

Vytvorenie nového
prototypu

PouZivatel'

Premenowvanie
prototypu

>—HO—>

Kolaborant

Zmazanie prototypu

>HO—>

Prepojenie

Kolaborant s rolou EDIT prototypow

Uzamykanie

komponentow

Obrézok 6 - UC diagram pre roz$irenie navrhu editora



UC Vytvorenie nového prototypu

Hlavny tok:

1.

2.

B

Kolaborant vyberie moznost’ “New” v editore

Systém vytvori novy prototyp, dalej stranku a prepne kolaboranta na novo
vytvorenu stranku

Systém notifikuje ostatnych kolaborantov aby sa im vytvorila rovnaka stranka

Pripad pouzitia konci

UC Zmazanie prototypu

Hlavny tok:

1.

Kolaborant vyberie moznost odpadkového koSa v paneli pre stranky

2. Systém zobrazi modalne okno s potvrdenim o zmazanie
3. Kolaborant potvrdi akciu zmazania stranky
4, Systém vymaze stranku a notifikuje ostatnych kolaborantov aby sa im stranka
rovnako zmazala
5. Pripad pouzitia konci
Alternativny tok:
3.a1 Kolaborant zrusi akciu vymazania stranky

3.a2 Systém nevykona Ziadnu akciu

3.a3 PokraCuje bodom 5



UC Premenovanie prototypu

Hlavny tok:
1. Kolaborant vyberie moznost ceruzky v paneli pre stranky
2. Systém zobrazi modalne okno s potvrdenim o premenovanie
3. Kolaborant potvrdi akciu premenovania stranky
4, Systém premenuje stranku a notifikuje ostatnych kolaborantov aby sa im

stranka rovnako premenovala
5. Pripad pouzitia konci
Alternativny tok:
3.a1 Kolaborant zrusi akciu premenovania stranky
3.a2 Systém nevykona Ziadnu akciu

3.a3 PokraCuje bodom 5

UC Prepinanie medzi prototypmi

Hlavny tok:
1. Kolaborant zvoli jednu z existujucich stranok v editore
2. Systém ziska informacie o stranke
3. Systém spracuje a zobrazi stranku v korektnej podobe
4. Systém notifikuje ostatnych kolaborantov o prepnuti kolaboranta na konkrétnu
stranku

5. Pripad pouzitia konci



UC Prepojanie prototypov
Hlavny tok:

1. Kolaborant vyberie komponent “anchor” z panelu preddefinovanych
komponentov a potiahne ho do editora

2. Kolaborant vyberie v panely konfiguracie komponentu jeden z vytvorenych
prototypov, ktory chce s otvorenym prototypom prepoijit’

3. Systém ch pripojenych notifikuje ostatnych pripojenych kolaborantov o zmene

4, Pripad pouzitia konci

UC Uzamykanie komponentov

Hlavny tok:
1. Kolaborant vyberie moznost "uzamknutie komponentu® (zamok) na danom
komponente
2. Systém uzatvori moznost editacie komponentu pre ostatnych kolaborantov

a notifikuje ich o zmene
3. Systém indikuje uzamknuté komponenty v panely vrstiev

4, Pripad pouzitia konci



4 Implementacia

4.1 Editor bez kolaboracie

Zakladnym stavebnym kamenom celého projektu je editor. V samotnom editore bude
moct’ pouzivatel vykonavat' zmeny v ramci konkrétneho prototypu. V sucasnej
implementacii neuvazujeme o simultdnnom vytvarani viacerych prototypov ani o
verziovani. Zaklad editora tvori podporna kniznica pre vytvaranie prototypov vo webovom
rozhrani, ktorej funkcionality vyuzivame. Kniznica disponuje 4 vstavanymi panelmi:

Panel pre pridanie preddefinovanych elementov
Panel pre Upravu Stylov

Panel vrstiev

Panel konfiguracie komponentov

Naraz vSak dokaze kniznica pracovat iba s jednym panelom. Tuto skutocnost’ sme vyriesili
vlastnou implementaciou, ktora dovol'uje pridat’ d'alSie panely. Kvoli buduiceho rozsirovania
editora sme pred pripravili nasledujlce panely:

Panel pre zoznam prototypov (stranok)
Panel pre zoznam poznamok

Panel pre historiu akcii

Panel pre zoznam kolaborantov

Panel pre chat

Panel pre uzamknuté komponenty

Taktiez sme mysleli na potrebu pouZzivatela prispésobit rozloZzenie editora a z tohoto
doévodu sme pridali moznost’ nastavenia umiestnenia jednotlivych panelov a to:

Vpravo hore
Vpravo dole
VlIavo hore
VlIavo dole

Panely taktiez umoznuju zmenit velkost a v pripade, Ze pouzivatel nevlozil do
niektorého umiestnenia ani jeden panel, dané umiestnenie sa skryje a editor sa
prispésobi k tejto zmene. RozloZenie editora je mozné ulozit pre pravo ,WATCH"
a zvlast pre ,EDITY, totiz pri prave ,WATCH" je pouzivatel obmedzeny len na 4 panely,
vstavané panely kniZznice sa v tomto pripade nevyuZzivaju.

Obmedzenia pre kolaborantov s pravom WATCH su nasledovné:

Zmazanie obsahu prototypu

Uprava, editovanie prototypu

4 vstavané panely kniZnice

Vytvorenie, premenovanie, zmazanie prototypu
Uzamykanie komponentov



Dal$im obmedzenim je stav BANNED. Pouzivatel s tymto obmedzenim je po pristupe
na editor presmerovany na chybovu stranku.

Ukladanie prototypu prebieha automaticky po kazdej zmene na strane NodedS
Servera, pricom data sa kvoli velkosti ukladaju do rychlej nerelacnej databazy.
K ukladaniu prototypu sme vyuzili JSON reprezentaciu, tak ako ju definuje podporna
kniznica.

Funkcionality ako prepnutie zobrazenia prototypu, fullscreen, ¢i ohrani¢enia elementov
sme prepouzili z podpornej kniznice.

4.1.1 Akceptacné kritéria

Moznost prihlasenia sa do editora a nasledna autorizacia

Vyskladanie prototypu prostrednictvom editora

Vytvoreny prototyp je automaticky uloZzeny po zmene

Moznost zmeny rozloZenia panelov editora pre pravo ,EDIT“ a zvlast pre pravo

~WATCH*

e Pouzivatel s pravom WATCH, nedokaze editovat prototype alebo vykonat
akukolvek zmenu, ktoru by systém zachytil a uloZil

e Pouzivatel s pravom BANNED je presmerovany na chybovu stranku

4.1.2 Validacia

Pri editore je délezité hlavne validovat skutoCnost, Ze pouzivatel s pravom WATCH
nesmie za Ziadnych okolnosti upravit’ prototyp. Validacia prebieha na strane NodeJS
Servera.



4.1.3 Datovy model

Poznamka: Zeleny Stvorec v NoSQL diagrame znazorriuje keyspace.

dm Logical View /
users E

«columny P E
id: serial |
first_name: varchan250) “coidu'r:::al

last_name: varchan(250)
email: varchan(250)
pasaword: varchan250)
status: integer

token: varchan250)
settings: text

created: timestamp

version_id: serial
user_id: serial
name: varchan250)
page_relations E created: timestamp
modified: timestamp
deleted: boolean

«columny

id: serial

page_id: serial
related_page_id: serial
element_id: serial

modified: timestamp

project_wversions E

«columny
id: serial
parent_id: serial
project_id: serial

projects E user_id: serial
name: varchan250)
wcolumnas description: text
id: serial created: timestamp

modified: timestamp
deleted: boolean

user_id: serial
current_wversion_id: serial

token: varchan250)

status: integer

name: varchan250)
language: varchan250)
description: varchan(250)
modified: timestamp
created: timestamp
deleted: boolean
collaborators_count: integer

project_relations E

«columny
id: serial
project_id: serial
user_id: serial
privilege: integer
banned: boolean
active: boolean

Obrazok 7 - Databazovy Model pre editor

dm Logical View /

collabui_editor E

collabui_editor:: =]
pages

wcolumn»
page_id: serial
components: text
created: timestamp
id: uuid
styles: text

Obrézok 8 - NoSQL databazovy model pre editor



4.1.4 Autorizacia

Autorizacia v editore prebieha prostrednictvom vygenerovanych token, s ktorymi
disponuje kazdy pouzivatel a kazdy projekt.

Priklad URL: editor/@922b9fcfOef4ab53/41/@4637f2ca7eed4f83
Tokeny zacinaju znakom @.

e Token projektu
e ID verzie projektu
e Token pouzivatela

Pri pristupe na editor s danou URL sa identifikuje projekt a na zaklade uloZeného
vztahu projekt-pouzivatel sa identifikuju pouzivatelia, ktori maju pristup. Potom na
zaklade tokenu pouzivatela vyberie zo zoznamu povolenych pouzivatelov konkrétny
s pravom LEDIT“ alebo ,WATCH". Ak tokeny nekoreSponduju hore uvedenej
skutoCnosti, pristup sa vyhlasi za neautorizovany a pouzivatefovi je zobrazena
chybova stranka.

Ak prvou uroviiou autorizacie pouzivatel presSiel uspesne zobrazime mu editor. Po
inicializacii editora nadviaze systém komunikaciu s NodeJS Serverom kde prebieha
druha uroven autorizacie rovnakym principom.



4.2 Kolaborativny editor

Po implementacii zakladnej kostry editora sme pristapili k implementacii
kolaborativneho modu, €o je hlavnym poslanim vyvijaného systému. K implementacii
zmien v prototype v realnom Case sme vyuzili NodeJS Server s kombinaciou so
socket.io kniznicou prostrednictvom, ktorej posielame upravené elementy na server,
kde sa data rozposielaju cez broadcast ostatnym pripojenym kolaborantom, hned po
ulozeni zmien v rychlej nerela¢nej databaze Cassandra. Taktiez zachytavame udalost
oznacenia elementu pouzivatefom, ktoru rozposielame cez broadcast kolaborantom,
pricom sa im dany element vizualne ohranici.

Po prihlaseni alebo odhlaseni pouZivatela z editora, taktieZz notifikujeme ostatnych
kolaborantov formou notifikacie, zaroven aktualizujeme panel pre zoznam
kolaborantov, kde vizualne odliSujeme pripojenych od nepripojenych kolaborantov.
Taktiez sme zapracovali podporu viacerych simultanne editovatefnych prototypov
a pracu s nimi. Pre kazdého kolaboranta udrZzujeme informaciu, na ktorom prototype
aktualne pracuje, pomocou ¢oho dokazeme kategorizovat pripojenych kolaborantov.

Dalej sme sa sustredili na vyladenie kolaboracie a synchronizaciu zmien v prototypoch.
Pocas testovania v ramci implementacie sme narazili na problém s vymazanymi
komponentami, ktoré boli oznacené inym kolaborantom, preto sme zacali uvazovat
nad moznostou uzamykania komponentov o om sa docitate niZSie.

4.2.1 Akceptacné kritéria

e Pouzivatel dokaze vytvorit novu stranku
o Po vytvoreni stranky je pouzivatel presmerovany na novo vytvorenu
stranku
o Po vytvoreni stranky musia byt vSetci kolaboranti notifikovani
e Pouzivatel dokaze menit obsah novej stranky bez ovplyvnenia ostatnych
stranok
e Pouzivatel dokaze premenovat stranku
o Premenovanie stranky musim najskér potvrdit
o Po premenovani stranky musia byt vSetci kolaboranti notifikovani
e Pouzivatel dokaze odstranit stranku
o Odstranenie stranky musim najskor potvrdit
o Po odstraneni bude pouzivatel presmerovany na stranku na lavo od
vymazanej
o Povymazani stranky sa stranka (a jej vztah) realne nezmazu iba sa
oznacia v DB ako deleted
o Po vymazani stranky musia byt vSetci kolaboranti notifikovani
e Pouzivatel sa dokaze prepinat medzi strankami
o Pri prepnuti na inu stranku sa kolaborant zobrazi v paneli
kolaborantov na danej stranke
o Pri prepnuti na inu stranku sa zobrazia data konkrétnej stranky
e Pouzivatel dokaze kolaborovat s ostatnymi kolaborantami
o Pouzivatefl vidi v realnom Case vykonané zmeny na prototype inymi
kolaborantami




o Pouzivatel vidi aktualne oznacené elementy prototypu ostatnych
kolaborantov
o Pouzivatel je notifikovany pri prichode a odchode kolaboranta
o Pouzivatel ma pristup k zoznamu aktualne prihlasenych kolaborantov
v editore
@]
e Pouzivatel dokaze prepojit vytvorené stranky
e Pouzivatel dokaze uzamknut vybrany komponent alebo skupinu komponentov

4.2.2 Validacia

Vytvorenie stranky sa vykona iba v pripade, Ze prebehne uspedny dopyt na vytvorenie
zaznamu.

Premenovanie stranky sa vykona iba v pripade, Ze prebehne uspesSny dopyt na
premenovanie zaznamul.

Pri vymazani stranky je potrebné overit’ €i kolaborant, ktory sa snazi vymazat' stranku
ma pravo na tuto akciu, konkrétne aby nevymazal stranku na inom projekte. Zakladnu
index stranku nie je mozné vymazat, €o je kontrolované pred dopytom do databazy.



4.2.3 Praca s prototypmi

Na vytvaranie, mazanie, prepinanie stranok a notifikovanie o akciach sa pouZzivaju
spravy posielané pomocou NodeJS a pre ukladanie informacii o
strankach(komponenty a Styly) sa pouziva CQL(Cassandra) databaza.

Komponenty a Styly su v CQL databaze ulozené a spristupnené cez ich ID a neexistuje
vztah medzi strankou a projektom. Neopravnené pristupy na modifikaciu stranky su
oSetrené na strane NodedS servera, ktory kontroluje na akej stranke sa nachadza
kolaborant a teda ¢i ma pravo modifikovat’ stranku.

Vytvorenie stranky

Ako prihlaseny pouzivatel v editore chcem vediet vytvorit novu stranku. Vytvaranie
novej stranky sa vykonava v editore v konkrétnom projekte.

Zoznam vytvorenych stranok sa nachadza v SQL databaze a pristupuje sa k nim cez
id.

Pri kliknuti na vytvorenie novej stranky sa otvori modalne okno, do ktorého je potrebné
zadat’ nazov novej stranky. Potvrdenie akcie v modalnom okne zavola dopyt do
databazy a po uspeSnom zapise sa vytvori nova karta vo vrchnej Casti editora a
notifikuju sa ostatni kolaboranti. Tento proces sa nachadza v panelPrototypes.js vo
funkcii createPage.

Po tomto procese je vytvorena stranka nacitana aj do oboch bocnych panelov,
konkrétne do panelu Prototypes a Collaborators.

New mport Export Qo 5t Tom ~

index new =0bt -,—

- New page was created x
o &#2OC

“Style Manager

CollabUl

DD,

Build templates with your collaborators in real time

All text blocks could be edited easily with double clicking on it. You can create new text
o v blocks with the command from the left panel

Hover me

Blocks

Obrazok 9 - Obrazovka pre vytvorenie novej stranky



Zmazanie stranky

V tomto pripade pouzitia sa odstrani stranka u kolaboranta, ktory tuto akciu inicioval a
notifikuju sa ostatni kolaboranti aby sa aj im stranka odstranila z editora.

V ramci buducej prace by sme chceli zaintegrovat databazovy cron, ktory by kazdy
den o polnoci preSiel vSetky zaznamy, zaznamy s flagom deleted by zarchivoval a
v poslednom kroku vymazal z databazy.

Delete a page

Are you sure about deleting this page?

Obrézok 10 - Obrazovka pre mazanie stranky

Prepinanie medzi strankami

Prepinanie medzi strankami pouziva NodedS server na notifikovanie a nacitavanie
obsahu inej stranky. Kolaboranti su zobrazovani na akej stranke su momentalne
aktivny, tato informacia sa nachadza v paneli kolaborantov.

Pri prepnuti na inu stranku sa z databazy ziskaju data o stranke(komponenty a Styly)
a nacitaju sa do editora v EditorClient.js. Poas naCitavania sa pozastavia vSetky event
listenery(napr. component:add) a po nacitani sa obnovia. Pozastavenie sa vykonava
pomocou nastavenia boolean premennej isPaused v CollaborationComponent.js
pricom sa tato premenna meni pomocou funkcie pause() a unpause().



Panel kolaborantov
Pri prepinani medzi strankami sa kazdy kolaborant zobrazuje na momentalne aktivnej

stranke alebo v inaktivnej zloZke v pripade, Ze nie su pripojeni. V zatvorke sa zobrazuje
pocet kolaborantov a tieto zloZzky je mozné otvarat’ alebo zatvarat.

* [ Index (1)

» [ New #BIp6 (1)
71,:_

+» [ Inactive (0)

Obrazok 11 - Obrazovka pre panel kolaborantov



Panel stranok

V paneli stranok sa zobrazuju vSetky vytvorené stranky spolu s zakladnou index
strankou. Tieto stranky je mozné premenovat pomocou tlacidla s ikonou ceruzky a
vymazat s tlacidlom s ikonou odpadkového kosa.

i
&

[ index
[ new page 1 @ @
[ new page 2 @ @

Obrézok 12 - Obrazovka pre panel stranok



4.2.4 Synchronizacia zmien v prototypoch

Tato kapitola poskytuje vysokouroviiovy pohlad na zabezpecenie synchronizacie dat
medzi pouzivatelmi modifikujucimi jeden prototyp pouzivatelského rozhrania sucasne.
Propagacia zmien vykonanych jednym klientom je zabezpeena dvoma aplikaCnymi
komponentami:

e CollaborationComponent:  komponent zabezpeclujuci  klientsku  Cast

kolaboracie

e EditorController: ovlada¢ na strane Node.js serveru zodpovedny za

spracovanie dat od klientov vykonavajucich zmeny a preposielanie
spracovanych zmien ostatnym klientom
Preposielanie dat po sieti je zabezpeené pomocou JavaScript kniznice socket.io. Vo
vSeobecnosti su zmeny synchronizované nasledovnym spésobom:
Klient A vykona zmeny v editore
Objekt editoru vyvola patricnu udalost
Listener zaregistrovany CollaborationComponent indtanciou spracuje danu
udalost a potrebné data odosle na Node.js server pomocou socket.io
4. Server spracuje prijaté data a pomocou socket.io ich vysle ostatnym
klientom pripojenych do miestnosti stranky, na ktorej Klient A pracoval
5. Klienti B a C prijmu data zo serveru pomocou litenerov zaregistrovanych
inStanciou CollaborationComponent na ich socket

6. Listener spracuje prijaté data a vykona potrebné zmeny v editore

Changes broadcasied by the

1_event
i
I 1
| onGollaborationEvent(data) |
! 1
1
| [_uedate 0
i
T T T T T | T

Obrazok 13 - Posielanie zmien vykonanych v editore ostatnym klientom (v§eobecny pripad)



Klient

Kolaboracia je na strane Kklienta zabezpeCend pomocou komponentu
CollaborationComponent. Zmeny vykonané v editore su odosielané na server
pomocou kniznice socket.io

CollaborationComponent.js

Komponent zabezpecujuci kolaboraciu na strane klienta. Okrem iného je zodpovedny
predovSetkym za nasledovné:
e Registraciu listenerov pre udalosti, ktoré nastavaju pocCas kolaboracie
v editore
¢ Registraciu socket.io listenerov, ktoré spracovavaju data prijaté zo serveru
(socket.io namespace: editor)
e Spracovanie dat prijatych zo serveru
e Odosielanie lokalnych zmien server
initPlugin(client, editor, options)
Funkcia pre inicializaciu komponentu. O¢akavané argumenty:
e client: inStancia knockout klienta
e editor: inStancia grapes.js editoru
e options: objekt s nastaveniami komponentu
o Ssocket: indtancia socket.io socketu pripojeného na editor namespace
o IisPaused:boolean, pokial je atribut nastaveny na true, tak sa komponent
indtanciu v stave, v ktorom nebude reagovat na grapes.js a socket.io
udalosti
Ulohou tejto funkcie je inicializovat komponent tak, aby bol schopny zabezpegit

kolaboraciu. Zavolanim tejto funkcie prvy krat sa zaregistruju vSetky potrebné event
listenery pre grapes.js a socket.io a pretazi sa ista €ast grapes.js funkcionality.



.initPlugin =

hasOwnProperty (

. .add (
.overrideEditorFunctionality (
.enableRemoteAdding (edi
.enableRemoteRemovi

ring)
Components () .

parse (d

1f.findComponent (data.




overrideEditorFunctionality(editor)

Funkcia zodpovedna za upravu spravania editoru. V sufasnosti iba zabezpecuje
rozSirenie konstruktorov grapes.js objektov.

CollaborationComponent. .overrideEditorFunctionality =

.extendComponents (editor)

extendComponents(editor)

Funkcia pre rozSirenie konstruktorov objektov v intancii grapes.js editoru. V ramci
tejto funkcie su rozSirené nasledovné konstruktory:
e kolekcia Components

o vsetky konStruktory komponentov (objekty dediace od grapes.js triedy

Component)

CollaborationComponent.

ents.extend ({
{1) {

.apply( arguments)

1linkCmpV =1 .g
.extendLinkComponent (

Grapes.js v sucCasnosti neposkytuje vhodny spdsob pre sledovanie pohybu
komponentov pri presuvani. Z toho dévodu musela byt funkcia initialize kolekcie
Components pretazena tak, aby sa dalo odsledovat, do ktorej kolekcie bol komponent
vlozeny.

Poznamka: Presun komponentu z kolekcie sa déa odsledovat’ pocuvanim udalosti
run:tlb-move:before, ktoru vysiela inStancia editoru.

Suvisiace ¢asti: enableRemoteMoving(editor, socket)




extendDefaultComponent(editor, model)

Funkcia pre rozsirenie komponentov grapes.js editoru. Ulohou tejto funkcie je rozsirit
komponenty tak, aby:
e v JSON reprezentacii objektu neostavali data pouzivané pre zabezpecenie
kolaboracie
e aby sa dali pri inicializacii aplikovat' Styly uloZzené v internom atribute __ style,

do ktorého sa zaroven cacheuju (aby sa mohli odoslat ostatnym klientom)

@ 5 i .extendDefaultComponent =
{
|t

arguments)

initialize:

arguments)

findComponent(cid, [byRemote = False]

Funkcia pre hladanie komponentov v grapes.js strome. Pokial je atribut byRemote
false, tak budu komponenty vyhladavané pomocou atributu cid, ktory je interne
generovany grapes.js. Tento atribut identifikuje komponenty iba lokalne a méze sa
u réznych klientov liSit’ a navySe je generovany pri kazdom instanciovani komponentu
—tzn., Ze pri kazdej relacii méze mat inu hodnotu.

Pokial je hodnota argumentu byRemote true, tak budu komponenty hladané pomocou
interného atributu ___sharedID. Tento atribut je generovany serverom a mal by spravne
identifikovat komponenty u v8etkych klientov.



assignlDsToObjects(source, target, [idAttr = “__sharedID”])

Funkcia pre priradovanie ID generovanych serverom lokalnym komponentom. Tato
funkcia je volana napriklad v pripade, zZe klient A prida novy komponent do prototypu
stranky. Novy komponent (a jeho deti) sa odoslu na server, ktory im vSetkym
vygeneruje unikatne id. Toto id sa uloZi do atributu __ sharedID a upravené
komponenty sa odosIu ostatnym klientom. Nasledne sa aktualizovany strom odoSle aj
klientovi A, u ktorého sa novo-vygenerované id priradia vytvorenym komponentom.

enableRemoteAdding(editor, socket)

Funkcia inicializujuca synchronizaciu vytvarania novych komponentov. Tato funkcia
zaregistruje listener na udalost component:add grapes.js editoru, ako aj rovhomenny
listener pre klientsky socket. Vyvolanie udalosti component:add editorom znamena, Ze
bol pridany novy komponent, ktory sa musi odoslat na server. Vyvolanie udalosti
component:add socketom znamena, Ze bol zo serveru prijaty novy komponent, ktory
sa musi pridat do editoru.

Poznamka: Prestivanie komponentu v editore z jedného miesta na druhé v stucasnosti
nespusti udalost component:add. Napriek tomu ale stale spusti udalost
component:remove.

(editor, socket)

Funkcia inicializujuca synchronizaciu vymazavania novych komponentov. Tato funkcia
zaregistruje listener na udalost component:remove grapes.js editoru, ako aj
rovhomenny listener pre klientsky socket. Vyvolanie udalosti component:remove
editorom znamend, Ze bol odstraneny komponent. O tejto skutoCnosti je server
informovany pomocou socket.io spravy oznaCenej component:remove. Prijatie
udalosti component:remove socketom znamenad, Ze iny klient vymazal komponent,
ktory treba odstranit lokalne.

Poznamka: Prestivanie komponentu v editore z jedného miesta na druhé v stucasnosti
nespusti udalost component:add. Napriek tomu ale stale spusti udalost
component:remove.

enableRemoteUpdating(editor, socket)

Funkcia inicializujuca synchronizaciu zmien vykonanych nad komponentami. Tato
funkcia registruje listenery na nasledovné grapes.js udalosti:

e component:styleUpdate — udalost’ vyvolana pri zmene Stylu komponentu

e component:update — udalost vyvolana pri zmene atributov komponentu

Tato funkcia registruje listenery na nasledovné socket.io udalosti:



e component:styleUpdate — udalost’ vyvolana pri prijati zmien Stylu komponentu
od serveru
e component:update — udalost’ vyvolana pri prijati zmien atributov komponentu

od serveru

Tato funkcia dalej registruje add listener na kolekciu CSS pravidiel grapes.js
komponentu CssComposer, ktory je suastou instancie editora.

enableRemoteMoving(editor, socket)

Funkcia zabezpedujluca synchronizaciu prestvania komponentov. Ulohou tejto funkcie
je zaregistrovat listenery na grapes.js udalost run:tlb-move:before. Tato udalost je
vyvolana ked pouzivatel zaéne prestvat komponent v editore. Dalej tato funkcia
obsahuje listener, ktory sa spusti pri pridani komponentu do Components kolekcie.
Tento stav nastane pri vytvoreni nového komponentu, ale aj pri premiestneni
komponentu z jedného miesta na druhé. Tieto dva stavy sa rozliSia a informacie
o presunutom komponente sa odoSlu na server. Informacie o komponentoch
presunutych ostatnymi klientami su prijaté pomocou socket.io socketu a spravy
oznacenej component:moved.

Poznamka: Prestivanie komponentu v editore z jedného miesta na druhé v stucasnosti
nespusti udalost component:add. Napriek tomu ale stale spusti udalost
component:remove.

Suvisiace cCasti: extendComponents(editor)

socket.io udalosti

Tato Cast' obsahuje opis socket.io udalosti, ktoré moze klient obdrzat v suvislosti
s procesom zabezpecenia kolaboracie viacerych klientov.

component:add
Spravy obsahujuce novy komponent, ktory bol pridany inym klientom.
component:assigniDs

Spravy obsahujuce vygenerované ID, ktoré treba priradit’ lokalnym komponent aby
bolo mozné identifikovat komponenty poc¢as kolaboracie.

component:remove
Informacie o vymazani komponentu inym klientom.
component:update

Zmena atributov komponentu.
component:styleUpdate



Zmena Stylu komponentu.
component:moved

Zmena pozicie komponentu.
Server

Zodpovednost serveru v procese kolaboracie lezi prioritne v preposielani dat medzi
klientami a ukladanie dat do databazy Cassandra.

EditorController.js

Ovlada¢ zodpovedny za zabezpec€enie preposielania dat medzi klientami pomocou
socket.io socketu pre editor namespace.

onConnect(socket, connection)

Funkcia volana pri uspesnom pripojeni klienta na server.
Tato funkcia plni nasledovné ulohy:

e priradi socket do miestnosti projektu
e prida socket do miestnosti stranky projektu
e zaregistruje listenery pristupné pouzivatefom s opravnenim watch

e zaregistruje listenery pristupné pouzivatefom s opravnenim edit
joinPageRoom(socket)

Pridanie socketu do miestnosti projektovej stranky. Pokial je socket pripojeny do ingj
miestnosti stranky, tak bude z tejto miestnosti vyradeny.

joinProjectRoom(socket)

Pridanie socketu do miestnosti projektu.

addWatchLevelListeners(socket)

Registracia listenerov pre udalosti pristupné pouzivatefom s opravnenim watch. Napr.:

zmena stranky, nacitanie dat prototypu a nacitanie komponentov, s ktorymi pracuju
ostatni kolaboranti.



addEditLevelListeners(socket)
Pridanie listenerov pre udalosti pristupné pouzivatefom s opravnenim edit:

e ukladanie dat stranky

e volba komponentu

e zruSenie volby komponentu

e uzamknutie/odomknutie komponentu

e pridanie, odstranenie, presunutie a uprava komponentu
onComponentAdd(data, socket)
Funkcia pre spracovanie novo pridany komponentov. Tato funkcia prijme data stromu

novych komponentov, priradi im ID, odoSle komponenty ostatnym kolaborantom na
pridanie a odoS$le upraveny strom jeho tvorcovi pre priradenie novych ID.

.onComponentAdd =

parse (data.
.prepareComponents

.stringify (component)

page.

data)
) .emit (

self.withUser (data

onComponentUpdate, onComponentStyleUpdate, onComponentRemove,
onComponentMoved

V kontexte kolaboracie je ulohou tejto sady funkcii prakticky iba preposlat data
ostatnym kolaborantom.



4.2.5 Vizualizacia oznaéenych komponentov

Zvyrazhovanie oznacCenych komponentov je pridand funkcionalita nad interaktivnym editorom
aplikacie, ktory vychadza z kniznice GrapeslS. Vdaka nej méa pouzivatel vidy prehlad o tom, s akymi
komponentami pracuju ostatni ¢lenovia timu. Zmeny su uloZzené na aplikacnom serveri a prendsaju sa
vidy pri pripojeni alebo odpojeni kolaboranta alebo pri oznaceni fubovolného komponentu. Zaroven
pri zmene Sirky boénych panelov editora vidy dochadza ku explicitnému prekresleniu vyznacenych
komponentov, nakolko v opaénom pripade by mohlo déjst k ich nespravnemu zarovnaniu.

Pri zvyraziniovani dojde ku prepisu CSS Stylu daného komponentu (pridanie oramovania) a ku pridaniu
HTML elementu obsahujuceho stitok s e-mailovou adresou daného kolaboranta. Nemodifikujeme teda
funkcionalitu kniZnice tretej strany, ale priddvame separdtne akcie, ktoré sa vykonaju az po skonceni
vSetkych dalsich udalosti.

sd Component selection /

X

Collaborator

' Files: EditorClient.s,

«KnockoutJS» «NodeJS» Co_llaboratlonComponentjs,
EditorComponent,js

Clientside Application serverf - - !
controller '
|

------ Files: EditorController.js

: loadPage(projectID, pageID):

joinPageRoom(projectID, pagelD)

onConnect(socket, connection)

connect(client, route, pageData)

0™
renderEditor(editor, pageData) :
:I |
0 I
|

|

getSelectedComponents(socket)

setSelectedComponents(selectedComponents)

ny |

selectComponent(component

|
|
|
sharedID= getComponentSharedID(component)!

(e

|
|
|
onComponentSelected(sharedID, socket),l

selectedComponents= append(socket, sharedID)
(@) ;

broadcast(eventName='component:

:I selected', pageRoom)

Obrdazok 14 - Udalosti sUvisiace s ozna¢enim komponentu v editore po jeho nacitani
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Obrdzok 15 - Zvyraznenie komponentu, ktory je prdve oznaceny inym kolaborantom
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Obrdzok 16 - Zvyraznenie oznacenych komponentov medzi dvoma réznymi kolaborantami sucasne

Oznacovanie komponentov prebieha tak, ako vSetky ostatné akcie pomocou websocketov, ktoré
obsluhuje aplika¢ny server NodelS. Po kaidom oznaceni komponentu na strane klienta dojde ku
vyslaniu signdlu component:selected a jeho obsliZeniu metédou onComponentSelected na
strane servera (EditorController.js).



Odoslanie udalosti vlastného oznaéenia komponentu

Tato Cast opisuje implementdciu stvisiacu s oznaéenim komponentu na strane klienta a prenesenim
tejto zmeny ku ostatnym kolaborantom. Server si udrZiava zoznam oznaenych komponentov
v globalnej premennej selectedComponents. Ide o objekt, ktory si uchovava informacie o tom, ktory
oznaceny komponent patri ku ktorej stranke (resp. prototypu) a kto je jeho ,, majitelom” —t. j. kto ho
oznacil:

selectedComponents = {
pageRoom: {
userTokenl: { selectedComponentID },
userToken2: { selectedComponentID },

DRI

Priebezné uchovavanie oznacenych komponentov v serverovej premennej je dblezité pre pripad, Ze sa
k projektu pripoji dalsi kolaborant a chceme mu poskytnut informaciu o tom, ktoré komponenty su na
danej stranke uz oznacené inymi fludmi. Na novoprijatu spravu o oznaceni komponentu zareaguje tak,
Ze si k danej stranke priradi novy zdznam o oznaceni komponentu kolaborantom. Nasledne rozosle
informaciu o tejto udalosti vSetkym ostatnym kolaborantom pracujucim na danej stranke (resp.
prototype). Informacie o pévodcovi udalosti (userToken, pagelID) berie server z objektu socketu,
ktory sa defaultne posiela spolu s Udajmi a ndzvom udalosti pri akejkolvek komunikdacii:

socket.on('component:selected’, function (data) {
self.onComponentSelected(data, socket);

;s

EditorController.prototype.onComponentSelected = function (data, socket) {
var self = this;

if (!this.selectedComponents.hasOwnProperty(socket.pageRoom)) {
this.selectedComponents[socket.pageRoom] = {};

var component = {
‘idPrev': self.selectedComponents|[socket.pageRoom][socket.userToken],
‘idNew"': data

};

socket.broadcast.to(socket.pageRoom).emit(
‘component:selected’,
self.withUser(component, socket)

)

this.selectedComponents[socket.pageRoom][socket.userToken] = data;




Implementacia odoslania udalosti oznacenia komponentu na strane klienta je pomerne jednoducha
a zahfna len vyhladanie jeho zdielaného ID (Specidlna vetva pre body element) a odoslanie Udajov na
server:

editor.on('componenti:selected’, function (components) {

var changedComponent = components[@].changed.selectedComponent;
var sharedID = undefined;

self.mySelectedComponent = changedComponent;
console.log('Selected component: ', changedComponent);

if (self.isComponentWrapper(changedComponent)) {
sharedID = changedComponent.cid;

else if (changedComponent.attributes.hasOwnProperty(’'_sharedID')) {
sharedID = changedComponent.attributes[’' sharedID'];

console.error('Failed to retrieve selected component ID from: ', changedComponent);
return;

socket.emit('component:selected’', sharedID);

Odznacenie komponentu je implementované obdobne, avsak iniciatorom udalosti je server. Dovodom
je, ze udalost odznacenia komponentu sa odosiela len pri odpojeni kolaboranta z aktuélnej stranky
prototypu (napr. vypnutie prehliadaca, zmena aktualneho prototypu..). Informdciu o tejto udalosti ma
k dispozicii logicky len server — konkrétne je inicidtorom tohto volania funkcia
EditorController.onDisconnect(socket).

@param socket

EditorController.prototype.emitComponentDeselect = function (socket) {
var self = this;

if (this.hasUserAnyElementSelected(socket.pageRoom, socket.userToken)) {
socket.broadcast.to(socket.pageRoom) .emit(
‘component :deselected’,
{
user: {'token’: socket.userToken},
component: {'id': self.selectedComponents|[socket.pageRoom][socket.userToken]}

)E

delete this.selectedComponents|[socket.pageRoom][socket.userToken];




Prijatie udalosti cudzieho o(d)zna¢enia komponentu

Tato cast opisuje implementdaciu scendra, pri ktorom pouzivatel pracujici na prototype obdrzi
informaciu o oznaceni alebo odznaceni komponentu inym kolaborantom, ktord mu odoslal server.
Okamzite po prijati tejto informacie na strane klienta déjde ku odznaéeniu komponentu, ktory mal
auto udalosti povodne oznaceny (metéda remSelectedComponentStyle). Nasledne je na zaklade
informacie o pévodcovi udalosti a ¢isla cielového komponentu mozné ho oznadit:

socket.on('component:selected’, function (data) {

var userToken = data.user.token;
var user = self.getUserByToken(client, userToken);

self.remSelectedComponentStyle(userToken);

self.addSelectedComponentStyle(
data.component.idNew,
user.email,
user.token

)5

Col LaborationComponent .prototype.addSelectedComponentStyle = function (sharedID, userEmail, userToken) {
var self = this;
var component = self.findComponent(sharedID, true);

if (!component || !component.view) {
return;

}

componentHtml = $(component.view.el);

selectedComponentBadge = $('<div id="badge' + userToken.replace('@', '') + "">' + userEmail + '</div>")
userColor = randomColor({'seed’': userToken, 'luminosity’': ‘'bright'});
outlineSize = 2;

selectedComponentBadge.addClass('gjs-badge user-selection user-selection-badge');
selectedComponentBadge.css({
Hs

componentHtml.addClass('user-selection-outline")
componentHtml.css({

Mg

$("#gjs-tools"').prepend(selectedComponentBadge);

this.selectedComponents[userToken] = {
'id': self.isComponentWrapper(component) ? component.cid : component.attributes['_sharedID'],
‘email’: userEmail

15

Oznacenie komponentu prebieha tak, Ze sa k jeho CSS stylu prida atribdt outline a do editora sa
vygeneruje novy HTML element Stitku s e-mailom kolaboranta, ktory ho oznacil. Farba tohto Stitku,
ako aj oramovanie (outline) ciefového komponentu je generovana pseudonahodne na zaklade e-mailu
kolaboranta, ktory ho oznacil.



Informacie o oznadenych komponentoch sU po prijati uchovdvané na strane klienta
(CollaborationComponent.selectedComponents) z dévodu, Ze je nutné ich prekreslenie vidy
po zmene velkosti boénych panelov a frekvencia tychto volani by zbyto¢ne zataZzovala server.
Odznacenie komponentu je na strane klienta spracované obdobne ako oznacenie — t. j. d6jde ku
odstraneniu stitku s menom kolaboranta a ordmovania cielového komponentu. Na zaver sa odstréni
aj zaznam o tomto komponente z lokdlneho objektu oznaéenych komponentov:

Col LaborationComponent .prototype.remSelectedComponentStyle = function (userToken) {
$('div#badge’ + userToken.replace('@', '')).remove();

if (!this.selectedComponents[userToken]) {
return;

var unselectedComponent = this.findComponent(
this.selectedComponents[userToken].id, true

)3

if (unselectedComponent) {

var unselectedComponentHtml = unselectedComponent.view.el;
unselectedComponentHtml = $(unselectedComponentHtml);

unselectedComponentHtml.css ({
‘outline’: ‘'initial”’,
‘outline-color': "initial’

1)z

delete this.selectedComponents[userToken];




4.2.6 Uzamykanie komponentov

Uzamykanie komponentov je rozSirujuca funkcionalita pre Grapes)S. Pomocou uzamykania si moze
kolaborant uzamknut vybrany komponent, ktory nebudd moct ostatni kolaboranti upravovat ani
premiestiiovat. Pri uzamknuti komponentu sa uzamknu aj deti vybraného komponentu. Rovnako sa
musi zakazat vymazavanie pre vsetky rodicovské komponenty uzamknutého komponentu. Ak by sa
vymazavanie rodicovskych komponentov nenastavilo, tak by sa mohlo stat, Ze niekto vymaze rodica aj
s uzamknutym komponentom. Uzamknut komponent sa da pomocou ikony zamku v tooltipe
oznateného komponentu vid. obrazok 2. Odomknut komponent sa da pomocou ikony odomknutého
zamku v tooltipe oznaceného komponentu vid. obrazok 3 alebo pomocou zoznamu uzamknutych
komponentov v panely vid. obrdzok 4. Do zoznamu uzamknutych komponentov sa nepridavaju
komponenty uzamknuté ostatnymi kolaborantmi. Taktiez sa komponenty odomknu ked kolaborant,

ktory komponenty uzamkol opusti konkrétnu stranku projektu resp. opusti socket.
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Obrdzok 17 - Uzamykanie/odomykanie komponentov




* 0 & L

TEMPLATE BUILDER

Obrdzok 18 - Odomknuty komponent

+ ¢+ 0O a

TEMPLATE BUILDER

Obrazok 19 - Uzamknuty komponent

v & Comp30

& Compb68

a Comp70

& Comp72

Obrdzok 20 - Zoznam uzamknutych komponentov



Uzamykanie a odomykanie v rdmci kolaboracie prebieha pomocou soketov. Na node servery
(EditorController.js) prebieha spracovanie poziadavky od kolaboranta, ktory komponent uzamkol
alebo odomkol. Ndsledne je pomocou soketov tato poZiadavka rozposland medzi pripojenych
kolaborantov. Pre lepsie pochopenie implementacie je potrebné uvedomit si, i
uzamykanie/odomykanie prebieha u kolaboranta, ktory tito poziadavku inicioval alebo, ¢i sa jedna o
kolaboranta, ktory tuto poziadavku prijal.

Prvym krokom pri implementacii je pridanie tla¢idla do tooltipu oznafeného komponentu
(CollaborationComponent.js):

Tladidlo obsahuje prikaz locking, ktory pracuje s GrapeslJS pri¢om je potrebné tento prikaz najprv pridat
aj pri inicializacii GrapeslS instancie (EditorComponent.js):

(editor, sender){

(editor, sender){

Ak takto definujeme prikaz pomocou GrapeslS, tak je teraz mozné na tento prikaz pocuvat:

editor.on( 0{h
Kazdy kolaborant ma uloZeny zoznam wuzamknutych komponentov (lockedComponents v
CollaborationComponent.js) s ktorym sa pocas vsetkych procesov uzamykania a odomykania pracuje.
Taktiez na servery (lockedComponents v EditorController.js) existuje rovnaky zoznam uzamknutych
komponentov ale s tym rozdielom, Ze obsahuje vSetky uzamknuté komponenty naprie¢ vSetkymi
existujucimi projektami aby sa po pripojeni na konkrétny projekt poslali vsetky aktudlne uzamknuté
komponenty kolaborantovi.

Uzamykanie

Po kliknuti na ikonu zamku obrazok 2 sa spusti prikaz run:locking. Po spusteni prikazu sa pridaju do
zoznamu uzamknutych elementov aktudlne zvoleny komponent a vsetky jeho deti, funkcia
lockComponents, ktord vracia zoznam vsetkych zamknutych komponentov. V ramci funkcie
lockComponents sa eSte zavola funkcia removableParents, ktora vSetkym rodi¢ovskym komponentom
pozastavi moznost vymazania.



components = self.lockComponents(sharedID)

socket.emit( components)
Zoznam uzamknutych komponentov je ndsledne poslany cez socket na server (EditorCOmponent.js),
ktory poc€uva na tento emit.

socket.on( (data) {
self.onComponentLocked(data, socket)

})
Po zachyteni na strane server sa zavold funkcia onComponentLocked, ktord pridd uzamknuté
komponenty do zoznamu uzamknutych komponentov na strane server a dalej broadcastne zoznam

uzamknutych komponentov dalsim kolaborantom pripojenym na ten isty projekt.

socket.broadcast.to(socket. ).emit(

self.withUser(data, socket

Nasledne vsetci ostatni kolaboranti pocuvaju na tento emit (CollaborationComponent.js).
socket.on( (data) {})
Po zachyteni tohoto emitu sa kazdému kolaborantovi pridaju uzamknuté komponenty to jeho

vlastného zoznamu uzamknutych komponentov. Nasledne je treba spravit aj to aby sa uzamknuté
komponenty priamo v editore nedali upravovat alebo s nimi hybat pomocou funkcie remoteLocking.

Pridanie existujicich uzamknutych komponentov po prichode kolaboranta zabezpecuje odoslanie
emitu zo strany server.

[socket.

A na strane klienta sa tento emit zachyti.

socket.on( (data) {})

Odomykanie
Proces odomykania je v podstate rovnaky ako proces uzamykania. Kolaborant spusti funkciu
unlockComponents (CollaborationComponent.js), ¢im odstrani zo svojho zoznamu odomknuté

komponenty a tento zoznam odosle soketom na server.

components = self.unlockComponents(sharedID)

socket.emit( components)

Zoznam odomknutych komponentov je nasledne na servery odstrdneny zo zoznamu uzamknutych
komponentov na servery (lockedComponents v EditorController.js). Server pocuva na
component:unlocked pricom ndsledne zavola funkciu onComponentUnlocked.



socket.on( (data) {

self.onComponentUnlocked(data, socket)

})

Vo funkcii onComponentUnlocked server broadcastne ostatnym kolaborantom zoznam odomknutych
komponentov.

socket.broadcast.to(socket.

data

Nasledne vsetci ostatni kolaboranti pocuvaju na tento emit (CollaborationComponent.js).
socket.on( (data) {})
Po zachyteni tohoto emitu sa kazdému kolaborantovi odstrania uzamknuté komponenty z jeho

vlastného zoznamu uzamknutych komponentov. Nasledne je treba spravit aj to aby sa odomknuté
komponenty priamo v editore dali upravovat pomocou funkcie remotelLocking.



5 Testovanie

V ramci ladenia synchronizacie editora sme pristupili k testovaniu jednotlivych
preddefinovanych komponentov, priom vzniklo mnoho testovacich scenarov, ktoré
najdete v prilozenom subore testovanie_komponentov.zip



