TIM ¢&. 20 IS-SI/PKSS

Nazov timu: Veelicky
Nazov projektu: Monitorovanie véelich ulov s vyuZitim Internetu veci

Clenovia timu ($tudenti): Bc. Barbora Celesova, Bc. Toméd$ Korei, Bc. Jakub
Pullmann, Bc. Michal Puskas, Bc. Matus Sosiak, Be. Peter Stofanak, Be. Jozef Valko

Ved. timu (pedagog): Dr. Tomas Kovacik, PhD.
Nazov projektu: Monitorovanie véelich ulov s vyuZitim Internetu veci

O COM JE NAS PROJEKT?

Vicsina ulov a teda vcelich rodin sa umiestituje mimo rusnej civilizacie. Aby vceldr zistil
aktudlny stav v uli, je potrebné, dopravit sa k Ul'u a skontrolovat ho. Nasadenim
monitorovacieho zariadenia sa snazime na jednej strane obmedzit’ pocet pravidelnych kontrol
vcelarov a na druhej strane zabezpecit’ v€asnl detekciu problému, ktory v uli nastal.

Pri nédvrhu nasho rieSenia sme vyuzili siet’ Sigfox. Jedna sa o siet, ktord umoznuje
vzdjomni komunikdciu medzi IoT zariadeniami. Vdaka uzkym frekvenénym kanalom a
bunkdm umoziuje pokryt ovela vicSie uzemie ako napriklad GSM béazové stanice. Jej
hlavnou vyhodou je nizka cena a takisto nizka spotreba energie, ¢o je pre loT ideédlna
vlastnost’.

Nasa aktudlna verzia produktu obsahuje Arduino Mega 2560, na ktoré su pripojené
viaceré senzory. Ide hlavne o senzor na meranie vahy, vonkajSej a vnutornej teploty ale aj
vonkaj$ej a vnitornej vlhkosti. Dalej snimame kapacitu batérie v zariadeni a pomocou
akcelerometra detegujeme prevratenie l'a. Namerané udaje posielame z ula pravidelne alebo
v pripade prekro€enia hrani¢nych hodnét. Tie si mdze vcelar nastavit’ na webovom portali
alebo v android aplikacii. Aplikacie sluZia aj na zobrazenie vSetkych nameranych tidajov a na
ich grafické vyhodnotenie. V pripade, Ze bola niektora hrani¢na hodnota prekroc¢end, android
aplikacia o tom hned upozorni vcéelara prostrednictvom notifikacii. Aby sa vcelar vedel
spatne vratit’ k ¢asom, kedy boli prekro¢ené hranicné hodnoty, implementovali sme historiu
notifikacii aj do android aj do webovej aplikacie.

Hlavnymi vyhodami nasho rieSenia su vyuzitie siete Sigfox a implementovanie
jednoduchého a intuitivneho grafického rozhrania ¢i uz do webovej alebo android aplikacie.
Kedze predpokladdme, Ze v spolocenstve je aj velké mnozstvo starSich vcelarov,
umoziujeme 1im jednoduchu registraciu, objednanie zariadenia a prehlad funkcii
v aplikaciach.

Nasimi d’alSimi krokmi do buducnosti je zapracovanie mikrofénu do vcelieho ul'a, aby
sme vedeli detegovat’ pripadné rojenie vcelstva. Na zmenSenie reakéného casu vcelara od
momentu, kedy nastane problém v uli by bolo vhodné implementovat’ posielanie SMS sprav,
ked’Ze nemusi byt vzdy online. Jednym z poslednych navrhov je zaznamendvanie obrazkov
ula a spojenie komunity vcelarov vytvorenim fora, kde by sme im umoznili zdiel'at’ svoje
napady, pripadne konzultovat’ ich problémy.

CO NAM DAVA PRACA NA TOMTO PROJEKTE?



Na zaciatku sme boli siedmi Studenti, pricom kazdy z nas sa vyznal v tom svojom. Poriadne
sme sa nepoznali aboli sme nateni najst’ si spolocny Cas na stretnutia a zacat” od nuly.
Planovanie Sprintov bolo chaotické. Obavali sme sa vybrat’ si také typy uloh, S ktorymi sme
dovtedy nemali skusenosti. Komunikacia viazla a na§ produkt predstavoval len kisky puzzle,
ktoré samé o sebe nemali velku vypovednti hodnotu. Ani nevieme, kedy sa to v nas zmenilo
ale zacali sme viac komunikovat a pracovat’ ako tim. Spajali sme puzzle a upravovali ich, ked’
do seba nezapadali. Naucili sme sa odhadnat’ nas ¢as a spolo¢nym rozhovorom naplanovat’
nové ulohy do nasledujiceho Sprintu. Vyuzili sme doteraz ziskané vedomosti a nasledne sme
ich pretavili do funkéného projektu. Pozerali sme sa na nas produkt ako na celok a snazili sme
sa riesit’ veci komplexne. Zlepsili sme sa v oblasti webovych technoldgii, android aplikacii ale
aj v praci s Arduinom. Na komunikaciu IoT zariadeni sme vyuzili siet’ Sigfox, s ktorou sme sa
prvy krat zoznamili pocas rieSenia projektu. Zostavili sme si analyzy, predavali si navzajom
vedomosti a spolo¢ne rie$ili vzniknuté problémy. Zistili sme podstatu dokumentovania
projektu a kazdej jednej vytvorenej cCasti, hlavne v momentoch, ked” dokumentacia chybala
abolo potrebné spajat’ moduly projektu, aby spolu spravne spolupracovali. V neposlednom
rade sme ziskali prehl'ad v oblasti vcelarstva a zistili jeho vyznam. Zanalyzovali sme si
jednotlivé mesiace v roku a zistili, ako sa vceliky spravaju a aka pomoc od vcelara
potrebuju. Tato analyza nam napomohla pri vybere senzorov. Pri prvom prototype vyuzivame
senzory na meranie hmotnosti, teploty a vihkosti. Dalej kontrolujeme stav batérie a pomocou
akcelerometra detegujeme prevratenie ul'a. Naucili sme sa prijimat’ kritiku a na druhej strane
aj konstruktivne kritizovat. Kedze vidime zmysel a potencial v naSom produkte, prihlésili
sme sa do TP-cupu a verime, ze sa bude aj nad’alej rozvijat’ tym spravnym smerom.

PRECO JE NAS PROJEKT ZAUJIMAVY?

Fenoménom poslednych rokov sa stal Internet veci. Siet’ Sigfox, ktora aktudlne pokryva
velku Cast’ sveta sa dostala aj k nam na Slovensko. Jej hlavnymi vyhodami st pokrytie
vicsieho Uzemia ako doterajSie technoldgie ale hlavne nizka cena atieZz nizka spotreba
energie. Vyuzitim IoT a spominanej siete Sigfox sme vytvorili zariadenia na monitorovanie
véelich ulov. KedZe predpokladame, ze Vv spolocenstve je aj velké mnoZstvo starSich
vcelarov, vytvorili sme webovu a android aplikéciu, ktord ma jednoduché a intuitivne grafické
rozhranie. Vd’aka nasmu rieSeniu mézeme pomoct’ udrzat ohrozené vcelstvo a zjednodusit’
pracu samotnym véelarom. Dalsou vyhodou je, Ze v projekte vidime buducnost a ma
potencial d’alej sa rozvijat’ a zlepSovat'.

POUZITE TECHNOLOGIE:

Pri praci na naSom projekte sme vyuzili r6zne technologie, hardvérové aj softvérové. Nase
zariadenie, ktoré ziskava udaje zo senzorov je Arduino Mega 2560. Vyrobca poskytuje aj
pocitacové rozhranie na programovanie vlastnych obsluznych programov. Na zber dat a ich
posielanie na nas server sme vytvorili program pre Arduino v jazyku C. Posielanie dat z nasho
zariadenia funguje cez siet’ Internetu veci, Sigfox. Tieto poslané data putuja do Sigfox cloudu
a odtial’ sa preposielaji priamo na nas server. Tento server sa stard o ukladanie dat do SQL
databazy, poskytuje API volania pre webovi a mobilnu aplikaciu implementované v jazyku
PHP a takisto sluzi ako server pre webova stranku nasho portalu pre véelarov. Backend
stranky je naprogramovany v jazyku Php s webovym frameworkom Slim frontend je
vytvoreny s pouzitim Bootstrap s jQuery. Kone¢ny pouzivatel ma moznost’ pristupovat’ k
nameranym datam a ostatnym udajom pomocou webovej aplikdcie alebo md moZzZnost si
stiahnut’ a nainStalovat’ mobilnu aplikdciu do svojho smartféonu s operanym systémom
Android. Tato aplikdcia je implementovand v jazyku Java a poskytuje pouzivatel'ské
rozhranie, ktoré obsahuje rovnaku funkcionalitu ako webova aplikacia.



O COM TO VLASTNE JE?

Spojenim vyhod siete Sigfox, vyuzitim Arduina, jeho senzorov anaSich vedomosti sme
vytvorili produkt vhodny pre vcelarov na monitorovanie stavu ich ul'a. Ul'ah¢ime im tym
potrebu pravidelnych pristupov a v€as im oznamime, ak bude detegovany hrani¢ny stav
niektorej z nameranych hodnét. Malym kuskom sa snazime prispiet’ k udrzaniu stavu
vcelstva.



