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1 Uvod

V porovnani s naSim Zivotom, je zivot v¢ely len kratkym precitnutim, no jej dolezitost’ je enormna. V
prvom rade kazdému napadne opelovanie rastlin, vd’aka Comu mame ovocie ¢i zeleninu. Predstava, ze
by tato pracu nevykonavali je katastrofickd. Tym, ze opeluji rozne rastliny na likach a pastvinach,
zachovavaju prirodzeny chod ekosystému planéty. V neposlednom rade si ndpomocné aj pri medicine.
Vyréabaju propolis, ¢o je prirodné lie¢ivo vhodné pri liecbe popdalenin ¢i zapalov. Preto sme sa rozhodli
vyuzit’ moderné technologie na pomoc vcelarom pri pravidelnych ukonoch potrebnych na udrzanie
vcelstva.

Profesionalny vcelar, ¢i ten, ktory to povazuje len za hobby potrebuje mat’ prehlad o stave
svojich vcelstiev, pokial mozno bez nutnych osobnych kontrol. Ti, ktori nemaju pravidelny pristup k
ul'om ocenia moznost’ vzdialenej kontroly a upozornenia na vyraznu, ohrozujicu situaciu, ktora nastala.
Najdolezitejsim faktom v Zivote véelstva je pritomnost’ zdravej plodnej matky. Jednou zo zakladnych
sucasti nasho riesenia je poskytovanie informacii o teplote ul'a a okolia. V situacii, kedy vcelstvu chyba
plod si vyzaduje zasah véelara, ktory tito skuto¢nost’ zisti prave monitorovanim teploty. Dal§im zo
sledovanych faktorov je hmotnost ul'a. Pre laika informacia znaciaca pritomnost’ medu, pre vcelara cela
alchymia. Od nutnosti priddvania mednikov na ukladanie nového medu az po potrebu pridania zasob
pre prezitie v¢iel pocas zimy. V neposlednom rade je potrebné zabezpecit informovanie o prevrateni
ul’a respektive v dnesnej dobe aj o ukradnuti celého la.

Vcelstva vicsinou neumiestitujeme v blizkosti domova, ich miesto je v prirode, mimo
kazdodennej civilizacie. Preto pravidelne aktualizované informéacie a upozornenia o hrani¢nych stavoch
ul'a zjednodusia pracu véelarom. Ked'Ze predpokladame, Ze v dneSnej dobe sa v¢elarstvu venuju aj starsi
ludia, ktori nemaju vytvoreny vztah s modernymi technolégiami, vytvarame jednoduché rieSenia s
intuitivnym pouzivanim.

Obsahom tohto dokumentu st globalne ciele projektu na zimny semester, celkovy pohlad na

systém a odkaz na dokument modulov systému.



2 Globalne ciele projektu na zimny semester

Identifikovali sme nasledovné ciele, ktoré sme sa pocas zimného semestru snazili zodpovedne naplnit’.

2.1 ManazZzment timu

e Odhadntt’ moznosti timu, jeho vykonnost’ a silné stranky ¢lenov timu
e Pouzivat vhodné prostredie pre komunikaciu v time

e Podla situdcie si vytvorit’ potrebné metodiky a dosledne sa nimi riadit’
e ZlepSovat komunikaciu v time

e Neustale analyzovat’ rizik4d a minimalizovat’ ich dopad

e Pravidelne sa zacastiovat’ timovych stretnuti

e Delit’ si tlohy v time rovnomerne a rozdel'ovat’ ich podl'a schopnosti

2.2 Technicka stranka projektu

e Vybrat technologie vhodné na vyvoj jednotlivych ¢asti produktu
e Oboznamit’ sa so sietou Sigfox a s technoldgiami, ktoré timu neboli zname
e Pravidelne verziovat’ Casti projektu

e Nasadit’ webovu stranku produktu na server

2.3 Produkt

o Urcit, aké funkcie by mal mat’ produkt

e Urcit, z ktorych cCasti sa bude produkt skladat’

e Urcit’ zakladné funkcie pre prototyp

o Implementovat’ zakladné zobrazenie na webovej stranke produktu a v android aplikacii

eV zavislosti od dodania hardvéru ziskavat’ udaje zo senzorov



3 Celkovy pohPad na systém

Pre meranie hmotnosti, teploty a odosielanie tychto tidajov vyuzijeme Arduino MEGA 2560. Arduino
bude napijané 9V zdrojom napdtia. Na Arduino budu pripojené dva senzory DHT22 na meranie
vonkajsej aj vnutornej teploty a vlhkosti, akcelerometer MPU6050 pre meranie polohy tl'a na zéklade
ktorej bude detegované prevratenie/odcudzenie tl'a, analégovo — digitdlny 24bit prevodnik HX711 a
hmotnostny senzor na meranie vahy ul'a za celom detekcie tl'a plného medu a LpWan SigFox node
modemu pre odosielanie nameranych udajov na SigFox Cloud.

Hlavna cast’ webovej stranky je implementovand vo frameworku Slim3. Na verziovanie PHP
balikov sa pouziva composer. Na zabezpecnie responzibility sa pouziva Bootstrap4. Na verziovanie
javascript kniznic sa pouziva npm. Na spravu javascript a css suborov sme pouzili nastroj gulp, pomocou
ktorého sa spustia skripty, ktoré maju za ulohu ul'ah¢it’ spravu a kompresiu tychto stiborov. Pouzivatel
sa na webova stranku prihlasi pomocou pouzivatel'ského e-mailovej adresy a hesla. Server overi
pouzivatel'a v databaze, a ak pouzivatel zadal spravne prihlasovacie tdaje prihlasi ho na stranku.
Pouzivatel’ si nasledne moze v aplikacii pozriet hodnoty namerané senzormi na jeho Gloch. Data zo
senzorov sa ziskavaju zo serveru vcelicka cez jeho REST APL

Mobilna aplikacia bola implementovana pre operacny systém Android a implementacia bola
realizovana pomocou vyvojového prostredia Android Studio 3.0 od firmy JetBrains. Android aplikacia
ma za ulohu ulah¢it’ v€elarovi sledovanie aktualneho stavu tlov. Pouzivatel’ sa do aplikacie prihlasi
pomocou pouzivate'ského mena, ¢ize e-mailovej adresy a hesla. Backend aplikacie odosle HTTP
poziadavku pomocou REST API serveru vcelicka. Server overi pouzivatela v databdze, a ak
pouzivatel zadal spravne prihlasovacie idaje prihlasi ho do aplikacie. Pouzivatel’ si nasledne méze
v aplikacii pozriet’ hodnoty namerané senzormi na jeho tl'och. Data zo senzorov sa ziskavaju zo serveru
veelicka cez jeho REST APL

Tato kapitola sa d’alej venuje hlavne architekture rieSenia, opisu jej jednotlivych prvokov

a datovému modelu, podl'a ktorého budu spracovavané data o pouzivatel'och.

3.1 Architektara riesenia

Tato kapitola strucne popisuje jednotlivé Casti spolocne tvoriace architektiiru naSho systému. Samotné

prepojenie je zobrazené na nasledujucom obrazku.
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Obrazok 1 Architektiira rieSenia



Hive Monitor

Pozostava z mikrokontroléra so sigfox anténou (Arduino Mega 2560) a meracich senzorov. Medzi
senzory patria:

e Senzor na meranie vonkajsej teploty

e Senzor na meranie vnutornej teploty

e Senzor na meranie vlhkosti v tli

e Senzor na meranie naklonenia il'a (akcelerometer)

e Senzor na meranie hmotnosti ul'a
Mikrokontrolér aj senzory su pripevnené na véelom uli. Mikrokontrolér odosiela namerané data cez

Sigfox siet’ pomocou Sigfox antény.

Sigfox Transmitter

Komunikuje zo zariadeniami pripojenymi na Sigfox siet. Data zo zariadeni posiela na Sigfox Cloud
Server.

Sigfox Cloud Server

Zhromazd’'uje data zo zariadeni na Sigfox sieti. Data sa dajl zo serveru stiahnut’ cez internet pomocou
REST API rozhrania v JSON formate. Ked’ pridu na Sigfox Cloud Server nové namerané data, tak cez
sluzbu HTTP Callback zavolé funkciu na prijatie stiahnutie dat na Carriots Server.

Carriots Server

Carriots je platforma pre loT zariadenia, a bude sluzit’ ako ulozisko pre namerané data. Data sa daju zo
serveru stiahnut’ cez internet pomocou REST API rozhrania v JSON formate.

Véelicka Web Server

Host'uje nasu webovu stranku, pomocou ktorej si budii moct’ koncovi pouzivatelia pozerat namerané
data zo vcelich ul'ov.

Koncovy pouzZivatelia

Koncovi pouzivatelia si registrovany vcelari a pozvany pozorovatelia. Namerané data zo véelich Gl'ov
si mézu pouzivatelia pozriet’ pomocou na nasej webovej stranke véeliCka, alebo pomocou mobilnej

aplikacie (Android).

SMS Service Provider

S1tzi na notifikovanie pouZzivatel'ov o prekrofeni hrani¢nych hodndt (napr. prevratenie Gla). SMS sa

daju posielat’ pomocou REST rozhrania.



3.2 Datovy model

Tato kapitola popisuje datovy model, podl'a ktorého st v naSom systéme spravované data pouzivatel'ov.

Veelari (End User) = Vielie (le 7 Zaznamy z merania =
[[s] integer < — (o] integer q._\\ ¥ integer
Meno varchar ~— Veelar integer ‘\\__ Typ varchar
Priezvisko varchar Lokalita varchar \\\ Hodnota binary
Mail varchar Arduino ID | integer A\ Cas a datum|timestamp
Prihlasovacie meno|varchar = Add field \“'- Weelial integer
Heslo (Hash) binary 3 Add field
Adresa varchar

e Add field
Obrazok 2 Datovy model
Véelari

Vcelari su koncovy pouzivatelia nasho rieSenia. K nameranym datam z alov pristupuji pomocou
mobilnej aplikacie, alebo pomocou webovej stranky. V nasom systéme budu o pouZzivatel'och ukladané
zakladné informacie: meno, priezvisko, mailova adresu, prihlasovacie meno, heslo (hash + salt), adresa

a identifikacné Cislo pouzivatel’a.

Véelie ule

V nasom systéme su ulozené informicie o kazdom monitorovanom vcelom tule. Medzi ulozené
informacie patria: lokalita Gl'u, identifikaéné Cislo pouzivatela, ktorému vceli Gl patri, identifikacné
¢islo priradeného meracieho zariadenia (Arduino) a identifika¢né ¢islo ul'u.

Zaznamy Z merania

Obsahuje namerané hodnoty zo senzorov. Medzi uloZené informacie patria: typ merania (vlhkost,

hmotnost’...), namerand hodnota, ¢as a datum merania, v¢eli ul’, na ktorom bola hodnota namerana a

r

identifikaéné ¢islo merania.

3.3 Zoznam priloZenych elektronickych dokumentov

ModulySystemu.pdf — Dokumentacia k jednotlivym modulom systému



