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1 Modul — Arduino

Tato kapitola obsahuje analyzu, navrh, implementaciu a testovanie spojené s modulom Arduino a

technoldgiou Sigfox.

1.1 Analyza
1.1.1 Analyza zvuku v¢iel

Na zaklade zvuku véiel, véelar moZe detegovat’, Ci st véely v poriadku alebo sa s nimi nie¢o deje. Véely
nemaju sluchové organy, ale maji 5 o¢i a vyborny cuch. Velie tle vydavéju zvuky na frekvenciach 20
az 10 000Hz.

Rojenie vciel nastava vtedy, ked’ mladusky prestavaji kimit’ matku. Matka néasledne prestane
klast’ vajicka. Mladusky, ktoré stratili moznost’ zbavit’ sa materskej kasicky, si znepokojené a vydavaju
intenzivnej$i zvuk mavanim kridlami pasme 200-300Hz. Sila tohto zvuku zavisi od poctu takychto
mladusiek, ktoré nemézu kimit’ larvy. Stapnutim hlasitosti o 3 dB znamena zdvojnasobenie sily zvuku.

e Vcely v kl'undovom stave okolo 200 Hz

e 21 dni pred vyrojenim narasta intenzita zvuku okolo 240 Hz

e 8 dni pre rojenim je intenzita zvuku 270 Hz

e | den pred rojenim je intenzita zvuku 300 Hz
V¢elstvo taktiez vydava Specialne zvuky, ked’ pride o matku. V¢eli v rozsahu polhodiny az dve hodiny
bude vydavat’ zvuk okolo 300 — 400 Hz najcastejsie 350 Hz. Nasledne sila tonu véelstva bez matky bude
po 4-5 hodinach klesat’.

Dostupné mikrofony pre Arduino

MAX4466

Tento modul ma nastavitelny zisk, ktory ovladame pomocou malého oto¢ného potenciometra. K
dispozicii je pin Vcc, GND pin a analdogovy pin. Analdégovy pin vysiela krivku, kde ,,0 je Vcc/2 a
amplitada zavisi od zisku a hlasitosti zvuku. Cip MAX4466 je operaény zosiliiovag, ktory je $pecialne

optimalizovany na pouzitie ako zosiliiova¢ mikrofénu

HXJ-17

Senzor mé otaCkovy potenciometer, ziadny zosilovac a ¢ip LM393. K dispozicii je pin Vcc, GND pin,
analogovy pin a digitalny pin. Vzhl'adom k tomu, ze tento modul nema zosilfiovac, je dobry iba na
snimanie hlasitych zvukov, ako st napriklad tlieskanie a klepanie. Pritomnost’ LM393 ndm umoziuje
nastavit’ prahova hodnotu, takZze doska mdze generovat’ digitalny vystup pre detegovanie prekrocenia
prahovej hodnoty. Niektori predajcovia propaguju tento modul ako zosiliiova¢ LM393, ale podrobna

analyza ukazuje, ze analdbgovy pin nie je zosilneny.
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LM393

Tento je podobny ako HXJ-17, ale este jednoduchsi. M4 jeden otaCaci potenciometer a Ziadny analogovy

vystup. Vhodny na detegovanie hlasitého zvuku.

1.1.2 Analyza posielania sprav - Update

Pre odoslanie idajov nameranych zo senzorov je dostupna sprava s maximalnou vel'kostou 12 znakov
respektive bytov. Pre posielanie celych Cisel je potrebné minimélne 24 bytov. Preto je potrebné navrhnut

spdsob pre efektivne vyuzitie maximalnej velkosti posielanej spravy.

Rozsah hodnot senzorov

e Vlhkost' - <0, 100>

o Teplota - <-50, 80>

e Stav batérie — <0, 100>
e Hmotnost’ - <0, 100>

e Polohaula - <0, 1>

Hodnoty so senzorov zakédujeme do hexadecimalneho tvaru.

e Pridelenie bit-ov hodnotam(Dostupnych 12 znakov)
e Vlhkost' — 2 x 7 bit-ov

o Teplota — 2x 8 bit-ov

e Hmotnost — 7 bit-ov

e Stav batérie — 7 bit-ov

e Poloha ul'a—1 bit

Hodnoty indikujtice prevratenie ul'a:

e 0-Urje v normalnej polohe

e 1-Urje prevrateny

1.1.3 Analyza uspory batérie

Nase Arduino je napajané z batérie, preto je potrebné uvazovat’ o zabezpeceni ¢o najdlhsej prevadzke
na ¢o najmensich batériach. Spotrebu je mozné na Arduine znizit' programovo, kde si pri necinnosti
uspime mikroprocesor Arduino. Uspanie sa nie vzdy hodi, hlavne pri ziskavani dat pri zmene pripadne
neustaleho ziskavania dat. V nasom pripade data ziskavame v pravidelnych intervaloch a tie odosielame

pomocou SigFox.



Pre uspanie Arduina pouZijeme kniZnicu avr/sleep.h a pomocou funkcie sleep_mode() zariadenie
uspime. KniZnica nie je potrebné stahovat. Je mozné pouzit' niekolko rezimov uspania Arduina.

Jednotlivé mody st zobrazené v tab.

Tabulka 1: Rezimy spanku

SLEEP_MODE_IDLE 5 (najmenej tsporny)
SLEEP_MODE_ADC 4
SLEEP_MODE_PWR_SAVE 3
SLEEP_MODE_STANBY 2
SLEEP_MODE_PWR_DOWN 1 (najtspornejsi)

Rezim spanku nastavime pomocou funkcie set_sleep_mode(mode) anasledne pomocou funkcie
sleep_enable() zaistime, Ze rezim spanku bude dostupny. Nasledne po uspani Arduina je ho potrebné
opat’ zobudit’. Zobudit’ Arduino je mozné niekol’kymi spésobmi:

e Pomocou externého prerusenia

e Pomocou Serial UART

e Pomocou INTERNAL TIMER-u

e Pomocou WATCHDOG TIMER-u
Aby sme dosiali ¢o najvacsiu vydrz v naSom projekte pouZijeme ten najuspornejsi rezim spanku. Ak
pouzijeme tento rezim spanku, tak nie je mozné pouzit’ vSetky sposoby prebudenia mikroprocesor.
V nasom pripade pouzijeme WATCHDOG TIMER, ked’Ze chceme, aby naSe zariadenie bolo tiplné
nezavisle od pouzivatela. WATCHDOG TIMER je mozne nastavit na prebudenie sa najviac kazdych
osem sekiind. Vzdy po prebudeni skontroluje ¢i uz je ¢as nieCo vykonat’, ak nie Arduino sa opét’ uspi.
V nasom pripade budeme musiet’ spustat’ CastejSie akcelerometer, aby sme identifikovali pohyb ul'a
a d’alsie senzory iba v pravidelnych intervaloch. WATCHDOG TIMER pokracuje aj ked sa program
vykonava, to znamena, Ze ak sa pri spusteni kazdych 16s vykonava program 10s, tak Arduino bude spat’

6s.

1.2 Navrh

Po diskusii sme sa zhodli na premiestneni bitu indikujuceho polohu ul'a zo 47 bitu na 44 bit. Hodnota je
Vv binarnej sustave. Taktiez sa hodnota nevyuzitych bitov 45, 46, 47 zmeni na staticki hodnotu 1 ¢im sa

zabezpeci, aby SigFox Cloud preposlal 12 znakovy retazec ako String.



Vzorové data

Tabulka 2 Rozlozenie bitov sprdavy

Bit | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 | 41 | 40 | 39 |38 |37 | 36|35 |34 (33|32

Bin | 1 | 1 | 1 ol 1|0 /|1 |1|0]|O0
Hex F 5 9 5

Bit
Bin
Hex 0 2 F 9

Bit
Bin
Hex 0 0 0 0

Tabulka 3 Legenda k tabulke rozlozenia bitov spravy

Farba Rozsah bitov Senzor
0-7 Teplota vonku
8-15 Teplota vnutri
16-22 Vlhkost’ vonku
23-29 Vlhkost” vnutri
30-36 Stav batérie
37-43 Hmotnost’
44 Poloha ula
45-47 Bity s hodnotu 1

Vysledna sprava: F59502F90000

Kédovanie a dekédovanie teploty:

Ked'Ze senzor na meranie teploty mieria aj minusové teploty je potrebné tieto hodnoty reprezentovat
vhodnym spdsobom. Pre zakddovanie tejto hodnoty mame k dispozicii 8 bitov. Na merany rozsah teplot
senzora od -50 do +100, nam postacuje 7 bitov. 8 bit reprezentuje kladnt alebo zaporna hodnotu:

e (0 —Kladna hodnota

e 1 Zaporna hodnota

1.3 Implementacia
1.3.1 Implementicia merania vahy

Pre meranie vahy pouzivame Standardy A/D prevodnik HX711 a kniZznicu #include "HX711.h". Pre

ziskanie vahy je potrebné identifikovat’ kalibra¢ny faktor pre ziskanie hodnoty vahy v kilogramoch.



Kalibracny kod pri spusteni nacita zero_factor, ktory je potrebny pre meranie vahy bez nutnosti vdhu zo
zariadenia odoberat’ pri zapnuti zariadenia. Pri kalibratnom kdéde nesmie byt na vdhe Ziadna hmotnost’
pri zapnuti. Po zapnuti a precitani zero factor hodnoty sa za¢ne ¢itanie hodn6t z vahy. V tomto kroku
polozime na véhu predmet zndmej vahy. Pomocou Monitoru seriového portu, je mozné menit’ pomocou
znakov + a — hodnotu kalibraéného zariadenia. Kalibracia spoc¢iva v nastaveni kalibra¢ného faktoru, az
kym sa nezobrazi pozadovana vaha dan¢ho predmetu.

Po identifikovani a nastaveni kalibraéné¢ho faktora mézeme ziskat’ vahu zo zariadenia pomocou

weight = scale.get_units();.

1.3.2 Implementacia posielania hodnét po zmene

Posielanie nameranych hodnét bolo optimalizované, kvoli znizeniu poctu sprav odosielanych na SigFox.
Data sa posielaji kazdych 10 mintt, avSak iba vtedy, ak d6jde k zmene nameranych tdajov na zariadeni.
Porovnava sa aktualna sprava na odoslanie s predchadzajucou odoslanou spravou.

//sending the message

if {!String(finalMessage) .equals (String({lastMessage)))

1w [ F

Serial3.println{finalMessage);

1.3.3 Implementicia detegovania hodnot mimo rozsahu

Pri merani teploty a vlhkosti vonkajsej aj vnatornej sa overuje, ¢i namerana hodnota nie je mimo rozsahu
meracieho zariadenia. Ak je namerana hodnota mimo rozsahu, vloZi sa na miesto nameranej hodnoty,
&islo 127(v binarnej ststave 0111 1111), ktoré je mimo meraného rozsahu. Cislo 127 oznaduje zlG
hodnotu pre vonkajsiu/vnutorna teplotu aj vlhkost. V pripade zlej hodnoty pri stave batérie nie je

potrebné osetrovat’, ked’ze takyto stav nenastane.



S /checking measuremts from DHTZ22s

if{(humidity < 0) || {humidity > 100)}){
humidity = 127;

}

if{{temperaturs < -30) || (temperature > 30)){

temperature = 127;

if{(humidity2 < 0) || (humidity2 > 100)){
hurmidity2 = 127;

}

if{{temperature < -30) || (temperatured > S0)){

temperature2 = 127;

1.3.4 Implementicia autokalibracie akcelerometra

Pre spravnu funkcnost’ zariadenia sme implementovali automaticka kalibraciu pri kazdom spusteni
zariadenia. Kalibracia prebieha kvoli prvotnému nastaveniu ul'a v pripade zeby Ul nebol umiesteny vo
vodorovnej polohe. Kalibracia vypocita kalibraéné offsety pre jednotlivé osi X, y a z, ktoré nasledne
pouZije.

mpu. set¥hccellffset (ax offset);

mpu. setY¥hcocelOffset (ay_offset);
mpu. setfhccellffset (az_offset);

Obrdazok 1 Nastavenie kalibracnych offsetov.

1.3.5 Implementacia LED di6d

Pre zobrazenie funk¢nosti zariadenia sa na zariadenie namontovali 3 LED diédy. LED diédy maja
ozna¢enia SN(modra LED di6éda), ktora indikuje odoslanie spravy, CL(Cervena LED diéda), ktora
indikuje kalibraciu zariadenia a ON(Zelena LED dioda), ktora indikuje zapnuté zariadenie.

CL LED didda svieti pri zapnuti zariadenia, kedy prebieha kalibracia zariadenia. Po kalibracii
CL didda zhasne. Nasledne zariadenie nameria hodnoty a odosle na SigFox server, pricom blikne SN
LED diéda. ON LED didda sa zapne po kalibracii a vzdy pri aktivite(meranie hodnét, odosielanie)

zhasne.



1.4 Testovanie

Tato kapitola opisuje jednotlivé testy funkénych modulov systému. V kazdom teste je podrobne

popisana akcia a porovnana reakcia testera s ocakavanou reakciou.

1.4.1 Testovanie hmotnosti

D|1 Nazov: Otestovanie merania hmotnosti

Uroveii splnenia testu: Musi Tester: |Peter Stofanak
Rozhranie: Systém/pouzivatel

Ukel: Overenie funk¢nosti merania spravnej hmotnosti
Vstupné podmienky: Arduino, vaha a d’alsi HW

Vystupné podmienky:

Overenie funk¢nosti prebehlo v poriadku

mobilnom zariadeni

mobilnom zariadeni

K
ro Akcia Ocakavana reakcia Skutoéna reakcia
k
Pouzivatel’ zapoji vahu do , . , , . ,
1 . Spravne zapojenie antény Spravne zapojenie antény
Arduina
., ., . Spravne pripojenie Arduina | Spravne pripojenie Arduina k
2 | Pouzivatel pripoji Arduino k PC Pravie pripo) 4 Pravie pripo) U
kPC PC
3 Pouzivatel’ spusti ,,Monitor Spustenie ,,Monitor Spustenie ,,Monitor Sériového
Sériového portu“ Sériového portu* portu‘
4 Pouzivatel’ polozi predmet Pouzivatel’ polozi predmet na | Pouzivatel polozil predmet na
konkrétnej hmotnosti na vahu vahu vahu
Pouzivatel’ overi nameranu Pouzivatel’ overi namerani | Pouzivatel’ overil nameranu
5| hmotnost’ predmetu na PC a na hodnotu na PC aj na hodnotu na PC aj na

mobilnom zariadeni




1.4.2 Testovanie posielania spravy iba po zmene

ID: |2 Nazov: Otestovanie posielania sprav pri zmene
Uroveii splnenia testu: Musi Tester: |Jozef Valko
Rozhranie: Systém/pouzivatel’
Uel: Overenie funk¢nosti posielania sprav po zmene
’ stavu
Vstupné podmienky: Arduino, vaha, senzory a d’alsi HW
Vystupné podmienky: Overenie funk¢nosti prebehlo v poriadku
Kr : Vi . < .
ok Akcia Ocakavana reakcia Skutoéna reakcia
" ) I . Spravne zapojenie Spravne zapojenie
1 Pouzivatel’ zapoji anténu do Arduina praviie zapoj pravhe Zapoj
antény anteny
" L - Spravne pripojenie Spravne pripojenie
2 Pouzivatel’ pripoji Arduino k PC . .
uzivatel pripojt Arduina k PC Arduina k PC
3 Pouzivatel spusti ,,Monitor Sériového Spustenie ,,Monitor Spustenie ,,Monitor
portu“ Sériového portu* Sériového portu*
Pouzivatel’ pocka kym sa vytvori prva " 1o . > % 1
4 P ky Y p Pouzivatel’ caka Pouzivatel’ caka
sprava
Pouzivatel’ poc¢ka kym sa ori druha . > 1z . > % 1
5 uzivatel p A vyt Pouzivatel’ caka Pouzivatel’ caka
sprava
6 Pouzivatel’ overi, €i sa spravy rovnaju Porovnanie oboch sprav | Porovnanie oboch sprav
6a Ak sa spravy rovnajui pouZzivatel’ overi, ¢i sa| Overenie neodoslania | Overenie neodoslania
druha sprava odoslala. druhej spravy druhej spravy
6b Ak sa spravy nerovnaju pouzivatel overi ¢i | Overenie odoslania Overenie odoslania
sa odoslali obe. oboch sprav oboch sprav

1.4.3 Pociato¢né testovanie A/D prevodnika HX711

Overil som prepojovacie kable meracim zariadenim Mastech MS8268. Pre overenie funkénosti A/D

prevodnika som postupoval nasledovne:

Vytvoril som mostikové zapojenie, ktoré je znazornené na obrazku nizSie(pre sledovanie

malych zmien v jednotlivych odporoch)

Pouzil som tri 100k ohmové rezistory a jeden 100k ohmovy potenciometer

Ak bude mat’ potenciometer ini hodnotu ako ostatné rezistory, mdzeme merat rozdiel na

mostiku(ak bude mat’ rovnaka hodnotu, napétie bude nulové na pinoch A+, A-)

Senzor po zapojeni do HX711 nejavil ziadne znamky funkénosti.



Obrdzok 2 Pociatocné testovanie A/D prevodnika HX711 1

1.4.4 Testovanie LED diod

!D 2 Nazov: Otestovanie LED diod

Uroveii splnenia testu: Musi Tester: |Jozef Valko

Rozhranie: Systém/pouzivatel’

Ukel: Overepie funk_énost_i spravneho indikovania stavu
meracieho zariadenia

Vstupné podmienky: Arduino, vaha a d’alsi HW

Vystupné podmienky:

Overenie funk¢nosti prebehlo v poriadku

K
ro Akcia Ocakavana reakcia Skuto¢na reakcia
k
1 Pouzivatel’ zapne Arduino Pouzivatel' zapol Pouzivatel zapol
zariadenie zariadenie
5 Pouzivatel’ skontroluje, ¢i zasvietila CL | PouZivatel skontroloval | Pouzivatel skontroloval
didda stav CL diody stav CL diody
3 Pouzivatel’ overi, ¢i zhasla CL didéda Pouzivatel’ skontroloval | Pouzivatel skontroloval
a blikla dioda SN stav CL a SN diod stav CL a SN dioéd
4 Pouzivatel’ overi, ¢i po bliknuti SN diédy | Pouzivatel’ skontroloval | Pouzivatel’ skontroloval
zasvietila dioda ON stav SN a ON diody stav SN a ON diody
Pouzivatel’ overi, ¢i SN didda blikne Pouzivatel’ opdtovne Pouzivatel’ opitovne
5 | a ON dioda zhasne pri odoslani novych | skontroluje stav SN a ON | skontroluje stav SN a ON

hodnot

diod

diod

! http://navody.arduino-shop.cz/navody-k-produktum/ad-prevodnik-24-bit-s-2-kanaly.html




2 Modul — Server

Tato kapitola obsahuje analyzu, navrh, implementéciu a testovanie spojené so serverom.

2.1 Analyza

2.1.1 Analyza SigFox Callback - update

Implementované posielanie POST request na $pecialnu URL, ktord umoziuje Specifikovat’ parametre.
Format URL:

http://team20-

17.studenti fiit.stuba.sk/BeeWebpage/public/sigfox?data[value]={data}&id={device}&time={time} &I
at={lat}&Ing={Ing}&rssi={rssi}

Posielané parametre:

data Pouzivatel'ské data v hexa tvare
device Jedine¢ny identifikator zariadenia
time Casova peciatka udalosti
lat Zemepisna Sirka
Ing Zemepisna dizka
rssi RSSI — sila signalu

2.2 Implementacia

Tato kapitola opisuje implementaciu API volani na naSom serveri.

2.2.1 Ukladanie nameranych udajov

Sigfox server posiela na nas server namerané udaje v podobe textového retazca s ciframi v hexa tvare,
namerany cas a idetifikacne ¢islo pouzivatela. V prvom kroku transformujeme ziskany ret'azec na pole
nameranych udajov. Nasledne skontrolujeme ziskané udaje s hrani¢nymi hodnotami a v pripade
prekrocenia hranice inicializujeme a nasledne poSleme pouzivatel'ovi notifikaciu. V poslednom kroku
ulozime zaznam do tabul’ky measurements.
Pre ziskanie notifikacii sa vytvorili nasledujuce API volania:
1. Pre ziskanie aktudlneho zaznamu zariadenia
Cesta: user/measurements/actual
Request

Typ: POST

Headers: Content-type: application-json

Body: {

"user_id": "45",

"tOken": ||a||,
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"device_id": "36B7B7"
¥

2. Pre ziskanie pozadovaného poc¢tu merani

Cesta: user/measurements

Request
Typ: POST
Headers: Content-type: application-json
Body: {
"user_id": "45",
"token": "a",
"device_id": "36B7B7",
"from" : "2018-04-12 17:34:26"
"to" : "2018-04-13 09:46:31"
}
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3 Modul — Webova stranka produktu

Tato kapitola obsahuje analyzu, navrh, implementaciu a testovanie spojené¢ s webovou strankou

produktu.

3.1 Navrh

V nasledujucej Casti je zobrazend zakladna vizualna predstava, ako by mala vyzerat stranka pre

vcelarov. Na jej zaklade bude postavena nasledna implementacia.

3.1.1 Podstranka kontakt

Ugelom tejto podstranky je umoznit’ pouzivatelom kontaktovat’ vyvojarov produktu. Pre zobrazenie
podstranky kontakt nie je potrebné mat’ Ziadne prihlasovacie tidaje. Staci ist’ na adresu https://team20-
17.studenti.fiit.stuba.sk/BeeWebpage/public a kliknut’ na sekciu kontakt. Po tejto interakcii sa zobrazi,

ktory je mozné vidiet’ na obrazku Obrazok 3.

Kontaktujte nas

(=] . r .
Fakulta informatiky a informaénych ... ;. Zadaj te Udaj €

Zobrazit va<Siu mapu

Meno
e e E-mail
Fakulta informatiky
ainformaénych... = B
g a Telefén
Sprava
+

Fakulta elek = |
Google a informatik,...

Udaje mép £2018 Google Zmluvné podmienky  Mahlasit chybu mapy

Obrazok 3 Kontakna podstranka
Tato podstranka zobrazuje mapu, kde sa nachadza sidlo vyvojarov produktu a taktiez formular, ktory je
potrebné vypisat’ v pripade, Ze chce pouzivatel vyvojarov kontaktovat. Tento formular sa sklada z

nasledujucich poli:

. Meno — meno osoby, ktora vyvojarov kontaktuje.

. E-mail — adresa, na ktort mozu vyvojari odpovedat’.
. Telefon — telefonne Cislo v pripade odpovede.

. Sprava — sprava pouzivatel'a vyvojarom.
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Po stlaceni tlacidla odoslat’ sa vSetky polia prekontroluju a nasledne sa odosli na e-mail vyvojarov

respektive administratora.

3.1.2 Podstranka vytvorenia objednavky

Utelom tejto podstranky je umoznit’ zakaznikovi vytvorit' si vlastny Gl. Pre tspe$né zobrazenie
podstranky je potrebné byt prihlaseny ako klasicky pouzivatel a v 'avom menu kliknt’ na sekciu

vytvorenie objedndvky. Nasledne sa zobrazi objednavaci formular, ktory obsahuje tieto polia:

. Meno tl'a — ndzov al’a, ktory sa bude pouzivatel'ovi zobrazovat’ v manazmente tl'ov.
. Adresa ul'a — adresa, kde sa ul’ nachadza.

. Checkboxy SMS a E-MAIL - spdsob, ktorym chceme dostavat’ notifikacie.

. Iné poziadavky — iné nadstandardné poziadavky, ktoré by chcel zadkaznik.

Objednavaci formular

Meno Gla

MNotifikacie chcem dostavat na:

LIsms [ E-MAIL

PoZiadavky

Obrazok 4 Priklad objednavacieho formuldra
Na obrazku Obrazok 4 je mozné vidiet priklad objednavacieho formulara, ktory je vyssie popisany. Po
jeho vypisani sa najprv skontroluju jednotlivé polia a az potom je formular odoslany administratorovi
na potvrdenie. Po jeho uspe$nom potvrdeni sa v sekcii manazment objednavok vytvori novy al’, ktory

si pouzivatel’ zadefinoval.

3.1.3 Podstranka manazmentu objednavok

Uvedena podstranka je pristupna len administratorom portalu. Po prihlaseni je potrebné kliknut’ v lavom
menu na manazment objednavok, ¢oho vysledok bude prehladné zobrazenie objednavok vo forme
tabulky. Kazda objednavka obsahuje meno zakaznika, meno ula, adresu ul'a, poznamky a stav, CizZe ¢i
bola objednavka potvrdena alebo nie. Funkcionalita objednévky je postavena na principe, pri ktorom si

zakaznik vo svojom portali vypise a odosle objednavku, ktora sa zaeviduje do databdzy a teda sa zobrazi

13



administratorovi v manazmente objednavok a ten ma pravu ju bud’ potvrdit’ alebo zmazat'. Po potvrdeni

sa pouzivatel'ovi vytvori ul’ s menom a adresou, ktort pri tvorbe objednavky zadal.

ManaZment
objednavok
Meno Meno ula Adresa ala Poznamky Stav
zakaznika
Jozef Valko Zahradny al Zahradna 8, Dakujem za vae v Zmazat’
Presov sluzby.
Michal Kovac Modry al Ostrova 15, Ziadne Ve Zmazat’
Bratislava
Testovaci Sivy ulik Zlatd 125, Detva  Ziadne Ve Zmazat’
pouzivatel

Obrazok 5 Priklad zobrazenia objednavok
Na obrazku Obrazok 5 je mozné vidiet’ prehl’adné zobrazenie jednotlivych objednavok, ktoré bolo vyssie
popisané. V pripade, Ze objednavka este nie je potvrdena, tak sa v stipci stav nezobrazi uvedeny obrazok,

ale tlacidlo potvrdit, ktoré mézete vidiet’ na obrazku Obrazok 6.

Testovaci Zombov ulik MLynska dolina ASAP Potvrdit’ Zmazat’
pouzivatel

Obrdazok 6 Priklad nepotvrdenej objednavky
3.2 Implementacia

Tato kapitola opisuje implementaciu jednotlivych Casti webovej stranky produktu.

3.2.1 Architektiira webovej stranky

Zaklad funkcionality je zalozeny na MVC dizajne, ktory je zrealizovany pomocou Slim3 frameworku.
Vyhodou Slim 3 je jeho minimalistickd architekttira, ktora sltizi hlavne pri budovani prostriedku na
spravu API volani. V naSom pripade tento framework slizi ako platforma na zhotovenie webovej
stranky produktu, ale taktiez na spravu tidajov z merani a poskytnutie potrebnych API volani, ktoré st

vyuzivané mobilnou aplikaciou.
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Basic MVC Request Flow

B H’
’m — 'ﬁ
A4

Obrazok 7 Zakladny tok poZiadavok pri MVC

@‘

Jadro aplikacie tvoria cesty, ktoré na zaklade HTTP poziadavky vytvoria pozadovani odpoved. Prvym

krokom je konfigurécia aplikacie. V tomto kroku sme nastavili zdkladne nastavenia aplikacie v subore

settings.php a definovali kontajner, v ktorom sme ulozili cestu ku konfigura¢nom suboru a odpoved’ pri

HTTP odpovedi 404. V konfigura¢nom subore sa nachadzaju autentifika¢né udaje.

3.2.2

Funkcionalita vytvorenia a potvrdenia objednavky

Do webovej stranky bola pridana funkcionalita vytvorenia objednavky pouzivatelom a potvrdenie

administratorom. Pred pridanim tejto funkcionality ale bolo potrebné vytvorit' v databaze tabulku

,Orders*, ktora slizi na ulozenie vytvorenej objednavky. Tato tabul’ka obsahuje nasledujice udaje:

Id — identifikator, ktory ur¢uje, ktory pouzivatel’ objednavku vytvoril.

Hive_name — meno ul’a.

Hive_address — adresa ula.

Notes — d’al$ie poznamky.

SMS — ak pouzivatel zaskrtne, Ze chce dostavat’ notifikacie pomocou SMS, tak je tato polozka
nastavena ako true, inak je false.

E-mail — v pripade, Ze chce pouzivatel’ dostavat’ notifikacie pomocou e-mailu, je tato polozka
nastavena na true, inak je false.

Verify_order — potvrdenie objednavky, pokial’ ju administrator potvrdi tak je true, pri vytvoreni

pouzivatel'om je automaticky false.

Po vytvoreni tejto tabul’ky bola vytvorena najprv funkcionalita na strane klasického pouzivatela, ktorej

ucelom bolo ulozit’ vytvorent objednavku do databazy a nasledne ju zasle na administratorsky e-mail,

aby administrator dokazal ¢im skor na potvrdenie objednavky reagovat’ (Obrazok Obrazok 8).
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Meno dfa: Sivy dlik

Adresa afa: | Zlata 125, Detva

E-mail: Mastaveny
SMS: Menastavené
Odkaz: Ziadne

Obrdazok 8 Priklad e-mailu o potvrdeni objednavky

Nasledne bola vytvorend funkcionalita na strane administratora, kde bolo v tabulke vytvorenu

objednavku vidiet’ a zaroven ju bolo mozné potvrdit, ¢ize by sa hodnota vo verify order zmenila na

true. V pripade, Ze by sa vytvorena objednavka administratorovi portalu nepacila, tak ju nemusel

potvrdit,, ale mohol by ju vymazat a prave preto bola pridana aj funkcionalita vymazania objednavky.

3.2.3 Funkcionalita mazania pouZzivatel’a

Ciel'om tejto funkcionality je dat’ moznost’ administratorovi portalu zmazat’ jednotlivych pouzivatelov.

Moze sa to diat’ napriklad v pripade, Ze by zakaznik s nami ukon¢il zmluvu. Na obr. 1 je mozné v pravej

casti vidiet’ tlac¢idlo vymazat, ktorym sa tato funkcionalita vykonava.

n Testovaci pouzivatel Zmazat'l

TEST@TEST.TEST

POCET ZARIADENI: 10

¥Zobrazit’ zariadenia

Obrazok 9 Priklad zobrazenia pouzivatelov v administratorskom portali

Po kliknuti na tlacidlo zmazat sa vykona prikaz, ktorym sa z tabul’ky ,,users” zmaze uvedeny pouzivatel’.

Tato tabulka obsahuje nasledujuce polia:

Name — meno pouzivatela.

Email — email pouzivatela.

Id — identifikator.

Role_id —rola ¢i sa jedna o administratorsky ucet alebo klasicky.
Password_hash — heslo po vypocte s kryptografickou funkciou.
Password_salt -Cast’ hesla pridavana ku kryptografickej funkcii.

Phone — telefonne ¢islo pouZivatela.

Pre tspesné zmazanie pouzivatel’a je potrebny len identifikator, ktorym sa urci o akého pouZzivatela sa

jedna.
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3.2.4 Notifikacia pouzivatel’a

V pripade ak po prijati nameranych tdajov konkrétneho zariadenia pouzivatela nastane prekrocenie
vopred nastavenych hrani¢nych hodnét, bude pouzivatel’ upozorneny notifikaciou. Po zaregistrovani
nového zariadenia budu nastavené zaciatocné hranicné hodnoty pre kazdy udaj. V pripade potreby si
mdze pouzivatel’ nastavit’ hrani¢né hodnoty podla jeho vlastnej vole.
Na ukladanie notifikacii bola vytvorena v databdze tabul’ka notifications.

stipec typ

id integer

title_text Character varying(30)

body_text text

hive_id integer

hive_name  text

user_id integer

time timestamp

seen boolean

token Character varying(150)

Kontrola notifikacii prebieha po prijati nového zaznamu o merani. V pripade prekrocenia hodnoty sa
nasledne vygeneruju notifikacné spravy, ktoré sa ulozia do tabulky. V tomto kroku sme museli oSetrit’
problém, ktory bol zapri¢ineny opakovanym posielanim rovnakého zaznamu zo strany Sigfox. Tento
problém sme osetrili pridanim stipca token, ktory predstavuje unikatny kI'a¢ zloZeny z ¢asu zaznamu
merania(time), identifikaéného Cisla zariadenia(hive id), identifikaéného ¢isla pouzivatela(user id) a
nadpisu spravu(title text). Vd’aka tomuto stipcu, ktory je unikatny je zabezpeéené Ze kazda notifikacia
sa nachadza v databaze iba raz. Po vygenerovani spravy notifikacie sa posle dané upozornenie na

Firebase server.

19 neprecitanych
upozorneni

A 5t13:53
Hodnota hmotnosti

v §t13:43
Hodnota hmotnosti

Obrazok 10 Notifikdacie vo webovej aplikacii
Prihléseny pouzivatel’ ma moznost’ vidiet pocet neprecitanych notifikécii, ako aj detail kazdej z nich.

Po zobrazeni detailu notifikacie sa farebne odlisi dana notifikacia od tych, ktoré pouzivatel’ nevidel.
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Vsetky notifikacie moze pouzivatel' vidiet v samostatnej podstranke, kde moze vidiet' vSetky jeho
notifikacie.

Histdria notifikdcii

Zobraz
10 A\

zdznamaoy
Cas Upozornenie Spriva veelial
2018-04-10 20:54:00 Haodnota vihkost Haodnota vihkosti dnu méa hodnotu 23 Ulik prii Dunaji
2018-04-10 20:54:00 Hodnota teploty Hodnota teploty von ma hodnotu 24°C Ulike pri Dunaji
2018-04-10 20:54:00 U sa prevrétil Ulike prii Dunaji
2018-04-10 21:04:02 Hodnota vihkost Hodnota vihkosti dnu mé hodnotu 23 Ulik prii Dunaji
2018-04-10 21:04:02 Haodnota teploty Haodnota teploty von ma hadnotu 24°C Ulik prii Dunaji
2018-04-10 21:04:02 Ul sa prevetil Ulik pri Dunaji
2018-04-10 21:14:04 Hodnota teploty Hodnota teploty von ma hodnotu 24°C Ulik prii Dunaji
2018-04-10 21:14:04 N sa prevrdtil Ulik pri Dunaji
2018-04-11 22:17:17 Haodnota vihkost Haodnota vihkosti von mé hodnotu 37 Ulik v Pregove
2018-04-11 22:17:17 Hodnota teploty Hodnota teploty dnu mé hodnatu 41°C Ulik v Pregove

Zéznamy 1 aZ 10 z celkom 29

Predchédzajica 2 3 Nasledujica

Obrazok 11 Historia notikacii vo webovej aplikdcii
3.2.5 Profil pouzivatel’a

Kazdy pouzivatel’ mé po registracii na stranke k dispozicii vlastny profil, ktory obsahuje jeho osobné

udaje zadané pri registracii s moznostou ich zmenit'.

Q (1] Testovaci pouZivatel 1
Profil
Meno Testovaci pouzivatel
Email test@test.test
Telefénne &islo +421 123 456 800
Password

Confirm password

Ulozit zmeny

Obrazok 12 Profil pouzivatela na webovej stranke
Pri zmene telefonneho Cisla alebo mena sa zmeny ulozia do tabulky users. V pripade ak pouZzivatel

zmeni email alebo heslo, tak sa vytvori novy pouzivatel’.

3.2.6 Prezentaéna stranka produktu

Prezenta¢na stranka produktu poskytuje zakladné informacie o naSom projekte. Je pouzita open-source

frontend kniznica Bootstrap, verzia 4.0.0.
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V hornom menu sa vie pouZzivatel' prekliknut’ na detailné informacie o produkte — ,,O produkte®,

kontaktovat’ nas — ,, Kontakt™“ a tieZ zobrazit’ prihlasovacie okno — ,,Prihlasit™.

\}\\\\ Domov O produkte Kontakt ~Prihlasenie

Webové rozhranie Mobilna aplikacia Meracie zariadenia

Umoziiuje prehfadnd spravu véelych dlov a Budte informovany o délezitych Vyuzivame Arduino mega 2560, ktoré

nameranych Gdajov. KedZe chceme vyjst’ udalostiach lvek a k zduje informécie zo senzorov. Ide

Obrazok 13 Prezentacna stranka produktu

3.2.7 Admin portal

Na§ systém umoziuje prihlasovanie admina, ktory ma moznost’ prezerat’ si vSetkych uzivatel'ov a ich

zaznamenané merania.

Prihlasenie sa a registracia

Pre prihlasenie sa do systému ako admin, je potrebné prihlasit’ sa s uzivatel'om, ktorého hodnota role_id
= 2. Pre vytvorenie administratora je potrebné zaregistrovat’ pouzivatel'a na webovej stranke na adrese

http://team20-17.studenti.fiit.stuba.sk/BeeWebpage/public/register a nasledne v databaze zmenit' jeho

parameter role_id.

Pre admina je vytvorené Specialne API pre ziskavanie informacii. M4 pristup ku vSetkym informéciam,

no systém kontroluje, ci je vytvorena Session s pouzivatel'om s user_id =2:

Ziskanie pouZivatelov:

Cesta: /admin/users

HTTP metoda: POST

Ziskanie zariadeni pouZivatel’a:

Cesta: /admin/devices

HTTP metoda: POST

Ziskanie posledného merania zariadenia:

Cesta: /admin/measurements/actual
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HTTP metoda: POST

Ziskanie vSetkych merani zariadenia:
Cesta: /admin/measurements

HTTP metoda: POST

Zobrazenie prehPadu pouZivatelov

Po prihlaseni sa ma admin moznost’ prezerat’ si zoznam pouzivatel'ov s informaciou o pocte zariadeni.
Zoznam pouzivatel'ov je zoradeny od najdolezitejSicho. Za najddlezitejSieho pouzivatel'a povazujeme

takého, ktory ma najviac zariadeni.

Testovaci pouZivatel
TEST@TEST.TEST
POCET ZARIADENI: 10

¥Zobrazit’ zariadenia

Obrazok 14 Zobrazenie informadcii o pouzivatelovi
Po kliknuti na ,,Zobrazit’ zariadenia“ si méZeme prezerat’ informacie o iloch pouzivatel'a. Zobrazené
ule su vyrolované pod danym pouzivatelom. Opis zobrazenia prehl'adu a detailov ul'u sa nachadza

v d’alich kapitolach.

Zobrazenie prehPadu ulov

Cesta: https://team20-17.studenti.fiit.stuba.sk/BeeWebpage/public/portal

Prehl'ad ul'ov umoziuje prezerat’ si ule pouzivatel'a. Je zobrazena informacia o nazve ul’a, jeho lokacii
a tiez informacie o poslednom merani. V pripade prekrocenia hrani¢nej hodnoty je pouzivatel’ graficky

upozorneni ¢ervenou farbou danej veliCiny.

Kamenny miyn
TRNAVA

Notifikicie B NUTORNA TEPLOTA: 41°C & VONKAJSIA TEPLOTA: C
@VNUTORNA VLHKS VONKAJSIA VLHKOST: 42%
o VAHA: 24KG

X POHYB ULA: NEPREVRATENY
D BATERIA: 100%

Obrazok 15 Zobrazenie informacii o uli
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Ziskanie zariadeni
Url: /BeeWebpagefpubliciuser/devices

| Wytvorenie Html Elementov pre kaZdy ar

\ /

o i

Ziskanie posledného merania pre kaZdy ur
| Url: /BeeWebpage/public/user/measurements/actual |

\, -
., =

=

™,

| Pridanie informacie o peslednom merani do
Htmi pre kaZdy uf

\ /

., -

Obrazok 16 Diagram vytvorenia ulov
Zoradenie zaznamov o ul'och
Pre zlepSenie prehl'adnosti ul'ov, je mozné ich zoradenie podl’a atributov:
e Nazov ula
o Lokaciaula

e Hodnota 'ubovol'nej veliC¢iny posledného merania

Zobrazit vzostupne - Lokacia | Posledné meranie

Obrazok 17 Moznost zoradenia zaznamov

Po vybrati moznosti posledného merania sa zobrazi moznost’ vyberu veli¢iny:

Zobrazit’ vzostupne ~ Wnitorna vihkost’ ~ Mazov | Lokacia

Obrazok 18 Moznost zoradenia podla posledného merania

Zobrazenie detailu ul’a

Po kliknuti na ,,Zobrazit’ detail ul'a“ sa pouzivatel’ dostane na obrazovku zobrazujucu detail ula.
Ulik pri jazierku Hraniéné hodnoty:

T & Vonkajtia teplota MAX | 70 & Vonkajsia vinkost MAX | 90 & vnitomd teplota MAX | 50 & Vnitorna vihkost MAX | 80
rnava

& Vonkajsia teplota MIN | -25 & Vonkajsia vihkost MIN | 0 & Vnitomé teplota MIN | -20 & Vniitorna vihkost MIN | 0

ED Batéria MIN | 20 & Hmotnost MAX | 50

Obrazok 19 Zobrazenie informacii o hranicnych hodnotdach
Na vrchu zobrazenej stranky sa nachadza oblast’ s informaciami o danom 1li. Nazov tl'a aj lokacia ul'a

su po kliknuti na ich ndzov editovatelné:
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Ulik| =z
Presove

Obrazok 20 Editovatelny nazov ula

Vytvorené API pre editovanie ndzvu a lokécie l'a ma nasledujuci tvar:

Aktualizacia nazvu zariadenia:
Cesta: /user/device/name
HTTP metoda: PUT

Aktualizacia lokality zariadenia:
Cesta: /user/device/location
HTTP metoda: PUT

Informacie o hrani¢énych hodnotach ula st ulozené v databaze. Pri vytvoreni ul'a su im automaticky

priradené predvolené hodnoty:

temperature in_up_limit smallint 50
weight_limit smallint 50
temperature_out up_limit  smallint 70
humidity_in_up_limit smallint 80

humidity _out _up_limit smallint 90

batery limit smallint 20
temperature_in_down_limit smallint '-20":;integer
temperature_out_down_limit smallint '-25":integer
humidity_in_down_limit smallint 0

humidity _out down_limit smallint 0

Obrazok 21 Hranicné hodnoty ula v databdze

Tieto hodnoty si mdze pouzivatel’ na podstranke detailu ul’a upravovat’. Po upraveni hodnét a stlaceni
tlacidla ,,Ulozit* st nové hodnoty odoslané na server, kde st skontrolované, ¢i spadaju do urcenych
limitov.

Limity pre hrani¢né hodnoty su nasledovné:

Minimalna Maximalna

hodnota hodnota
Vonkajsia teplota -50 100
Vnitorna teplota -50 100
Vonkajsia vlhkost’ 0 100
Vnutorna vihkost’ 0 100
Vaha 0 100
Batéria 0 50

Navyse musi platit, Ze spodna hrani¢na hodnota danej veli¢iny je mensSie ako vrchné hodnota veliCiny.
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Po uspesnej aktualizacii hodnot sa zobrazi okno o Gspesnosti aktualizacie hrani¢énych hodnét:

Hrani¢né hodnoty boli ispesne zmenené X

Obrazok 22 Oznamenie o uspesnej aktualizacii hrani¢nych hodnot

Pri nespravnom zadani hodnét je vratena chyba spolu s presnou informaciou o chybnych poliach:

Zmena neiispesnal Vnitorna teplota musi byt hodnota z intervalu <-50, 100>. Vonkajéia teplota musi byt hodnota z intervalu <-50, 100>

Obrazok 23 Hlaska o neuspesnej aktualizacii hzranicnych hodnat

Pouzivatel’ ma tiez moznost” hrani¢né hodnoty resetovat’ na ich povodné hodnoty kliknutim na tlacidlo
,,Obnovit’ prevdolené hodnoty“. V takomto pripadne st priradené predvolené hrani¢né hodnoty,
uréené v databaze.

Nastavenie limitov zariadenia:
Cesta: /user/device/limits
HTTP metoéda: PUT

Resetovanie limitov zariadenia:
Cesta: /user/device/limits /reset
HTTP metoda: PUT

Zobrazenie hodnot merani:

Pod informaciami ul'a je zobrazena tabulka s nameranymi tidajmi. Tieto udaje st zobrazené podla

datumu od najnovsieho. Tabul’ka umoznuje zoradit’ si tieto idaje podl'a 'ubovolného atribttu.

Na vytvorenie tabul’ky bola pouzita kniznica Datatables a jQuery.

Pre kniznicu Datatables su dostupné pluginy s jazykmi implementacie. Preto pouzivame plugin so

slovenskym jazykom, dostupnom na cdn.datatables.net/plug-ins/1.10.16/i18n/Slovak.json.

Cas +  Vnitorna teplota Vonkajéia teplota Vniitorné vihkost Vonkajiia vihkost Prevrdtenie Hmotnost’ Batéria
2018-04-18 00:53:20 _ 25°C 24% 2% Neprevrateny 24kg 100%
2018-04-11 15:11:40 36°C 15°C 20% 30%

2018-04-11 15:01:40 31°C 24°C 30% 4% Neprevratenj 127 kg

2018-04-1115:0135 31°C 2a°C 20% 44% Neprevrateny 127 kg
2018-04-11 15:01:30 19°C 19°C 51% 50%

2018-04-11 15:01:21 19°C 19°C 51% 50%

2018-03-30 15:42:06 20°C 15°C _ 75%

2018-03-30 15:32:30 19°C 19°C 51% 50%

2018-03-29 2311745 20°C 19°C 8% 9% Neprevrateny Okg
2018-03-29 23114:58 20°C 19°C a8% a9% Neprevrateny Okg

Zéznamy 1 a2 10 2 celkom 25
predchédzajica z 3 Nasledujica

Obrazok 24 Tabulka s nameranymi hodnotami
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3.2.8 Funkcionalita zobrazenia mapy

Tato funkcionalita je pristupnd pre pouzivatela s beznym tctom, ale taktiez aj pre administratora. Jej
cielom je zobrazit’ ul’ pouzivatela v mape, kde si ju pouzivatel’ mdze taktiez priblizovat, odd’alovat’ uz

podrla vlastného uvazenia.
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Obrazok 25 Zobrazenie mapy ula
Ako je mozné vidiet’ na obrdzku , tak sa pouzivatel'ovi po kliknuti na zobrazenie mapy ukaze v l'avom
hornom rohu nazov l'a spolo¢ne s jeho oznacenim na mape. Mapa sa vytvara na zdklade suradnic, ktoré
st ulozené v databaze v tabulke ,,devices®. Berie sa do ivahy zemepisna dizka a §irka. Tieto stradnice

sa do databazy dostanu zo Sigfox zariadenia, ktoré v odosielanych datach posiela taktiez svoju polohu.
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3.3 Testovanie

Tato kapitola opisuje jednotlivé testy funkénych modulov systému. V kazdom teste je podrobne

popisana akcia a porovnana reakcia testera s o¢akavanou reakciou.

3.3.1 Testovanie vytvorenia objednavky

ID |1 |Nazov: Vytvorenie objednavky

Uroveii splnenia testu: Musi Tester Matas Sosnak
Rozhranie: Systém/pouzivatel

Ukel: Overenie funkénosti vytvorenia objednavky

Vstupné podmienky: Internet, PC, prihlasovacie tidaje ako user

Vystupné podmienky:

Vytvorenie objednavky prebehlo tispesne

Krok Akcia

Ocakavana reakcia

Skutoéna reakcia

Pouzivatel’ zada do

prehliadaca adresu

1 https:/team20-

17.studenti fiit.stuba.sk/BeeW
ebpage/public/.

Zobrazenie webovej stranky
produktu

Zobrazenie webovej stranky
produktu

Kliknutie na tla¢idlo
prihlasenie

Zobrazenie prihlasovacieho
formulara

Zobrazenie prihlasovacieho
formulara

Zadanie a potvrdenie
3 korektnych prihlasovacich

Presmerovanie na web stranku po

Presmerovanie na web

v databaze a odoslany e-mail
v schranke administratora

adajov prihlaseni stranku po prihlaseni
4 Kliknutie na sekciu s nazvom Zobrazenie podstranky Zobrazenie podstranky
,Vvytvorenie objednavky* vytvorenia objednavky vytvorenia objednavky
5 | Zadanie korekinych udajov do Bez interakcie Bez interakcie
jednotlivych poli
Vypis hlasky ,objednavka bola | ' Pis hlasky,objednivka
, 0 ; . bola uspesne odoslana na
uspesne odoslana na potvrdenie otvrdenic™ a nasledne
6 Stlacenie tlacidla odoslat’ a nasledne pridany novy zdznam P

pridany novy zadznam
v databaze a odoslany e-mail
Vv schranke administratora
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3.3.2 Testovanie zobrazenia novej objednavky v administratorskom portali

ID |2 |Nazov:

Zobrazenie novej objednavky v administratorskom
portali

Uroveii splnenia testu: Musi Tester | Matas Sosiak
Rozhranie: Systém/pouzivatel
Ukel: Overenie funk¢nosti zobrazovania objednavok

Vstupné podmienky:

Internet, PC, prihlasovacie tidaje ako admin

Vystupné podmienky:

Zobrazenie novej objednavky prebehlo uspesne

Krok Akcia Ocakavana reakcia Skutoé¢na reakcia
Pouzivatel’ zada do prehliadaca adresu
1 https:/team20- Zobrazenie webovej Zobrazenie webovej
17.studenti fiit.stuba.sk/BeeWebpage/p stranky produktu stranky produktu
ublic/.
. . L S Zobrazenie Zobrazenie
2 Kliknutie na tlacidlo prihldsenic prihlasovacieho formulara | prihlasovacieho formulara
3 Zadanie a potvrdenie korektnych Presmerovanie na web Presmerovanie na web
prihlasovacich udajov stranku po prihlaseni stranku po prihlaseni
Kliknutie na sekciu s nazvom Zobrazenie podstranky Zobrazenie podstranky
4 N o y S . L,
»manazment objedndvok manazmentu objedndvok | manazmentu objednavok
Objednavka je zobrazena | Objednavka je zobrazena
5 Najdenie pridanej objednavky v tabul’ke a je pri nej v tabul’ke a je pri nej
tlacidlo ,,potvrdit™ tlacidlo ,,potvrdit™
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3.3.3 Testovanie potvrdenia objednavky

ID |3 |Nazov: Potvrdenie novej objednavky v administratorskom portali
Uroveii splnenia testu: Musi Tester Matas Sosiak
Rozhranie: Systém/pouzivatel

Ukel: Overenie funk¢énosti potvrdzovania objednavok

Vstupné podmienky: Internet, PC, prihlasovacie udaje ako admin

Vystupné podmienky:

Potvrdenie objednavky prebehlo tispesne

Krok

Akcia

Ocakavana reakcia

Skutoéna reakcia

Pouzivatel’ zada do
prehliadaca adresu
https:/team20-
17.studenti fiit.stuba.sk/
BeeWebpage/public/.

Zobrazenie webovej stranky
produktu

Zobrazenie webovej stranky
produktu

9 Kliknutie na tla¢idlo Zobrazenie prihlasovacieho Zobrazenie prihlasovacieho
prihlasenie formulara formuléra
Zadanie a potvrdenie . :
P , Presmerovanie na web stranku po | Presmerovanie na web stranku po
3 korektnych o s
. A prihlasenti prihlaseni
prihlasovacich tidajov
Kliknutie na sekciu . . .
. y Zobrazenie podstranky Zobrazenie podstranky
4 | snazvom ,,manazment N ! . N . .
o manazmentu objednavok manazmentu objednavok
objednavok
. . Objednavka je zobrazena Objednavka je zobrazena
N4jdenie pridane;j , ST , AR
5 L v tabul’ke a je pri nej tlacidlo Vv tabul’ke a je pri nej tlacidlo
objednavky e e
,potvrdit ,potvrdit
. L Zobrazenie hlasky ,,objednavka
Zobrazenie hlasky ,,objednavka He hasky »,00) Lo
. e s N bola uspesne potvrdena
. . . bola Gspesne potvrdena“ a zaroven . »
Kliknutie na tla¢idlo . a zaroven zmena hodnoty
6 e zmena hodnoty verify _order . ,
»potvrdit , o verify _order v databaze na true
Vv databaze na true a zaroven -

pridanie ula v tabul’ke ,,devices*

a zaroven pridanie ul'a v tabulke

,,devices
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3.3.4 Testovanie kontaktnej podstranky

ID |4 Nazov: Testovanie funk¢nosti kontaktnej podstranky

Uroveii splnenia testu: Musi Tester Matas Sosiak
Rozhranie: Systém/pouzivatel

Ukel: Overenie funk¢nosti kontaktnej podstranky

Vstupné podmienky: Internet, PC

Vystupné podmienky:

Testovanie prebehlo uspesne

Krok Akcia

Ocakavana reakcia

Skutoéna reakcia

Pouzivatel’ zada do prehliadaca
adresu https://team20-

Zobrazenie webovej stranky

Zobrazenie webovej stranky

odoslanie mailu
administratorovi

1 17 .studenti.fiit.stuba.sk/BeeWe produktu produktu
bpage/public/.
9 Kliknutie na sekeiu kontakt Zobrazenie lfontaktnej Zobrazenie I,<ontaktnej
podstranky podstranky
3 Z.adame queany(.:h Bez interakcie Bez interakcie
prihlasovacich udajov
Vypisanie hlasky ,,Mail bol | Vypisanie hlasky ,,Mail bol
4 | Kliknutie na tlagidlo odoslat™ uspesne odoslany* a zaroven | uspesne odoslany* a zaroven

odoslanie mailu
administratorovi
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4 Modul — Android

Tato kapitola obsahuje analyzu, navrh, implementéciu a testovanie spojené s Android aplikaciou.

4.1 Navrh mobilnej aplikacie
4.1.1 Navrh zobrazenia grafov v android aplikacii

Android aplikacia bude obsahovat’ zobrazenie nameranych udajov v podobe grafov. Rovnako ako
v textovej budu vykreslené merania vonkajSej a vnutornej teploty a vlhkosti, hmotnosti, detekcia
prevratenia ul'a a stav batérie. Medzi tymito kategdriami sa bude prechddzat’ pomocou slide baru, ktory
sa bude nachadzat’ este nad grafom. Zobrazenie na landscape nebude obsahovat’ hodnoty v textovej
podobe, ako je na obrazku ale iba samotny graf. Gestom pribliZenia sa pohl’ad priblizi na danom mieste

v grafe. Rovnako tak bude mozné prechadzat’ hodnoty podl'a ddtumu merania.

€ \/eli ul Terchova

A -
) =

V\hl::;sf Hmotnost

=

= 29.8.1995 11:20

@ T 304° (vonkajsia) @ T 32,2 ° (vnitorna)
= 29.2.199512:20

@ T:31.,0° (vonkajsia) @ T 32,4 ° (vnlitorna)
& 29.2.199513:20

@ T 31.2° (vonkajsia) @ T 32,5 ° (vnlitornd)
¥ 29.2.1995 14:20

@ T 3137 (vonkajsia) @ T 32,5° (vnltorna)
g 29.2.1995 15:20

@ T 31,3 (vonkajsia) @ T 32,6 ° (vnlitorna)

Obrdazok 26 Navrh zobrazenia grafov v android aplikdcii
4.1.2 Profil pouZzivatela

Obrazovka zobrazuje zakladné informécie, ktoré mame o pouZivatel'ovi — véelarovi dostupné. Ide o jeho

meno a priezvisko, zadany email, telefonne ¢islo a pocet registrovanych zariadeni.

4.1.3 Navrh zobrazenia mapy v android aplikacii

Na stranku mapy sa pouZzivatel’ dostane bud’ po rozkliknuti troch bodiek v pravom hornom rohu na

obrazovke zobrazenia informacii o 1li alebo z pravého bocného panelu. Pouzivatel’ by mal mat’ moznost’
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vediet si vyfiltrovat' zobrazenie jednotlivych ulov. Na mape bude zobrazeny znak ul'u, ktory bude

indikovat’ 0l a po kliknuti na tato ikonu sa zobrazi meno l'a a jeho presna adresa — koordinaty.

Prehlad ulov

Véetky
Ulik 1
Ulik 2

Ulik 3

2 San Francisco City Hall

San Francisco” &

17th St

Mission Dolores Park 4

Obrazok 27 Navrh zobrazenia mapy v android aplikdcii

4.2 Implementacia

Aplikacia bola implementovana pre operacny systém Android a implementacia bola realizovana
pomocou vyvojového prostredia Android Studio 3.0 od firmy JetBrains. Android aplikacia ma za tlohu
ul’ahcit’ vcelarovi sledovanie aktualneho stavu ulov. Pouzivatel sa do aplikdcie prihlasi pomocou
pouzivatel'ského mena, ¢ize e-mailovej adresy a hesla. Backend aplikacie zabezpe¢i odoslanie tychto
udajov na REST API serveru vcelicka. Server overi pouzivatela v databaze, a ak pouzivatel’ zadal
spravne prihlasovacie udaje, tak umozni pouZzivatel'ovi vstupit' do aplikacie. PouZivatel’ si nasledne
moze v aplikécii pozriet’ hodnoty namerané senzormi na jeho tl'och. Déta zo senzorov sa ziskavaju zo
serveru véeli¢ka cez jeho REST APIL. Udaje st najprv rozdelené podl'a tlov. Pri kazdom li v zozname
pouzivatel' vidi najaktudlnejSie hodnoty zo senzorov. Po kliknuti na konkrétny al’ sa pouzivatelovi
zobrazia historické data, ktoré su rozdelené do samostatnych kategorii pre teplotu, vlhkost’, hmotnost,
batériu a poziciu Gl'a. Pomocou menu v pravom hornom rohu obrazovky si pouzivatel mdze zvolit

moznost, zobrazit’ sithrnné historické tidaje zo senzorov.
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4.2.1 Profil pouzivatela

Obrazovka zobrazuje zékladné informacie, ktoré mame o pouZzivatel'ovi — v€elarovi dostupné. Ide o jeho

meno a priezvisko, zadany email, telefénne Cislo a pocet registrovanych zariadeni.

4.2.2 Prihlasovacia stranka

Prihlasovacia stranka obsahuje textové polia na zadanie prihlasovacich udajov e-mailu a hesla. Po ich
zadani a potvrdeni stlacenim tlacidla Prihlasit’ aplikacia najprv overi spravnost’ zadania e-mailu a hesla.
Ak je zadany platny e-mail, to znamena ret'azec znakov, ktory obsahuje znak ,,@‘ aj bodku, podobne ¢i
bolo vobec zadané nejaké heslo, tak overi pripojenie k internetu. Ak je pripojenie v poriadku tak spusti
metddu prihlasenia. Tato metoéda zostavi HT TP poziadavku typu POST, vytvori telo tejto poziadavky
zo zadanych parametrov a odosle poziadavku na server. Server skontroluje existenciu pouzivatel'a v
databaze a aj spravnost’ zadaného hesla a vrati bud’ kladnt alebo zapornt odpoved’. Ak vrati odpoved’,
ze vsetko je v poriadku tak aplikacia zobrazi zakladny zoznam ul'ov, v opa¢nom pripade zobrazi chybové
okienko s hlaskou, ze pouzivatel’ zadal chybné prihlasovacie tdaje. Po prihlaseni pouzivatel'a sa tento
pouzivatel’ uloZi do lokalnej SQLite databazy. Do databazy sa uloZzia udaje, ktoré vrati server v odpovedi
a to jeho osobné udaje a aj vygenerovany token, pomocou ktorého bude pouzivatel' vykonavat’ vsetky
d’alsie akcie. Rovnako sa nastavi aj premenna, ktord sa pouzije pri nasledujucom spusteni aplikacie na
priame prihlasenie pouzivatel'a. Tymto umoznime pouzivatel'ovi opdtovné spustanie aplikacie a nebude
musiet’ stale zaddvat’ prihlasovacie tidaje. Odpoved’ od servera obsahuje aj ¢as, kedy vyprsi platnost’
prihlasenia pouzivatel'a. Tato hodnota je UNIX-ovy ¢as v sekundéch a tiez sa ulozi do DB k prislusnému
pouzivatelovi.

Pri opitovnom spusteni aplikacie sa najprv overi, ¢i je pouzivatel stale prihlaseny, to znamena,
7e na konkrétnom zariadeni sa nedavno prihlasoval do aplikacie, a ak ano, tak sa nasledne overi, ¢i mu
nahodou medzi ¢asom nevyprsala platnost’ prihlasenia. Ak nie, tak sa mu zobrazi zakladny zoznam tl'ov.
Ak sa jedna z vyssie spomenutych podmienok nesplni, tak sa pouzivatel'ovi zobrazi prihlasovacia

stranka na opatovné zadanie prihlasovacich tidajov.

4.2.3 Registraény formular

Prihlasovacia stranka obsahuje aj tlacidlo na registraciu nového pouzivatel'a. Po kliknuti na toto tlacidlo
sa zobrazi registraény formular. Ten obsahuje meno a priezvisko, e-mail a dve polia pre heslo a jeho
zopakovanie. Po vyplneni udajov o pouzivatel'ovi a staceni tla¢idla ,,Vytvorit’ Gcet”, registratna metoda
skontroluje spravnost’ zadanych udajov. Ide hlavne o overenie zadania mena a priezviska do jedného
pola s medzerou, platnosti zadaného e-mailu, ¢i obsahuje ,,@" a bodku a nakoniec dizku hesla, ktora
musi byt minimalne 8 znakov. Rovnako aj overuje, ¢i sa zhoduji zadané hesla. Ak su vsetky tdaje v
poriadku, tak metoda d’alej vytvori HTTP poziadavku typu POST s prislusnym telom a odosle tieto data

na server. Ten overi, ¢i sa pouzivatel’ s danym e-mailom uz nenachadza v databaze a vrati odpoved’. V
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pripade negativnej odpovede aplikacia zobrazi pouzivatel'ovi chybovu hlasku, ze pouzivatel’ s danym e-
mailom uz existuje a umozni mu zmenit’ zadané udaje. Ak registracia prebehne uspesne, tak aplikacia
oznami pouzivatel'ovi, Ze registracia bola tispesnd a ze sa moze prihlasit’. Aplikacia vrati pouzivatela

automaticky na zakladnu prihlasovaciu stranku.

4.2.4 Zakladné zobrazenie alov

Sluzi pre zobrazenie zdkladného prehl'adu o Gloch. To zahffia ndzov ul'a a posledné namerané hodnoty
pre kazdy ul'. Taktiez obsahuje aj bo¢ny panel s menu. V hornej Casti panelu sa nachadza nase logo
a odkaz na nase webové sidlo timu naprogramované ako odkaz, ktory po kliknuti otvori predvoleny
prehliadac¢ a nacita webovu stranku nasho timu. Polozky tohto menu su:
o Objednavka zariadenia — umoziuje pouZzivatel'ovi vytvorit' novll objednavku zariadenia. Po
kliknuti sa zobrazi formular tejto objednavky.
e O projekte — zobrazi informacie o naSom timovom projekte. To zahffia vediceho a ¢lenov timu
spolu s kratkym opisom projektu.
o Profil — zobrazenie profilu pouzivatela, ¢ize udajov ktoré zadal pri registracii.
o Notifikacie — zobrazenie historie notifikacii. Tu sa zobrazuje poslednych 100 notifikacii

0 prekroceni hrani¢nych hodnét.

e QOdhlasenie — tlacidlo na odhlasenie pouzivatela z aplikécie. Po kliknuti sa zobrazi okienko

S otazkou, ¢i chce pouzivatel naozaj pokracovat’ v odhlaseni. Po odhlaseni je pouzivatel vrateny

na zéakladnu prihlasovaciu stranku.

Metoda onCreate() slazi pre inicializaciu android aktivity. Inicializuje vSetky grafické prvky aplikacie,
spusti nacitanie zoznamu tlov (metdda loadHiveNames) a nacitanie poslednych nameranych hodnot
pre kazdy ul’ (metoda loadHiveBaselnfoServerReq).

Metoda loadHiveBaselnfoServerReq() nacita najnovsie hodnoty zo senzorov pre kazdy ul
(vnatorna/vonkajsia teplota, vlhkost’, stav batérie, hmotnost’ Ul'a a stav akcelerometra). Data sa
nacitavaju cez REST API serveru V¢elicka. Na server sa v Ziadosti odosiela nazov ul'a a token
pouzivatela, ktory ziskal poc¢as prihlasenia. Prijaté data st vo formate JSON.

Metoda loadHiveNames() nacita zoznam ul'ov pre prihlaseného pouzivatel’a. Data sa naéitavajt
cez REST API serveru Véelicka. Na server sa v ziadosti odosiela identifikaéné ¢islo pouzivatel’a a jeho
token. Prijaté data su vo formate JSON.

Metoda hiveClicked() slizi na obsluhu udalosti po kliknuti pouzivatela na vybrany ul’. Otvori
android aktivitu ,,HiveDetailsActivity* obsahujiicu detaily pre vybrany ul' (histéria merani, grafy,
Statistiky atd’.). Do vytvorenej aktivity posiela: nazov ul'a, identifikac¢né Cislo ul'a a token pouzivatela.

Vsetky data zo senzorov, ktoré sa stahuju zo servera Vcelicka sa lokalne ukladaju v SQLite
databaze. Je to preto, aby v pripade vypadku pripojenia na internet bola aplikacia stale funkcéna

a schopna zobrazit’ aspon poslednti uspesnu synchronizaciu so serverom. V databaze je vytvorena
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tabul’ka ,,measurements®, ktora obsahuje merania pre kazdy ul’. Pri prvom prihlaseni pouzivatela sa do
tejto tabulky ulozia vSetky data zo servera. Po nasledujucich prihldseniach sa stiahnu len data novsie
ako uz st uloZzené. To sa dosiahne pomocou API na serveri, do ktorého posle Android aplikécia JSON,
ktory obsahuje polia FROM a TO. Takto sa d4 velmi pohodlne nastavit, nech ndm server vrati len

novsie udaje ako uz mame ulozené v SQLite databaze.

4.2.5 Zobrazenie detailu ul’a

Sluzi pre zobrazenie detailov pre vybrany ul’, ¢ize historiu merani v podobe grafov. Taktiez obsahuje aj
bo¢ny panel s menu, podobne ako pri zdkladnom zobrazeni ul'ov. Zobrazenie historickych dat pre
konkrétny ul’ je rozdelené do 5 kariet, pre teplotu, vlhkost’, hmotnost’, batériu a poziciu. Kazda z tychto
kariet okrem karty Pozicia obsahuje v hornej Casti graf zvolenej veliiny a pod tymto grafom sa
nachadza zoznam historickych merani. Tento zoznam je zoradeny tak, Ze v hornej ¢asti si najnovsie
data a postupne sa vieme prescrollovat’ k star§im. Graf zobrazuje namerané hodnoty graficky pomocou
¢iarového grafu. Pri teplote a vlhkosti su 2 Ciary, ked’Ze meriame vnutornu aj vonkajsiu hodnotu tychto
veli¢in. Ak graf obsahuje 2 ¢iary, tieto su od seba farebne oddelené s prislusnou legendou v dolnej Casti
grafu. Os x obsahuje Casovli znacku a os y zase namerani hodnotu v danom case. Aplikacia je
naprogramovana tak, ze v pripade otocenia zariadenia do horizontalnej polohy sa zmeni aj zobrazenie
tejto obrazovky, a to tak, ze graf sa bude zobrazovat’ na celi obrazovku.

Zoznam, ktory zobrazuje namerané data v minulosti je mozné aktualizovat' jednoduchym
potiahnutim prsta nadol po obrazovke ako to pozname z viacerych aplikacii. Vtedy sa posle na server
poziadavka s hodnotou FROM nastavenou na najnov$iu namerant hodnotu. Prijaté data si nasledne
ulozené do lokalnej databazy a samozrejme okamzite zobrazené pouzivatel'ovi.

Karta Pozicia nepotrebuje grafické zobrazenie nameranych udajov, lebo tato karta obsahuje len

informaciu o tom, ¢i bol alebo nebol ul’ v danom case v zakladnej polohe.

4.2.6 Zobrazenie vSetkych nameranych dat pre konkrétny ul’

Tato aktivita zobrazuje historické data pre konkrétny ul’. Tieto data vyzeraju podobne ako zakladny
zoznam Ulov po prihlaseni. Rozdiel je v tom, Ze tuto je namiesto nazvu ula datum a cas merania

a Vv ramci tejto ¢asovej znacky st zobrazené namerané udaje zo senzorov.

4.2.7 Objednavka zariadenia

Bo¢ny navigaény panel hlavnej obrazovky obsahuje aj moZnost’ objednavky zariadenia. Po kliknuti na
tuto polozku sa pouzivatel'ovi zobrazi formular na vytvorenie objednavky. Tento formular obsahuje
informacie o zariadeni, ktoré si chce pouzivatel' objednat. Tuto musi vyplnit' udaje ako nazov
zariadenia, jeho lokaciu, ¢i chce dostavat’ notifikacie prostrednictvom SMS, e-mailu alebo oboch

a poznamky. Nasledne metoda vytvorenia objednavky vytvori HTTP poziadavku typu POST s telom,
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ktoré obsahuje prislusné udaje. Telo poziadavky obsahuje aj ID pouzivatela a jeho token, ktory mu
server vygeneroval pocas prihldsenia. Pomocou tohto tokenu a ID sa overi, ¢i pouzivatel je naozaj ten
za koho sa vydava a data sa uloZia do databazy na serveri. Objednavka je takto odoslana na spracovanie.
Povereny spravca systému musi tito objednavku overit a schvalit. Az po tomto schvaleni sa

pouzivatel'ovi zobrazi jeho novo objednané zariadenie v zakladnom prehl’ade.

4.2.8 O projekte

Z bocného naviga¢ného panelu je mozné zobrazit’ aj aktivitu O projekte. Tato aktivita zobrazuje mena
vSetkych ¢lenov timu a aj hlavny popis nasho projektu ako aj pod’akovanie za pouzivanie nasSho

produktu.

4.2.9 Notifikacie

Tato aktivita pouzivatelovi umoziuje pozriet’ archiv poslednych 100 notifikacii. Notifikacie sa
pouzivatelovi posielaju, ked” dojde k prekroCeniu nastavenych hrani¢nych hodndt. Notifikacie
prechadzaju na telefon aj ked’ nie je aplikacia spustena (vo forme nativnych android notifikacii). Pre
spravovanie notifikacii sa vyuziva sluzba/kniznica Firebase Cloud Messaging. Pouzivatel' nepride
0 notifikacie, ktoré server vcelicka odoslal v Case bez internetového pripojenia alebo vypnutého
telefonu/aplikacie. Pouzivatel'ovi sa notifikacie zobrazia pri najbliz§om pripojeni k internetu, a ostant

uloZené v telefone.

4.2.10 Nastavenie hrani¢nych hodnot

Umoziluje pouzivatelovi nastavit, ktoré hodnoty povazuje pre vybrany ul' za hrani¢né (po ich
prekroCeni bude odoslana notifikacia). Na zaciatku su pre kazdy ul’ nastavené predvolené hrani¢né
hodnoty. Ked’ pouzivatel stlaci tlacidlo ulozit’, tak sa nové hrani¢né hodnoty odo$lu na server vcelicka.
Pre niektoré merané veliCiny si méze pouzivatel zvolit maximalnu aj minimalnu hodnotu
(vnatorna/vonkajsia teplota a vlhkost’), a pre niektoré len jednu z nich (batéria — min, hmotnost’ - max).

Tlacidlom ,,Predvolené* vrati pouzivatel’ hrani¢né hodnoty na predvolené.

4.2.11 Zobrazovanie ul’ov na mape

Umoznuje pouzivatel'ovi zobrazit’ polohu svojich véelich tl'ov na mape (Google Maps). Pouzivatel’ sa
moze v mape posuvat’ alebo menit’ jej priblizenie (zoom). Po kliknuti na vybrany al’ sa pouzivatel'ovi
zobrazi informacia o jeho nazve, lokalite a GPS stradniciach. V pripade, Ze je aktivita otvorena z detailu
vybraného la, tak sa mape dany ul' zobrazi vacsi a automaticky sa otvori jeho popis. Pre vyuzivanie

tejto aktivity je potrebné funkéné internetové pripojenie.
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4.3

Testovanie

Pri testovani sme sa zamerali na otestovanie funkénosti lokalnej databazy a implementovanych map.

4.3.1 Testovanie lokalnej databazy

I |1 Nazov: Testovanie lokalnej databazy

D

Urovelii splnenia testu: Musi Tester I?arbora
Celesova

Rozhranie: Systém/pouzivatel’

Ukel: Overenie lokélnej databazy

Vstupné podmienky: Internet, PC

Vystupné podmienky:

Testovanie prebehlo uspesne

Krok Akcia

Ocakavana reakcia

Skutoéna reakcia

Pouzivatel sa prihlasi do

Zobrazenie ul'ov

databazy

1 . e Zobrazenie ul'ov pouzivatela “ )

Android aplikacie P pouzivatel'a
2 | Pouzivatel si otvori ul Zobrazenie merani Zobrazenie merani
3 | Pouzivatel’ si vypne internet Bez interakcie Bez interakcie
4 | Pouzivatel si vypne aplikaciu | Bez interakcie Bez interakcie

Pouzivatel sa prihlasi do - o ,. | Zobrazenie ulov
5 . . Zobrazenie ul'ov pouzivatel'a . ,

Android aplikacie pouzivatela

. , . Nacitanie merani z lokalnej Nacitanie merani z lokélnej

6 | Pouzivatel si otvori ul

databazy

4.3.2 Testovanie funkénosti map

ID |2 Nazov: Testovanie funk¢nosti map

Uroveii splnenia testu: Musi Tester g:{g:(:ié
Rozhranie: Systém/pouzivatel

Ukel: Overenie funkénosti map

Vstupné podmienky: Internet, PC

Vystupné podmienky:

Testovanie prebehlo Gspesne

Krok Akcia

Ocakavana reakcia

Skuto¢na reakcia

Pouzivatel’ sa prihlasi do

1 . o, Zobrazenie al zivatel'a | Zobrazenie ul Zivatela
Android aplikacie utov pouzivate utovpouzivate
Pouzivatel si zobrazi pravy . , : .
2 panel Zobrazenie pravého panela | Zobrazenie pravého panela
.. L. , Zobrazenie mapy a ilovna | Zobrazenie mapy a Gl'ov na
3 Pouzivatel si zobrazi mapu Py Py
mape mape
4 Pouzivatel klikne na ull Zobrazenie detailov o uli Zobrazenie detailov o uli
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