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1 Uvod

V tejto projektovej dokumentécii k riadeniu uvaddzame v jednotlivych kapitolach vyuzivany
systém a postupy riadenia v naSom projekte v rdmci predmetu Timovy projekt v akademickom
roku 2017/2018.

Postupne v kapitolach tohto dokumentu uvadzame roly ¢lenov timu spolu s podielom
prace na dokumentacii a ich konkrétnymi povinnostami v time, sumarizujeme prace v Sprintoch
a komentujeme stav na burndown grafoch. Na zaver v globdlnej retrospektive je zhrnuté
kompletné riadenie nasho projektu.

Nazov nasho produktu je MedPIx. Nasim cielom je vytvorit’ robustnu, bezpecnu a
pouzitelni aplikdciu na prezeranie, spracovanie, interakciu a analyzu volumetrickych
medicinskych obrazovych dat. Inymi slovami, chceme lekdrom dat’ nastroj, do ktorého mozu
nacitat’ skeny z magnetickej rezonancie alebo pocitacovej tomografie (CT), prehliadnut’ si ich
zo vSetkych moznych stran, kreslit' do nich a vyznacit’ dolezité Casti ako napriklad nadory,
vykonat’ automatické analyzy a nésledne ich bezpe¢ne ulozit’ na cloud.

V prvej nasej kapitole uvadzame zastavané roly jednotlivych ¢lenov timu spolu s ich
povinnostami v rdmci timu a podielom na vytvéarani timovej dokumenticie uvedené v
prehl'adnej tabulke.

V ramci druhej kapitoly pontikame blizsi pohl'ad na aplikaciu réznych manazmentov v
ramci riadenia naSho projektu spolu s opisom ich dodrziavania a vykonavania.

Tretia kapitola obsahuje sumarizaciu vykonanych $printov spolu s detailnym pohl'adom
na konkrétne vykonané lohy so zhodnotenim v podobe burndown grafov a opisu pre jednotlivé
Sprinty.

V Stvrtej kapitole uvddzame vytvorené a pouzivané metodiky, ktoré nam definuju
postupy ¢innosti v jednotlivych manazmentoch v rdmci nasho timu. Pre kazdi opisovanu
metodiku je uvedeny odkaz na jej dokument.

Posledna piata kapitola obsahuje globalnu retrospektivu za doposial’ vykonané Sprinty
v zhrnuti hlavnych aktivit a nami stanovené procesy, ktoré dodrziavame.



2 Roly ¢lenov timu a podiel prace

V tejto kapitole sa nachadza prehl'ad roli, ktoré¢ zastdvaju jednotlivi ¢lenovia nasho timu,
a taktiez podiel prace ¢lenov timu pri vyhotoveni dokumentécie riadenia a inzinierskeho diela
spolu s prehl’'adom ich zodpovednosti v ramci timovej prace.

2.1 Roly ¢lenov timu

Kazdy c¢len nasho timu je zodpovedny za vykonavanie povinnosti v rdmci jeho manazérskej
oblasti. Clenovia timu si jednotlivo vybrali, akl rolu v time chcu zastdvat. Toto vybrané
rozlozenie vidime v tabulke 1:

Tabul’ka 1: Roly ¢lenov timu

Bc. Daniel Machajdik Manazér vyvoja a kvality
Bc. Svorad Sabatula Manazér testovania
Bc. Pavol Valko Manazér integracie a nasadzovania
Bc. Jan Mikulés Zigo Manazér nasadzovania a planovania
Bce. Tibor Nagy Manazér dokumentécie a verziovania
Bc. Matej Valky Manazér rizik a planovania
Bc. Miroslav Hurajt Manazér dokumentécie a komunikécie

2.2 Zodpovednosti ¢lenov timu

Kazdy clen timu zodpovedd za korektné a bezproblémové dodrziavanie jednotlivych
manazmentov a z nich vyplyvajucich povinnosti. Taktiez za skoré vyrieSenie problémov
vzniknutych v ramci jeho manazmentu. V pripade, Ze jednotlivé manazmenty zastavaju viaceri
¢lenovia timu, spolo¢ne sa dohodnu na postupe pri rieSeni problému a stanovia si jednotlivé
kroky rieSenia.

Bc. Daniel Machajdik
- Dohl’ad a sprava nad databazou
- Dohl'ad a smerovanie vyvoja backendu aplikacie

Bc. Svorad Sabatula
- Zabezpecenie bezproblémového chodu timu
- Dohl'ad nad timovymi stretnutiami
- Organizécia a dohl'ad na Android vyvojom

Bc. Pavol Valko
- Integracia pomocnych systémov
- Spréava a dohl'ad nad timovym serverom

Bc. Jan Mikulas Zigo
- Organizécia a dohl'ad na Android vyvojom
- Dohl’ad nad prehliadkami zdrojového kédu
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Bc. Tibor Nagy
- Sprava a dohl'ad nad verziovanim kodu
- Dohl'ad nad kvalitou vytvaraného produktu

Bc. Matej Valky
- Sprava timovej webstranky
- Integracia a vyber pracovnych frameworkov
- Dohl'ad a smerovanie vyvoja frontendu aplikécie

Bc. Miroslav Hurajt
- Dohl'ad nad vytvaranim dokumentacii
- Vytvorenie $ablony pre zapisnice a ich korektira

2.3 Podiel prace

Jednotlivi Clenovia nasho timu sa podielali na vyhotoveni dokumenticie k riadeniu
a inzinierskeho diela nasledovne:

TabuPka 2: Podiel prace na dokumentacii riadenia projektu

Uvod Bc. Miroslav Hurajt
Roly ¢lenov timu a podiel prace Bc. Miroslav Hurajt
Aplikécie manazmentov Bc. Daniel Machajdik
Sumarizacie $printov Bc. Tibor Nagy
Pouzivané metodiky Bc. Pavol Valko
Globalna retrospektiva ZS Bc. Svorad Sabatula

Tabulka 3: Podiel prace na dokumentacii inzinierskeho diela

Uvod Bc. Matej Valky
Globalne ciele pre ZS Be. Jan Mikulés Zigo
Celkovy pohl'ad na systém Bc. Jan Mikulds Zigo
Moduly systému Bc. Pavol Valko




3 Aplikacie manazmentov

V rdmci ndsho timu mame zadefinovanych ¢lenov timu, ktori zodpovedaji za dodrziavanie
a vykondvanie tychto manazmentov. Tieto manazmenty si vybrali dobrovolne pri vybere roli
v time.

3.1 Manazment dokumentacie

Pri vyvoji naSho produktu vznikd k nemu potrebnd dokumentacia pravidelne v priebehu
Sprintov. Kazdy ¢len timu po splneni ulohy, ku ktorej sa zaviaze, piSe aj k vzniknutej novej
funkcionalite dokumentéciu, ktora potom zverejni. Kontrolu a korekciu tejto dokumentacie ma
na starosti manazér dokumentacie.

Na kazdom timovom stretnuti, ¢i uz ide hlavné stretnutie, kde zac¢ina Sprint alebo
stretnutie v strede Sprintu, vznika zapisnica zo stretnutia. Tato zapisnica ma jasne definovanu
Strukturu, kde sa uvadza, kto dnesnu zapisnicu vyhotovil tzv. zapisovatel’ zapisnice, ¢o bolo na
stretnuti dohodnuté, aké témy, pokra¢ovanie v projekte sa rozoberalo a taktiez rozpis uloh, ktoré
je potrebné dokoncit’ do d’alSieho stretnutia. Tto zapisnicu zapisovatel’ zverejni na timovom
ulozisku a za kontrolu a vyslednti podobu zodpoveda manazér dokumentacie.

3.2 Manazment komunikacie

Celkovu komunikaciu v rdmci nasho timu mimo timového stretnutia mame pokryta v nastroji
Slack. Tento nastroj umoznuje dobri organizaciu komunikaénych kanélov a zabezpecuje, ze
komunikacia je prehl'adna a dobré sa v nej vyhladdva. V tomto ndstroji médme vytvorené
komunikacné kanaly, ktoré su urc¢ené na komunikéciu k nejakej téme alebo oblasti (napr. kanal
important, dizajn, backend atd’.).

V ramci timového stretnutia na spravny priebeh komunikacie dohliada manazér
komunikacie v ramci ¢asu uréeného na diskusiu. V tomto vyhradenom priestore je komunikécia
volné, kazdy clen timu mdéze predstavit svoj novy navrh alebo povedat svoj nazor
k diskutovanej t¢éme. Manazér komunikacie zasahuje, ak diskusia presahuje stanoveny ¢as alebo
komunikdcia sa ubera nespravnym smerom.

3.3 ManazZment planovania

Na manazment planovania pri vyvoji nadsho produktu pouzivame ndstroj Team Fundation
Server, ktory pontika dobré moznosti definovania tloh a organizéciu tychto uloh v rdmci scrum
Sprintov.

Pred zaciatkom nového Sprintu vyberame ulohy, o ktorych sme pri planovani diskutovali
a ohodnotili sme ich pomocou story pointov pri scrum pokri, ktory organizuje a moderuje scrum
master. K tymto ulohdm, ktoré pozaduje product owner, sa zaviazeme v rdmci dvojtyzdiiového
Sprintu. Vsetky tieto ulohy, ktoré sa zaviazeme na Sprint, si opisané a ulozené v produktovom
backlogu, kde sa priebeZne dopliiiajii nové tilohy.



3.4 ManazZzment verziovania

Tento manazment pokryvame pouzitim systému Git, v ktorom ¢lenovia naSho timu pracuji vo
vetvach pre kazdy user story. Po splneni poziadaviek na danu funkcionalitu sa zdrojovy kéd
postuva do hlavnej vetvy. Pre pracu so systémom GIT sme si spisali metodiku obsahujucu
vSetky potrebné informacie pre pracu s tymto systémom, aby sme zabezpecili spravne
a korektné verziovanie zdrojového kodu.

3.5 Manazment testovania

Aby kazda tloha, ku ktorej sa zaviazeme, spifiala vietky poziadavky, musi byt aj spravne
otestovand. V rdmci manazmentu testovania sme si definovali a spisali metodiku testovania,
kde je jasne uvedené, ako spravne pristupovat’ k testovaniu, aky postup dodrzat’ pri pisani
testov, aby pozadovana funkcionalita bola sprdvne otestovand a uloha so vSetkymi
poziadavkami ukoncena.

3.6 Manazment kvality pisania zdrojového kodu

Za kvalitu zdrojového kodu zodpoveda kazdy €len timu, ktory sa zaviazal k splneniu ulohy
v ramci Sprintu. Tento majitel’ ulohy je povinny dodrziavat vSetky konvencie a zvyklosti
v pisani zdrojového kédu v jazyku, v akom kod piSe. Napisany zdrojovy kod kontroluje aj iny
¢len timu, ktory sa zaviaze ku code review pri danej tlohe. Vytvori sa pull request s cielom
najst’ nedostatky v zdrojovom kode so snahou o maximdlnu kvalitu zdrojového kodu. Ak
zdrojovy kod obsahuje nejaké nedostatky, majitel’ tilohy je upovedomeny komentarom ku
zdrojovému kodu napisanym v ramci daného pull requestu. Takyto postup je opakovany, az
kym nie je zdrojovy kéd bezchybny a pripraveny na pridanie do hlavnej vetvy.



4 Sumarizacia Sprintov
4.1 Sprint Amstel

V ramci prvého Sprintu Amstel sme sa na prvom stretnuti bavili o priebehu nasich timovych
stretnuti a diskutovali sme o technologiach, ktoré budeme pouzivat. Zodpovedali sa otazky
spojené s témou a zadefinovali sme si tlohy, ktoré sa budu riesit. Tieto tlohy boli neskor
v priebehu Sprintu nahodené do systému TFS. Prvotné ulohy sluzili na obozniamenie sa
s technoldgiami. Kazdy c¢len timu si mohol vyskasat vytvorenie jednoduchej ulohy
v technoldgii, ktorej sa chce d’alej venovat’. Postup, ktory zvolil, zverejnil na timovej wiki pre
ostatnych ¢lenov. V ramci tohto Sprintu sa zacalo pracovat’ na Low a High fidelity navrhoch
pre nasu aplikéciu.

4.1.1 Zapisnica

Predstavenie
Miro Hurajt “Mimo the Viking”
miroslav.hurajt8@gmail.com, 0908655002
Dano Machajdik “Natahovac bakalarky chemiczny[0]”
dmachajdik@gmail.com, 0905434546
Svorad Sabatula “Svorad the Extender”
26svorad@gmail.com, 0948555347
Palo Valko “Natahovac bakalarky [1]”
xpaulos2@gmail.com, 0914120218
Jan Mikulas Zigo “Virtualny Jano”
jan.mikulas.zigo@gmail.com, 0904131336
Matej Valky “Nat'ahovac¢ bakalarky The Grand Master”
matko.valky@gmail.com, 0948885148
Tibor Nagy “Natahovac bakalarky [2]”
nagy.4.tibor@gmail.com, 0911461991
Martin Tamajka
martin.tamajka@gmail.com, 0918929714

Nazov
Tim: Pixix
Produkt: MedPIx

Stranka
Mato (V)
Source control
Master > Develop > Brancha pre kazdy US
Commit message: #CisloTasku, jedna veta

Nazvy §printov

Amstel



Produkt

Web

Backend

NET (rendering, ...), Python (ML), Java (?)
NUnit + Moq

Frontend

React / Vue js

SASS

Typescript?

Metodiky
Mimo - GIT
Dano - vytvorenie Personas

Tasky
Osahat’ technologie
Skusit’ si vytvorit’ server (backend)
Viem sa nail na localhoste napichntt’
Backend v Python / NET / JAVA
Viem sa nail na localhoste napichntt’
React tutorial?
+ redux

4.1.2 Export uloh

6387 MS - Define methods that will be
used by the Team

6395 Testing backend Bc. Pavol Valko

6396 Testing frontend Matej

6397 Testing android Bc. Jan Mikulas
Zigo

6388 IS - Sample browser application
communicating with API using

React.js
6398 Create the browser application Bc. Miroslav
Hurajt
6399 Create lean documentation in Bc. Pavol Valko
Wiki how to create the browser
app

6400 Create the browser application Bc. Pavol Valko

6389 IS - Sample tablet application
communicating with API

10

Committed

To Do
To Do
To Do

Committed

In Progress

To Do

To Do

Committed

Product Backlog Item

Task
Task
Task

Product Backlog Item

Task

Task

Task

Product Backlog Item



6401

6402

6403

6404

6405
6406

6390

6407

6410

6413

6392
6416

6393
6418

6419

6420

6421

6394
6422

6423

6424
6425

6426

6427

Create native tablet application

Create react.native tablet
application

Create lean documentation in
Wiki for native tablet app
Create lean documentation in
Wiki for native.react tablet app

Create native tablet application
Create react.native tablet
application

IS - Sample application using
SimplelTK in python

Create python app that uses
SimplelTK

Create python app that uses
SimplelTK 3

IS - Sample application using
SimplelTK in .NET

Create .NET app that uses
SimplelTK

Create .NET app that uses
SimplelTK 3

MS - Define team identity
Create team webpage with
static CMS

MS - Sprint documentation 1
Task evidence export - meeting
1

Task evidence export - meeting
2

Meeting minutes 1

Meeting minutes 2

US - Tablet application design
Low fidelity Splash

Low fidelity Main screen

Low fidelity Search screen
High fidelity Splash

High fidelity Main screen

High fidelity Search screen

Bc. Jan Mikulas
Zigo

Bc. Jan Mikulas
Zigo

Bc. Jan Mikulas
Zigo

Matej

Bc. Tibor Nagy
Matej

Dano

Matej

Bc. Svorad
Sabatula
Dano

Matej

Bc. Tibor Nagy
Bc. Tibor Nagy

Bc. Jan Mikulas
Zigo

Bc. Miroslav
Hurajt

Matej

Bc. Jan Mikulas
Zigo

Bc. Miroslav
Hurajt

Bc. Tibor Nagy
Bc. Jan Mikulas
Zigo

Bc. Miroslav
Hurajt

Bc. Tibor Nagy
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In Progress

To Do

To Do

To Do

In progress
To Do

Committed

In Progress

In Progress

Committed

To Do

To Do

Committed

In progress

Committed
To Do

To Do

In Progress

In Progress

Committed
To Do

To Do

To Do
To Do

To Do

To Do

Task
Task
Task

Task

Task
Task

Product Backlog Item
Task
Task
Product Backlog Item
Task
Task

Product Backlog Item
Task

Product Backlog Item
Task

Task
Task
Task

Product Backlog Item
Task

Task

Task
Task

Task

Task



4.1.3 Burndown graf

Burndown for: Amstel

80—
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Remaining Work
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Obrazok 1: Burndown graf pre Sprint Amstel

4.1.4 PrehPad dokoncenych cCasti
Tabulka 1: Prehl'ad dokoncenych Casti pre Sprint Amstel

US - Tablet application design Done

IS - Sample browser application communicating Done
with APl using React.js

IS - Sample tablet application communicating with Done
API

IS - Sample application using SimplelTK in python Done
IS - Sample application using SimplelTK in .NET Done
MS - Define team identity Done
MS - Sprint documentation 1 Done

MS - Define methods that will be used by the Team  Done

4.1.5 Retrospektiva
Nepacilo sa mi:
+ Daily standup => google calendar pripomienka
* Hodnotenie taskov => prisposobenie redlnej situacii - predefinovanie hodnoty SP
+ Kolaboracia => mensie Specializované timy
» Pretahovanie stretnuti => moderator (scrum master?), program stretnutia
+ Dokoncovanie taskov na konci Sprintu => priddvat’ remaining work TFS
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Pécilo sa mi:
* Kolektivna praca
¢ Splnenie drvivej vac¢siny tloh
* Logovanie prace
e Komunikacia, ochota diskutovat’ a radit’
* Obcerstvenie
* Dobra spolupraca
*  Dobr¢ to bolo
ZlepSenie:
* Implementicia (zac¢at’ implementovat’)
* Viackrat timovéa/spolo¢na praca
* Pridel'ovanie taskov este v deii stretnutia
* Teambuilding
* Pivo, hamburger v STV, Centralna pivarei,... paintball, motokary, lasergame, kalceto v
UPC, escaperoomy
* Rozdelit’ tim na zodpovednych za frontend a backend
* Aktivny ScrumMaster
* Pred kolaborativnou pracou zozbierat’ viac zdrojov o problematike
* Ten, kto ma zodpovednost’ prinesie navrh o ktorom sa diskutuje
¢ Chodit nacas

V prvej retrospektive sme komplexne reflektovali pozitivne aj negativne stranky fungovania
timu pocas prvého Sprintu. Najviac ocenovanym aspektom prace v prvom Sprinte bola
komunikacia, dobrd nalada a ochota pomoct’ druhym. Negativne hodnotenia prvého Sprintu
a navrhy na zlepSenie sa tykali primarne organizacie prace a vzdjomnej komunikacie. Ku
kazdému problému sme navrhli rieSenie avSak boli sme si vedomi, Ze vd¢Sinu z problémov
vyrieSime hlavne zohranim celého timu, a preto sme sa v rieSeniach sustredili primarne na
posilnenie timového ducha, timovej prace a timovych zru¢nosti.
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4.2 Sprint Buchvald

V tomto Sprinte sme definovali architekturu nasho systému, vyberali vhodné frameworky pre
pracu a vybrali databazu pre ukladanie dat. V Sprinte Buchvald sa taktiez zacalo pracovat’ na
zakladnych obrazovkach pre nasu aplikdciu na platforme Android. V ramci tohto Sprintu mal
aj scrum master pridelené svoje povinnosti v ulohach, aby sa zabezpecilo monitorovanie prace

a postup pri vyvoji.

4.2.1 Zapisnica

Priebeh stretnutia

» Hlasovanim sme sa dohodli na ucasti na TP-cupe

* Riesili sme veci s TFSkom — uréovat’ odhad hodin, export
+ Dohodli sme sa na pridel'ovani taskov hned’ po planovani

* Reportovali sme priebezny stav uloh a riesili problémy
» Pridelovali sme zvysné tasky

» Kazdy ¢len timu prezentoval ¢o urobil za uplynuly tyzden
» Dohodli sme sa na rozdeleni branches na gite (master, dev...)

Stav uloh z predchadzajiceho stretnutia

Vylepsr[. met9d1ku Miroslav Hurajt In
verziovania progress
Persona 2 Dano Machajdik Splnena

Ulohy do d’algieho stretnutia

Dohodntit’ sa na spolo¢nej praci Cely tim
Doplnit’ webovil stranku Matej Valky
Dohodnut’ sa na architektiire, ¢o budeme robit’ Cely tim

4.2.2 Export Uloh

6643 IS - Architecture Matej

6644 Create software architecture Matej

6624 IS - Backend architecture and Bc. Tibor Nagy
initialization

6635 Decide Python vs .NET Bc. Tibor Nagy

6636 Design backend API (sockets, other)in ~ Matej
cooperation with Android devs

6637 Select backend framework Bc. Tibor Nagy
6638 Define architecture Bc. Pavol Valko
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Committed

In Progress

Committed

In Progress
To Do

In Progress
To Do

Product
Backlog Item
Task

Product
Backlog Item
Task

Task

Task
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6639

6641

6640
6623

6626
6632

6645

6627

6630
6628
6629
6631

6609

6610
6611
6612
6613
6646
6602

6396
6603

6606
6607
6608
6604

6617
6619

6620
6622

Decide where and how to store the
data

Choose where the app will be
published (server/cloud)

Initialize backend project and Cl

US - Tablet application: basic
"showable" version
Create and install apk

Define application architecture
proposal and select tools

Transitions between screens (glue'em
into one app)
Create splash screen

Search result screen
Create main screen
Create Patients screen

Show image loaded from DICOM in
Main screen
MS - Scrum master activities

Track daily standups

Track software architecture creation
Track tasks

Team building

Create TP cup documentation

MS - Define methods that will be used
by the Team
Testing frontend

MS - Sprint documentation 2

Task evidence export - meeting 2
Meeting minutes 1
Meeting minutes 2

US - Browser application design

Low fidelity Patients screen

High fidelity Main screen

High fidelity Patients screen

Create design guideline

Bc. Miroslav
Hurajt

Bc. Pavol Valko

Dano

Jano

Jano

Jano

Jano

Bc. Miroslav
Hurajt
Svorad

Svorad
Jano

Matej

Svorad

Svorad
Svorad
Svorad
Svorad
Dano

Matej

Matej

Dano

Bc. Tibor Nagy

Dano
Dano

Bc. Miroslav
Hurajt

Bc. Tibor Nagy

Bc. Miroslav
Hurajt

Bc. Tibor Nagy

Matej
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To Do
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In Progress
To Do
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In Progress
In Progress
In Progress
In Progress
In Progress

Committed

To Do

Committed

To Do
In Progress
To Do

Committed

To Do

In Progress

To Do
To Do

Task

Task

Task

Product
Backlog Item
Task

Task

Task
Task

Task
Task
Task
Task
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Backlog Item
Task

Task
Task
Task
Task
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4.2.3 Burndown graf

Burndown for: Buchvald
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Obrazok 2: Burndown graf pre $print Buchvald

4.2.4 PrehPad dokoncenych cCasti
Tabul’ka 2: Prehl'ad dokoncenych Casti pre Sprint Buchvald

US - Browser application design Done
IS - Backend architecture and initialization Done
IS - Architecture Done

MS - Define methods that will be used by the Team  Done
MS - Sprint documentation 2 Done

MS - Scrum master activities Done

4.2.5 Retrospektiva
Nepacilo sa mi:
* Meskanie => tresty pre oneskoricov (obcerstvenie)
* Standup do 22:00 => zmenit’ na rano — C¢o sme robili deil predtym
Pécilo sa mi:
* Dbe cool
e discuss in small work groups
* Obcerstvenie
* TeamBuilding
¢ Komunikacia
* Ochota pomahat’ a radit’
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ZlepSenie:
*  Vino
* Definovat’ akceptacné kritéria na zaCiatku Sprintu
¢ Common work day => task na najdenie ¢asu na spolo¢nu pracu
* Mensia zviazanost’ User Taskov => spolo¢ny ¢as, zviazané tasky=1¢lovek
¢ Pisat’ scrummasterovi ked’ mame ¢as alebo nestithame
* Code rewiev
* Kuvalita akceptacnych kritérii - zvysit
e Zacat implementovat’
e Zacat pisat’ dokumentaciu (1 checkpoint na TP)

Retrospektiva po druhom S$printe obsahovala omnoho menej negativneho hodnotenia oproti
prvému Sprintu. Pripisujeme to doslednému plneniu niektorych rieSeni navrhnutych v prvej
retrospektive — predovSetkym spoloénému teambuildingu a doslednému dodrzovaniu
kazdodennej komunikacie. Navrhy na zlepSenie sa tykali primdrne manazovania prace
z hl'adiska definovania a rozdel'ovania uloh, definicie akceptaénych kritérii a spolo¢nej prace.
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4.3 Sprint Carlsberg

V ramci tohto Sprintu sa pokra¢ovalo na vyvoji Android aplikacie a zacalo sa pracovat’ na

backende aplikécie, kde bolo hlavnou ulohou nacitat’ data a zobrazit’ ich v aplikacii, ako aj
prepojenie medzi databdzou a nasou aplikaciou. V tomto Sprinte sa rozsirila definition of done
o pisanie testov a urcili sa ohraniCenia pre dizajn naSej aplikacie. Niektoré Glohy v tomto Sprinte
sa nepodarili stihnit’ najmé kvoli pisaniu testov k novej funkcionalite, s ktorymi véc¢sina clenov
nasho timu nema sktsenosti.

4.3.1

4.3.2

Zapisnica

Priebeh stretnutia

Uvod product ownera
Redefinovanie storypointu
Backlog review
Retrospektiva

Diskusia

Vystupy stretnutia a diskusie

Redifinicia 3ch storypointov:
o Kazdy si porovnava s vlastnou definiciou:

= Low&High fidelity (Svorad)
= Rozbehanie databazy a vytvorenie schémy (Dano)
= NET appka so simplelTK (Palo)
= Splash screen (Mimo)
= Vytvorenie dizajnovej prirucky (Matej)
= Vytvorit’ zobrazenie suborového systému v androide (Jano)
= Vytvorenie Mainscreenu (Tibor)

Nestalo sa naSe spolo¢né stretnutie — dat’ si na to pozor — Svorad
Doplnit’ GIT metodiku o aktudlny spdsob branchovania

“Neviem nieCo otestovat™ —(znamena Casto) — treba spravit’ dependency injection
Odstranit’ search button z main screen

STRETKO v utorok od 13:00 do 16:00

o Scrummaster vybavuje miesnost’
Robime hrubu ¢iaru za prvymi tromi Sprintami a za¢iname odznova

Export uloh

6750

6998
6997
6749

MS - Scrum master activities 3 Svorad Committed Product Backlog
ltem

Team building Svorad To Do Task
Track tasks Svorad In Progress Task

MS - Sprint documentation 3 Dano Committed Product Backlog
ltem

18



6928
6929
6930
6931
6937

7021
7022
6939

7000

6752

7002
7003
7001
6753

6993
6991
6989
6990
6758

7004
7005
7006
7007
7009
6936

7013
6751

7012
7011
6622
6641

6396
6645

6630

Meeting minutes 1
Meeting minutes 2
Task evidence export - meeting 1
Task evidence export - meeting 2

IS - [blocker] implement android app
architecture
Code review

Code review

MS - TP documentation
Create TP documentation
US - Tablet: send image data to server

Send zip to server
Mock server response
Send file to server

US - Store received data in server

Code review

Data structure design
MongoDB initialization
Save DICOM and info to DB

US - Tablet: browse and search in data
stored on server

Get patient data (paginated)
Integrate data to SearchScreen

View data on ResultScreen

Filter data on ResultScreen

Review changes

US - UC: Find patient and show his
serie

Complete screen transition

US - Tablet: load data from server and
show it

Load patient data

Show patient data on MainScreen
Create design guideline

Choose where the app will be
published (server/cloud)

Testing frontend

Transitions between screens (glue'em
into one app)

Search result screen

Dano
Matej
Bc. Tibor Nagy
Bc. Tibor Nagy
Matej

Matej
Svorad

Bc. Miroslav
Hurajt

Bc. Miroslav
Hurajt

Jano

Jano
Jano
Jano

Bc. Tibor Nagy

Bc. Tibor Nagy
Dano
Bc. Pavol Valko
Bc. Pavol Valko
Matej

Matej

Matej

Svorad

Svorad

Bc. Tibor Nagy

Svorad

Svorad

Bc. Tibor Nagy

Bc. Tibor Nagy
Bc. Tibor Nagy
Matej

Bc. Pavol Valko

Matej

Jano

Svorad
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6628 Create main screen Svorad In Progress Task

4.3.3 Burndown graf

Burndown for: Carlsberg
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Obrazok 3: Burndown graf pre Sprint Carlsberg

4.3.4 Prehlad dokoncenych cCasti
Tabul’ka 3: prehl'ad dokoncenych casti pre Sprint Carlsberg

US - Tablet: load data from server and show it Done
US - Tablet: send image data to server Done
US - Store received data in server Done
US - Tablet: browse and search in data stored on Done
server

US - UC: Find patient and show his serie Done
IS - [blocker] implement android app architecture Done
MS - Sprint documentation 3 Done
MS - Scrum master activities 3 Done
MS - TP documentation Done

4.3.5 Retrospektiva
Nepacilo sa mi:
* Vela blokatorov — dekompozicia, pridelenie oboch taskov jednému
* Chybajuce stretko
¢ Prili§ chutné obcerstvenie
e Zijeme na dlh, not finishing US

20



Starting late
Scrummaster slacking

Pacilo sa mi:

Preberat’ ulohy ak ini nestihajt (Tibor - super!)
Pivo, jedlo, obcerstvenie (ranajky, originalne)
Casovy harmonogram sa zlep3uje

Ze mame novi definiciu SP

Spolo¢na praca cez prednasky

ZlepSenie:

Retrospektiva po tretom Sprinte priniesla nahl'ad do prvych redlnych pracovnych problémov
s neodhadnutymi ¢asovymi narokmi, nedodrzania predsavzatia z predchadzajtcich retrospektiv
(spolo¢nd praca) a nezvladnutému manazmentu casu timu. Pozitivnymi zostali aspekty
komunitného zivota timu a doslednost’ komunikacie. Problémy sme sa zaviazali rieSit
dochvilnostou (v€asné prichody aj v€asné zaciatky prace na ulohach) a spoloénym pracovnym
casom. Po tretom Sprinte si kolektivne vel'mi intenzivne uvedomujeme naroc¢nost’ spolocnej
timovej prace a napétia, ktoré pri nej vyvstavaju. O to viac vieme ocenit’ vzdjomné porozumenie

Spolo¢ny ¢as na stretko - Svorad zbiera rozvrhy

Viac komunikovat’, stretkd nie utajene - verejne, vzdy dat’ vediet
Chodit’ nacas

Prioritné tasky ako prvé (defekty a hlavnhe BLOCKERY!)

Lepsia definicia taskov — komunikovat’!

Lepsi ¢asovy odhad

Volat’ po 15 minutach meskania

Priprava programu na stretnutia vopred

a ochotu poméhat’ si v ramci celé¢ho timu.
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5 Pouzivané metodiky

V priebehu prace na nasom produkte sme si definovali a spisali tieto metodiky:
- Metodika verziovania
- Metodika frontend testov
- Metodika backend testov
- Metodika ohrani¢enia dizajnu aplikacie
- Metodika zivotného cyklu pre user stories a tasky

Tieto metodiky sa ukdzali ako vel'mi dolezité pre konzistentnli pracu pri verziovani a pisani
testov a dodrziavani dohodnutych ohrani¢eni dizajnu aplikacie a kompletnosti tloh. Clenom
timu tieto metodiky poskytuji potrebné kroky, ktorymi sa dosiahne spravny postup pre
jednotlivé sucasti projektu.

5.1 Metodika verziovania

Tato metodika v tvode opisuje ako su delené vetvy pre nas projekt. V tejto metodike je d’alej
pomocou prikazov ukazané ako si nastavit’ a vytvorit’ zdkladny GIT repozitar v ktorom je
mozné pracovat. Je tam ukdzané ako odovzdavat’ vytvorené zmeny, ako si stiahnut’ aktualnu
verziu projektu, ako zistit’ aktualny stav a taktiez postup pri rieSeni konfliktov.

Odkaz na metodiku:
https://drive.google.com/open?id=0B7E7dhULnaJmM2JISVRWZWNkKQWS

5.2 Metodika frontend testov

V ramci tejto metodiky je opisané v krokoch ako pristupovat’ k testovaniu frontendu. V tejto
metodike su taktiez k jednotlivym krokom testovania pridané odkazy na uZzito¢né stranky, ktoré
pontukaju prehl'adné ndvody na testovanie.

Odkaz na metodiku:
https://drive.google.com/open?id=16a9Ge9be2uQBBCNpp FNj-
PYD8bZ8SH XzD6Vhq6S0Q4

5.3 Metodika backend testov

Aj v ramci tejto metodiky je uvedené ako korektne testovat’ backend systému uz v konkrétnom
nastroji, ktori sme sa dohodli, ze budeme pouzivat’. Tato metodika obsahuje opis k pochopeniu
na ¢o ndm vlastne slizia backend testy a nasledne aj na priklade uvedené vytvorenie zdkladného
unit testu.

Odkaz na metodiku:
https://drive.google.com/open?id=0B5PpGKy20x0GelhEX05gNktFNzA
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5.4 Metodika ohraniCenia dizajnu aplikacie
V ramci tejto metodiky su uvedené farebné schémy, typy a Styly pisem, ktoré boli dohodnuté

a ktorymi sa budeme pri implementécii dizajnu nasSej aplikacie riadit’.

Odkaz na metodiku:
https://drive.google.com/open?id=1GG-vXF340XNCtheggWpB8qiv3fXSp6Esw

5.5 Metodika zivotného cyklu pre user stories a tasky

V tejto metodike s uvedené mozné stavy rieSenia pre user stories a tasky. Kazdy stav ma
v ramci tejto metodiky definiciu, ktorG musia jednotlivé user stories a tasky spiiiat’, aby ich stav
bol korektne uvedeny. Stav rieSenia ,,done* v tejto metodike obsahuje opis vSetkych vlastnosti,
ktoré musi jednotlivy user story alebo task spiiiat, aby mohol byt jeho stav riesenia ukondeny
(done).

Odkaz na metodiku:
https://docs.google.com/document/d/10g-
o7 7viVrimBnWTZUJoK0Jzt7¢TArN1z07Nohhm1 gE/edit
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6 Globalna retrospektiva

V ramci prace na naSom timovom projekte pocas zimného semestra sa snazime aplikovat’
a zaviest’ procesy, ktoré ndim budu pracu automatizovat’ a ¢o najviac ul'ahcovat. V ramci tejto
uvodnej Casti timového projektu sa zoznamujeme s pracou v scrum time a organizaciou prace
v ramci 2-tyzdiovych Sprintov. Stretdvame sa s réznymi komplikéciami, ktoré sa snazime riesit’
pri retrospektive a stale ku kazdému problému hl'addme spdsob, ako by sa mohol vyriesit'.
Z implementa¢ného hl'adiska sa v tejto ivodnej Casti venujeme navrhu aplikacie a zozndmeniu
sa s potrebnymi technolégiami. Definovali sme si dizajn a navrh aplikacie, ktory chceme
dodrzat’ a podla neho pristupovat’ v implementacii. V ramci nasho projektu sa nam podarilo
stanovit’ a nastavit’ tieto procesy:
- pouzivanie nastroja Slack - hlavny komunika¢ny nastroj pre komunikéciu v time mimo
spolo¢nych stretnuti
- verziovanie a kontrola kvality kédu — pouzivanie systému GIT a vytvorenej metodiky
na korektny postup pri verziovani kodu a naslednd kontrola kodu v podobe pull
requestov,
- pisanie testov — podl'a metodik korektny a konzistentny postup v tejto ¢innosti,
- pouzivanie Team Foundation Server pre spravu user stories a taskov v rdmci scrumu,
- pouzivanie GoogleDrive ako timové ulozisko.
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7 Motiva¢ny dokument

7.1 Predstavenie timu

Vsetci Clenovia timu su absolventi bakalarskeho Stidia na FIIT. Doposial sme
nespolupracovali, ale mame vel'ké odhodlanie ziskat' nové znalosti a navzajom si poméhat
vymenou poznatkov ziskanych v praxi. ViacSina Clenov timu ziskala okrem
programatorskychch zru¢nosti nadobudnutych Stidiom bakalarskeho Stidia aj dalSie
sktsenosti v pracovnej praxi. Skiisenosti a znalosti ¢lenov timu su r6znorod¢, €o nie je problém,
pretoze vieme vyskladat’ celé spektrum technoldgii a zru€nosti potrebné pre tému
ktoréhokol'vek timového projektu. Samozrejme, vitame moznost’ sa naucit’ technologie, ktoré
neovladame - rychlo sa u¢ime. Z technologii a sktisenosti st to konkrétne:
* Programovacie jazyky a kniznice:
o Java
C#
UWP, WPF
Unity
Python
Kniznice Scipy, Numpy, Gensim, Scikit-learn, Pandas, Matplotlib
Javascript, TypeScript
o D3.js (vizualizacia dat)
« Mobilné technologie:
o Android native (Java)
« Backend frameworky:
o Spring, Wicket
o ASP.NET - MVC, WebForms, WebAPI, Core
o NodelS, Express
« Frontend frameworky:
o Angular]S, Angular 2
o Zaklady React, VuelS
« Databazové technologie:
o MSSQL
o PostgreSQL
o SolR, Lucene
o Hadoop (Hive, Impala)
« Iné technoldgie:
o HTML
o CSS
« Skusenosti:
Web crawling
Automatizécia procesov
Strojové ucenie (GLSA (bakalarska praca), LDA)
Big data, datova analytika
Virtual reality (bakalarska praca)
UX - névrh user-friendly UI, sledovanie pohl'adu
Frontend a backend vyvoj
Microsoft Azure

o O O 0O O O

0O O O 0 0O O O O
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Vzajomnym spojenim naSich skiisenosti a zru¢nosti je teda mozné rychlo a efektivne dosiahnut’
pozadovany vysledok, ked'ze sa tim pri nejakom probléme nemusi spolichat’ na znalosti
jedného Cloveka.

Vsetci Clenovia timu sme Studentmi Studijného programu Inteligentné softvérové
systémy. Medzi nasimi zvolenymi predmetmi pre akademicky rok 2017/2018 sa nachadzaju aj
predmety, ktorych zameranie stvisi s nami preferovanymi témami. Konkrétne ide o
Vizualizaciu dat, Objektovo orientovani analyzu a navrh softvéru, Vyhl'adavanie informacii a
Architekturu softvérovych systémov.

7.2 Téma ¢. 10 - Podpora diagnostiky [Look-Inside-Me]

Tému preferujeme z dévodu, Ze kazdy z ¢lenov timu si na nej nasiel “to svoje”. Webovy
potencial, strojové uCenie a umeld inteligencia su odvetia, ktorym smeruje moderny vyvoj
softvéru a pracovat’ na nich je prilezitost’ sa lepsie uplatnit’ v buducnosti. Viaceri z timu maju
sktsenosti a aj prax s niektorymi odporti¢anymi technologiami. Na téme nés zaujalo Zze mézeme
pomdct 'udom v beznom zivote, hlavne samotnym lekdrom, ktorym to zjednodusi a zrychli ich
pracu. Zdravie je dolezité a kazdy prispevok pre medicinu sa rata. Pri praci na téme sa stretneme
s l'ud’'mi, ktory by aplikaciu pouzivali a nam daji potrebné poziadavky a reakciu na vytvorené
funkcie.

Systém by sme navrhli ako webovu aplikaciu zlozenu z backend a frontend casti. Pri
navrhu frontendovej Casti budeme Cerpat’ zo Skolskych a pracovnych skusenosti frontend
vyvoja a nadvrhu pouzivatel'sky privetivého rozhrania. Verime, ze zI¢ pouzivatel'ské rozhranie
vytvara priestor pre chybovost’ pouzivatela. Vytvorime prototyp pouzivatel'ského rozhrania,
ktory bude otestovany zakaznikom, ak bude priestor a prostriedky, otestujeme ho sledovacom
pohladu.

Backendova ¢ast’ by mohla byt nasadené na platforme Microsoft Azure. Tim mé prevazne
skusenost s .NET vyvojom, avSak zvolenie vhodného stack-u vyzaduje hlbSiu analyzu
existujucich kniznic spracovania 3D volumetrickych tidajov a vizualizacii pre .NET, NodeJS
alebo Python ekosystémy (VTK, SimpleITK, ActiVIZ). Bezpecnost aplikacie zabezpeci
robustny user management a prihlasovanie pomocou tokenov. Naprogramovany kod budeme
testovat’ automatizovanymi testmi.

7.3 Priloha A: Zoradenie tém podla priority

Podpora diagnostiky [Look-Inside-Me]

Inteligentny bazar [IBazar]

Group de'Cider [Group]

Odporucanie pre e-biznis (Recommendation for eCommerce) [reCommers]
Importér verejnych datasetov [PubDatasets]

Inteligentné parkovanie [SmartParking]

Vzdelavanie vo Virtualnej realite [EduVirtual]

Behavioralna biometria na mobilnych zariadeniach [Behametrics]

Vnoreny systém monitorovania osob [Breyslet 2.0]

WAk WD =
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10. Monitorovanie a vyhodnocovanie fyziologickych procesov ¢loveka [StresMonitor]

7.4 Priloha B: Rozvrh timu

sl il el sl
HE NN

Obrazok 4: Rozvrh jednotlivych ¢lenov timu
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1 Uvod

V tomto dokumente predstavujeme dokumenticiu k nami vytvadranému inzinierskemu dielu
v ramci predmetu Timovy projekt v akademickom roku 2017/2018.

Nazov nasho vytvaraného produktu, ku ktorému sa vztahuje tito dokumentacia, ma
nazov MedPIx. NaSim cielom je vytvorit robustnl, bezpecnu a pouziteInu aplikdciu na
prezeranie, spracovanie, interakciu a analyzu volumetrickych medicinskych obrazovych dat.
Inymi slovami, chceme lekdrom dat’ nastroj, do ktorého mdzu nacitat’ skeny z magnetickej
rezonancie alebo pocitatovej tomografie (CT) , prehliadnut’ si ich zo vSetkych moznych stran,
kreslit’ do nich a vyznacit’ dolezité Casti ako napriklad naddory, vykonat’ automatické analyzy a
nasledne ich bezpecne ulozit’ na cloud. Tento projekt je zamerany na medicinsky segment s
vel'kym potencionalnym vyuzitim vo vzdelavani v tejto oblasti.

V prvej kapitole tejto dokumentécie predstavujeme globélne ciele projektu, ktoré sme
si stanovili na zac¢iatku vytvarania nadsho produktu. Druhd kapitola dokumentécie inzinierskeho
diela obsahuje obrazok celkového pohl'adu na systém s bliz§im opisom a vysvetlenim jeho Casti.



2 Globalne ciele projektu

Globalnym ciel'om nasho projektu je vytvorit’ kolaborativnu medicinsku aplikaciu, kde moze
viacero pouzivatelov naraz - prezerat, spracovavat a analyzovat’ medicinske obrazové data
pochadzajuce z r6znych modalit, ako su magneticka rezonancia, pocitacova tomografia a iné.

Globalne ciele nasho projektu (obsiahnuté aj v MVP) zoradené v bodoch st tieto:
* ukladanie nacitanych medicinskych dat na server,
* nacitanie uloZenych medicinskych dat zo servera,
* zobrazenie dat vo front ende aplikacie a
* kolaboracia pouzivatel'ov pracujucich v nasej aplikacii sucasne.

MVP

streda, 8. novembra 2017 21:12
A\ 8eszioh
Stere
M ©on
wsz;ll\;glhh Servee
@ / Find ih
> S erver
pr
View AaJrO\
D Vroada f\drom Setver ) -
/
7/

See what

others
(-]

Slere
Process, veoy ”

Obrazok 1: MVP nasho projektu



3 Celkovy pohl’ad na systém

Web app Mobile app

REST/Websockets REST/Websockets

Back-end server

Websockets API

REST API/Controllers controllers

Identity Business service Remote rendering
service
CV service ML service
Repository

Obrazok 2: Celkovy pohl'ad na systém

Zvazovali sme dva navrhy architektury backendu aplikacie:
* monolitické aplikécia,
* mikrosluzby.
Néavrh monolitickej aplikacie sme prijali pre jeho vyhody v nizSej Casovej narocnosti
implementécie, jednoduchsieho procesu nasadenia a jej udrziavatelnosti.
Identifikovali sme nasledovné komponenty: autorizaciu a autentifikdciu pouzivatel’a, business,
remote rendering, databaza, webova aplikacia, mobilna aplikacia.
Klienti, teda webova a mobilna aplikacia komunikuju s backend systémom pomocou
REST volani, v pripade remote rendering pomocou Websockets.
Backend sme navrhli ako n-vrstvovu aplikdciu, v ramci ktorej sme identifikovali
nasledujuce vrstvy:
1. controllers - obsluha requests a responses,
2. services - business logika, ACL, remote rendering, CV a ML,
3. data access - repozitar abstrahujuci pristup k databaze,
4. database.



Architektara nasej Android aplikécie je zndzornena na nasledujiicom obrazku:
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Obrazok 3: Architektara Android aplikacie




4 Moduly systému

4.1 Ukladanie dat na server

V tomto module sa riesi ukladanie dat z Android aplikdcie na server. V aplikacii najprv
vyberieme adresdr z DICOM datami, ktoré nasledne s kompresiou Zip zmensime, aby sme
posielali ¢o najmensi subor na server. Server nam vrati stav uloZenia suboru.

[ Android app J [ Server ]

| Pick DICOM
Minimize to
background
| | Zip(DICOM)
Send(zip.ip)
Notify(result)

Obrazok 4: Diagram ukladania dat na server

4.2 Zobrazenie dat zo servera

Pre zobrazenie dat zo serveru aplikacia za¢ne relaciu s poziadavkou na server, server jej posle
ziadany snimok. V aplikacii zobrazime snimok, pouzivatel' s nim zacina pracovat’ a vytvara
jednotlivé interakcie, interakciu odosle na sever, odkial’ sa vrati aktualizovany snimok, ktory sa
zobrazi.
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Obrazok 5: Diagram zobrazenia dat zo servera

4.3 Praca v relacii s DICOM datami

Aplikacia bude umoziovat’ pracovat’ viacerym pouzivatelom spolu na jednej sérii snimok
pacienta, preto bude stav kazdej reldcii ukladani. Pri pridani d’alSieho pouzivatela k relacii sa
mu odosle aktualny stav a ten sa aktualizuje pri zmene, ktor niekto vykond na snimku.

Tablet |

Apply nteraction Action

-CurrentView Start Session

Server /

Session J
Record session
State J

- DICOM volume

- Current View

- Session Owner

- Session Members

update

| Store I

| | |

Image processing

Obrazok 6: Diagram préce v relacii (session) s DICOM datami
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4.4 Navrhy pouzivatel’ského prostredia pre tablet

4.4.1 Main screen

Hlavné obrazovka zobrazuje pracovné prostredie pre pouzivatel’a, kde je v strede miesto pre
zobrazenie snimky pacienta a informécii o nej. VI'avo su pracovné nastroje, v hornej liste st
zakladne informacie o pacientovi a napravo vysuvacie okno s d’al§$imi moznostami.

Obrazok 7: Low fidelity navrh hlavnej obrazovky
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Obrazok 8: High fidelity navrh hlavnej obrazovky

Obrazok 9: Low fidelity navrh hlavnej obrazovky s vysunutymi informéciami
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Obrazok 10: High fidelity ndvrh hlavnej obrazovky s vysunutymi informaciami

4.4.2 Splash screen

Uvodna obrazovka sa zobrazi pri nacitani aplikacie a obsahuje Logo a proces nacitavania.

Obrazok 11: Low fidelity navrh tvodnej obrazovky
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&3MedPix

Obrazok 12: High fidelity ivodnej obrazovky

4.4.3 Search screen
Obrazovka pre vyhl'addvanie pacienta obsahuje vyhl'adavacie pole s moznostou vyhl'adat’
podla mena alebo rodného cisla pacienta.

Obrazok 13: Low fidelity navrh obrazovky pre vyhl'adanie pacienta
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9512 Q

Jozef Mrk
95121234

Jozef Mrkva
95121235

Jozko Mrk
95121236

Obrazok 14: High fidelity navrh obrazovky pre vyhl'adanie pacienta

Po zvoleni vyhl'adaného pacienta sa zobrazi okno s jeho datami, v ktorych je mozne filtrovat’.

Jan

Obrazok 15: High fidelity navrh pre obrazovku vyhl'adaného pacienta

4.4.4 Login screen
Prihlasovacia obrazovka sa zobrazi ak uzivatel’ nie je v aplikacii eSte prihlaseny. Obrazovka
obsahuje polia pre prihlasovacie udaje a moznost’ si vyskusat’ demo aplikacie.
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Obrazok 16: Low fidelity navrh pre prihlasovaciu obrazovku
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Obrazok 17: High fidelity navrh pre prihlasovaciu obrazovku
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