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1. Uvod

Tento dokument popisuje vSetky systémové Casti projektu. Obsahuje analyzu kazdého
modulu, ndvrh modulu, sucasni dokumentaciu k implementacii a popis testovania daného

modulu.

2. Ciele pre zimny semester

Na konci zimného semestra chceme mat vytvorenu aplikdciu, ktord bude schopna prijat
hlasovu spravu cez webové rozhranie. Tuto spravu prekonvertovanu na text bude posielat cez
modul na spracovanie prirodzeného jazyka, ktory urci slovné druhy spravy. Nasledne do modulu
umelej inteligencie, ktoré zatial iba vyberie odpoved a nasledne tuto odpoved prehra vo

webovom rozhrani.

3. Ciele pre letny semester

Na konci letného semestra chceme mat vytvorena aplikaciu, ktora bude schopna reagovat
na poziadavku pouzivatela danu hlasovym povelom v slovenskom jazyku, ktora bude
vyhodnotend ana zdklade vyhodnotenia sa vykond urcitd akcia ako napr. vyhladanie
reStaurdcie, dnesné pocasie, atd. V pripade nedostatku informdcii si vie aplikacia — inteligentny
asistent vypytat dalSie dodatocné informacie pomocou doplriujicich otazok. Nas inteligentny
asistent by mal byt zaloZeny na strojovom uceni prispdsobenom na hladanie vyznamov vo
vetach, podla ¢oho prebieha vyhodnotenie poZiadavky. Tento inteligentny asistent sa bude dat

nasledne prispbsobit na rézne pripady poutzitia.
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4. Celkovy pohlad na systém
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an externé sluzby

Systém sa skladd z nasledovnych modulov:

e WebRTC Klient

e WebRTC Server

e Natural Learning Processor (NLP)
o Artifical Intelligence (Al)

e Knowledge Base

e Chat Logging

e Application logging

e Google Speech API



Prepojenie medzi modulmi je riesené platformou ’Kafka (kommunikacia WebRTC Server -> NLP -

> Al -> WebRTC Server) a web-socketmi (WebRTC klient <-> WebRTC server). \

4.1. Modul NLP

4.1.1. Analyza
Modul bude prijimat spravy od WebRTC servera pomocou Kafka topicu. Nasledne bude
ziskanu spravu analyzovat a ku kazdému slovu priradi slovny druh. Takto anotovany text

nasledne pomocou Kafka topicu odosle do Al modulu.

4.1.2. Navrh
Modul bude podporovat moznost pre konfigurdciu komunikacie, konkrétne nazvu
zdrojového a cielového topicu a group ID pre identifikaciu konzumenta a producenta. Prijata

sprava z K’afka )topicu bude obsahovat logicky oddelené vety, ktoré sa nasledne pomocou NLP

modulu pretransformuju na skupiny anotovanych slov. Takyto anotovany text nasledne odosle

do Al modulu pomocou Kafka topicu pre dalSie spracovanie.

4.1.3. Implementdcia

Dokumentacia k implementacii modulu je samostatnom dokumente tu.

4.1.4. Testovanie
Modul momentalne neobsahuje implementaciu NLP, preto testovanie pozostava iba
z testovania Kafka producenta a konzumenta. Testovanie je pomocou frameworku pytest, tak

ako je spomenuté v metodike.

4.2. Modul Al

4.2.1. Analyza

Modul Alme hlavny modul, na riadenie logiky hlasového asistenta. Bude mat na starosti

ucit sa nové frazy na zaklade vstupnych Udajov. Taktiez bude komunikovat s pouZivatelom na

zaklade doposial naucenych fraz.

4.2.2. Navrh
Modul bude prijimat Udaje z platformy Kafka. Pomocou algoritmu spracuje a vyhodnoti

vstupné informacie. Na zdklade doposial ziskanych znalosti vyvodi odpoved, ktora sa taktiez
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https://1drv.ms/b/s!AoGllwfatlGxhQKfMTzW3ahBhc7j

pomocou Kafky posle nasledujucemu modulu (WebRTC Server). DéleZitou sucastou Al modulu

bude ucenie sa novych fraz a logovanie vstupov a vystupov algoritmu.

4.2.3. Implementéacia

Dokumentacia k modulu Al je v samostatnom dokumente tu.

4.2.4. Testovanie

Testovanie nie je mozné, kedZe modul nie je hotovy.

4.3.Modul na logovanie systému

4.3.1. Analyza
Logovaci modul je hlavny modul na logovanie. Kazdy modul samostatne bude logovat
informacie a udalosti, ktoré nastali v systéme. Logovanie bude prebiehat do jednotlivych

suborov.

4.3.2. Navrh
Modul pri vytvoreni instancie v programe nacita premenné prostredia a nastavi format
logovania. Pomocou tychto premennych bude moiné menit format logovacich vystupov. Ak
logovaci subor neexistuje, tak ho modul vytvori, taktieZz je mozné sibor vymazat a nacitat

premenné prostredia.

4.3.3. Implementéacia

Dokumentacia k modulu je tu.

4.3.4. Testovanie
Testovanie nie je dokoncené, kedZe modul je v $tadiu rozpracovania a treba dokondit

nedostatky.

4.4. Modul Web RTC Server

4.4.1. Analyza
Modul WebRTC Server je modul pre komunikaciu klienta so serverom, kde sluZi ako

prostrednik tejto komunikacie. Je postaveny pomocou technolégie websocketov, cez ktoré sa
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klient beZiaci na webovom prehliadaci na neho napoji. Sirsia analyza bola vykonana na zaciatku

identifikdcie moZnosti napojenia a je mozné ju najst tu.

4.4.2. Navrh

Modul bude prijimat spravy od klienta pomocou websocketu, kedy si udrZiava zoznam
vsetkych klientov. Tito klienti si vzdy odliSovani unikatnym identifikdtorom v podobe
generovaného session ID. Sprdvy od nich su ocakdvane vo formate JSON-u. Ten sa dalej

pomocou Kafky preposiela do NLP modula.

V osobitnom vldkne beZi prijimatel, ktory prijima spravy z Kafky a spracovava ich. Jedna

sa o spravy z Al modulu, ktorych format je opat v JSON-e.

4.4.3. Implementdcia

Dokumentacia k modulu WebRTC server je v samostatnom dokumente tu.

4.4.4. Testovanie

Testovanie tohto modulu sa deje pomocou testovacieho pracovného ramca pytest, tak
ako je spomenuté v metodike. SlUZi na to osobitny adresar /test, v ktorom su jednotlivé
testovacie ramce. Tie su priebeine doplifiané vzhladom na pracu vykonand na module.
Testovaci ramec sa potom sklada z jednotkovych testov a jedného integracného, ktory testuje

celkovu komunikaciu aj s modulmi NLP a Al.

4.5. Modul Web RTC klient

4.5.1. Analyza

Modul WebRTC klient je modul pre komunikaciu klienta so serverom. Je postaveny
pomocou technoldgie websocketov, cez ktoré sa klient beZiaci na webovom prehliadaci na neho
napoiji. Sirsia analyza bola vykonana na zaciatku identifikicie moznosti napojenia a je mozné ju
najst tu.

4.5.2. Navrh

Modul bude zachytavat stream slov od pouZivatela z mikrofénu. Tento stream sa bude

preposielat na WebRTC server pomocou websocketu. Server vrati odpoved v podobe JSON
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objektu. Z JSON objektu sa vyberie odpoved - veta. Tato veta sa nasledne pomocou

ResponsiveVoice.JS spracuje na audio a prehra sa reproduktorom v pocitaci.

4.5.3. Implementécia

Dokumentacia k modulu WebRTC klient je v samostatnom dokumente tu.

4.5.4. Testovanie
Testovanie tohto modulu sa vykonava pomocou kniZnice Jest. Testy sa nachadzaju v
adresari src/__tests__. Postupne sa doplfiaju pocas pridavania novych komponentov do

modulu. Testy s zamerané na to, i sa jednotlivé komponenty spravne vykresluju.

4.6. Modul chat logging
4.6.1. Analyza
Modul je uréeny na logovanie otdzok a odpovedi na otazky, ktoré klient vyzaduje. Tieto

logy su uchované v relacnej databaze PostgreSQL.

4.6.2. Navrh
Modul sa bude napdjat na Kafka topic, do ktorého zapisuje Al modul obdrZanu spravu
a odpoved' na spravu. Kaidy precitany zaznam ulozi ako jeden zdznam v databdze. Sprava sa

sklada z ¢asovej znamky, id hovoru v ktorom sa spravy vyskytovali a samotného textu.

4.6.3. Implementéacia

Implementacia modulu nie je ukoncena.

4.6.4. Testovanie
Inicidlna implementdcia modulu nie je dokoncéend, preto testovanie modulu nie je
mozné.
4.7. Modul Knowledge base
4.7.1. Analyza

Modul je databazou, ktord uchovéva znalosti pre neurdnovu siet. Tato databdza je

relacnou databdzou Postgresql.
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4.7.2. Navrh
Modulu posiela Al modul slova ktoré povedal pouZivatel, knowledge base tieto slova
spracuje a najde odpoved na dané slovné spojenie, ktoré poslal pouZivatel. TUto odpoved posle

modulu Al.

4.7.3. Implementdcia

Modul Al posiela Knowledge base json, ktory Knowledge base spracuje a hlada otazku v
databdze pomocou fuzzy metody. Nasledne je najdeny Intent, ktory patri ndjdenému vyrazu a
podla toho ¢i Intent obsahuje odpoved alebo akciu sa vytvori odpoved z akcie alebo sa vyberie

odpoved z databazy. Knowledge base posiela Al modulu naspat odpoved' v tvare json.

4.7.4. Testovanie

V Case pisania dokumentdacie este neboli testy vytvorené.
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