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1. Úvod 

TeŶto dokuŵeŶt popisuje ǀšetkǇ sǇstéŵoǀé časti projektu. Oďsahuje aŶalýzu každého 

ŵodulu, Ŷáǀrh ŵodulu, súčasŶú dokuŵeŶtáĐiu k implementácii a popis testovania daného 

modulu. 

2. Ciele pre zimný semester 

Na koŶĐi ziŵŶého seŵestra ĐhĐeŵe ŵať ǀǇtǀoreŶú aplikáĐiu, ktorá ďude sĐhopŶá prijať 

hlasovú spráǀu Đez ǁeďoǀé rozhraŶie. Túto spráǀu prekoŶǀertoǀaŶú Ŷa teǆt ďude posielať Đez 

ŵodul Ŷa spraĐoǀaŶie prirodzeŶého jazǇka, ktorý určí sloǀŶé druhǇ spráǀǇ. NásledŶe do ŵodulu 

uŵelej iŶteligeŶĐie, ktoré zatiaľ iďa ǀǇďerie odpoǀeď a ŶásledŶe túto odpoǀeď prehrá vo 

webovom rozhraní. 

3. Ciele pre letný semester 

Na koŶĐi letŶého seŵestra ĐhĐeŵe ŵať ǀǇtǀoreŶú aplikáĐiu, ktorá ďude sĐhopŶá reagoǀať 

Ŷa požiadaǀku použíǀateľa daŶú hlasoǀýŵ poǀeloŵ ǀ slovenskom jazyku, ktorá bude 

vyhodnotená a na základe vyhodnotenia sa ǀǇkoŶá určitá akĐia ako Ŷapr. ǀǇhľadaŶie 

reštauráĐie, dŶešŶé počasie, atď. V prípade nedostatku informácii si vie aplikácia – inteligentný 

asisteŶt ǀǇpýtať ďalšie dodatočŶé iŶforŵáĐie poŵoĐou doplňujúĐiĐh otázok. Náš iŶteligeŶtŶý 

asisteŶt ďǇ ŵal ďǇť založeŶý Ŷa strojoǀoŵ učeŶí prispƀsoďeŶoŵ Ŷa hľadaŶie ǀýzŶaŵoǀ ǀo 

ǀetáĐh, podľa čoho preďieha ǀǇhodŶoteŶie požiadaǀkǇ. TeŶto iŶteligeŶtŶý asisteŶt sa ďude dať 

ŶásledŶe prispƀsoďiť Ŷa rƀzŶe prípadǇ použitia.  
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4. Celkový pohľad Ŷa systéŵ 

 

Obrázok 1 Architektúra systému 

Systém sa skladá z nasledovných modulov:  

 WebRTC Klient 

 WebRTC Server 

 Natural Learning Processor (NLP) 

 Artifical Intelligence (AI) 

 Knowledge Base 

 Chat Logging 

 Application logging 

 Google Speech API 
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PrepojeŶie ŵedzi ŵodulŵi je riešeŶé platforŵou Kafka (kommunikácia WebRTC Server -> NLP -

> AI -> WebRTC Server) a web-socketmi (WebRTC klient <-> WebRTC server).  

4.1. Modul NLP 

4.1.1. Analýza 

Modul ďude prijíŵať spráǀǇ od WeďRTC serǀera poŵoĐou Kafka topiĐu. Následne bude 

získaŶú spráǀu aŶalǇzoǀať a ku každéŵu sloǀu priradí sloǀŶý druh. Takto aŶotoǀaŶý teǆt 

ŶásledŶe poŵoĐou Kafka topiĐu odošle do AI ŵodulu. 

4.1.2. Návrh 

Modul ďude podporoǀať ŵožŶosť pre koŶfiguráĐiu koŵuŶikáĐie, koŶkrétŶe Ŷázǀu 

zdrojového a Đieľoǀého topicu a group ID pre identifikáciu konzumenta a producenta. Prijatá 

správa z Kafka topiĐu ďude oďsahoǀať logiĐkǇ oddeleŶé ǀetǇ, ktoré sa ŶásledŶe poŵoĐou NLP 

ŵodulu pretraŶsforŵujú Ŷa skupiŶǇ aŶotoǀaŶýĐh sloǀ. Takýto aŶotoǀaŶý teǆt ŶásledŶe odošle 

do AI ŵodulu poŵoĐou Kafka topiĐu pre ďalšie spraĐoǀaŶie. 

4.1.3. Implementácia 

Dokumentácia k implementácii modulu je samostatnom dokumente tu. 

4.1.4. Testovanie 

Modul momentálne neobsahuje implementáciu NLP, preto testovanie pozostáva iba 

z testovania Kafka producenta a konzumenta. Testovanie je pomocou frameworku pytest, tak 

ako je spomenuté v metodike. 

4.2. Modul AI 

4.2.1. Analýza 

Modul AI je hlaǀŶý ŵodul, Ŷa riadeŶie logikǇ hlasoǀého asisteŶta. Bude ŵať Ŷa starosti 

učiť sa Ŷoǀé frázǇ Ŷa základe ǀstupŶýĐh údajoǀ. Taktiež ďude koŵuŶikoǀať s použíǀateľoŵ Ŷa 

základe doposiaľ ŶaučeŶýĐh fráz.  

4.2.2. Návrh 

Modul ďude prijíŵať údaje z platformy Kafka. Pomocou algoritmu spracuje a vyhodnotí 

ǀstupŶé iŶforŵáĐie. Na základe doposiaľ získaŶýĐh zŶalostí ǀǇǀodí odpoǀeď, ktorá sa taktiež 
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poŵoĐou KafkǇ pošle ŶasledujúĐeŵu ŵodulu ;WeďRTC SerǀerͿ. Dƀležitou súčasťou AI ŵodulu 

ďude učeŶie sa ŶoǀýĐh fráz a logovanie vstupov a výstupov algoritmu. 

4.2.3. Implementácia 

Dokumentácia k modulu AI je v samostatnom dokumente tu. 

4.2.4. Testovanie 

TestoǀaŶie Ŷie je ŵožŶé, keďže ŵodul Ŷie je hotoǀý. 

4.3. Modul na logovanie systému 

4.3.1. Analýza 

LogoǀaĐí ŵodul je hlaǀŶý ŵodul Ŷa logoǀaŶie. Každý ŵodul saŵostatŶe ďude logoǀať 

iŶforŵáĐie a udalosti, ktoré Ŷastali ǀ sǇstéŵe. LogoǀaŶie ďude preďiehať do jedŶotliǀýĐh 

súborov. 

4.3.2. Návrh 

Modul pri ǀǇtǀoreŶí iŶštaŶĐie ǀ prograŵe Ŷačíta preŵeŶŶé prostredia a nastaví formát 

logoǀaŶia. PoŵoĐou týĐhto preŵeŶŶýĐh ďude ŵožŶé ŵeŶiť forŵát logoǀaĐíĐh ǀýstupoǀ. Ak 

logoǀaĐí súďor Ŷeeǆistuje, tak ho ŵodul ǀǇtǀorí, taktiež je ŵožŶé súďor ǀǇŵazať a Ŷačítať 

premenné prostredia.  

4.3.3. Implementácia 

Dokumentácia k modulu je tu. 

4.3.4. Testovanie 

TestoǀaŶie Ŷie je dokoŶčeŶé, keďže ŵodul je ǀ štádiu rozpraĐoǀaŶia a treďa dokoŶčiť 

nedostatky. 

4.4. Modul Web RTC Server 

4.4.1. Analýza 

Modul WebRTC Server je modul pre komunikáciu klieŶta so serǀeroŵ, kde slúži ako 

prostredník tejto komunikácie. Je postavený pomocou technológie websocketov, cez ktoré sa 
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klieŶt ďežiaĐi Ŷa ǁeďoǀoŵ prehliadači Ŷa Ŷeho Ŷapojí. Širšia aŶalýza ďola ǀǇkoŶaŶá Ŷa začiatku 

ideŶtifikáĐie ŵožŶostí ŶapojeŶia a je ŵožŶé ju Ŷájsť tu. 

4.4.2. Návrh 

Modul ďude prijíŵať spráǀǇ od klieŶta poŵoĐou ǁeďsoĐketu, kedǇ si udržiaǀa zozŶaŵ 

ǀšetkýĐh klieŶtoǀ. Títo klieŶti sú ǀždǇ odlišoǀaŶí uŶikátŶǇŵ ideŶtifikátoroŵ ǀ podobe 

geŶeroǀaŶého sessioŶ ID. SpráǀǇ od ŶiĐh sú očakáǀaŶe ǀo forŵáte JSON-u. TeŶ sa ďalej 

pomocou Kafky preposiela do NLP modula.  

V osobitnom vlákne ďeží prijíŵateľ, ktorý prijíŵa spráǀǇ z Kafky a spracováva ich. Jedna 

sa o správy z AI ŵodulu, ktorýĐh forŵát je opäť ǀ JSON-e.  

4.4.3. Implementácia 

Dokumentácia k modulu WebRTC server je v samostatnom dokumente tu. 

4.4.4. Testovanie 

 Testovanie tohto modulu sa deje pomocou testovacieho pracovného rámca pytest, tak 

ako je spomenuté v ŵetodike. Slúži Ŷa to osoďitŶý adresár /test, ǀ ktorom sú jednotlivé 

testoǀaĐie ráŵĐe. Tie sú prieďežŶe dopĺňaŶé ǀzhľadoŵ Ŷa prácu vykonanú na module. 

Testovací rámec sa potom skladá z jednotkových testov a jedŶého iŶtegračŶého, ktorý testuje 

celkovú komunikáciu aj s modulmi NLP a AI. 

4.5. Modul Web RTC klient 

4.5.1. Analýza 

Modul WebRTC klient je modul pre komunikáciu klienta so serverom. Je postavený 

poŵoĐou teĐhŶolſgie ǁeďsoĐketoǀ, Đez ktoré sa klieŶt ďežiaĐi Ŷa ǁeďoǀoŵ prehliadači Ŷa Ŷeho 

Ŷapojí. Širšia aŶalýza ďola ǀǇkoŶaŶá Ŷa začiatku ideŶtifikáĐie ŵožŶostí ŶapojeŶia a je ŵožŶé ju 

nájsť tu. 

4.5.2. Návrh 

Modul ďude zaĐhǇtáǀať streaŵ sloǀ od použíǀateľa z ŵikrofſŶu. TeŶto streaŵ sa ďude 

preposielať Ŷa WeďRTC serǀer pomocou websocketu. Server vráti odpoǀeď v podobe JSON 
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objektu. Z JSON oďjektu sa ǀǇďerie odpoǀeď - veta. Táto veta sa následne pomocou 

RespoŶsiǀeVoiĐe.JS spraĐuje Ŷa audio  a prehrá sa reproduktoroŵ ǀ počítači. 

4.5.3. Implementácia 

Dokumentácia k modulu WebRTC klient je v samostatnom dokumente tu.  

4.5.4. Testovanie 

Testovanie tohto modulu sa ǀǇkoŶáǀa poŵoĐou kŶižŶiĐe Jest. Testy sa nachádzajú v 

adresári srĐ/__tests__. PostupŶe sa dopĺňajú počas pridáǀaŶia ŶoǀýĐh koŵpoŶeŶtoǀ do 

modulu. TestǇ sú zaŵeraŶé Ŷa to, či sa jedŶotliǀé koŵpoŶeŶtǇ spráǀŶe ǀǇkresľujú. 

4.6. Modul chat logging 

4.6.1. Analýza 

Modul je určeŶý Ŷa logoǀaŶie otázok a odpoǀedí Ŷa otázkǇ, ktoré klieŶt ǀǇžaduje. Tieto 

logǇ sú uĐhoǀaŶé ǀ relačŶej dataďáze PostgreSQL.  

4.6.2. Návrh 

Modul sa bude Ŷapájať Ŷa Kafka topiĐ, do ktorého zapisuje AI ŵodul oďdržaŶú spráǀu 

a odpoǀeď Ŷa spráǀu. Každý prečítaŶý zázŶaŵ uloží ako jedeŶ zázŶaŵ ǀ databáze. Správa sa 

skladá z časoǀej zŶáŵkǇ, id hovoru v ktorom sa správy vyskytovali a samotného textu. 

4.6.3. Implementácia 

 IŵpleŵeŶtáĐia ŵodulu Ŷie je ukoŶčeŶá. 

4.6.4. Testovanie 

IŶiĐiálŶa iŵpleŵeŶtáĐia ŵodulu Ŷie je dokoŶčeŶá, preto testoǀaŶie ŵodulu Ŷie je 

ŵožŶé. 

4.7. Modul Knowledge base 

4.7.1. Analýza 

Modul je dataďázou, ktorá uĐhoǀáǀa zŶalosti pre ŶeurſŶoǀú sieť. Táto dataďáza je 

relačŶou databázou Postgresql. 
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4.7.2. Návrh 

Modulu posiela AI ŵodul sloǀá ktoré poǀedal použíǀateľ, kŶoǁledge ďase tieto sloǀá 

spraĐuje a Ŷajde odpoǀeď Ŷa daŶé sloǀŶé spojeŶie, ktoré poslal použiǀateľ. Túto odpoǀeď pošle 

modulu AI. 

4.7.3. Implementácia 

 Modul AI posiela Knowledge ďase jsoŶ, ktorý KŶoǁledge ďase spraĐuje a hľadá otázku ǀ 

databáze pomocou fuzzy metody. Následne je nájdený Intent, ktorý patrí nájdenému výrazu a 

podľa toho či IŶteŶt oďsahuje odpoǀeď aleďo akĐiu sa ǀǇtǀorí odpoǀeď z akĐie aleďo sa ǀǇďerie 

odpoǀeď z dataďázǇ. KŶoǁledge ďase posiela AI ŵodulu Ŷaspäť odpoǀeď ǀ tǀare jsoŶ. 

4.7.4. Testovanie 

 V čase písaŶia dokuŵeŶtáĐie ešte Ŷeďoli testǇ ǀǇtǀoreŶé. 
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