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Slovnik pojmov

nazov name opis

parkovisko parking lot Celkova plocha parkoviska s konkrét-
nym nazvom, adresou, polohou a sen-
zormi.

navstevnik guest Neprihlaseny do aplikécie.

pouzivatel user Prihlaseny do aplikécie.

spravca parko-
viska

parking lot ma-
nager

Clovek zodpovedny za prevadzku par-
koviska.

magistrat magistrate Mestsky turad zodpovedny za parko-
viskd patriace pod mesto.

prevadzkovatel | platform owner | Firma zodpovednd za spravny chod pro-

platformy duktu.

parkovaci parking e-ticket | Doklad o zaplateni parkovného v elek-

e-listok tronickej podobe.

cenova politika | pricing policy | Nastavené ceny pre parkovisko.

(parkoviska)

parkovacia plo-
cha

parking box

Parkovacia plocha prave pre jedno vo-
zidlo.

mobilna aplika- | mobile app Verzia aplikdcie ur¢enad pre mobilné za-
cia riadenia.
webova aplikd- | web app Verzia aplikacie pristupna cez internet.
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1 Uvod

Pocet aut sa s rozvojom spolo¢nosti v poslednej dobe dramaticky zvysuje.
Narastajuci pocet aut vsak nepredstavuje iba zvysenu zataz na zivotné pro-
stredie, ale aj také problémy, akymi si napriklad dopravné zapchy a problémy
s parkovanim v mestach. Pri stavani miest sa totiz ¢astokrat nepocitalo s tym,
ze sa moze niekedy pocet aut takto dramaticky zvysit. Mesta tak potrebuju
pomocnu ruku, ktorda im umozni tento problém jednoduchsie a rychlejsie
prekonat.

Rozvoj informac¢nych technoldégii nam uz teraz umoznuje vytvorit systém,
ktory by dokazal napomoct pri rieseni situacie s obtiaznym parkovanim hlavne
vo vacsich mestach a s nim spojenymi dopravnymi zapchami, nakolko je vraj
az 30% vSetkych dopravnych zapch v mestskych oblastiach sposobenych
vodi¢mi kruziacimi v okoli s cielom najst volné parkovacie miesto. Jednym z
rieseni je tak vytvorenie systému, pomocou ktorého budi méct bezni Tudia
vyuzivajuci automobil jednoducho a hlavne rychlo vyhladat vhodné parkovacie
miesto, alebo pomocou ktorého bude mozné parkovanie prispésobovat realnym

potrebam obyvatelov miest.



2 Ciele projektu

Cielom tohto projektu je tak vytvorenie inteligentného parkovacieho systému,
ktory by bol dostupny bezny Iudom a umoznoval by im jednoduchsie par-
kovanie v mestach, ale taktiez magistratom pre lepsSiu organizaciu a spravu
kde je dlhodobejsi problém s parkovanim. Jednym z nasich cielov je, aby
bol tento systém dostupny beznému obyvatelstvu a z ktoréhokolvek miesta,
kedykolvek bude potrebny.

Tento systém by tak mal podporovat jednoduchu vizualizaciu parkovacich
ploch spolu s informéaciami o ich obsadenosti, pricom data o obsadenosti by
mali byt zbierané v redlnom case pomocou fyzickych zariadeni umiestnenych
na ploche kazdého parkovacieho miesta. Na zdklade informécii o obsadenosti
parkovacich miest bude nésledne mozné vytvarat a vyhodnocovat statistiky
obsadenosti parkovacich miest, ktoré mézu pomdct ludom pri planovani miest
a Casov parkovania, ale taktiez pomocou ktorych bude mozné optimalizovat a
pripadne vytvarat nové parkovacie plochy podla potrieb obyvatelstva (podpora
rozvoja parkovacich miest v oblastiach s ich vysokou obsadenostou a ¢astou
nedostupnostou z dévodu obsadenosti).

Pre jednoduchost pouzivania a jeho rychlejsie rozsirenie medzi verejnost
je samozrejme nutné, aby bol pokryty ¢o najvyssi pocet parkovacich ploch.
Preto si za ciel kladieme aj vytvorenie moznosti jednoduchého pridavania
novych parkovacich pléch a ich spravu priamo magistratmi alebo spravcami
tychto ploch.

Nakolko nie vsSetky parkovacie plochy je mozné vyuzivat bezplatne, vytva-
rany systém by mal umoznovat aj vytvaranie rezervacii a podporovat platby
za parkovacie miesta, kde je to nevyhnutné. Niet nad vacsie pohodlie akym je
moznost platby za parkovné mobilnym zariadenim priamo z automobilu.

A aby bolo pouzivanie systému ¢o najjednoduchsie, nasim cielom je aj vy-
tvorenie pouzivatelskej zakladne, ktora povedie k lepsSej personalizacii systému

vzhladom na potreby kazdého pouzivatela. Okrem sledovania obsadenosti a



statistik o parkovacich plochach si tak budi méct pouzivatelia pridat k svojmu
uc¢tu informécie o vyuzivanych automobiloch, ¢im sa im vyrazne zjednodusi
proces platby za rezervaciu parkovacieho miesta ¢i spristupnia dalsie moznosti

systému, ktoré budi moct slobodne vyuzivaf.



3 Celkovy pohlad na systém

3.1

Biznis funkcionalita

Vytvarany produkt umoznuje pouzivatelom rychlo a efektivne zaparkovat,

a mestam a mestskej policii optimalizovat parkovanie. Konkrétne pokryva

nasledujice oblasti:

3.2

evidencia parkovisk obsahujica kompletnu Specifikaciu jednotlivych
parkovisk v magistriate a informacie o aktualnom stave obsadenosti

parkovisk,

evidencia histérie parkovania poskytujtica informacie o historickom stave

parkovisk,
evidencia pouzivatelov aplikicie a SPZ ich aut,
evidencia parkovacich listkov s moznostou kupy listka cez aplikaciu a

pocitanie statistik obsadenosti parkovisk a parkovacich miest.

Aktéri

7 poskytnutych user stories boli identifikovani aktéri:

navstevnik - pouzivatel stranky, nie je prihlaseny,
pouzivatel - zaregistrovany pouzivatel, prihlaseny do aplikécie,

prevadzkovatel platformy - majitel platformy Smart Parking, spravca

celého systému,

spravca parkoviska - manazér parkoviska, zodpoveda za spravu vlastne-

nych parkovisk a ich cenové politiky,

magistrat - reprezentuje mesto, zaujima sa o stavy a Statistiky pre

parkoviska za tucelom manazmentu parkovisk v ramci magistratu.
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3.3 Architektura

Po analyzovani user stories boli identifikované zakladné moduly potrebné
na chod produktu. User stories boli nasledne rozdelené medzi moduly za
ne zodpovedné. Z identifikovanych modulov sa vytvoril zdkladny pohlad na
architektiru celkového systému - dostupny v prilohe A.

Architektira systému funguje vo vrstvach:
e frontend vrstva,
e backend vrstva a

e storage vrstva.

3.3.1 Frontend vrstva

Sltzi na zobrazovanie informécii, komunikuje s backend vrstvou cez rest API.
Z poskytnutych user stories boli identifikované a navrhnuté nasledovné

okna aplikacie:
e vyhladanie parkoviska,
e zobrazenie mapy s ukazovatelmi parkovisk,
e zobrazenie detailov parkoviska,
e pridanie nového parkoviska,
e zobrazenie hardvérovych Statistik,
e historia parkovania,
e prihlasovanie,
e notifikacie,
e spravovanie logov a
e spravovanie pouzivatelov.

Zékladné navrhnuté okna st dostupné v prilohe B.



3.3.2 Backend vrstva

Sluzi na spracovanie informaécii, dostava informécie z Live Object API, komu-
nikuje s frontend vrstvou cez rest API, uklada informacie do storage vrstvy.

Backend vrstva je rozdelena na moduly:

e real-time monitoring,

data predictions,

parking lot management,

data statistics,
e user management a
e payments

zodpovedné za zakladnt funkcionalitu systému.

3.3.3 Storage vrstva

Slizi na perzistenciu informacii. Rozhodlo sa, ze v tejto vrstve sa bude

uchovavat:
e aktualny stav parkovisk - parking lots,
e obréazky parkovisk - parking lot images,
e historia obsadenosti - parking lot history,
e Statistiky obsadenosti - parking lot stats,
e profily pouzivatelov - users a

e predané parkovacie listky - parking tickets.



3.4 Technolégie

Rozhodli sme sa, 7Ze cely systém bude implementovany v NodelJS, tdaje budi
ukladané v nerelacnej databaze MongoDB, tdaje z parkovacich senzorov sa
budu ziskavat pomocou Orange Live Object API a protokolu MQTT a systém

bude pouzivat kniznice UU5 a Plus4Ub5 poskytnuté spolo¢nostou Unicorn a.s.



A High level architektira

Na obrazku A.1 je zndzorneny navrh high level architektiry systému Smart-

Parking.

Storage

parking lot & ] parking lotstats 3 ] parking tickets 3]
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parking lot & ]
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Parking lot
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lotstats  registering
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Obr. A.1: Component diagram high level architektiry
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B Navrhnuté obrazovky

Zakladné obrazovky pre desktopovi verziu si:
e hlavnd stranka (Obr.: B.1),
e zobrazenie parkovisk na mape (Obr.: B.2) a

e zobrazenie parkoviska (Obr.: B.3).
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Obr. B.1: Zobrazenie hlavnej stranky, desktopovd verzia
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Obr. B.2: Zobrazenie agregovanych parkovisk na mape, desktopovd verzia
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Obr. B.3: Zobrazenie agregovanych parkovisk detail, desktopovd verzia




Zékladné obrazovky pre mobilni verziu su:
e zobrazenie parkovisk na mape (Obr.: B.4),
e zobrazenie agregovanych parkovisk na mape (Obr.: B.5) a

e zobrazenie detailu agregovanych parkovisk (Obr.: B.6).
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Obr. B.4: Zobrazenie parkovisk na mape, mobilnd verzia
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Obr. B.5: Zobrazenie agregovanych parkovisk na mape, mobilnd verzia
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Obr. B.6: Zobrazenie agregovanich parkovisk detail, mobilnd verzia
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