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1. Uvod

Obsahom tejto dokumentacie je pohl'ad na technickt stranku projektu vypracovaného

v ramci predmetu Timovy projekt na tému Importér verejnych datasetov.

Cielom projektu je vytvorenie webového ndstroja, ktory nie-technickému pouzivatel'ovi (napr.
uradnikovi) umozni jednoduchy import datasetu uréen¢ho na zverejnenie na data.gov.sk.
Nistroj na vstupe dostane dataset vo formate s neznamou sémantikou. Ulohou néstroja je
dataset transformovat’ tak, aby zodpovedal centralne platnej schéme, na zaklade ktorej sa potom

jednotlivé zverejnené datasety mozu prepdjat’.

Na tvorbe tohto projektu sa podiel’ajii Fakulta informatiky a informaénych technolégii, Urad

podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu a softvérova firma xIT s.r.o.



2. Globalne ciele projektu na zimny semester

V ramci zimného semestra sme si s produktovym majitelom vyty¢ili tieto ciele, ktoré by sme

chceli stihnut’. Su to:

o Navrhnut/implementovat’ pouzZivatel’ské rozhranie — Tu je potrebné
pouZivatel'ské rozhranie upravit’ v ¢o najprijatelnejSom rozhrani. Uradni¢ka

musi vediet’ ovladat’ rozhranie.

o Navrhnut' spésob ako zo vstupu (testovy dokument) vytvorit’ triplety —
Vicsina formatov je ulozena prave v exceli alebo v csv subore a preto je
potrebné, aby sme sa zamerali na jednotnu podobu spracovania dokumentov. Na
takato operaciu nam sluzi prave OWL schéma, do ktorej sa data budeme snazit’

spracovavat’

o Stiahnutie centralneho modelu a jeho spracovanie pre porovnavanie - na to
aby bola aplikécia funkéna je tento krok ddlezity. Centralny model spracujeme

a ulozime do prijatel'nej formy.

o PokrocilejSie metody spracovania - Poklsime sa navrhnit' pokrocilejsSie
metddy spracovania atribiitov zo vstupnych stborov. Samozrejme, tu bude
potrebné precitat’ a spracovat vela vyskumného textu, aby sme spravne

pochopili problém.



3. Analyza

Pretoze sme sa s tymto problémom este nikdy nestretli alebo sme sa s nim stretli len

okrajovo, bolo potrebné spravit’ aj kus analyzy, aby sme mohli problém implementovat’.

Prvym problémom je samotné sémantické spracovanie dat. Tu sme zacali pracovat’ na
nasej analyze v tom smere ako nam odporucili nasi veduci projektu. Pocas tejto analyzy sme sa
stretli s pojmami ako RDF', OWL? alebo triplety. Prestudovali sme si aj existujlice rieSenia

sémantického spracovania dat, ako napriklad GraphDB?® alebo VOWL*.

Po prestudovani problematiky bolo potrebné analyzovat’ konkrétnu problematiku, s
ktorou budeme pracovat’. Bolo potrebné naStudovat’ slovenské Standardy, ¢o je to centralny
model a ako s nim pracovat. Tu ndm pomohol zdroj od veduceho, kde boli vSetky potrebné
informécie k centralnemu modelu’. Nésledne bolo potrebné pozriet sa na data, s ktorymi
budeme pracovat®. Tu sa nachadzaju vietky vstupné datasety, ktoré je mozné spracovat.
Samozrejme sme sa pozreli ako to funguje v inych krajinach a na akej irovni maju datasety iné

krajiny, konkrétne Spojené kralovstvo’.

" https://www.w3.org/RDF/
* _ https://www.w3.org/OWL/

? https://hub.docker.com/r/ontotext/graphdb/
* http://vowl.visualdataweb.org/

> https://wiki.finance.gov.sk/pages/viewpage.action?pageld=16416782
® data.gov.sk

7 data.gov.uk



4. Navrh

Pocas navrhu bolo nutné vytvorenie sekvenéného diagramu, ktory ndm ukazuje ako
budeme postupovat’ a ako bude prebiehat’ chod nasej aplikécie. Pomocou neho sme si vytvorili

zakladny obraz o tom, ako bude nasa aplikacia
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Obrazok 1:Sekvencny diagram: Celkovy chod systému.

Na sekven¢nom diagrame je vidiet’ cely chod nasho systému:
1. V prvom kroku je nutné, aby pouzivatel’ systému(uradnik) nahral dataset, ktory chce

spracovat’.



2. Nasledne sa dataset odosle na Backend, kde sa udaje spracujii s pomocou porovnavanie
s centralnym modelom. Tu sa zistia alternativy, ktoré sa nasledne posielajii znovu na
Frontend

3. Udaje sa zobrazia pouZivatelovi na Frontende a on musi vybrat’ z kazdej alternativy,
ktora mu bola poskytnutd pre dany atribut.

4. Po vybrati znovu Frontend odosle tidaje na backend. Backend udaje spracuje do dvoch
podob. V prvej podobe odosle dataset na Frontend vo vstupnom formate. Tu klient
pontikne pouzivatel'ovi stihanut’ si upravent verzu svojho datasetu. V druhej podobe sa

udaje ulozia do RDF a nasledne sa ulozia do nasej databazy.

K nasmu projektu sme vytvorili aj klikatelny prototyp®, ktory kore$ponduje so
sekvenénym diagramom. Tu je zapracovany aj UX dizajn, na ktorom sme sa zhodli s nasimi

vedacimi.

® https://janyfabusova.wixsite.com/team-14




5. Implementacia

5.1 Celkovy pohl'ad na systém
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Obrazok 2: Celkovy pohl'ad na systém

ElasticSearch

Obrazok nad textom vyjadruje celkovy pohlad na systém. Aplikacia je realizovana

pomocou klient - server architektary. FE vyjadruje Frontend, teda klientsku cast’, ktoru vyuziva

pouzivatel' a potom BE, ¢o je vlastne backend, teda serverovu cast’. Klient komunikuje so

serverom pomocou HTTP protokolu cez web rozhranie. Obrazok d’alej vyjadruje aj zavislosti

komponentov.

Identifikované komponenty spiiaju nasledovné funkcie:

Navigation a Routes - Komponenty, ktoré sluzia na komunikaciu medzi klientom a serverom.

Komponent Routes momentalne vyjadruje dve Casti, prvou je prijatie nahratého stiboru a druhé




je prijatie alternativ, po spravnom vybrati dokumentu. Vo frontendovej casti je Navigation
rozdeleny do viacerych balikov, ktoré sa taktiez staraju o presmerovavanie na stranke. Sem
patri napriklad objekt Router ktory pontka angular a jeho pouzitie je vel'mi jednoduché.
Volania backendovych apin st rozdelené¢ do viacerych sluzieb, ktoré dedia od hlavnej

AbstractHTTP Service. Ostatné frontendové komponenty su popisané nizsie.

Data processing - Tento komponent slizi na spracovdvanie nahratého datasetu. Rozpozna o

aky dokument sa jednéd a implementuje ho do java objektov.

Error handling - Tento komponent sa stard o chybové hlasky, ktoré mame pevne definové a
je potrebné ich odoslat’ aj na Frontend. Pomocou nich sa nésledne pouzivatelovi vypisuju

chybové hlasky.

DB Connection - Komponent, ktory zabezpecuje komunikaciu a pripojenie s Elasticom,

zaroven robi aj vSetky vyhl'adavania nad elasticom.
OWL Import - Komponent na spracovanie centralneho modelu.

ElasticSearch - momentalne sluzi na uchovavanie Centralneho modelu a vyhl'addvanie v iom.

5.2 Frontend

Frontendovéa cast' aplikacie je postavena na modernej technoldgii Angular 4 od
spoloc¢nosti Google, ktora komunikuje s API za pomoci REST-ovych sluzieb. Tento rimec ndm
prinaSa mnozstvo vyhod, na zaklade ktorych sme sa pre neho rozhodli. Okrem jeho rychlosti,
jednoduchosti a flexibilite ma rozne stratégie, ako tvorit’ aplikacie pre rdzne platformy, ¢i uz
pre webové prehliadace alebo mobilné zariadenia. Kdd je ¢leneny na jednotlivé komponenty,
¢im sa stava prehladny a 'ahko zrozumitelny. Aplikacia je postavena na Angular-CLI, spolu s
¢im prichadzaju vyhody spojené s inStalovanim zavislosti, testovanim a budovanim aplikacie
(angl. build application) pre produkénu alebo vyvojarsku verziu.

Na obrazku Nahl'ad na Struktarované priecinky podla funkcie je mozné vidiet’, ako je
zdrojovy kod rozdeleny na prieCinky podla funkcii, ktoré obsahuju komponent, HTML

Sablonu, sluzbu, CSS Styly a pouzivané triedy.



4 IMPORTER-WEB

about.component.scss
about.component.spec.ts
about.component.ts

4 confirm-table
confirm-table.component.html
confirm-table.component.scss
confirm-table.component.spec.ts
confirm-table.component.ts

4 edit
edit.component.css
edit.component.html
edit.component.spec.ts

edit.component.ts

4 upload

upload.component.html
upload.component.scss
upload.component.spec.ts

upload.component.ts

b welcome

Obrazok 3: Nahl'ad na Struktirované priecinky podl'a funkcie

Na d’alSom obrazku (Diagram komponentov a sluzieb) mézeme vidiet’ zékladné sluzby
a komponenty pouzivané v nasej aplikacii. Hlavny App komponent vyuziva vSetky ostatné
komponenty na zéklade aktualnej URL. Upload service je sluzba, ktord sa stard o upload stiborov.
Dedi od sluzby Abstract-http servive, ktora poskytuje zdkladné metddy na posielanie HTTP
requestov. Dalej tu je dolezity Upload komponent, ktory obsahuje komponent na vyber subor
DragAndDrop component a taktiez aj Edit component, ktory zabezpecuje vyber vsetkych
atributov. ConfirmTable component slizi na zobrazenie celkového prehl'adu zvolenych atributov
a ich nasledné odoslanie na data.gov, popripade stiahnutie findlne upraveného dokumentu.
Vsetky komponenty vyuzivaju sluzbu na notifikdciu pouzivatel'a Notification service, ktorad
spracuje prijaté chybové hlasky to server, umoznuje lokalizaciu aplikacie do viacerych jazykov

a taktiez sa stard o jednoduché logovanie do konzoly.
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Obrazok 4: Diagram komponentov a sluzieb

service

Backend je postaveny na programovacom jazyku JAVA. Tento jazyk nadm prinasa

mnoho vyhod a preto sme sa pren rozhodli. Jednou z vyhod je skélovatel'nost” aplikacie. Zvolili

sme si framework Spring, ktory ndm ul'ahcuje celkovu pracu a otvara ndm moznosti vyuZitia

aplikacie. Na komunikaciu pouzivame REST sluzby. Aplikacia vyuziva buildovaci framework

maven, ktory ndm uhahcuje pracu a dovoluje nam integraciu s Dockerom, ktory aktivne

vyuzivame. Dole na obrazku je vidiet’ celkovy model nasej aplikacie.
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Obrazok 5: Celkovy model BE



Data - V tejto triede sa najskor zisti typ uploadnutého suboru a nasledne sa tento subor z byte-
ového pol’a presype do vnutornej reprezentacie (List Stringov) a zvIast’ sa ulozi prvy riadok
zo stboru ktory predstavuje nazvy stipcov.
CsvProcessor - Ak sa v triede “Data” zisti, ze uploadnuty subor je CSV, tak sa pomocou tejto
triedy ulozi do vnutornej reprezentacie pomocou frameworku Jackson.
XlsProcessor - Ak sa v triede “Data” zisti, Ze uploadnuty subor je XLS, tak sa pomocou tejto
triedy ulozi do vnutornej reprezentacie pomocou frameworku Apache POI a tieZ sa zvIast
ulozi prvy riadok suboru ako pri CSV.
XlsXProcessor - Podobny princip ako pri XIsProcessor.
UploadController - Tato trieda slizi ako route a posielaju sa tu vSetky requesty na Backend,
vykondva sa tu celé spracovanie idajov na vyssSej trovni.
Errors - Zachovavaju sa tu vSetky chybové hlasky, ktoré sa posielaju na FE
ElasticHandler a AbstracElasticHandler - Tieto objekty zabezpecuju komunikéciu medzi
BE a databazou.
ImportObject - Objekt, ktory sa odosiela po uploadnuti ako JSON object, tento object
obsahuje aj nasledovné objekty: Content, Alternatives a Alternative a maju nasledovnu
Struktaru:
{
"error" (string),
"content" {

"titles" (array, string),

"data" (array, array),

"alternatives" (array) {

"alternative" (array) {
"type" (string),
"rank" (float)



<<Java Class>>
(S owLDataObjects

com.team14.service.onl

o uri: String
o label: String

& OWLDataObjects()

@ OWLDataObijects(String, String)
@ getUri():String

@ setUri(String):void

@ getLabel():String

@ setLabel(String):void

AN

<<Java Class>>
(O OWLClasses

com.team14.service.owl 1

<<Java Class>>
(9 OWLEntity

com.team14.service.owl

o name: String

& OWLEntity()
@ getName():String

GCOWLClasses(String,String) 0.*
& OWLClasses()

@ (String):void

@ getClasses():List<OWLClasses>

@ setClasses(List<OWLClasses>):void

@ getObjProps():List<OWLODbjProps>

@ setObjProps(List<OWLODbjProps=):void
@ getDataProps():List<OWLDataProps>

@ setDataProps(List<OWLDataProps>):void

0.*
<<Java Class>>
(3 OWLObjProps
com.team14.sernvice.owl
@ OWLObjProps(String, String) [_ ~OPIProps
& OWLObjProps()

<<Java Class>>
(® OWLDataProps

com.team14.service.owl

-dataProps

GCOWLDataProps (String, String)
GCOWLDataProps 0

0.*

Obrazok 6: Spracovanie centralneho modelu

-owlEntities

0.*

<<Java Class>>
(® ImportowIManager

com.team14.service.owlDatalmporting

o file: File

o iri: IRI

o : OWLOntologyh
o o: OWLOntology

o df: OWLDataFactory

o entities: String[]

eclmponOwIManager()

@ create():void

@ labelsFromClasses():List<OWLClasses>

@ labelsFromObjectProperties():List<OWLODbjProps>

@ labelsFromDataTypeProperties():List<OWLDataProps>
@ getOwlEntities ():List<OWLEntity>

@ setOwilEntities (List<OWLEntity=>):void

OWLDataObjects - Tato trieda obsahuje URI a label (meno). Predstavuje jeden OWL objekt.

OWLEntity - OWLEntity vyjadruje jednu entitu v Centrdlnom modeli, kazda takato entita

obsahuje: Classes, Object properties a Data properties. Pretoze mé kazda z tychto “tried” iné

spravanie, tak sme si vytvorili tri rozdielne triedy, ktoré budeme v buducnosti vyuzivat.

ImportOwlManager - Tato trieda spracuje cely centralny model a spracuje ho do listu triedy

OWLEntity. Nasledne je mozné nahrat’Centralny model do databézy.



6. Testovanie

6.1 Testovanie na Backende

V rémci testovania uplatilujeme testovanie pomocou Unit testov. Na backende sme
pouzili na testovanie framework JUnit. Prebehlo viacero testovacich scenédrov, ktoré¢ sme si

rozdelili do nasledovnych kategorii:
1. Testy na spravne spracovanie:

o CSV:V tomto teste sa kontroluje ¢i sa spravne nacital csv subor, ktory sa z byte-
ového pol’a ulozi do vnutornej reprezentacie pomocou frameworku Jackson.

o XLS: V tomto teste sa kontroluje ¢i sa spravne nacital xls stibor, ktory sa z byte-
obého pol'a ulozi do vnlitornej reprezentacie pomocou frameworku Apache POL.

o XLSX: Podobny test ako pri XLS, len na subor typu xIsx.

Tiez sa tu kontroluje ¢i sa spravne zvlast’ ulozila hlavicka zo suborov (prvy riadok) a

zvlast’ data za stborov.

2. Testy na spravne urcenie typu nahratého suboru: V tomto teste sa skontroluje ¢i

sa spravne urcili typy suborov pre csv, xls a xIsx.

3. Test na pripojenie do Elasticsearch a vyhPadanie alternativ pre testovaci subor:
V tomto teste sa testuje pripojenie k Elasticsearch a nasledné vyhladanie nazvov stipcov

z testovacieho suboru v Elasticsearch.
4. Test na OWL: V tomto teste sa testuje €i sa nacitali vSetky typy entit z OWL suborov.

Ako separatny test sme vytvorili testovaci skript v jazyku Python. V repozitari tohto
skriptu je zlozka, ktora obsahuje skupiny testovacich stiborov, organizovanych tak, ze kazda
skupina je v samostatnej zloZke a musi obsahovat’ subor, ktorého nazov konci slovom original.
Tento subor je vo formate, ktory je idealny pre publikaciu. Ostatné subory v zlozke vychadzaju

z tohto stiboru, ale obsahuju urcité chyby, ktoré ma byt nasa aplikacia schopna riesit’.

Po spusteni skript prejde vSetky zlozky, nacita data zo stiboru so spravnou formou dat a
tie porovnava s datami, ktoré vrati naSa aplikdcia po spracovani dat z ostatnych stborov.
Nasledne vypiSe sumar vysledkov. Pre hlbsie preskiimanie vysledkov je vhodna verzia v jupyter

notebook-u, kde sa da zavolat’ funkcia na vypisanie vSetkych dat, ktoré nasa aplikacia



nedokazala spravne spracovat’.

6.2 Testovanie na Frontende

Kedze na frontende pouzivame framework Angular 4, ktory je popularny, vel'mi
pouzivany a existuje k nemu mnoZzstvo ndstrojov na testovanie, tak sme sa rozhodli pouzit
Jasmine, testovaci nastroj. Tento nastroj sme si zvolili hlavne kvo6li jeho vybornej kompatibilite
s angularom. Vyhodou je takisto samostatné testovanie jednotlivych komponentov a oddelenie
ich zavislosti. To znamena, Ze kazdy komponent je vytvoreny samostatne a nasledne su
otestované vsetky funkcie, ktoré obsahuje. Jasmine podobne ako Angular vyrieSi vSetky
nevyhnutné zavislosti testovaného komponentu, ¢o je nesmierne uzitocné. Kazda testovana
funkcia je vzdy zavoland a v pripade funkcii s argumentmi st s nimi aj zavolané a nasledne je

bud’ otestovany vystup funkcie alebo zmena stavu komponentu, v ktorom sa funkcia nachadza.



