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1. Analyza

Modul realizuje funkcionalitu, ktora prijima udalosti od elektronického obchodu, upravuje ich
Struktaru podfa schémy a uklada do Pio databazy. Zo skusenosti vieme Ze elektronické
obchody maju tendenciu sa €asto menit a nakolko je dblezité aby prichadzajuce udalosti
dodrziavali presny format, je nutné ich na zaciatku kontrolovat’ vo¢i dohodnutému formatu.
Na druhej strane ale niektoré drobné zmeny vo formate udalosti nijako neovplyvnia jej
spracovanie, podobne nie v3etky atributy udalosti sa pri spracovani vyuzivaju. Preto je nutné
vykonavat kontrolu iba pre pritomnost konkrétnych atributov a vzdy sa pokusit o
spracovanie udalosti, nezavisle na vysledku kontroly. Vysledkom kontroly v pripade
neplatnej udalosti je poslanie notifikacie do integrovaného klienta.

2. Navrh

Udalosti prijaté od elektronického obchodu musia mat pre dalSie spracovanie dohodnutu
Strukturu. Format udalosti je pre kazdy elektronicky obchod odliSny, udalosti jedného
obchodu sa tiez mézu v malej miere liSit. Preto je ich nutné modifikovat. Modul obsahuje
funkcie na modifikaciu a mozZnost nakonfigurovania modifikatorov pre konkrétne typy
udalosti prestrednictvom konfiguraénych suborov.

Dal$ou funkcionalitou je ukladanie do pio event storage. To je realizované pio klientom, ktory
odosle udalosti na Specifikovanu adresu.

3. Implementacia

Implementacia sa nachadza v komponente core. NajddlezitejSie sucasti modulu su:
e config: obsahuje konfiguraéné subory.
o Common.py: definicia modifikatorov pre konkrétne event repositories
o development.py, staging.py, production.py - konfiguracie pre rdzne typy
prostredi

e event_modifiers: modifikatory. Kazdy modifikator je implementovany ako samostatna
trieda odvodena od EventModifier. Modifikatory implementuju metédu modify(), ktora
modifikuje udalost na zaklade parametrov modifikatora zadanych v jeho
kons$truktore. Modifikatory pre konkrétne repositorie su zadefinované v konfiguracii.

e cvent _repositories: Repozitare udalosti, ktoré zabezpecCuju ukladanie do databaz a
modifikaciu udalosti
pio_rest _event client.py. zabezpecluje odosielanie udalosti na pio rest api.
settings.py: nastavenia spracovavaca podla konfiguracie. Pri konstrukcii sa vytvoria
inStancie repozitarov a vytvoria sa modifikatory pre kazdy z nich.

e event processor. Spracovaval udalosti. Metéda process() pre udalosti na vstupe
zavola ich ulozenie zavolanim store() pre vSetky repozitare

e rdb_mapping_repository: mapovanie identit z prichadzajucich udalosti do tabuliek
cookies a emails, okrem vkladania novych zaznamov poskytuje aj vyhladavanie
cookie_id na zaklade ID pouZivatela

o rdb_feedback repository: slizi na ukladanie informéacii o spatnej vazbe. Medzi ne
patri ukladanie odporucani, impresii, klikov a konverzii. Pre jednoduchs$iu pracu s
datami sa nad nimi vytvorili indexy.



Spracovanie udalosti prebieha nasledovne: Pri zavolani metdédy process() objektu
EventProcessor sa pre vSetky repositories zavola metoda store(), ktora vykona modifikaciu
udalosti a vykona uloZenie potrebnych dat do databazy. Metdda store je vykonavana
asynchrénne.

Kontrola Struktury:

Implementacia kontroly prijatych udalosti sa nachadza v module core v triede
StructureChecking. Tato trieda je zalozend na dynamickom vytvarani tabulky povolenych
atributov v prichadzajucich udalostiach. Tato tabulka sa uklada do databazy pod nazvom
event_structure.

V ramci kontroly sa vytvara tabulka vSetkych atributov udalosti na najvy3Sej urovni v prijatom
JSON-e. Pre kazdu kombinaciu hodnét entityType, event, targetEntityType, sa ulozi
zoznam kluc€ov atributov v prijatom JSON-e. Pre kazdy atribat sa navySe prida jeho status
ktory méze byt: ‘required’, ‘optional’, 'forbidden’, ‘'not_determined".

Kazdy novy detekovany atribat sa automaticky nastavi na ‘not_determined' a vygeneruje sa
upozornenie o detegovani. Podobne sa vygeneruje upozornenie v pripade detekcie
zakazaného atributu, alebo absencie vyzadovaného atribatu. Hodnoty statusov pre

jednotlivé atributy sa nastavuju cez osobitné grafické rozhranie.

Kontrola kvantity:

Okrem kontroly Struktury sa vykonava aj kontrola kvantity udalosti. To znamena, Ze sa
uchovava pocet prijatych udalosti v hodinovych €asovych intervaloch pre kazdy typ prijatej
udalosti.

Pocas prichodu udalosti sa ich poCet uklada v redise. Z prijatej udalosti sa zisti ¢as (deri a
hodina) a typ udalosti, pre dany ¢as a typ sa v redise inkrementuje pocCitadlo. V pripade, Ze
pride udalost, ktora obsahuje €asovy udaj s inou hodinou ako datum poslednej udalosti,
Udaje o poctoch sa z redisu vymaZzu, uloZia sa do postgres databazy a vytvoria sa nové
pocCitadla s Casom poslednej udalosti.

Pocty prijatych udalosti sa ukladaju v databaze do tabulky s nazvom event statistics.
Tabulka obsahuje atributy : date, event type, quanity, weekday a status. Weekday je Ciselny
atribut, ktory reprezentuje den v tyzdni a je v rozsahu 0 (pondelok) az 6 (nedela). Status je
textovy atribut, ktory méze nadobudat hodnoty 'valid’, ‘invalid’, 'unchecked’, forced_valid'.

Kazdu hodinu je automaticky spustany cron job, ktory vykona validaciu udalosti v tabulke.
Najprv sa zapiSu pocitadla do databazy, potom sa vykona validacia predchadzajiucej hodiny.
Vypocitaju sa priemerné hodnoty poctu prijatych udalosti za poslednych maximalne n dni.
Priemer sa pocita osobitne pre pracovné dni a pre vikendy. Ak je priemer mimo prahovej
hodnoty nastavitelnej v konfiguracii, hodnota status v zazname v tabulke sa nastavi na
invalid, inak na valid. Nastavenia prahovej hodnoty a poctu dni pre ktory sa pocita priemer,
sa nastavuju v spoloénom konfiguranom subore common.py. Konkrétne sa jedna o hodnoty
EVENT_COUNT _THRESHOLD a EVENT_HISTORY_DAYS. Prahova hodnota
predstavuje predstavuje pomer vocCi priemernej hodnote o ktory sa moéze liSit aktualny pocCet



eventov. Napr. hodnota 0.2 predstavuje 20% tolerenciu. Ak je rozdiel vacsi alebo men3i ako
uvedeny pomer, kontrola odosle upozornenie do sentry.

DalSou pripustnou hodnotou pola status je forced valid. Tato hodnota je uréena pre
manualne nastavenie konkrétnej hodnoty na valid, s tym Ze tento zdznam bude zaroven
predstavovat novy zaklad pre pocitanie priemeru. To znamena, Ze starSie udalosti ako dana
udalost nebudu brané do uUvahy pri vypocte priemeru. Tento atribut je uréeny pre pripad
kedy by sa vyrazne zmenil pocCet prichadzajucich udalosti pre konkrétny typ v désledku
zmien na strane servera, planovanej odstavky, alebo nasadenie novej verzie odporucaca,
teda nie v dosledku chyby.

4. Testovanie

Modul obsahuje jednotkové testy, ktoré s zamerané na testovanie spravnosti modifikatorov,
pio klienta a pio_event_repository. Samostatny test je vytvoreny pre kontrolu Struktury aj pre
kontrolu kvantity.
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Kafka je distribuovana platforma sluZiaca pre pracu s tokom udalosti. Zakladna idea je
zalozena na publish/subscribe principe a dvoch druhoch entit producentovi a konzumentovi.
ZjednoduSene povedane, producent udalosti zapisuje do zakladnej datovej Struktury
nazyvanej fopic a konzument na druhej strane zapisané spravy ziskava.

1 Analyza

Pouzitie Kafka konzumenta na ziskavanie udalosti potrebnych pre tvorbu odporucacieho
modelu je moZné v pripade ak nas zakaznik na svojej strane disponuje inStanciou Kafky, do
ktorej zapisuje udalosti zo svojej aplikacie. Takéto rieSenie je vhodné pre obe strany, pretoze
zakaznik sa nemusi starat o posielanie udalosti na na$ externy end-point a navySe zapisané
udalosti moze poskytnut N dal§im konzumentom.

Format udalosti, ktoré konzument z topic-u precita je zavisly od producenta, teda od nasho
zakaznika. AvSak kedze sa vo vacsine pripadov jedna o internetové stranky, udalosti su vo
formate JSON, ktoré je mozné jednoducho deserializovat.

2 Navrh

Pre tvorbu nasho Kafka konzumenta a samotné pripojenie na Kafka server sme vyuzili
Python kniZnicu kafka-python. Jedna sa o nativnu Python kniZnicu, ktora poskytuje vSetku
nami pozadovanu funkcionalitu.

Konzument bude ziskané udalosti dalej predavat modulu zodpovednému za spracovanie
udalosti (5.1. Spracovanie udalosti).

3 Implementacia

Konzument sa nachadza v prieCinku kafka_consumer. Konkrétne sa jedna o subor
consumer.py. V tomto subore najdeme implementaciu nasho konzumenta, ktory je
reprezentovany triedou RecommersConsumer. Pri vytvarani inStancie konzumenta je
potrebné zadat' vietky poZzadované atributy ako napriklad: Kafka server, nazov topic-u, SSL
certifikaty.

Po vytvoreni inStancie konzument navonok poskytuje dve metddy a to:

- consume - zavolanim tejto metddy sa za¢ne vykonavat nekoneény cyklus, v ktorom
sa ziskavaju udalosti z Kafka topic-u a dalej predavaju modulu zodpovednému za
spracovanie udalosti.

- shutdown - zavolanim tejto metody déjde k vypnutiu konzumenta.

Manazment offsetov:
offset posledného prijatého eventu sa uklada do in-memory databazy Redis
pre chod konzumenta je teda potrebné mat spustenu tuto databazu
pri Starte sa konzumert pokusi ziskat posledny offset z Redisu
- ak sa mu to podari, nastavi sa jeho pozicia na tento offset v ramci topicu
- ak sa mu to nepodari, tak konzument cCita vSetky eventy od zacCiatku
definovaného topicu.
pocas ziskavania eventov sa do Redisu vzdy zapiSe offset posledného eventu


https://kafka.apache.org/
https://github.com/dpkp/kafka-python
https://docs.google.com/document/d/17B_6UDv6sajkc7RzgsvYEFc1_RM7Z6MTKSjCDXDf3Jk/edit#heading=h.8p0xt91bbeqp

4 Testovanie
Kafka konzument sa momentalne netestuje.
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1 Analyza

Pre poskytovanie odporucania, pouzivame systém PredictiolO. Na to aby sme boli schopny
poskytovat odporucanie, musime byt schopny prijat poziadavku a rozhodnut sa ktory
odporucaci systém pouzijeme.

2 Navrh

Pre pripojenie k pio je pouZzita kniznica PredictionlO, ktoru je mozné jednoducho ziskat
pomocou nastroja pip a ktora ponuka vhodné rozhranie na komunikaciu s PredictionlO.

3 Implementacia

Kdd realizujuci odporu¢anie sa nachadza v prie€inku app_django/core/recommend.py. Tu sa
ziskavaju odporucania z odporuéacich systémov, napr. PredictionlO. Django vystavuje
endpoint pre ziskavanie odporucani, cez ktory sa vola implementacia zo suboru
recommend.py.
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Uvod

Princip:
- rovnaka cookie pada podfa hashu do rovnakého bodu v intervale - vieme vybrat

intervaly odporucacov 30/70, pri requeste istého pouzivatefa padne hash cookie-ny

do rovnakého bodu.

sum_proportions = sum(proportion_of every recommender)

point = hash(cookie) % sum_proportions

/

cookie falls in this recommender interval

30% 70% ./

Pri poziadavke na endpoint /recommend musi byt pritomny aj typ eventu a potrebné
informacie pre dany odporucac pre zvoleny event.

V jadre nasho programu je ulozena definicia odporu¢acov = agregované podla eventu.
V metdde recommend sa zvolia typy podla daného nazvu eventu.

Priklad pre event “show_deal”
Zvolené odporucace pre event “show_deal”

Rozhodujuci pri kazdom odporucéaci pri evente show_deal je atribut ab_proportion.
Algoritmus najprv rozdeli odporucace podla typov = agregacia na podfa kluca type.
Teraz pre kazdy klu¢ nastane filtracia na zaklade hashu cookieny.

recommenders = Array()

for every type_aggregation:
sum = get_sum_of_all_recommenders_at_type()
chosen_recommender = get_rec_by cookie(cookie)
recommenders.add (chosen_recommender)

Pre kazdy agregovany kfu¢ (podla typu odporucaca) sa vyberie vlastne iba jeden odporucac

= ten, pre ktory vyhovuje cookie ktora padla do intervalu v ramci sumy ab_proportion.

ab_proportion moze nadobudat v sume aj vacsie hodnoty ako 100. (percenta). Nemali by sa

skusat hodnoty mensie ako 0.



Priklad:

show_deal: [
{
‘type’: ‘A,
‘ab_proportion: 70’

I3

{
‘type’: ‘A,
‘ab_proportion: 30’,

2

{
‘type’: ‘B,
‘ab_proportion: 20’,

2

{
‘type’: ‘B,
‘ab_proportion: 80’,

2

{
‘type’: ‘'C’,
‘ab_proportion: 70’

=
]

Pre nahodnu cookienu sa potom odporucace prefiltruju podla typov:
(Z kazdeho typu jeden)

show_deal: [
{
‘type’: ‘A’
‘ab_proportion: 70’
13
{
‘type’: ‘B’,
‘ab_proportion: 80’
h
{
‘type’: ‘C’,
‘ab_proportion: 70’
}
]

Ak typ obsahuje proportions 80,20, tak to znamena3, ze pre 80% cookien bude pouzity
odporuéaé s ab_proportion 80 a pre 20% tych istych cookien bude odporuéat’ vzdy
odporucac s ab_proportion 20.




Ak by z jedneho typu existoval iba jeden odporucac a mal nastavene ab_proportion 0, tak sa
odfiltruje aj ten = odporucac je disabled = nepouzije sa
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1. Opis
Sabléna  odporudacieho  systému sa nachadza v  projekte v priedniku
dummy_recommender.

Jedna sa o jednoduchu Flaskovu aplikaciu, do ktorej staCi doplnit volanie vlastného
odporucacieho systému, ktoré je parametrizované podla prijatého payloadu z requestu.

Navratova hodnota musi spifiat nasledujicu vzorovu Struktuaru:

:4.8723843747299561,
:4.8584824148085739 1,
:4.846063000943821 1,

:3.8153661512945325]}

Tato Struktura je zhodna a vychadza zo Struktury prediction.io.
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1.RieSenie problemu

- Potreba zadefinovat vlastni schému pre PIO.
- Vlastné fieldy, ktoré potrebuje pio pre nejaky konkrétny odporucac.

Riesenie predtym: definované schémy pomocou kniznice marshmallow v suboroch
umiestnené v core/schemas

RieSenie teraz: Schémy su ulozené v tabulke recommender_types a podla nich sa
dynamicky vytvara custom schéma zdedena od Schema kniZnice Marshmallow.

Co riesi marshmallow ?
- Kvazi funkcia, ktora transformuje objekt alebo pole dat na urcity typ, ktory je zadefinovany v
tejto triede Schema.

Ako nastava transformacia ?
Potrebujeme dostat tvar

Pred transformaciou Po transformacii
{
‘a: ‘3.14’ ‘c:3.14
} }

Tato Schema by vyzerala nasledovne:
class MySchema (Schema):
c = fields.Float(load_from="a’, required=True)

Ak by sme vo vstupnom objekte nemali attribut ‘a’, nacitanie schemy by vyhodilo Exception
kvoli tomu, ze tento parameter je vyzadovany (required=True)

Ako nastava transformacia na list ?
Ak chceme dostat vo vyslednom attribute list, je ocakavany vstupny attribut string, ktory
obsahuje dane itemy oddelene ciarkou.

Napr. {‘a’: “1,2,3,4’ } a na vystupe ocakavame {‘a’: [1, 2, 3, 4]}

d from'11) 1s sir:

itemlobjl ' loa TFcﬂI!i = ltem[nEJ[llmad from'1]

if key in item
(item[keyl) is sir:
item[key] = item[key].



Ako funguje schema builder ?
Vstupna funkcia ocakava jeden paramete - dictionary.
/*
{
‘field_a’: {

‘type’: -> typ ktorym bude ‘field_a’ possible values:

‘missing’ -> OPTIONAL, znamena aka bude defaultna hodnota ak chyba atribut v
objekte

‘load_from’ -> z akeho attributu sa ma nacitat hodnota, v novom objekte bude nazvany
attribut menom field_a,

‘required’ -> tento fields sa musi vytvorit, ak sa nevytvori, vyhodi sa Exception

}

M(list_J2(int]jfloat]boolean|strj{i}s

}
*

Na zaklade tohto dictionary sa vygeneruje schema, do ktorej mozeme dalej nacitavat data
result = schema.load(data)

result.data # Obsahuje objekt s definovanymi fieldami

Este raz vsetky mozne typy pre field: list_int, list_float, list_boolean, list_str, int, float,
boolean, str

-> list_int sa prekonvertuje na fields.List( fields.Int() )



2.Jednduchy priklad

schema_pattern = {

‘9tems’: {
‘type’: ‘list_int’,
‘required’: True

s

‘name’: {
‘type’: ‘str’,
‘missing’: ‘user’,
‘load_from’: ‘User’

+

}

schema = generate_schema(schema_pattern)

some_data = {
‘items’: ¢1,2,3,4,5’°,
‘User’: ‘Adam’

}

result = schema.load(some_data)

print(result.data) # { ‘items’: [1, 2, 3, 4, 5], ‘name’: ‘Adam’ }

Meta schema builder FE

FE pozostava z 3 obrazoviek:

1. index.html - Obsahuje tabulku vytvorenu pomocou datatables.js obsahujicu
zoznam typov odporuéacov. Tabulku je mozné zoradovat a filtrovat. Posledny stipec
obsahuje operaciu update

2. add.html - Sluzi na vytvaranie novych typov odporu¢acov. Dynamicky vznika
formular na zaklade konfiguratného suboru. Pri ukladani nového typu sa zozbieraju
iba data, ktoré boli skuto&ne vyplnené. Ostatné (prazdne) vstupné polia sa
neposielaju

3. update.html - Rovnaky formular ako add ale obsahuje uz predvyplnené vstupné
polia. Inak sa sprava rovnako ako add

Konfiguracny config.json subor slizi na jednoduchud zmenu formularov add a update pri
zmene parametrov PlO. Staci jednoducho pridat alebo zmenit nazov parametra (key) a
pridat datovy typ (value).

komunikacia s BE prebieha pomocou JSON-u.
Ukazka Struktary:



int

from': number of recommenda
ng

Tento format sa pouziva pre vSetky 3 obrazovky. Specialna je jedine obrazovka update,
ktora spolu s tymto JSON-om posiela ako samostatny parameter aj id upravovaného typu.
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Django aplikacia

Django je webovy ramec, ktory prijima dopyty od pouZivatela a odpoveda bud zobrazenim
pohladu webovej stranky alebo odoslanim dat vo formate JSON. Django pozostava z
aplikacii, pricom kazda aplikacia zabezpecuje jednu funkcionalitu.

1. Analyza

Vytvarana webova aplikacia potrebuje spracovavat pouzivatelské poZiadavky, a odpovedat
ako formou zobrazenia pohladu s vizlualizaciou dat alebo vo formate JSON.

Samotné Django zabezpeluje hlavne aplikaénu logiku a neobsahuje vizualizacie na
dostatoCnej urovni pre potreby nasho projektu. Existuju ablény ako napriklad AdminLTEZ2,
ktoré su dostatoCne prispésobitelné, jednoduché a prehladné. Vizualizacie databazovych
dat vieme zabezpeclit bud' ziskavanim dat z databazy a ich vizualizaciou pomocou kniznic
ako napriklad D3.js alebo napriklad pomocou vizualizaCnej sluzby Metabase, ktora sa
pripoji na databazu, ziskava z nej data a vizualizuje ich pomocou vopred stanovenych
modelov. Vysledné vizualizacie je mozné integrovat’ do webovej stranky pomocou vnorenych
okien.

Odpovede vo formate JSON vie zabezpeCovat ako samotné Django tak aj jeho nadstavba
Django REST, ktora je uréena na vytvaranie a pouzivanie REST API.

2. Navrh

Vyuzivame administratorsku Sablonu AdminLTE2, ktori sme zjednousSili a prispdsobili na
potrebu nasho projektu.

Vizualizaciu dat z databazy zabezpecCujeme pomocou vizualizaCnej sluzby Metabase. V tejto
sluzbe su defionované dopyty na databazu a vizualizacie, ktora sa na ziskané data aplikuju.
Samotné vizualizacie integrujeme webového rozhrania pomocou vnorenych okien.

REST rozhranie je postavené na Django REST.

3. Implementacia

Korefovy adresar obsahuje rézne subory a prie€inky. Medzi délezité subory patri hlavne
manage.py, ktory celu aplikaciu spusta. Tiez je délezité precitat si pokyny v subore
README.md

Priecinky korefiového adresara su vo vieobecnosti Django aplikacie. Medzi nimi je napriklad
prieCinok reCommersDjangoo, ktory obsahuje tieto ddlezité subory:
- urls.py - Zabezpecluje smerovanie medzi Django aplikaciami
- settings.py - Obsahuje zakladnu konfiguraciu vratane zoznamu Django aplikacii
alebo priec€inku so statickymi subormi



Vizualizacia dat je obsiahnuta v samostatnej Django aplikacii s nazvom admin_dashboard.
Aplikacia vyuziva 3ablénu AdmIinLTE2 v upravenej forme a obsahuje tieto zakladné
priecinky:
- static - Obsahuje statické data ako napriklad obrazky CSS a JS subory
- templates - Obsahuje Sablony na zobrazovanie dat, ktoré dalej delime na
- admin_dashboard - Obsahuje samotni AdminLTEZ2 Sablénu
- includes - Obsahuje Sablony komponentov, ktoré sa nachdzaju na vacsine
pohladov
Okrem pri€inkov aplikacia admin_dashboard obsahuje aj niektoré dbleZité subory
- urls.py - Zabezpecuje smerovanie v ramci Sablony
- views.py - Zabezpecuje vykreslovanie Sablon a pohfadov

Samotna vizualizacia dat prebieha v Sabléne
templates/admin_dashboard/data_visualization/index.html, ktora integruje Metabase
pomocou iframe, ktory musii obsahovat triedu iframe_date_metabase a obsahuje atribut
data-graph_id s ID grafu z Metabase. Je potrebné, aby atribut src ostal prazdny. O jeho
vytvorenie sa stara JavaScript. Styl je mozné vytvorit podla potrieb a nie je centralne
regulovany. Kazdy iframe je obaleny do Bootstrap tab, ktorym je na zadiatku a pri zmene
datumu pridana trieda do_refresh. Obnovuju sa iba vnorené okna, ktoru su v tabe s triedou
active a ktoré obsahuju triedu do_refresh. Po vyvolani obnovenia vnoreného okna sa trieda
do_refresh odstrani. Tak sa zabrani opakovanému nacitaniu rovnakého obsahu.

Pohlad obsahuje aj formular a tlacidla na vyber ¢asového rozpatia, za ktoré sa maju zobrazit
data. Pouzivaju sa pri tom 2 JS kniznice. Kniznica Bootstrap Datepicker, vdaka ktorej je
mozneé vybrat presné rozpatie datumov a kniznica Moment, ktora sa stara o pracu s
datumami.



Django lokalizacia

Django implicitne podporuje lokalizaciu. Vyuziva pri tom i18n_patterns URL, ktorym sa
automaticky dopifa jazyk na zaklade nastaveni prehliadada. Samotné preklady sa vytvaraju
v django.po suboroch ulozenych v prieCinku locale a jeho podprie€inkoch. Tieto subory
vytvara Django automaticky. Nasledne sa ru¢ne doplnia o preklady a nakoniec sa kompiluju
na django.mo, ktoré sa pouzivaju na samotné preklady.

Nastavenie

V reCommersDjango/settings.py je potrebné nastavit pouzitie lokalizacie. V prvom
rade sa importuje from django.utils.translation import ugettext_lazy as _ nasledne sa
medzi middleware doplni django.middleware.locale.LocaleMiddleware a to
presne medzi Session a Common middleware. Dalej potrebjeme doplnit a pozmenit
nastavenia tak, aby zodpovedali tomuto vzoru. PriCom niektoré sa menia a niektoré
doplAaju.

LANGUAGES = (
('en', _('English')),
('sk', _('Slovak')),
)

LOCALE_PATHS = (
os.path.join(BASE_DIR, 'locale'),
)

LANGUAGE_CODE = 'en-us'
USE_I18N = True
USE_L1ON = False

Novy jazyk sa pridava do LANGUAGES, kde je potrebné vyhladat’ skratku a pridat’ ju do
samostatného riadku.

URL

Lokalizaciu je potrebné riesit v reCommersDjango/urls.py a nie az priamo v aplikaciach.
Dévod je, Ze lokalizaciu nie je mozné rieSit v importovanych urls.py suboroch. Importuje sa
from django.conf.urls.i18n import i18n_patterns a namiesto
urlpatterns=() sa pouzije urlpatterns=i18n_patterns(). Inak vSetko ostava
rovnaké. Ak potrebujeme URL, na ktoru sa lokalizacia nebude aplikovat, vyrieSime to
nasledovne.

urlpatterns = []
urlpatterns += i18n_patterns()

Pricom do prvého pofa dame URL, na ktoré sa nema aplikovat lokalizacia a do druhého pola
URK, na ktoré sa ma aplikovat’ lokalizacia.


https://docs.djangoproject.com/en/1.11/ref/settings/#language-code

Lokalizacia textov

Kazda Sablona, ktora ma byt lokalizovana musi na zaciatku pouzit {% load i18n %}.
Nasledne kazdy jeden preklad je potrebné viozit do {% trans "<text>" %}. Je potrebné
miesto <text> vkladat hlasky v anglictine. Tieto hlasky sa pouziju ak sa nezisti jazyk
pouzivatela na zaklade nastaveni prehliadaca alebo ak jeho jazyk nie je preloZeny. TiezZ je
lahSie prekladat angli¢tinu do inych jazykov.

Po vyplneni vSetkych textov je potrebné tieto texty vytiahnut do django.po suboru. To sa
robi pomocou prikazu django-admin.py makemessages -1 sk, (odkaz) pricom miesto
sk je mozné pouzit aj iné kody jazykov alebo django-admin.py makemessages -all,
ktory vytvori django.po subory pre vSetky jazyky. Tento subor je potrebné najprv otvori a
doplnit chybajuce hlasky.

Tiez je potrebné najst hlasky, ktoré v komentaroch nad sebou obsahuje slovo fuzzy. To
naznacuje, ze hlasky boli nejakym spbésobom odvodené a nemusia byt spravne. Tiez je
potrebné vSimat si, kde je preklad pouzity. Napriklad slovencina sklofiuje slova a preto sa
jedno slovo v angli¢tine méze prekladat r6znymi slovami v slovencine.

Ked sa vytvori novy django.po subor, zachovavaju sa v iom uz vyplnené texty takze je
potrebné doplnit iba novo pridané.

Subor django.po je umiestentny (pre slovenéinu) v locale/sk/LC_MESSAGES.

Podstatnou sucastou django.po je jeho hlavi¢ka, ktora sa nachadza hned na zaciatku a
mobze vyzerat nejako takto. NajpodtatnejSimi riadkami su posledny a predposledny, ktoré
musia vyzerat presne takto, aby fungovala slovendina. Inak sa pouzije iba ASCII, ¢o je pre
slovencinu nevyhovujuce.

# Translation of reCommers project into Slovak
# This file is distributed under the same license as the reCommers project.
msgid ""

msgstr ""

"Project-Id-Version: reCommers\n"
"Report-Msgid-Bugs-To: \n"
"POT-Creation-Date: 2017-11-30 14:27+06100\n"
"Last-Translator: Ondrej Pitonak\n"
"MIME-Version: 1.0\n"

"Content-Type: text/plain; charset=UTF-8\n"
"Content-Transfer-Encoding: 8bit\n"

Poslednym krokom kompilacie django.po suborov a vznik django.mo suborov v rovnakom
prieCinku. to sa vykona pomocou django-admin.py compilemessages (odkaz). Tymto
sa kompiluju vSetky jazyky.


https://docs.djangoproject.com/en/1.11/ref/django-admin/#makemessages
https://docs.djangoproject.com/en/1.11/ref/django-admin/#compilemessages

Schvalovanie struktury udalosti - Vizualizacia

Samotna stranka sa nachadza % admin_dashboard/event
processing/approval/index.html a je dostupna na adrese event_processing/approval.
Okrem iného importuje plugin DataTables, ktory vytvara html tabulky a povoluje v nich
vyhladavat, zoradzovat a podobne.

Samotnu tabulku vytvara vyhradne JavaScript. Tabulka vznikne v elemente s id
event_approval_datatable. DataTables nastavuje:
e vyhladavanie v datach tabulky na case-INsensitive
e preklady hlasok do angli¢tiny, pricom sa vyuziva aj Django lokalizacia pomocou i18n,
ktora tieto hlasky vie prekladat do dalSich jazykov
e vlastnosti stipcov
poradie stipca
pomenovanie stipca pomocou i18n (Django lokalizacia)
vyhladavanie v stipci
zoradovanie podla stipca
datovy typ, ktory sa v stipci nachadza (num, string, date-euro, html)
viditelnost stipca
priraduje mu triedu hlavne pre ucely formatovania
niektoré stipce zmensuje na ¢o najmensiu $irku

o O O O O O O

Do vizualizacie vstupuju data vo formate JSON. Tie je potrebné transformovat do
2-rozmerného pola, ktoré zachovava poradie stipcov tak, ako boli definované v pri
inicializacii DataTables. Je vhodné vsimnut si stipec s target 7, ktory je skryty. Obsahuje
status ktory je prekladany pomocou i18n a je podla neho mozné vyhladavat. Tiez je vhodné
v8imnut si posledny stipec, ktory tiez obsahuje status, ale nie je podla neho mozné
vyhladavat. Preto sa zmeny v tabulke prejavia az po obnoveni stranky. Posledny stipec
obsahuje HTML select, ktorym je mozné zmenit status. Zvolenu novu hodnotu je potrebné
potvrdit pomocou tlacidla v prisludnej bunke.

Zmena statusu prebieha pomocou AJAX dopytov. Odosiela sa identifikator a novy status. V
databaze sa vyhfada ID a zmeni sa mu status na novu hodnotu. V pripade, Ze zmena
prebehla uspesne, zmeni sa farba tladidla na zeleno. V opaénom pripade na ¢erveno.


https://datatables.net/
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Front End-ova Cast

Sprava pouzivatelov pozostava zo 4 obrazoviek
- Login
- Formular dostupny vSetkym pouzivatefom. Ak pouzivatel nie je prihlaseny, je
presmerovany na tento formular
- Zoznam pouzivatel'ov
- DataTables tabulka dostupna iba administratorovi, ktora obsahuje zoznam
vSetkych pouzivatefov. Umozfiuje vymazanie pouzivatela a prechod na
Upravu pouzivatela
- Vytvorenie nového pouzivatela
- Formular dostupny iba administratorovi. Je ho potrebné vyplnit cely, pricom je
potrebné dodrzat jedine¢nost e-mailovej adresy.
- Uprava pouzivatela
- Formular dostupny iba administratorovi, ktory sa predvyplni datami
konkrétneho pouzivatela. V porovnani s formuarom na tvorbu pouzivatela
absentuje moznost zmenit e-mail. Ak by to bolo potrebné, je potrebné vytvorit
nového pouzivatela. Je tak mozné zmenit pouzivatel'ské meno, heslo a
administratorske prava.

Cela aplikacia je dostupna az po prihlaseni pouzivatela, pricom sa rozliSuje, €i je pouZivatefl
administrator alebo nie. Na zaklade toho sa mu upravi predovSetkym lavé menu, no zabrani
sa aj pristupu na stranky, na ktoré sa bez administratorskych prav dostat nema.

Uprava lavého menu sa vykonava pomocou blokov
{% if is_admin %}
/I HTML kéd , ktory ma byt viditefny iba Administratorovi
{% endif %}
Pricom do premennej is_admin sa v render funkcii priradi booblean hodnota z profilu pouzivatela.

Presmerovanie na prihlasovaciu obrazovku v pripade ak pouzivatel nie je prihlaseny sa vykona
pomocou tohoto bloku kédu:
if not request.user.is_authenticated:
return redirect('/login")
Tento blok kédu je potrebné pridat do vSetkych funkcii, ktoré pouzivaju render funkciu

Rozhodnutie, i pouzivatel je administrator alebo nie je vykonava dekorator:

@user_passes_test(user_is_admin, login_url="/")
Ten je potrebné pridat’ nad funkcie, ktoré vyuzivaju render funkcie a su dostupné iba administratorovi

Back-end

login - ak sa prihlasenie nepodari, (nepodarila sa autentifikacia), presmeruje sa na /
logout - presmeruje sa na login
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Menu - Zoznam nastrojov

Zoznam nastrojov sa vykresluje dynamicky podla aktualne platného konfiguraného suboru
lapp_django/admin_dashboard/templates/includes/tools_config.json. Tento subor je
potrebné nacitat a poslat do kazdej render funkcie, ktora zobrazuje menu. napriklad:

def get_left_menu_tools_config():
with open(os.path.dirname(__file__) + '/templates/includes/tools_config.json',
‘r', encoding="'utf8') as f:
config = f.read()
f.close()

return config

return render(request, 'admin_dashboard/recommenders/statistics/index.html', {
'tools_config': json.loads(get_left_menu_tools_config())

1)

samotné vykreslovanie zabezpecuje nasledovny kod v
app_django/admin_dashboard/templates/includes/left_navbar.html

{% for tool in tools_config %}
<a href="{{ tool.url }}">
<i class="fa {{ tool.fa }}" aria-hidden="true"></i> {{ tool.name }}

</a>

{% endfor %}
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1. Uvod

Cielom modulu je poskytnut administratorovi prehfad histérie zvoleného pouzivatela. Nahfad
do histérie ma spravidla vyznam pri ladeni aplikacie a hfadani chyb v nej. Administrator by
mal moznost zistit histériu na zaklade user_id alebo cookie id. Zaujimaju nas najma
pouzivatelove nakupy, kliky a udalosti, ktoré pouziva PIO.

2. Implementacia

Implementacia APl pre FE sa nachadza v komponente core v debugging controller.
Samotny FE sa nachadza v admin_dashboard/debugging/user. Takto je vytvoreny priestor aj
pre dalSie ladenie. Vystavenych je 8 endpointov:
e get cookies by user. vrati vietky cookie id naviazané s pozadovanym user_id a
zoradi ich od najnov8ieho po najstarsie
e get cookies by cookie: vrati opat vSetky cookie id rovnako zoradené, cookie id su
naviazané s poslednym pouzitym user_id pre poZzadované cookie_id
e get conversions by user. vrati vSetky konverzie, teda target id pre poZadované
user_id, zoradeného od najnovsieho po najstarsie
e get conversions_by cookie: vrati opat vSetky target id rovnako zoradené, rovnako
cookie_id je naviazané s poslednym user_id pre pozadované cookie_id
e get clicks_by_user: vrati vSetky kliknutia spolu s target_id a recommendation_type,
na zaklade ktorého kliknutie vzniklo, pre pozadované user _id su najdené vsetky
cookie_id, na zaklade ktorého su dopytované kliky, vysledky su opat zoradené od
najnovsieho po najstarsie
e get clicks_by cookie: opat vrati v8etky kliknutia rovnako zoradené, pre zvolené
cookie_id je najdeny posledny pouZzivatel a na zaklade user_id su najdené cookie_id
e get events by user: vrati vSetky udalosti, ktoré si uloZilo PIO na zaklade vSetkych
cookie_id pre zvoleného pouzivatela, udalosti su zoradené podla ¢asu vytvorenia
e get events by cookie: opat vrati vietky udalosti na zaklade posledného pouzivatela
pre zvolené cookie id
V principe su pouzité 4 dotazy, ostatné vzdy najskdr naviazu pozadované user_id alebo
cookie_id. Kvéli modulu bol doplneny novy index pre tabulku recommendations na id.
Tabulka je pouzita na naviazanie nazvu odporucaca.

3. Testovanie

Modul obsahuje jednotkové testy, ktoré testuju dotazy pre pouzivatefov, ktory maju pridelené
jedno alebo viacero cookie_id ale aj opa¢ny pripad, kedy viacero cookie_id maju pridelené
jedno alebo viacero user _id.

4. Front-End-ova ¢ast’
FE Cast pozostava z jednej obrazovky. Na vrchu sa nachadza vstupny formular s dvoma
vstupmi. Je potrebné zadat' bud pouzZivatelské ID alebo jeho cookie do prislusného vstupu a
vstup potvrdit. Nasledne sa z FE posiela na BE JSON s troma parametrami:

- id - zadany identifikator (id pouzivatela alebo cookie)

- id_type - nadobuda hodnoty cookie a user

- operation - nadobuda jednu z hodnét cookies, conversions, clicks alebo events



Tento JSON pomocou id_type a peration presne identifikuje funkciu na BE, ktora sa ma
vykonat a id predstavuje vstup do tejto funkcie. BE v Djangu jednoducho mapuije tieto dopyty
na skuto¢né Python funkcie opisané v Casti implementéacia a oSetruje pripadné chyby.

Z FE sa odpalia 4 POST dopyty a asynchronne sa ¢aka na ich dokonc&enie. Pri ich
uspeSnom dokonéeni sa data zobrazia v DataTables. Ak dopyt nebol uspedny prislusna
tabulka sa nezobrazi vobec.
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Back-end

Model User:
username = meno, not required
email = hlavny identifikator pouzivatefa, is required
password = is required
is_admin = Boolean, not required, default False

Dostupne metody su GET, POST, PUT, DELETE
GET - vyberie v3etkych moznych pouzivatefov z databazy.

POST - vytvori nového pouzivatela, ak uz je dany email v databaze, na frontend sa postne
IntegrityError response, v pripade inej chyby sa posle vSeobecna chyba.

PUT - upravi uz existujuceho pouzivatela, ak id pouzivatela neexistuje, tak sa poSle chyba
na frontend. Upravitelné polozky su username, password a is_admin flag.

- na backend by sa mali posielat v body iba kluc¢e, a hodnoty, ktoré chceme zmenit..

Takze ak chceme zmenit aj username aj heslo, tak nesmieme poslat ziadny iny kluc.

DELETE - vymaze pouzivatela s danym id, ak neexistuje dané id, tak sa posle na frontend
chyba. ak sa pouzivatel uspedne vymazal, poSle sa Uspesny response na frontend.

V models je vytvoreny novy model pre Usera, kde je overridnuty pévodny model. TerajSi
model pouZiva email ako svoj hlavny identifikator, kvoli tomu, Ze predtym sa ako hlavny
identifikator bral username.

Front-end

FE pozostava z 3 obrazoviek
- index.html - vyuZziva Data tables na zobrazenie zoznamu pouzivatelov. Obsahuje
tlacidlo upravit’ (prechod na update.html) a vymazat pri kazdom pouzivatelovi.
Obsahuje tlacidlo na pridnaie nového pouzivatela (prechod na add.html)
- add.html - obsahuje formular, ktory je potrebné cely vypinit
- update.html - Ubsahuje formular na vykonanie zmien na pouzivatelovi. Ukladaju sa
iba realne vykonané zmeny. Nie je preto potrebné vypifat vSetky policka
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Front-end

FE pozostava z 3 obrazoviek

- index.html - vyuZiva Data tables na zobrazenie zoznamu verzii odporu¢acov.
Obsahuije tla€idlo upravit (prechod na update.html) a vymazat pri kazdom
pouzivatelovi. Obsahuje tlacidlo na pridanie novej verize (prechod na add.html)

- add.html - obsahuje formular, ktory je potrebné cely vyplnit okrem popisu, ktory je
volitelny

- update.html - obsahuje rovnaky formular ako add.html, no je predvyplneny. Platia
pre neho rovnaké pravidla ako pre add.html

views.py obsahuje 3 render funkcie pre kazdu obrazovku jeden, pricom sa na FE dotahuju
data:

- recommenders_version_conf

- recommenders_version_conf_add

- recommenders_version_conf_update

Tieto funkcie Standardne ziskavaju typy odporucacov
rec_types = schema_controller.get()

alebo data ( ktore upravuju aby )
data = versions_controller.get()
data = [(dict(row.items())) for row in data]

for d in data:
d['valid_from'] = d['valid_from'].strftime('%Y-%m-%d")
d['valid_to"] = d['valid_to'].strftime(*%Y-%m-%d")

views.py obsahuje aj APl metddu, ktora reaguje na metddy typu PUT, POST, DELETE a sluci na
vytvaranie zaznamov, ich zmenu a mazanie

Back-end

Vytvaranie verzii sa sprostredkiva na BE pomocou kontrolera versions_controller.
Mozné operacie su: get, create, update, delete.
VSetky operacie okrem get, beru ako argument dictionary danej inStancie.

Update a Delete nastava pomocou atributu id.

Get - vracia vSetky inStancie z databazy.

Pri update je mozné upravit’ hodnoty:
- recommender_type id,
- name



- description
- valid_from
- valid_to
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Tato Cast zodpovedna za ukladanie udalosti, ktoré méZu nastat poCas behu aplikacie.
Uchovanie tychto udalosti ma velky vyznam pri rieSeni chyb, testovani a poskytnuti
vSeobecného prehladu o chode aplikacie.

5.5.1 Analyza

Udalosti, ktoré mézu pocas behu aplikacie nastat mozno podla ich charakteru rozdelit na
dva typy:
- informacéné
- prijatie udalosti od zakaznika
- uspesné spracovania tychto udalosti
- uspesné ulozenia spracovanych udalosti
- vygenerovanie novych odporu&ani
- Casové informacie o behu aplikacie
- chybové
- chybny format prijatych udalosti
- neuspesne ulozenie spracovanych udalosti

5.5.2 Navrh

V aplikacii je pouzité logovanie do viacerych systémov:
e |ogstash
e Sentry
e Grafana

5.5.3 Implementacia

Logovanie do Logstash a Sentry prebieha prostrednictvom python modulu logging. V
app_django/__init__.py sa nastavia handlery pre tieto loggery:

- events logger - logovanie prijatych udalosti

- recommend logger - logovanie odporucani

- default logger - logovanie do sentry
Zavolanim loggera sa vykona logovanie do oboch systémov.

Na logovanie do Grafany je pouzity StatsClient z kniznice statsd. Ten je inicializovany v
settings.py.

V konfiguraénych suboroch je potrebné nastavit
- LOGSTASH HOST

- LOGSTASH_ PORT

- SENTRY_ DSN

- statsd:
- STATSD HOST
- STATSD_PORT
- STATSD PREFIX
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1. Analyza

Asynchrénne spracovanie je pouzité v module odporu¢ania. Cielom je zrychlenie celého
procesu odporucania. Tento dokument obsahuje suhrnné informacie o asynchrénnom
vykonavani v aplikacii.

2. Navrh

Asynchrénne spracovanie je prevzaté z existujucej infrastruktury, kde bolo testované v
produkénej verzii,

3. Implementacia

Na realizaciu asynchréonneho spracovania je pouzita kniznica Celery. Asynchrénne funkcie
volané pri ukladani udalosti do databazy a odporucani su zaradené do fronty, odkial' su
vyberané a vykonané jednotlivymi viaknami. Fronta je uloZena v redise, url adresa
redisového servera je ulozené v konfiguracii.

Asynchrénne ulohy su definované v app_django/core/tasks.py. Podla konvencie ma kazdy
queue pre task v nazve ‘*_recommers’. Konfiguracie kniznice celery sa nachadza v
app_django/celeryconfig.py. Pred lokalnym spustenim aplikacie je nutné spustit' celery
worker z adresara app_django prikazom: celery worker -A core.tasks -l info.

Cron job, ktory sa spusta kazdu hodinu, je spustany cez celery beat. Ten je tiez potrebné
spustit manualne cez celery -A core.tasks beat z rovnakého adresara.

4. Testovanie

Nie je vytvoreny samostatny test na asynchrénne spracovanie, konkrétne asynchrénne
ulohy su testované prislusnymi testami.

Kniznica celery od verzie 4.0 nie je oficialne podporovana operaénym systémom Windows,
je v8ak mozné ju pouZzit' pri vyvoji a testovani. Pre lokalne spustenie workera vo Windows
prostredi je nutné pridat prepinac --pool=solo.



