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Uvod

Sémantické vyhladdvanie, ¢i inak povedané vyhladdvanie na zdklade vyznamu
pouzit¢ho terminu, sa v stuvislosti s narastom poctu informacii, ale ¢asto aj potrebou najst’
rychlo tie spravne informécie, stidva nevyhnutnostou. Uspesnost’ vyhladévania viak zavisi od
dostupnosti zdrojov. Periodické dokumenty predstavuji bohaty a nenahraditelny zdroj
informécii. V sucasnosti, ked” ich priprava, ¢i samotné publikovanie je realizované v
elektronickej podobe to nie je problém, ¢o sa vSak neda povedat’ o tych starSich. Digitalizacia
nam umoznuje ich prevod do elektronickej podoby, ale ani to nie je dostatocné. Pre
pouzivatela je dolezité, aby ho vyhl'addvanie naviedlo na konkrétny ¢lanok a nie na celé ¢islo
Casopisu. Preto sme sa rozhodli v naSom projekte zautomatizovat’ proces spracovania takto
zdigitalizovanych periodik az na Grovein analytického rozpisu ¢lankov.

Sucast'ou procesu digitalizacie je rozpoznavanie znakov, k comu sa vyuziva Adobe
Recognition Software a digitalizované obrazy transformuje do Specialnych XML
dokumentov. Takéto subory, ale aj bezné txt dokumenty, ¢1 word dokumenty su tie, na ktoré
sa zameriavame a ktoré st na vstupe do nasho procesu. Tieto Specialne XML subory sice
obsahuji mnozstvo informadcii, ale su to zvac¢sa informdcie tykajice sa formatovania a upravy
textu, ¢o pre Ucely vyhl'addvania nema dostato¢ny vyznam. Nasim hlavnym cielom v tomto
projekte je, ako sme uz uviedli, identifikovat’ tie informacie, ktoré ndm umoznia spravne
rozpoznat’ nazvy a k nim prisluchajuce texty konkrétnych ¢lankov. Nasledne tieto texty
spracovat’ a identifikovat’ v nich kl'i¢ové slova, neskor aj vyznam, v akom boli tieto slova v
danom texte pouzité. Na zdklade takto ziskanych tidajov generovat’ bibliografické zaznamy
pre jednotlivé ¢isla periodik, ako aj pre konkrétne ¢lanky, vo formate MARC21 podl'a
platnych katalogizacnych pravidiel, aby s nimi mohli priamo pracovat’ aj
knizni¢no-informacné systémy. K jednotlivym bibliografickym zdznamom tiez v naSom
digitalnom repozitari ukladame aj pIné texty a vyrez zo zdigitalizovaného obrazu strany,
ktory zachytava dany ¢lanok.

Ked'Ze kvalita zdrojov a schopnosti OCR nastrojov rozpoznavat’ znaky nemusi byt
stopercentna, je sucastou nasho projektu tiez navrh a realizdcia aplikacie, ktora umoziuje
zamestnancom institlcii pre archivaciu takychto zdrojov editovat’ vysledky OCR
spracovania, teda napriklad upravovat’ nepresnosti pri rozpozndvani textu. Rovnako pomocou
tejto aplikacie umoznujeme tymto spravcom upravovat’ vysledky nasho algoritmu pre
rozdelenie dokumentu na samostatné dokumenty - ¢lanky, pretoze vplyvom nekonzistencie
tlace nie je mozné garantovat’ 100%-nu Gspesnost’ rozpoznania ¢lankov z tychto udajov.



Ciele projektu

Ciel projektu:
e  Vytvorit nastroj pre kontrolu a editaciu spracovanych zdrojov na trovni rozdelenia do
¢lankov

Ciele zimného semestra:
e  Rozpoznanie elementov v XML stiborch
e  Extrahovanie jednotlivych ¢lankov v skenoch periodik
e  Vytvorenie jednoduchej databazy ¢lankov a zdrojovych periodik tak, aby bolo mozné
vykonat’ kontrolu uspesnosti algoritmov extrakcie ¢lankov

Ciele letného semestra:
e  Vytvorenie pouZzivatel'ského prostredia pre nahratie a spustenie spracovania zdrojov
e  Vytvorenie pouzivatel'ského prostredia pre kontrolu a editdciu rozdelenia c¢isla do
¢lankov a kontrolu bibliografickych zaznamov
e  Vytvorenie aplikacie pre extrakciu MARC21 a obrazovych zdznamov pre jednotlivé
clanky
e  Identifikacia kI'i€ovych slov pre jednotlivé clanky



Celkovy pohlad na system
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Diagram 1: Diagram pripadov pouZitia pre navrhnuty systém
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Kostru systému tvori parser, zatial spracuvajuci vstupné XML subory. Sklada sa z casti pre
pre¢istovanie stiborov XML Cleaner, ziskavanie udajov z hlavicky ¢asopisu _SourceHeader,
identifikacia ¢asti xml (nadpisy, fulltexty a separatory - horizontalne grafické ¢iary) prostrednictvom
moduu Discriminant a skladanie casti do ¢lankov - spéjanie nadpisov a fulltextov prostrednictvom
modulu Article.

Link: analyza.pdf, Navrhnutie struktury class diagramov

Moduly systemu

Analyza

Pocas prvych Sprintov sme sa zamerali na analyzovanie sposobov ako ziskavat’ potrebné udaje o
clankoch, ako nadpisy, ¢i fulltexty zo vstupnych XML stborov. Jednotlivé poznatky o pravidlach
zadel'ovania, precistovania, ¢i spdjania ¢lankov su opisané v suhrnnom PDF dokumente z prvych 3
Sprintov.

Link: analyza.pdf

Navrh

Navrhli sme si algoritmus vychadzajaci z analyzy, ktory extrahuje ¢lanky z ¢asopisov.

Referencia na dokument analyza.pdf, Navrhnutie pseudokoédu na prepdjanie skupin elementov
rézneho typu.

Navrhli sme class diagram programu a identifikovali sme jeho moduly. Navrhnuty class diagram
programu je v predchadzajucej Casti Celkovy pohl'ad na systém.

Vystup algoritmu uchovavame v databaze, pricom sme navrhli entito-relacny model pre referenciu
databazy.

Implementacia

Pre implementaciu sme si vybrali jazyk Python, verzia 3.5 alebo novSie. Repozitar a zaklady
verziovania sme vytvorili podl'a preddefinovanych metodik. Vytvorili sme si virtualne prostredie pre
optimalnu pracu podl'a metodiky. Pre vyvoj pouzivame prostredia IDE Pycharm alebo textového
editoru Vim. Cely kdd je kontrolovany a dodrziava sa pri pisani metodika Code Quality - konkrétne sa
dodrziava PEPS8 (Viac v metodike).

Aplikacia je rozdelena na 3 hlavné Casti - spracovanie zakladnych XML suboru pomocou
jednoduchého parsera pre ziskanie blokov textu, nasledne identifikacia danych blokov na typy Nadpis,
Fulltext a Separator. Posledna cast’” pomocou do redlneho kodu prelozeného pseudokodu pospaja



urcené bloky do c¢lankov definovanych ako nadpis a ich text. Tieto entity si zapisané do NoSQL
databazy Elastisearch.

S databazou elasticsearch pracuje nasa webova aplikacia, ktora je vytvorena vo frameworku
RubyOnRails. Ta pontka prostredie pre nacitavanie, spracovavanie a zmeny a ukladanie ¢lankov.
Webova aplikacia prepaja backend Python funkcionalitu pomocou skriptov, vytvorenych v Python
jazyku a faktu, Ze sa neustale komunikuje s databazou ElasticSearch.

Funkcionalita webovej aplikacie tak isto aplikuje isty fileserver, ktory sa vytvara ako hierarchicka
postupnost’ zloziek, do ktorej si vieme extrahovat zidznamy MARC21 a obrazkové vyrezy
konkrétnych ¢lankov. Viac o tejto funkcionalite v technickej dokumentécii.

Link: TP-DeepSearch-develpment.zip (export z Github repozitaru)

Link: TP-DeepSearch-rails-develpment.zip (export z Github repozitaru)

Link: Dokumentacia k riadeniu/Prilohy/B_Metodiky.pdf:Metodika verziovania

Link: Dokumentacia k riadeniu/Prilohy/B_Metodiky.pdf:Metodika code quality

Link: Technick4 dokumentacia

Testovanie

Pisanie testov sme uskutocnovali pomocou metodiky pisania testov. Testy su teda pisané pre
kazdu funkciu a metédu. Snazili sme sa aj o TDD, no nie je to nevyhnutny sposob vyvoja a pisania
testov. Nasledne mame implementovany nastroj pre kontinualnu integraciu (CI), ktory sa stara o
spustanie testov v idedlnom testovacom prostredi, ¢o odl'ahCuje naroky na programatora timu este
viac.

Link: Dokumentacia k riadeniu/Prilohy/B Metodiky.pdf:Metodika pisania testov a testovania



PouZivatel’ska prirucka

Kapitola 1: Parsovanie a vyber Cisla periodika

Parsovanie nového Cisla ¢asopisu

Upload Source File Form

*Name slovak

*Dir 1939/193911205

Prejdeme na domovsku stranku webovej aplikicie
v hornej ¢asti mame tento formular pre upload novych ¢isiel “Issues” ¢asopisu
Vyplnime meno casopisu (Nie je smerodajne, skor sluzi pre pomoc knihovnikovi)
Vyplnime cestu k cielového issue
a. Ak je napriklad povodna cesta k adresaru kde st umiestnené vsetky raw cisla
casopisov napr. /var/lib/issues
b. potom by na zéklade hore vyplneného formuléra systém hl'adal ¢islo v na tejto
ceste “/var/lib/issues/1939/193911205” (teda spaja pdvodnu cestu k adresaru
so vSetkymi issues s cestou, ktoru zadate vo formulari
c. Ak by sme chceli parsovat’ napriklad vSetky issues v roku 1939, potom nam
sta¢i do formulara zadat cestu 1939. systém prehl'adava rekurzivne do hibky
podl’a priecinkov, takZe takto by sa sparsovali vSetky Cisla v priecinku
“/var/lib/issues/1939”
Kliknem na tlacidlo “upload”, parsovanie ¢o to trvd, zaleZi hlavne od mnoZstva a
vel’kosti parsovanych issues

=

VyhPadavanie Cisiel periodika

*Release date

search

Release Date Created At

19411205 2017-04-2404:14:23

19411204 2017-04-2404:14:03

19411202 2017-04-2404:13:51

19411130 2017-04-2404:12:58



1. Pre tieto Gcely sme vytvorili jednoduchy vyhl'adévaci formular taktiez na hlavne;j
stranke aplikacie

2. Kliknutim na tlacidlo “Search Form” sa nam otvori inak skryty formulér pre
vyhladavania

3. Vidime v iom rézne polia, vSetky st nepovinné, vyhl'adavanie funguje na
jednoduchom principe AND, teda s kazdym polickom sa systému posiela prikaz
napriklad kde “Cislo issue je 45” A “datum vydania je 19411205”

4. Kliknutim na tlacidlo “search” sa vyhl'adaju ziadané ¢isla Casopisov

Export vybranych Cisiel periodika

19410904 2017-04-24 03:50:36
19410903 2017-04-24 03:50:26
19410902 2017-04-24 03:50:15
19410831 2017-04-24 03:49:56
19410830 2017-04-24 03:49:43
19410829 2017-04-24 03:49:34

19410828 2017-04-24 03:49:23

Save Export

1. Na domovskej stranke aplikdcie mozme vidiet' zoznam zobrazenych issues
2. zakliknutim niektorych z nich pomocou na pravo umiestnen¢ho checkboxu si
vyberieme tie, ktoré chceme exportovat’
3. Naslednej klikneme na tlacidlo “Save Export”
4. Na serveri, presne na miestach, kde sa fyzicky nachadzaju konkrétne Cisla ¢asopisov,
tak tu sa vytvoria prieCinky a stubory.
a. Priecinok Articles, ktory obsahuje priecinky podla ¢isiel ¢lankov. V kaZzdom takomto
prieCinku su umiestnené obrazky vystrihnutych textov priamo z originalnych obrtizkov raw
issue. Dalej je tu aj subor predstavujiici MARC21 zaznam tohto ¢lanku.
b. Dalsi subor sa vytvori priamo v ceste daného issue, predstavuje MARC21 zdznam
daného issue

Priklad exportu a vzniknutych priecinkov a siiborov je zobrazeny niZSie
# issue

drwxr-xr-x 68 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 articles/

-rw-r--r-- 1 vasko vasko 1479 Apr 24 15:45 issue_marc21.xml

drwxrwxr-x 2 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 STR/

drwxrwxr-x 2 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 XML/

# issue/articles

drwxr-xr-x 3 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 1/
drwxr-xr-x 3 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 10/
drwxr-xr-x 3 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 11/
drwxr-xr-x 3 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 12/
drwxr-xr-x 3 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 13/



drwxr-xr-x 3 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 14/
drwxr-xr-x 3 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 15/

# issue/articles/1
-tw-r--1-- 1 vasko vasko 2051 Apr 24 15:45 1 marc21.xml
drwxr-xr-x 2 vasko vasko 4096 Apr 24 15:45 pictures/

# issue/articles/1/pictures
-rw-r--r-- 1 vasko vasko 421597 Apr 24 15:45 article _extract page2.jpg



Kapitola 2: Kontrola a editdcia konkrétneho cisla

Vitajte v Casti aplikécii urCenej pre kontrolu a editidciu bibliografickych zaznamov
a rozdelenia ¢asopisov do ¢lankov. Aplikécia sa sklad4 z niekol'kych casti.

Cast’@ je uréena pre zobrazenie a editaciu informadcii o aktudlnom cisle. V éasti@a
nachadza panel s tlacidlami odkazujicimi sa na jednotlivé ¢lanky nachadzajiuce sa v Cisle
casopisu. Cast’@ je urCena pre grafické zobrazenie ¢lankov na jednotlivych stranach. Kazdy
¢lanok predstavuje niekol’ko zafarbenych blokov. V Casti @sa nachadza néhl'ad do skutoc¢nej
podoby aktualnej strany cisla. V dolnej Casti aplikacie, v Casti @ sa nachadzaju tlacidla na
prepinanie medzi stranami ¢isla a ulozenie zmien.

Nautilus  Nothing

*© Volume

*Olssue 280

* @Release Date 19411205

* @ Description Ipii

Basic Info

e, paroks. decembes ot

Fsieiomenmonnon’ | DOjOVA Binnost slovenskej ryehlej divizie
: ! A it

Kontrola a editacia bibliografického zaznamu ¢isla

V hornej Casti aplikacie Basic Info sa nachadza formular, v ktorom st zobrazené
informécie o aktualnom ¢isle. K tymto informéacidm patri:
e Informadcia o ro¢niku v Casti Volume



e Informacia o ¢isle v Casti Issue@

e Informécia o datume vydania v Casti Release Date @

e Popis Cisla v Casti Description
Obsah tychto policok je automaticky doplneny z MARC21 zaznamu Casopisu a hlavicky
daného cisla. Avsak, ak by niektory z tychto tidajov nebol doplneny, kazdé z policok je
editovatel'né.

Basic Info

L
4

*© Release Date 19411205 _
g

* @ Description

Editacia ¢lankov

Pre zmenu prislusnosti bloku textu k ¢lanku pouzite Ciselny vstup nachadzajici sa
v pravom hornom rohu bloku. Vo vstup nastavte ¢islo ¢lanku, ku ktorému chcete dany blok

S priradit. Po tejto zmene sa
Pripravuje sa dstavny zékon o Ustavno headings 11 =

v farebne zmeni  podfarbenie
daného bloku. Toto cislo je

[ i ; mozné  zmenit repinanim
. 3 Bratt'ls'_fulltexti 11 __Ew':"a"'"’_fL|IItext5 11 . o p' P
e L Sipok v pravej casti vstupu
pod predsednictvom predsedu Snemu necdporujd Ustave alebo  inym , , , .
Dr. Martina Sokola porada o osnove dstavnym zdkonom. Osnova zdkona alebo prepisanim aktualne]

hodnoty.

Editacia typu bloku

Pre zmenu typu bloku pouzite rozbalovacie menu v pravom hornom rohu. Hodnota,
ktord je menu zobrazena automaticky, je hodnota, ktora znamena typ bloku. Hodnota
headings znamend skupinu nadpisov. Hodnota fulltexts znamena text clanku. Hodnota
subheadings naznacuje skupinu podnadpisov. Ak chcete dany blok vymazat’ zo zoznamu
blokov pre dany ¢lanok, nastavte hodnotu tohto pol'a na null. Takto oznacené bloky nebudi

pri  dalSom nacitani Cisla

zobrazené.
Pripravuje sa (stavny zdkon o Ustavno | .
neadings 11 eir o
Editacia textu bloku
. : - Pre editaciu textu bloku
Lo Brmb's'_fulll:exts 11 __":w‘:"a"“_fulll:exts 11 o o
;E‘E r; _ i ‘ED:“\“ . e - dvakrat kliknite na blok ¢lanku.
pod predsednictvom pre U Snermu ne pl}r.Jj.J iy , . . ,
Dr. Martina Sokola porada o osnove Gstavngm 2 |- Jiooc ikona Po tychto kliknutiach sa Vam
- . . - 1= , .,
“staunshasakana 2 llsaunam. s subheadings zobrazi  okno  obsahujlce
null




detaily ¢lanku, ku ktorému dany blok patri. V riadku Article headinO je zobrazena skupina
nadpisov patriacich k danému ¢lanku. V riadku Page@ sa nachadza cislo strany, na ktorej
dany c¢lanok zacina. V casti Keywords sa nachadza desat’ kli¢ovych slov patriacich
k danému ¢lanku.

V textovom poli v spodnej Casti okna@ sa nachadza text nachadzajuci sa v danom
bloku c¢lanku. Tento text je mozné editovat. Zmeny vykonané v texte sa ukladaja
automaticky. Zavretie okna kliknite na tlac¢idlo X v pravom hornom rohu.

Article details ©®

7N
Article heading: (1) Pripravuje sa dstavny zikon o Ustavnom sendte
g -
2

Page: 1

Keywords: porade podrob- predebatovana, zakona Ustavnom,

zakona porade podrob-, iniciativiy,
Ustavny, tstavny.
ustavnym, Sneme,

Text:

(vny navrh

RS S R N PR R U~ L J .

Prepinanie stran

Na prepinanie stran st urcené polia a tlacidla v spodnej Casti aplikacie. Pre prepinanie oboch
Casti aplikacie, teda aj obrazku aj nahl'adu do rozdelenia ¢lankov, pouzite tlacidla Previous
page a Next page nachadzajuce sa v strede@. Na prepinanie len l'avej (pravej) strany pouzite
Ciselné pole nachadzajice sa na l'avej (pravej) stran

|1i:kn'\{-:1ruhu|:|' duich vizstnictva I Strana spolu so Statam divaji take I strmhlavich etadiel, dalSej pody

V tzkeito milade =i mnché nade | | ook fed ide m o to || nemriek tuhému odporu 3 miestnym




HPadanie ¢lankov a pridavanie ¢lankov

m Na lavej strane aplikdcie sa nachadza panel, v ktorom sa
nachadzaju tla¢idla s ¢islami jednotlivych ¢lankov. Tieto tlacidla sluzia
na prepinanie medzi ¢ldnkami aich rychle vyhladavanie. Pre rychle
prepnutie na hl'adany ¢lanok, kliknite na tlacidlo s jeho ¢islom. Do Casti
s grafickym zobrazenim sa nacita strana, na ktorej c¢lanok zacina.
Rovnako sa zmeni aj ndhl'ad do skuto¢nej podoby casopisu.

V pripade, Zze sa momentdlne v danom c¢lanku nenachadzaju
ziadne bloky, zafarbi sa toto tlacidlo na ¢erveno.

m Po stlaceni tlacidla pre ulozenie zmien budu vSetky clanky, ktoré
neobsahuju ziadne bloky vymazané.
Pre pridanie nového ¢lanku pouzite tlacidlo:

Po kliknuti na toto tlac¢idlo sa na konci zoznamu ¢isel ¢lankov zobrazni
nové tlac¢idlo zafarbené domodra.

i

K tomtu ¢islu moZete priradit’ Vami vybrané ¢lanky.

Kontrola zmien

Pre kontrolu zmien ktoré vykonali jednotlivy pouZivatelia v systéme kliknite sa symbol:

O

Tento symbol sa nachddza napriklad pri ndzvoch poli v informécidch o danom cisle
alebo v hlavicke okna, v ktorom st zobrazené informacie o ¢lanku. Po kliknuti na tento
symbol sa zobrazi tabul'ka. V tejto tabul'ke sa nachadzaju zaznamy o zmenach, ktoré boli
v danych poliach vykonané, pricom v stipci Client sa nachadza IP adresa pouzivatela, v stipci
Action sa nachadza typ ¢innosti, aka vykonal, v stipco Updated At sa nachadza datum a &as
vykonania zmeny a v stipci Old Value sa nachadza hodnota, ktora sa tam nachadzala pred
zmenou.

Client Updated At Old value

188.167.187.89 2017-05-13 20:09:42 jfefigbfef
188.167.187.89 2017-05-13 20:04:56




Technicka dokumentacia

V tomto dokumente sa nachadza hlavna technicka dokumentacia pre 3 hlavné €asti nasho
projektu a to:

1. Python backend

2. Databaza ElasticSearch

3. Ruby on Rails frontend

Su tu zhrnuté len zakladné informacie o fungovani, zvySok sa da vycitat z kodu, ktory je z
vacsej Casti vhodne okomentovany, ako aj pisani podla metodik, takze by mal byt rozumne
Citatelny aj pre Cloveka, ktory s projektom eSte nepracoval.

Dalsie infomacie sa daju najst’ aj na README strankach oboch repozitarov ako aj v initala¢nej
prirucke.

Python Backend

Organizécia repozitara

Nachadza sa tu 5 zloziek:
e tests

parser

helper

misc

other

Funkcionalita hlavného hrubého parsera sa nachadza v zlozke parser.
Dodato¢na funkcionalita pre triedu Semantic sa nachadza v zloZke helper.

V zlozke misc su ulozené requirements.txt, v ktorych su ulozené vSetky kniznice,
ktoré sme pouzivali.

V zlozke tests su uloZené vSetky testy, ktoré replikuju hierarchiu zloZiek hlavného
repozitara.

Other sluzi ako vedlajsi prie€inok od projektu, su tu ulozené vedlajSie kddy, ktoré sa
nepouzili v programe, boli pri trénovacich user story a podobne.



Trieda Semantic

Trieda Sematic je hlavna trieda. Dedi tieto triedy:
e FElastic
e Analyzer
e Marc
o ImageExtractor
Obsahuje funkcie:  init _ (self, **args), print_articles(self), print_correct_articles(self)

Funkcionalita: Pouziva sa na volanie funkcii ostatnych tried. Sptista parsovanie xml.
Parsovanie xml postupne menia tieto triedy:
1. Cleaner - vycistenie xml
SourceHeader - extrakcia hlavicky z dokumentu
Heading - urCenie nadpisov, ostatné su fulltexty
Separatorld - urcenie separatorov
Preprocessor - spajanie blokov do skupin
Assembler - spajanie skupin do ¢lankov

AN

Pocas tohto procesu sa pracuje s objektom z kniznice Ixml, ktory reprezentuje parsované xml.



Modul parser

Modul parser poskytuje zakladnu funkcionalitu pre Semantic. Pre pracu s xml suborom pouziva
kniznicu Ixml. Sklada z tychto Casti:

e C(Cleaner

e SourceHeader

e Discriminator

o Heading

o Fulltext

o Separatorld
e Article

o Preprocessor
o Assembler
e XmlParser

Trieda Cleaner

Obsahuje funkcie: clean(cls, parsed xml)

clean(cls, parsed_xml)
Cisti vstupné xml. Najprv odstrani prefixy. Potom odstrani nepotrebné atribaty pre elementy. Ostanu
len tieto parametre pre elementy:
e Document: 'producer’, 'version', 'pagesCount', 'mainLanguage’, 'languages'
Page: 'resolution’, 'width', 'height'
Block: 'blockType', 'T', 't', 't', 'b'
Line: 'baseline', 'I', 't', 'r', 'b'

Formatting: 'lang', 'ff', 'fs', 'spacing'

Dalsim korkom je odstranenie elementov charParams. Znaky, teda nie s v samostatnych elementoch,
ale pre kazdy element Formatting je spojeny do celého textu. Tiez meni Struktiru xml z block -> text
-> par -> line na block -> par -> line.

Triede SourceHeader

Obsahuje funkcie: get_source _header(cls, parsed_xml, header)

get_source_header(cls, parsed_xml, header)
Vybera zakladné informacie o dokumente podl'a konfigura¢ného suboru. Vyberaju sa informacie ako
¢islo casopisu, miesto vydania.

Modul Discriminator

Discriminator je modul pre urcenie nadpisov, fulltextu a separatorov. Tieto elementy su potrebné pre
urcovanie ¢lankov. Nadpisy a fulltexty sa ur¢uji podla velkosti textu. Ako hranica pre urenie



nadpisu sa pouziva najCastejSie pouzivana vel'kost na strane. Vsetky vicsie texty sa povazuju za
nadpis a rovné a mensie za fulltext. Trieda Separator urCuje separatory v texte.

Trieda Heading

Obsahuje funkcie: discriminate_headings(cls, parsed_xml)

discriminate_headings(cls, parsed_xml)
Ur¢i nadpisy v zadanom xml.

Trieda Fulltext

Tato trieda sa uz nepouziva.
Obsahuje funkcie: discriminate_fulltexts(cls, parsed_xml)

discriminate_fulltexts(cls, parsed_xml)
Urci fulltexty.

Trieda Separatorld

Obsahuje funkcie: discriminant_separators(cls, parsed_xml)

discriminant_separators(cls, parsed_xml)
Urci separatory v xml.

Trieda XmlParser

Trieda XmlParser len spaja funkcionalitu vSetkych predoslych modulov.

Modul Article

Modul Article na zéklade uréenych nadpisov, fulltextov a separatorov vytvara ¢lanky.

Trieda Preprocessor

Obsahuje funkcie: preprocess(cls, parsed_xml)

preprocess(cls, parsed_xml)
Spaja vsetky za sebou iduce nadpisy, alebo fulltexty do vacsich celkov(group).

Trieda Assembler

Obsahuje funkcie: assembly_articles(self)

assembly_articles(self)
Podrla zadefinovanych pravidiel(v dokumente analyza.pdf) spaja jednotlivé clanky.



Modul helper

Modul helper je nami vytvoreny Python modul, ktory obsahuje viacero pomocnych funkcionalit, ktoré
sa pridavaju ku triede Semantic a obohacuju tak jej funkcionalitu. Skladé sa z tychto aktivnych Casti:
e clastic_filler.py -> trieda Elastic
e image extractor.py -> trieda ImageExtractor
e marc.py -> trieda Marc
e semantic_analyzer.py -> trieda Analyzer
e infohandler.py -> trieda InfoHandler
Okrem tychto sa tu nachadzaju staré, neudrzované funkcie, ktoré sa nepouzivaju, ale sluzia ako
referencie progresu a v pripade pivotu funkcionality sa mézu pouZit'.

Trieda Elastic

Trieda Elastic pridava funkcionalitu komunikacie s nasou databazou ElasticSearch.
Obsahuje funkcie: save to elastic

save_to_elastic(self, issue_name, dirname, paths)

Nadviaze komunikaciu s ElasticSearchom na zéklade vopred definovanych informaécii, ktoré st
ulozené v konfiguratnom stibore. Nésledne vyextrahuje informacie z ndzvu stibora, z argumentov,
pomocou, ktorych sa funkcia volala a iterativnym spdsobom (vnorené cykly po stranach, po ¢lankoch,
po groupach a tie sa nasledne spractivajii) vytvori objekty, podl'a definicie, naplni ich udajmi a takto
spracované Cislo (Ixml element, ktory vznikne po spracovani ¢isla) vlozi do databazy.

Zapisy su vkladané do loggera, ktory by mal mapovat’ aktivitu vkladania.

Trieda ImageExtractor

Trieda ImageExtractor pridava funkcionalitu pridavania vyrezov ¢lankov z pévodnych
obrazkov do nasho filesystému, priCom informacie o ¢lankoch berie z databazy
ElasticSearch, priCom sa predpoklada prvotné spustenie generovania Marc zaznamov, ktoré
ako prvé predpripravia filesystém na Uroven ¢lankov.

Obsahuje funkcie: export article image, export_image for issue

export_image for_issue(self, issue_id)

Nadviaze komunikaciu s elasticsearchom, s konkrétnym id ¢asopisu-¢isla-issue, ktory mu je zadany a
vyextrahuje z neho objekty ¢lankov. Tak isto najde zdrojové obrazky v zlozkdch STR v zékladne;j
zlozke Cisla.

Tieto Gdaje nasledne posle do druhej funkcie export article image

export_article image(cls, article, pages_paths)

Podrla zadaného ¢lanku sa najdu jeho groupy a ich stiradnice a tie sa vyextrahuju zo zadanych stran a
vloZia sa na Cierne pozadie.

Doextrahuju sa do zloziek, ktoré sa vytvoria pri vytvarani Marc suborov pri funkcionalite triedy Marc.



Trieda Marc

Trieda Marc pridava funkcionalitu generovania xml MARC21 zaznamov, pre &islo ¢asopisu a
vSetky jeho Clanky, ktoré su nacitané v databaze ElasticSearch.

Obsahuje funkcie: __export _issue, export article, get time, get 008 issue,
__heading_subheading, save marc, export_marc_for issue

Funkcionalita: Zabezpecuje vytvorenie novych zloziek do filesystému, do zlozky ¢isla, kde sa
vytvori zlozka articles v ktorej budu ¢iselne pomenované zlozky ku kazdému ¢lanku v ElasticSearchi,
a do nich sa vytvori MARC21.xml zadznam o kazdom ¢lanku. Tak isto sa vytvori MARC21.xml
zaznam na urovni Cisla.

Trieda Analyzer

Trieda Analyzer pridava funkcionalitu extrahovania kl'i€ovych slov z ¢lankov, ktoré su
uloZzené v databaze ElasticSearch.

Obsahuje funkcie: insert key words, key words from_json, key words, tfidf, idf,
__n_containing, __tf

Funkcionalita: Vyuziva Statistickii metdédu TF-IDF na vyhladanie a extrahovanie kl'aicovych slov z
textov ¢lankov, ktoré su uloZzené v databaze ElasticSearch. Odstraniujeme stop slova, ktoré mam
definované v liste stops na zacCiatku siibora semantic_analyzer.py.

Trieda InfoHandler

Trieda InfoHandle pridava pomocné funkcie pre jednoduchSie inicidlizacie logovanie v inych
funkciach.

Obsahuje funkcie: _init__, emit

Funkcionalita: Jednoducha trieda pre vytvaranie logov, na zaklade klasickej dokumentacie Python3
logging. Pomocna trieda.

Neudrzované

Mysql filler, drop_tables, init_tables

Opis: Triedy a funkcie pre komunikaciu s databazou MySQL, boli pouzité pre uspokojenie
poziadaviek zakaznika, kym sme nenastavili a nepresli na plné vyuzivanie databazy
ElasticSearch.

Graphic

Opis: Pomocna trieda pre vykreslovanie objektov, podobne ako v ImageExtractore. Stretli sme sa tu
ale s problémami, takze tato trieda funguje iba ako referenc¢nd, ked’ze vidime ¢o a ako sme skusali.
Sluzila pre naplnenie poziadaviek zakaznika



Testy a Continuos Integration (CI)

Testy maju Strukturu, ktora replikuje celkovu Strukturu suboru, len su uloZzené v zloZke tests.
ISlo nam o zlepSenie prehladnosti ciest k funkciam a ich testom.

Ruéné spustatie testov funguje pomocou prikazu:
python3 -m pytest tests

Takéto spustanie ale nie je nevyhnutné, kedZze mame nastavenu plnu synchronizaciu s
travisom, ktory testy spusti v 100% oddelenom prostredi.

Cl je implementované pomocou nastroja TravisCI.

V hlavnej zloZke je vytvoreny suvor travis.yml, v ktorom su nastavené zakladne prikazy, aby
sa nam replikovalo produkéné prostredie repozitara, nainicializovala sa nam databaza
ElasticSearch a vykonali sa v3etky testy. Mame tu aj prepojenie so Slackom, nasim hlavnym
komunikacnym kanalom, do ktorého nam chodia spravy o prejdeni alebo spadnuti testov,
podla ¢oho vieme ako pokracovat.



ElasticSearch

No-SQL databaza, ktoru sme si vybrali pre jej rychlost pri praci s textami, o zahffa vSetky
nasi zdielané data.

Verzia: 5.2.2

Nastavenia: Ziadne $pecialne

Reset a inicializacia

Pred efektivnym pouzivanim ElasticSearchu s nasim back a frontendom treba spustit’ skript
/helper/reset_elastic_indices.py, ktory definuje indexy a ostatné nastavenia nevyhnutné pre
komunikaciu s aplikaciou a ktoré zabezpecuju konzistentné ukladanie dat v databaze

I POZOR !! Spustenie tohto skriptu spdsobi resetovanie vSetkych dat, ktoré su aktualne
ulozené v databaze. Tento skript sa spusta iba jediny krat v produkénom prostredi a
nasledne ostava len pre testovacie prostredie alebo pripade velkych vypadkov, kedy su data
aj tak stratené a chcem dostat’ databazu do Cistého neutralneho stavu.



Ruby on Rails frontend

Zakladné informacie sa daju najst’ v repozitari a k navodu na instalaciu.

JS Funkcie

function initArticles(images, issue, articles)

Funkcia pre naditanie ¢lankov

Atribaty:
e images — pole prvkov typu String, obsahujuce zoznam linkov na obrazky stran Cisla
e issue — JSON zaznam obsahujuci informacie o Cisle
e articles — pole JSON prvkov, z ktorych kazdy zaznam predstavuje jeden ¢lanok

function getArticles()
funkcia volana pri ukladani &isla
Vystup:

e Pole ¢lankov pre dané Cislo

function ReloadPage()
Funckia pre nacitanie ¢lankov po zmene alebo prepnuti na dalSiu stranu

function nextPage()
function previousPage()
Funkcie volané pri navigacii medzi stranami

function imagePageSwitch()
Funkcia volana pri prepinani stran v €asti nahladu do skenu strany

function synchronizePages|()
Funkcia voland pri synchroniz&cii Cisel stran

function changeType(art_num, group_num, selectObj)
Funkcia volana pri zmene typu bloku
Vstup:

e art num — Cislo ¢lanku

e group_num — Cislo bloku

e selectObj — rodi¢ovsky element

function changeArticleNumber(art_num, group_num,selectObj)



Funkcia volana pri Cisla ¢lanku ku ktorému je blok priradeny
Vstup:

e art_ num — Cislo ¢lanku

e group_num — ¢€islo bloku

e selectObj — rodi¢ovsky element

function findArticle(art_num, selectObj)
Funkcia volana pri pouziti tlaCidiel pre hladanie ¢lanku
Vstup:

e art num — Cislo ¢lanku

e selectObj — rodi¢ovsky element

function newArticle()
Funkcia pre Pridanie nového ¢lanku

function loadPopover(art_num, group_num, selectObj)
Funkcia pre nacitanie popoveru pre dany blok
Vstup:

e art num — Cislo ¢lanku

e group_num — ¢islo bloku

e selectObj — rodi¢ovsky element

function changeText(art_num, group_num, selectObj)
Funkcia pre zmenu textu v danom bloku
Vstup:

e art_num — Cislo ¢lanku

e group_num — ¢islo bloku

e selectObj — rodicovsky element

function getRandColor()
funkcia pre vygenerovanie podfarbenia ¢lanku



InStala¢na prirucka — Ruby on Rails

This README would normally document whatever steps are necessary to get the
application up and running.

BASICALLY for production, follow steps on Deployment instructions, follow them in
connection with information about used versions in this README.

* Ruby version (installed via rvm)
*2.3.0

* Rails version (installed via Gemfile - for newbies, just folov Deployment instructions)
*5.0.1

* System dependencies
* Ubuntu 16.04 LTS
* Python project
* just follow istructions on python project "DeepSearch"
* rvm (installed as user, NO root)
* elasticsearch 5.3.0 (installed from elasticsearch web through dpkg as downloaded .deb file)

* Configuration
* change all local paths in files below
* parser.dir to dir location with stored raw issue files)
* semantic.project_path to root dir of Python project
* create file nautilus.rb in config/initializers, add these lines into that file

# parser documents dir name

Rails.application.config.x.parser.dir = '/home/vasko/Documents/skola/TP/parser_dir'

Rails.application.config.x.semantic.project path = 'home/vasko/PycharmProjects/TP-
DeepSeach’

Rails.application.config.x.semantic.filler path = 'elastic_filler.py’'

Rails.application.config.x.parser.pictures_path ='STR'

Rails.application.config.x.semantic.updater path = 'elastic_updater.py'

Rails.application.config.x.semantic.marc_exporter path = 'marc_exporter.py'

* AGAIN, it is important to CHANGE all local paths in these files
* Database creation
* Database initialization (Note - service elasticsearch must be running)

* execute script from python project TP-DeepSearch, with path
helper/reset_elastic_indices.py (You need to check documentation for proper understanting)



* Services that needs to bu runned(job queues, cache servers, search engines, etc.)
* restart service: "sudo service elasticsearch restart”
* restart service: "sudo apache2ctl restart"

* Deployment instructions
* We use Phusion Passenger application server, whole tutorial with all necessary steps is
written at adress: https://www.phusionpassenger.com/library/walkthroughs/deploy/ruby/

* In Production
* when project is updated (cd rails_roject root)

rake assets:precompile
sudo apache2ctl restart

* ADDITIONAL (elasticsearch database structure is modified)
* execute Database initialization (ATTENTION, will erase all data from elasticsearch

database)

* TESTS - just run "rake test:all" or run them with IDE, for example with RubyMine



Instalac¢na prirucka python
Virtualenv

Virtualenv preparation

$ virtualenv ENV
To activate newly created virtualenv, you can run

$ source ENV/bin/activate
Install all requirements

$ pip3 install -r misc/requirements.txt
Install Python3 external dependency

$ sudo apt-get install python3-tk
Install key words processing dependency

$ pip3 install -m textblob.download corpora
More information about virtualenv can be found on documentation_.

REQUISITES

Database initialization * execute script from python project TP-DeepSearch
python3 helper/reset _elastic_indices.py

WARNING - WILL CLEAR ALL DATA OFF DATABASE
(You need to check documentation for proper understanting)



Webové sidlo timu

Header

Sucastou kazdej stranky webového sidla je navigacny header, ktory obsahuje okrem loga
timu, ktoré je presmerovanim na Uvodnu stranku, tiez odkazy na ostatné stranky a odkaz na
webovu aplikaciu. Tento element zabezpecuje lahkd navigdciu na vsetkych strankach ako aj
informuje o vSetkych &astiach sidla, ktoré su k dispozicii.

Domov O nas Flan projektu Dokumentacia O projekte

Uvodna stranka

Uvodnd stranka je rozdelend na tri ¢asti. V prvej ¢asti je umiestneny prvok, v ktorom sa
striedaju Styri obrazovky, odkazujuce na ostatné stranky sidla. Takto priblizujeme
ndvstevnikovi stranky obsah ostatnych stranok a zvySujeme jeho zaujem prejst na dalsi

0" 90

obsah.

Vitajte na strankach ilmu Nautilus

| _ P N

AR

V strednej Casti sa nachadzaju dve poloZky. Lava Cast je naplnend aktualnymi informaciami
o praci v time, pokroku na projekte a inych udalostiach tykajucich sa timového projektu. Na
zobrazenie je pouZity otvaraci element, ktory umoznuje kompaktne zobrazit nadpisy udalosti
a zaroven umoznuje pridat dlhsi popis v pripade zaujmu odand tému. Dokumenty
spominané v texte suU pristupné cez tlacidlo v texte. V pripade vacSieho zaujmu je v dolnej
Casti tlacidlo na zobrazenie dalSieho obsahu.

Prava polozke je kratky text s informaciami o ¢lenoch nasho timu spolu s prepojenim na
stranku s podrobnymi informéaciami o nasich ¢lenoch.



Novinky O time

Nas tim sa sklada zo Siestich Elenov
z oboch studijnych edborov, £o nam
prindsa vaésiu perspekfivu  pri
rieSeni problémov.

Na zaklade prve] kooperacie sme
zistli, Ze sa ako tim dokaZeme
zorganizovat, kedZe kaZdému z nas
zaleZi na dobrom wvysledku tejto
spoluprace. Napriek tomu, Ze si
nase zaujmy rozne, dokazeme najst
27.04.2017 TP CUP v vZdy spolotnd ret.

09.05.2017 Posledne stretnutie v

Na poslednom spoloénosm stretnuti v ramci predmetu Timovy projekt sme mali navstevu z
UKB, kiorym sme predviedli nasu webovd aplikaciu, ku ktorej vyjadrili svoje nazory. TieZ sme
preberali moZbé zlepSenia a daldi posun v projekie a iné pribuzné veci, ako napriklad
knihovnicku konferenciu, €i konkurenény systém CCS. V zavere sme zhrnuli, £o na nasej
aplikacii funguje. £o este treba dorobit a £o je nutné vioZit do dokumentacie k projekiu. Viac o

stretnuti si méZete pretitat

24.04.2017 Stretnutie pred TP CUPom v

V spodnej Casti stranky sa nachddza footer, v ktorom su jednoducho zobrazené kontaktné
udaje v pripade zaujmu navstevnika o projekt.

Kontaktujte nas!

Team 19 Nautilus

e-mail: tp.team19.2016@gmail.com

@ 2017 Nautilus WebTeam

Dokumentacia

Stranka s dokumentaciou sluZi na uchovavanie informacii o praci na projekte. Je rozdelena
do dvoch dcasti, prva je informacna, druha sluzi ako pristup k vypracovanym materialom.
V prvej casti sndzvom Novinky o projekte su uvedené vsetky udalosti, ktoré boli
zdokumentované azverejnené na uvodnej stranke v Casti Novinky. Texty jednotlivych
noviniek si oznacené nadpismi, ktoré informuju o ddtume, kedy bola novinka pridana
a obsahu zaznamu. Samotny text je blizSie popisana udalost, ktora nastala pri praci na
projekte. Odkazy na spominané dokumenty su priamo v texte ako hypertextovy odkaz.
Spravy su zhlukované do mesiacov, v ktorych vznikli pre lepsiu prehladnost.



Dokumenty

Zapis zo stretnutia 27.09.2016
Zapis zo stretnutia 06.10.2016
Zapis zo stretnutia 13.10.2016
Zapis zo stretnutia 20.10.2016
Zapis zo stretnutia 27.10.2016
Zapis zo stretnutia 03.11.2016
Zapis zo stretnutia 10.11.2016
Zapis zo stretnutia 15.11.2016
Zapis zo stretnutia 25.11.2016
Zapis zo stretnutia 01.12.2016
Zapis zo stretnutia 08.12.2016
Zapis zo stretnutia 15.12.2016
Zapis zo stretnutia 27.02.2017
Zapis zo stretnutia 06.03.2017
Zapis zo stretnutia 13.03.2017

Zapis zo stretnutia 20.03.2017

Novinky o projekte

09.05.2017 Posledné stretnutie

Na poslednom speletnesm stretnuti v ramei predmetu Timovy projekt sme mali navatevu z UKB, ktorym sme predvied|i nasu webovl
aplikaciu, ku kterej vyjadrili svoje nazory. TieZ sme preberali moZbé zlepgenia a dalsi posun v projekte a iné pribuzné veci, ako napriklad
knihovnicku kenferenciu, £i konkurenény systém CCS. V zavere sme zhmuli. o na nasej aplikacii funguje, to este treba dorobit a fo je
nutné vioZit do dokumentacie k projektu. Zapis o stretnuti je dostupny v Easti Zapis zo stretnuti.

27.04.2017 TP CUP

Dnes sme sa zicastnili konferencie [IT.SRC, ktorou stcastou bol a) TP CUP. Nasu pracu sme preznentovali mnohym, vratane hlavného
hosta Cesarehe Putassa. Pri nadej prezentacii sme pouZili poster, prezentaciu a letaciky, vietky destupné v £asti Ostatné Aby to viak
nebolo vietko, pedarile sa nam postlpit do semifindle sitaZe, kioré sa kona 7.6

24.04.2017 Stretnutie pred TP CUPom

Na dnesnom stretnuti sme sa snazili skempletizovat pripravu na TP CUP. dokoniit' navrh posteru a letacikov, a tie? prebrat’ obsah
prezentdcie, ktord ma byt umiestena na menitore. Na stretnuti sa zuéastili aj zastupkyne kniZnice, ktorym sme predviedli nas produkt,
webovi aplikdciu. Zapis o stretnuti je dostupny v £asti Zapis zo stretnuti.




Druha dast, obsahujuca linky na dokumenty je rozdelend na Cast so zapismi o stretnuti
a ostatnymi dokumentmi vypracovanymi pocas prace na projekte. Dokumenty su oznacené
jasnym popisnym ndzvom vjednoduchom zozname, ktory tiez umoZfuje pristup
k dokumentu kliknutim na nazov alebo ikonu v pravej ¢asti.

O projekte

Informacna stranka o projekte ponuka vizudlny prehlad prace na projekte. Stranka obsahuje
motivaciu na vypracovanie projektu spolu s krokmi podstUpenymi pri praci. Kazdy krok je
detailne opisany a nazorne demonstrovany vizualne. Takyto pristup sme zvolili pre uvedenie
navstevnika stranky do témy tak, aby pochopil ciele projektu a postupy, ktoré boli vyuZité na
dosiahnutie. Obrazovd ukdzka je pouzita pre lepSiu predstavu navstevnika o procesoch
vypracovania projektu , ktoré sa snazia vysvetlit tému aj osobe nezainteresovanej v danej
téme.

Sémantické vyhradavanie

Wyhladavanie a nachadzanie cdpovedi na otazky sa stava €im dalej, tim zaujimavejdie a naroinejSie. Doved je neustaly rast objemu dat na
internete. Staré techniky vyhladavania st dnes uZ zastarané a nespifiaji potreby, ktoré od nich pouZivatel poZaduje. Sémantické vyhladavanie
je v sttasnosti témou Eislo jeden v oblasti zlepSovania vyhladavania, kedZe pondka wyhladavanie v priredzenom jazyku. Hlavnou myslienkou
sémantického vyhladavania je porozumiet jazyku pouZivatela a preloZit ho do spravne] formy pre wyhladavanie. Sémantické vyhladavanie sa
stistreduje sa pochopenie jednotlivich slov v kentexte k ostatnym a tym pochopit ich wznam a spojitost.

Aj ked sa sémantické vyhladavanie pouZiva zvy€ajne na digitalne formy textov, nasim cielom je vyuzit jeho viastnosti na digitalizované Easopisy
zo stariieho obdobia. Takéto dokumenty méZu velakrat obsahovat zaujimavé, & délezité informacie, ktoré je potrebné extrahovat a uchovat pre
budlce generdcie. Pre spracovanie takychto dokumentov sme wytvorili postup, ktory efektivne dostane texty z podoby obrazove] do takej formy,
v ktore] méZeme aplikovat sémanticke vyhladavanie. Nas postup sa sklada zo Styroch, krokov, ktoré si teraz priblizime.

1. Prevod z obrazku do XML

Prvym krokom je dostat informacie uvedené na obrazku starych €asopisov do textove] podoby. s ktorou sa da pracovat. Na tento krok je
pouZity nastroj ABBYY FineReader, ktory pomocou techniky OCR(Optical character recognition, €iZe optické rozoznavanie znakov) spracuje nas
cbrazovy vstup a premeni ho na vystupny stbor XML. Takyto stber uchovava informacie o paragrafoch, pouZitych druhech pisma, ich velkosti a
mneche daldieho. Avak ani tento nastroj nie je 100% a pri rozoznavani dochadza k chybam.



Plan projektu

Stranka s pldnom projektu bola vytvorend na zaliatku projektu s polozkami, ktoré sme
predpokladali, Ze budu naplfiou prace projektu. Plan projektu sluzi ako moZnost porovnania
vypracovanych uloh s predpokladanym scendarom Sprintov atiez ako moiny sp6sob ako
pokracovat v praci na projekte v pripade, Ze na nom bude chciet pracovat novy tim. Za
zobrazenie planu sme zvolili opat raz kompaktné elementy s jednoduchymi nadpismi
a rozbalitelnym obsahom pre skratenie obsahu viditelného na stranke.

Zimny Semester

Ciel semestra: Vitvorit nastroj, ktory umezni v sibere rozpoznat £lanky a k nim prislichajlce bibliografické zaznamy

13.10.2016 Zatiatok prvého Sprintu ~

Ciele Sprintu:

- Zoznamenie sa s pouzivanymi technologiami

- pefiatoénd analyza zdrojovych dat

- identifikacia rizik wychadzajicich z formy zdrojov

27.10.2016 Zaciatok druhého Sprintu v
10.11.2016 Zatiatok tretieno Sprintu v
24.11.2016 Zaciatok Stvrteho Sprintu v
08.12.2016 Zatiatok piateho Sprintu v
22.12.2016 Ukoncenie prace v zimnom semestri v

Letny Semester

Ciel semestra: Rozpeznanie cbsahu jednetlivich élankov a vytverenie webove] aplikacie pre whladavanie

20.02.2017 Zaciatok Sieteho Sprintu v

06.03.2017 Zatiatok siedmeho Sprintu v



