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1. Big picture

1.1 Uvod

V tejto Gasti sa venujeme projektu ako cielovému produktu naSej prace. Popisujeme tu Co je
hlavnym cie lom projektu, navrh rieSenie a naslednt implementéciu.

Programétori, rovnako ako aj my, pri tvorbe softvéru pracuju s velkym mnoZstvom podpornych
systémov, ktoré im pomdhaju pri vyvoji. Medzi najznamejSie patria vyvojové prostredia (Eclipse,
Visual Studio), systémy pre spravu zdrojovych kédov (Git), Gloh a nahlasovania chyb (Bugzilla, Jira,
Redmine), prehliadok zdrojového kdodu (Gerrit), alebo aj diskusné fdéra a dokumentacie
(StackOverflow, MSDN). Ako sme uZ opisali v motivdcii, problém nastava, ked sa snaZime najst
suvislosti medzi nimi. Prikladom je prepojenie otdzky v StackOverflow od vyvojdra pracujuceho na
ulohe z Bugzilla a jeho commity v Git. Pri naslednej prehliadke zmien v Gerrit ma kontrolér pred
sebou iba vysledny navrh zmeny v Git a nie odpoved zo StackOverflow, na ktorej vyvojar svoje
rieSenie zaloZil.

Cielom tohto projektu bude vytvorit zbera& dat z jednotlivych podpornych systémov a néasledne ich
spracovat tak, aby nadobudali prinosni hodnotu ako pre samotného programdtora, tak aj pre
manaZéra projektu a ostatnych &lenov timu. KaZdy ugastnik vyvoja bude mat dokonaly prehlad o
tom, ku ktorému ,Task” patri ktory ,Code Review”, ,Activity” a ,Source Code”, popripade,
,Knowledge about Software”. Takymto sp6sobom sa naplni vyznam nazvu projektu — TRACKS.

1.2 Globalne ciele projektu

Hlavnym cielom projektu je vytvorenie systému TRACKS pre zber a prepajanie dat, ktoré po sebe
zanechali vyvojari pri vyvoji softvéru, t.j. ,Tasks, Code Reviews, Activities, Source Code and
Knowledge about Software”. Zber dat by mal byt vykondvany pomocou botnet klientov na zaklade
zadani od hlavného uzla. Nasleduje prevedenie dat do spoloCnej reprezentacie, ich samotné
prepajanie a spristupnenie tretim stranam. Jednym z hlavnych cielov je navrhnudt infratruktdru tak,
aby bola lahko nasaditelnd ako na fakulte, tak aj interne v softvérovej firme a bola vyuZita
zavereSnymi projektmi na fakulte.

1.2.1 Vysledky za zimny semester

V priebehu zimného semestra sme pracovali na splneni krokov, vdaka ktorym budeme
vediet’ dosiahnut’ stanovené ciele timového projektu.

TripleStore

Jednym z krokov, ktoré sme splnili bolo implementovanie zakladnej funkcionality modulu
TripleStore. Spojazdnili sme RDF databazu, ktora umoznuje ukladat zozbierané data z
klientov. Data sa ukladaju v trojiciach, medzi ktorymi je mozné vykonavat sémantické
vyhladavanie.

TripleStore poskytuje API pre klientov, aby mohli nahravat trojice zo zozbieranych dat. Klient



vytvori inStanciu Graph a ta sa posiela na server. Server validuje prichadzajuce trojice a
pokial spifaju stanovené ontoldgie, trojice sa vloZia do RDF databazy na serverovej strane.

Balancer
Je Uspesne implementovany v ramci servera. Ma zakladnu funkcionalitu, ktora podporuje
komunikaciu s klientami a vytvara joby pre jednen typ identifikovanej stratégie.

SQL Databaza
Podarilo sa nas uspesSne implementovat a nasadit databazovy server MSSQL. Schéma
databazy zodpoveda doterajSim poziadavkam aplikacie. Databaza je pristupna zo servera.

1.2.2 Ciele na letny semester

Na zaklade doterajSej prace na projekte, sme si stanovili ciele na letny semester.

TripleStore

V lethom semestri by sme chceli prepojit existujlca funkcionalitu v TripleStore s klientom a
dokladne otestovat’ API na realnych datach, aby spofahlivo ukladalo data v TripleStore
databaze.

Balancer

Doplnit SirSiu funkcionalitu v ramci komunikacie medzi serverom a klientom. Identifikovat
stratégie pre iné repozitare ako su Stackoverflow a Github. Implementovat tieto stratégie a
rozsirit funkcionalitu aktualnych.

SQL Databaza
V pripade, Ze sa budu menit poziadavky na celkovy produkt tak prispésobit schému DB.

Executables

Doplnit interpretaciu konfiguranych suborov ako aj zjednotit komunikaény systém
s klientom.

Délezité terminy:
e februar 2017 - Odovzdanie priebeznej spravy o rieseni projektu vo forme rozsireného
abstraktu na IIT.SRC.

e 27. april 2017 - Ukazka projektu v ramci Studentskej vedeckej konferencie IIT.SRC
2017.

1.2.3 Vysledky za letny semester

TripleStore
V lethom semestri sa nam podarilo prepoijit funkcionalitu TripleStore s klientom, ktory


http://www.fiit.stuba.sk/iit-src/
http://www.fiit.stuba.sk/iit-src/
http://www.fiit.stuba.sk/iit-src/

uspesne stiahnuté data v RDF trojiciach posiela balanceru v podobe IGrafov a tie su
nasledne ukladané do TripleStoru. Data sa ukladané podla jednotlivych projektov a ich
repozitarov.

Balancer

Na zaklade analyzy bola vytvorena len jedna genericka stratégia, ktora je vhodna pre vSetky
doterajSie repozitare.

Bola doplnena funkcionalita v ramci komunikacie medzi klientom a serverom,
napr.inteligentné pridefovanie jobExecution.

SQL Databaza
Poziadavky boli rozSirené o dalSie Casti ako je napriklad Logovanie crash logov od klienta a
databaza bola upravena podla tychto poZiadaviek.

Klient

Pomocou klienta sa nam podarilo stiahnut’ Uspesne prvé data. Taktiez bola vytvorena verzia
instalacie one-click, ktora umoznuje jednoduchu instalaciu klienta na fubovolny pocitac.
Taktiez nas klient preSiel testovanim.

Executables

Jednotlivé executables alebo DLL boli dotiahnuté do pinej funkcionality stahovania. Bol
vyrobeny jednotny &tandard na implementovanie DLL, ktorého sulastou je zakladna
“naivn@” implementacia. V tejto implementacii je definovany Standard komunikacie s
klientom a serverom.

1.3 Celkovy pohlad na systém

Kra€ovymi komponentmi systému TRACKS pre vytvorenie sémantickej vrstvy nad datami o
vyvoji softvéru by mali byt

Balancer — hlavny (master) uzol pre planovanie zberu dat, dava Daemonovi informacie o
tom, ¢o sa ma v akych intervaloch stahovat a posielat’ od klienta.

Klient APl (Daemon) — distribuovani botnet klienti pre zber dat. Po prijati prikazu z Balancera
spusta ulohu ( job ). Job bude obsahovat parametre pre konfiguraény subor. Takto
univerzalnemu klientovi nastavime, o chceme stahovat.

DLL kniznice uréené na stahovanie - Pomocou tychto kniZznic sa budu stahovat jednotlivé
repozitare.

Webovy server - poskytuje pouzivatelovi-adminovi pridavat a upravovat jednotlivé projekty a
data k nim.

MSSQL DB - databaza na uchovavanie dat o projektoch a klientoch.

Triplestore — umozni pripojenie na databazu so zozbieranymi datami z repozitarov a



odvodenymi metadatami. Ukladanie dat je v trojiciach — RDF ( Resource Description
Framework ).

Nasledujuci diagram komponentov zobrazuje ich poprepajanie.
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Obrazok 3 Diagram komponentov

Podstatna Cast fungovania systému je zachytena na nasledovnom sekvenénom
diagrame. Znazoriuje priebeh prihlasenia klienta na server, pridelenia uloh,
vykonania uloh a nasledne odoslanie spracovanych dat na server.



>0

iy
I
]

Client Balancer Apache Jen
Fuseki

contactServer()

UpdateClient()

casel=cdlientExists, case1=newllient,case-1=IDdoesnotExist{)

i

i
|
|
|
]
|
i
|
|
|
|
| il
el
|
|
|
|

startDownload_Clidk
0 Ll

giveMeAlobFromBalancer()

A |

FindJob{): JobExecutionSender

jobExecSender|)

il
-

alt
_ﬁ GetAcuslDLL{): getActusldi]

/ GetActuslDlIFromBalancernameOfrepositar, fullNameOfRepositarDirectony)

1]
-

A |

DownloadFilel): File

o

new DLLManages{repositony);
C

SendTriplesGraphAsyno]|Enumerable<Triple> graph) =

i
U InsertGraph{|Enumerable<Triple> graph)

|
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
|
|
-
T T I I

Obrazok €. 4 - Diagram sekvencii znazorriujuci fungovanie systému

Detail komponentu, ktory zabezpecuje vykonanie JobExecutable, spracovanie dat a
odoslanie klientovi sa nachadza na nasledovhom sekven¢nom diagrame.
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Obrazok €.5 - Diagram sekvencii znazorfiujuci stahovanie dat z repozitara

1.4 Server

1.4.1 Triple Store

Analyza modulu TripleStore

Triplestore je samostatny modul na serverovej strane, ktory umoznuje spracovavat
prijaté data od klientov a uchovava ich v $pecializovanej databaze. Implementovali
sme kniznicu Apache Jena Fuseki, ktora umoznuje uchovavanie dat v RDF. Data su
reprezentované v trojiciach — Subject — Predicate — Objekt.

e Subject reprezentuje identifikator trojice
e Predicate hovori, aky typ informacie obsahuje dana trojica
e Object obsahuje samotnu hodnotu trojice

Kazda trojica reprezentuje konkrétnu hodnotu. V porovnani s SQL databazou,
Subject v RDF je podobny ako primary key v SQL, presne identifikuje danu trojicu.
Predicate je ako nazov stipca v SQL, uréuje, aky typ hodnoty v sebe dana trojica
uchovava. Object obsahuje konkrétnu hodnotu.

Dévod, preco je potrebné reprezentovat ziskané data v trojiciach suvisi s potrebou
vykonavat sémantické vyhladavanie nad zozbieranymi datami v RDF databaze.
Vytvorené trojice sa pred poslanim na server vlozia do tzv. IGrafu.



Navrh modulu TripleStore

Modul TripleStore je su€astou servera, ktory umozfiuje zadavat ulohy pre klientov a

nasledne zbiera ziskavané data. Poskytuje API pre klientov, ktoré im umoznuje
nahravat' vytvorené trojice do databazy Jena.

Klienti vytvaraju trojice na podfa vytvorenych ontoldgii pre kazdy typ repozitaru. Tieto
ontologie predpisuju, aké data maju trojice obsahovat. Pomocou rovnakych ontolégii

sa na serverovej strane v TripleStore validuju prichadzajuce data a odfiltruju sa tie,
ktoré nespifaju pozadované ontolégie. Vysledny graf s vyhovuijdcimi trojicami sa
nasledne ulozi do databazy Jena.
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Ontoldgia pre Bugzilla
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Implementacia TripleStore

Pre TripleStore je v projekte vytvoreny vlastny Solution, v ktorom su organizované
vSetky podstatné komponenty. Solution obsahuje niekolko controllerov, ktoré
zastreSuju pracu s trojicami reprezentujucimi viacero typov — Job a Repository.

RdfGraphController — poskytuje API pre klienta na vkladanie grafov s IGraph
trojicami. Umoznuje ukladat’ data do databazy Jena a tiez z nej data ziskavat.
Nepracuje priamo so samostatnymi trojicami, ale s celymi grafmi, do ktorych
sa vloZia potrebné trojice. Prichadzajuce trojice sa do RDF databazy ukladaju
do grafov, ktoré su Specifické pre konkrétne dvojice projekt-repozitar. To
umozniuje v pripade potreby jednoducho odstranit zaznamy pre konkrétny
repozitar vybraného projektu.

RepositoryController — obsahuje zakladné funkcie pre pracu s repozitarmi v
databazi Jena. Umozniuje vytvorit' trojicu s repozitarom, uloZit' ju do databazy
a dalSie funkcie.

JobController - obsahuje zakladné funkcie pre pracu s jobmi v databaze Jena.
Umoznuje vytvorit trojicu s jobom a iné.

TripleController — Pomocny controller, ktory pévodne obsahoval funkcie na
vkladanie grafov do databaze, neskér sa vSak tato funkcionalita presunula do
RdfGraphControlleru a TripleController v aktualnom stave projektu neplni



zZiadne funkcie.

Spomenuté controllery vyuzivaju mnozZstvo pomocnych funkcii na overenie, Ci
zadany job/repozitar existuje, validacia vstupného grafu podla ontolégii a podobne.
Tieto funkcie su organizované v tzv. StorageHelpers, ¢o su triedy s pomocnymi
funkciami pre contrellery, connectory a iné.

e FusekiStorageFactory — Obsahuje zakladnu funkcionalitu pre vytvorenie
connectora do pouzitej databazy.

e InMemoryStorageFactory — Obsahuje zakladnu funckionalitu pre vytvorenie
doCasného RDF uloziska v pamati

e |StorageFactory — Abstraktna trieda, od ktorej dedia vSetky typy connectorov

e JobHelper — Obsahuje pomocné funkcie pre pracu s trojicami jobov a
IGraphom. Umoznuje overit, ¢ dany job existuje v databaze alebo vlozi
zadané joby do grafu.

e RepositoryHelper - Obsahuje pomocné funkcie pre pracu s trojicami
repozitarov. Umozriuje overit, €i dany repozitar existuje v databaze alebo
vlozi zadané repozitare do grafu.

e NameSpaceHelper — Obsahuje zakladne funkcie pre pracu s prefixami, ktoré
su neoddelitelnou suc€astou trojic

e TripleHelper — Obsahuje funkcie pre nacitanie ontoldgii a validaciu vstupného
grafu proti tymto ontolégiam.

1.4.2 Balancer

Na serveri sme potrebovali vyhradit’ ast, ktora bude spravovat jednotlivych klientov,
joby a zaroven bude oddelena od webovej Casti a databazy Jeny.

Rozhodli sme sa preto v ramci servera implementovat dalSi projekt, ktory bude
zodpovedny za Casti spomenuté vysSie, projekt sme nazvali Balancer.

Balancer je tak ako aj zbytok servera implementovany v jazyku c# pod podporou
asp.Net.

Samotny balancer sa rozdeluje na dva zakladné Casti.
ClientController

Balik je zodpovedny za komunikaciu medzi serverom a klientami. Komunikacia
medzi tymito dvoma komponentamy prebieha cez HTTP posts a HTTP gets.

Vdaka tejto implementacii je klient schopny dopytovat si z databazy len urcité data.

Kontroler pridefluje joby jednotlivym klientom a finalizuje dokoncené joby. Popripade



sa stara o Specialne stavy, ktoré nastali.
Napriklad, klient nedostahoval cely job a uz nemdze viacej stahovat z dévodu
obemdzenia API. V takom pripade rozdeli kontroler dany job na dva. Jeden z nich je
dokon&eny (praca ktoru uz klient vykonal) a druhy je uplne novy. Novy job sa
nasledne, méze pridelit inému klientovi.

Strategies

Balik je zodpovedny za vytvaranie jobov podla Specifikovanych stratégii v type
repozitara.

V schéme databazy vidime, Ze kazdy repositoryType ma v sebe stipec strategy. Ten
nam hovori aku stratégiu vyuzit' pri vytvarani/ spravovani jobov daného repozitaru.

Kazdy typ repozitaru by mohol mat’ stanoveny iny spésob stahovania dat. Napriklad
pri Stackoverflow je to podfa datumu. Na zaklade tejto skuto€nosti treba aj upravit' to
ako bude samotny job vyzerat a ako sa job vytvori. Prave tieto problémy rieSia
stratégie v tomto baliku.

1.4.3 Web

Webové rozhranie je realizované prostrednictvom technoldgie ASP.NETCore a Razor.
ASP.NET Core je moderna technolégia nezavisla od platformy zaloZzena na tvorenie
webovych aplikacii. ASP.NET Core aplikacie mézu bezat pod .NET Core alebo pod pinou
verziou .NET frameworku. Aplikacia, ktora bola vyvijana méze bezat na réznych platformach
ako Windows, Mac a Linux.

ASP.NET Core MVC je framework pre tvorenie webovych aplikacii a jednotlivych API
vyuzivajuci ndvrhovy vzor Model-View-Controller. Tento framework je jednoduchy open
source, ktory sa da jednoducho testovat.

Razor je znaCkovaci jazyk pre zakotvenie serverového kédu na webové stranky. Samotny
razor pozostava zo znaciek Razoru, C# a HTML. Subory, ktoré obsahuju Razor maju
priponu .cshtml
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Obr 2. Ukazka prace s aplikaciou

1.4.4 SQL Databaza

Data o repozitaroch, ktoré treba stiahnut, pouzivatel méze zadavat pomocou webového
rozhrania. Samotné webové rozhranie musi tieto data efektivne ukladat. Pre ukladanie
takychto dat sme zvolili SQL databazu.

Databaza je implementovana pomocou MSSQL servera. Vytvara sa pomocou snipetu
Code-First. Ten funguje tak, zZe pri spusteni webového servera sa overi, €i je databaza
vytvorena ak nie je tak sa vygeneruje. V pripade, Ze je ale ma inu schému ako aktualna
Code-First databaza ulozena na webovom serveri, tak sa pomocou migracii databaza na
MSSQL serveri aktualizuje podla definovanej schémy.

K databaze sa pristupuje pomocou Entity frameworku 7 vyhradne len z webového servera.
Ak Klienti vyzaduju nejaké data z MSSQL databazy tak si ich vypytaju cez http dopyty skrz
webovy server. Entity framework funguje ako ORM, podporuje SQL, Entity-SQL
(konkurencia HQL) a LINQ. Zakomponovali sme ho z dévodu lah$ej prace s DB a zaroven
ako prostrednika ku pripojeniam k DB (ma pInu podporu Database connection poolingu).



Schéma DB

e ProjectState — Obsahuje mozné stavy aké méze projekt nadobudnut.
o Opis stipcov
m  Name (String): Nazov stavu projektu.
New, active, closed
e Project — Obsahuje jednotlivé projekty vytvorené pouzivatelom.
o Opis stipcov
m  Name (String): Nazov projektu ako celku.
Eclipse
e Repository — Obsahuje konkrétne repozitare uréené na stiahnutie k danému projektu.
o Opis stipcov
m Name (String): Nazov repozitaru.
EclipseGitHub
m MaxintervalSize (int): Po kolkych % sa bude delit’ jobExecutable.
50
e RepositoryType — Obsahuje typy repozitarov, ktoré dokazeme stahovat.
o Opis stipcov:
m  Name (String): Nazov typu repozitaru.
GitHub
m Strategy (String): Typ stratégie, ktora sa ma vyuzit’ pri rozbijani
daného typu repozitaru.
JobExeStrategyByDay
e RepositoryVersion — Obsahuje verzie repozitarov, ktoré dokazeme stahovat.
o Opis stipcov:
m Name (String): Nazov konkrétnej verzie typu repozitaru.
Github version 1
e ConfigltemType — Obsahuje datové typy, ktoré pouzivatel vyuziva pri zadavani
configltemov.
o Opis stipcov:
m DataType (String): Typ premenne;j.
String
e Configltem — Obsahuje parametre, ktoré je mozné nastavovat pre dany
repositoryVersion.
o Opis stipcov:
m  Name (String): Nazov prametra, ktory je mozné nastavit.
URL
m DefaultValue (String): Zakladna hodnota, ktora sa predvypini.
www.whatever.com
e ConfigValue — Obsahuje konkrétne hodnoty jednotlivych parametrov.
o Opis stipcov:
m Value (String): Konkrétna hodnota parametra
https://github.com/eclipse/eclipse
e JobExecutable — Obsahuje informacie o DLL, ktoré sluzia na stahovanie jednotlivych
typov repozitarov.



o Opis stipcov:
m JobExecutablePath (String): Fyzicka cesta k DLL na servery.
C:/IPath/
m JobExecutableVersion (String): Nazov DLL
github_1
e JobExecution — Obsahuje joby rozparsované pomocou stratégie uréenej v
repositoryType. Prave tieto joby stahuju jednotlivy daemoni.
o Opis stipcov:
m ForDate (DateTime): Datum, pre ktory je job vytvoreny.
m IntervalFrom (int): Od akého intervalu sa stahuju data pre dany den
(inclusive). %
m IntervalTo (int): Po aky interval sa stahuju data pre dany den
(exclusive). %
m StartedAt (DateTime): Kedy bol dany job prideleny klientovy.
m FinishedAt (DateTime): kedy bol dany job ukonc&eny.
e Client — Obsahuje, konkrétnych daemonov, ktory stahuju data.
o Opis stipcov:
m Name (String): Nazov klienta, ktory pouzivatel zadal.
Lukas
m Lastlp (String): Posledna IP z ktorej klient pristupil na server.
171.151.181.9
m LastActive (DateTime): Kedy bol klient naposledny online.

° ClientCrash - Obsahuje informacie o padoch daemona.
o Opis stipcov:
u Date (DateTime) : Datum kedy bol log pirjaty.
[ LogName: Nazov logu.
[ LogPath: Cesta k logu
° ClientRepoTypeLimit - Z&znam dokedy ma kliet ban na stahovanie na urc€itom
type repozitaru.
o Opis stipcov:

[ LimitUntil (DateTime) - Datum dokedy ma klient ban.
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Priklad: vytvorenie nového projektu s jednym repozitarom na st'ahovanie pomocou
webového rozhrania

Predpoklady
e Inicializované tabulky ConfigltemType, ProjectState, RepositoryType.
e Mat vytvoreného deamona a jeho zaznam v tabulke Client.
e Mat vytvorené DLL na stahovanie danej verzie repozitara.

Pouzivatel najprv vytvori zaznam v tabulke RepositoryVersion, prideli mu vytvorené DLL
(novy zaznam v JobExecutable), RepositoryType a parametre, ktoré dany repozitar vyZaduje
(nové zaznamy v tabulke Configltem).

Nasledne vytvori zaznam v tabulke Project, tomu sa automaticky prideli stav ,new“ z tabulky
ProjectState. Projektu prideli novy Repository, stanovy mu jeho verziu a vyplni parametre
daného RepozitaruVersion.

Po spusteni projektu sa vytvoria zaznamy v JobExecutions, ktoré sa nasledne pridefuju
jednotlivym klientom.

1.5 Klient

Podstatnou Castou ekosystému TRACKS je klientska aplikacia - tieZ nazyvana aj “deamon”



pretoZe na pozadi vykonava serverom pridelené €innosti. Existencia klientskych aplikacii v
systéme vyplynula z problému stahovania velkych repozitarov centralizovanie - server by
udelil stahujucemu zariadeniu ban , kvdli vysokému poctu requestov z jedného zariadenia.

Vzhladom na tento fakt bola architektiura TRACKS navrhnuta tak, aby pri stahovani
velkych repozitarov stahovany repozitar distribuovala medzi klientské aplikacie, ktoré
stiahnu a spracuju repozitar lokalne a nasledne vysledky odoslu na TRACKS server.
Nasledovna podkapitola opisuje vyvoj klientskej aplikacie TracksDeamon.

1.5.1 Analyza

Ciefovou platformou pre klientské aplikacie je Windows.. Vyber platformy teda ovplyvnil aj
vyber technolégie - pouzita technoldgia na implementaciu klienta je C#. Pre potreby
projektu bolo potrebné najst stale podporovanu kniznicu pre C#, ktora umoznuje v klientskej
aplikacii vytvorit notifikacnu ikonu a tzv. vyskakovacie okno.

1.Windows Forms
Vyhody
- moznost notifikaénej ikony
- Priama podpora v .NET frameworku
Nevyhody
- Nie je umoznené vytvorit si vyskakovacie okno s vlastnym GUI

2. Harcodet WPF Notifylcon
Kniznica implementovana pomocou WPF (Windows Presentation Foundation) sliziaca
na vytvorenie vlastnej notifikacnej ikony a vyskakovacieho okna.
Vyhody
- Moznost vytvorenia notifikaénej ikony
- Moznost vytvorenia vyskakovacieho okna s vlastnym GUI
- Stale podporovana (posledny release Version 1.0.8 - April 2nd 2016)
Nevyhody
- Potreba dodatoéného NuGet balika

Vysledok analyzy

Pre project TRACKS bola vybrana na implementovanie klientskej aplikacie kniznica
Hardcodet WPF Notifylcon. Windows Forms sice podporuje notifikaénu ikonu v trayi, ale je
pomocou nej mozné naimplementovat pop-up tray okno, preto sa od tejto moznosti ustupilo.

1.5.2 Navrh

Pri navrhu aplikacie sa na zaciatku navrhol zakladny dizajn vyskakovacieho okna, pric¢om
bolo potrebné aby obsahoval zakladné informacie o behu aplikacie.

- Hlavna obrazovka obsahujuca rychly prehlad toho, ¢o prave klient vykonava
- Dodatoéna obrazovka s nastaveniami



- Moznost nastavenia mena klienta.
- Moznost skrytia aplikacie do notifikacnej liSty po zatvoreni aplikacie
- List obsahujuci prehlad stahovanych repozitarov

WireFrame obsahujuci zakladny nacrt GUI klienta

AwesomeUseroo7z

Download bandwich

Client status : Online
Downloaded : 5o MB
RDF tool : Running /\v/

1. Project Eclipse - BugZilla Chunk 128 [ In Progress (27%) ]

[*]

2. Project Eclipse - BugZilla Chunk 129 [ Download ]

3. Project Eclipse - GitHub_Chunk_oo1 [ In Progress (5624) ] .

4. Project Eclipse - StackOverflow _go1 [ Download ]

http:/flabssz. fiit.stuba.sk/TeamProject/2016/teamo8is-si/ 7]

Vo faze navrhu sme tieZ vybrali kniZnice, ktoré bude aplikacia pouZzivat' :

e Logovanie - SimpleLog utilita umoZzAujuca viacuroviiové logovanie

e Automatické updatovanie - Clickonce kniznica umoznujuca jednoduchu kontinualnu
distribuciu aktualnej verzie aplikacie klientovi
Na komunikaciu so serverom bude pouzity HttpClient
Ikony volne dostupné na internete pod akceptovatelnou licenciou (zatial je
postacujuca aj “free for non-comercial use” licencia)

e Farebnu tému timu - Cervend, neskér sa ale preslo na modru farebnu tému

1.5.3 Implementacia
V nasledovnej Casti je popisana implementacia klientskej aplikacie.

Funkcionalita

Aplikacia zahfria viaceré triedy, ktoré obsahuju jednotlivé logicky zoskupené Casti
funkcionality. Hlavna funkcionalita aplikacie je naimplementovana v triede MainWindow,ktora
ovlada cely zivotny cyklus aplikacie. Nachadzaju sa tu vytvorené metddy pre spracovanie
callbackov GUI a nasledne su z tejto triedy volané ostatné Casti aplikacie.

V klientovi sa dalej nachadzaju pomocné triedy pre mapovanie dat jobov do Ul klienta.



Trieda DownloadListltem pouZiva navrhovy vzor MVVM, ktory zabezpecuje, Ze po nastaveni
OnPropertyChange callbacku bude automaticky sama updatovat’ svoj stav v Ul
komponentoch, ktoré ju pouZzivaju. Tym je vlastne vyvojar odbremeneny od updatovania
hodnét v explicitne. Trieda User zoskupuje data pouZivatela vratane jeho mena, cliendID a
aktualnej IP adresy.

Aplikacia tiez zahffia viaceré submoduly, ktoré obsahuju funkcionalitu nezavisle vyvijanu od
klientskej aplikacie.

V sucasnej verzie aplikacie je dokonCena nasledovna funkcionalita :
- Implementacia notifikatného okna pomocou WPF Notifylcon
- Logovanie pomocou SimpleLog loggera
- Nastavenie mena pouzivatela
- Ohlasovanie na klienta na server
- Pridelenie ID serverom a nasledné zobrazenie ID v klientovi
- Vyber stahovaného repozitara
- Pridelenie JobExecution a JobExecutable klientu serverom a zobrazenie pridelenych

uloh v notifikanom okne
- Spustenie / Zastavenie stahovania
- Updatovanie stavu stahovaného jobu priamo do Ul aplikacie

Grafické rozhranie klienta

V sucasnej verzii klienta je nasledovné grafické rozhranie s pouZzitymi farebnymi motivmi
timu Blank. Do klienta bola tiez pridana dodato¢na obrazovka s nastaveniami, v ktorej méze
pouZzivatel menit’ svoje meno pod ktorym bude figurovat v systéme.

Nasadzovanie
Na ucely kontinualneho nasadzovania aplikacie je pouzita kniznica ClickOnce. O

spristupnenie novej verzie klienta online sa stara server TRACKS.

Pouzivatel'ska priru¢ka klientskej aplikacie sa nachadza v €asti prilohy.



X Project TRACKS deamon client X

Overview

Cwner Awesomellser204914
Running jobs 34

Client 1D 14

Download 0 kb/s Upload 0 kb/s

ask name: Buggzila_GIT_Chunk_3
Size: 763

Start download!

ask name: Buggzila_GIT_Chunk_4
Size:

Start download!

Grafické rozhranie klienta, pouzita timova farba - Cervena (ZS 2016/17)

L Project TRACKS deamon client

Overview

>

Owner VeryAmbitiousBulbasaur
Running jobs: 0
Client ID: 23

Task name: GitHub
Status: Downloading

Progress:

Nové grafické rozhranie klienta, zvolena farebna téma - modra (LS 2016/17)



1.6 Stack Overflow Executable

Analyza

Na Stack Overflow existuje verejné Rest API, ktoré nam umozni stahovat otazky postupne a
so vSetkym €o potrebujeme. APl ma moznost nastavit' si na stahovanie iba udaje ktoré
chceme v ramci Setrenia bandwidthu. Rest APl ma limity 300 requestov za den na IP adresu
a 30 requestov za sekundu.

Toto API podporuje stahovanie zo vSetkych stranok ktoré su typu Stack Overflow.

Navrh

Idedlne pouzitie by bolo vyrobit si filter pri spusteni, podla ktorého by sa stahovali nastavené
stipce a ni¢ viacej. Po stiahnuti sa z tychto dat vyrobia trojice podla ontoldgie. Po stiahnuti
vSetkych dat (alebo narazeni na limit) sa trojice odo$lu na server.

Implementacia

V udajoch prijatych od serveru cez klienta su datumy, ktoré treba stahovat, tag ktory
chceme stahovat', aj stipce. Tie su prijaté formou dictionary(string, list<object>).

Taktiez prijimame informacie o intervale, ktory je prideleny jednému klientovi na stahovanie,
ktory je formou od do.

Kazdé DLL si vypocita podla intervalu kolko z kazdého datumu 3pecifikovaného ma
stiahnut. Vdaky tomu sa jedny udaje nestiahnu viackrat.

Stahovanie sa deje za pomoci Stacman projektu, ktorého rozhranie Specifikované pre
kontakt so stack overflow API.

Odpoved zo Stacmana prichadza serializovana na objekty.

Stiahnuté udaje rozbije na trojice presne podfa ontologie a da informaciu klientovi ako
pokrocil so stahovanim v percentach. Ked dostahuje a dospracovava vsetky, odosle ich na
server.

Stahovacie metddy su implementované asynchronne, takze nezahltia thread ked €akaju na
odpoved od stacku.

VSetky chyby su oSetrené pomocou try catch blokov a vypisov.

Ako vSetky executables, komunikacia s klientom je rieSena pomocou eventov. Klient pri
spusteni executable subscribne na event executable ako aj executable subscribne na event
klienta. Configuracia sa posiela z klienta do executable a po¢as behu executable oznamuje
klientovi priebeh stahovania.

StackDLL umoznuje stahovanie stranok otazok alebo pouzivatelov, defaultne podla datumu
vytvorenia a tagov s nimi asociovanych.

Testovanie
Stahovanie sa testuje a overuje manualne za pomoci DLLTestera, ktory umozriuje nezavislé
spustanie DLL.

Konfiguracia
Stack config méze obsahovat niekolko druhov veci:



stringy include a exclude ktoré mbézu obsahovat vSetky mozZnosti z lokacie
https://api.stackexchange.com/docs/questions

string tag -jednotlivé hodnoty tagov

bool testing - true or false - uréené na testovanie odosielania a komunikacie aj
ked je limit prejdeny

string downloadSubject - "question" alebo "user", podla toho ¢o je ciel
stahovania. Question je nastaveny defaultne. Question downloads questions posted on
specific day, user downloads user created on specific days.

string serverURL - url kam poslat trojice. defaultne nastavené na
http://team08-16.studenti.fiit.stuba.sk:8008 (nie je potrebné $pecifikovat). DalSie moznosti:
http://localhost:62345

Odporucany set configov:
string "include" = question.answers, question.comments,

question.body, answer.body, comment.body, answer.comments

bool "testing" = true
#ak testujeme :)

string serverURL = http://localhost:62345
#ak testujeme s lokalnym serverom



1.7 GitHub Executable

Analyza

Mnozstvo programatorov vyuziva technolégiu Git pre spravovanie zdrojového kédu. Ide o
nastroj pre verziovanie. Webova sluzba, ktora podporuje vyvoj softvéru za pomoci tohto
nastroja sa nazyva GitHub. Pokial ma programator bezplatné konto, vSetky jeho repozitare
su verejne dostupné. Platené konto umozriuje pouzivanie sukromnych repozitarov. GitHub
vznikol v roku 2008 a v su€asnosti prevadzkuje niekolko desiatok miliGnov repozitarov.

Po kazdom vytvoreni repozitara pouzivatefom, sa vSetky jeho zmeny v kéde ukladaju ako
commity. V zazname o commite, je uloZena informacia o tom, kto tuto zmenu vykonal, kedy
ju vykonal, ¢o bolo jej obsahom a mnozstvo dalSich informacii. Prave spracovanie dat o
tychto zmenach v kdde prinesu pridavnu hodnotu, ako pre pouzivatefa samotného, tak aj
pre cely tim.

Navrh

Pre stahovanie dat z GitHubu je vytvoreny nastroj APl GitHub Developer
(https://developer.qgithub.com/v3/), ktory pomocou http dopytov, vie vratit vSetky udaje o
repozitaroch, commitoch, pouzivateloch a podobne. Nasim cielom bude pomocou dopytov
opisanych na stranke API ziskavat' vSetky udaje o commitoch vykonanych nad jednotlivymi
repozitarmi.

Implementacia

Dopyty, pomocou ktorych vieme ziskat udaje o commitoch su opisané na stranke:
https://developer.github.com/v3/repos/commits.

Priklady pouZitia dopytov:

1. Ziskanie udajov o commite s €islom commitu cislo_commitu, v repozitari
nazov_repozitara, ktory zalozil pouzivatel meno_vlastnika.
http://api.github.com/repos/meno_vlastnika/nazov_repozitaru/commits/cislo_com
mitu/

Priklad:
e http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits/b49c5a711a0e
7a866c2e9fd6¢c88eb19a77a6a018/
e http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits/9eb7f88b2c29
2d322a104c4580c3ef29958b628b

2. Ziskanie vSetkych commitov z obdobia from - to, v repozitari nazov_repozitara, ktory
vytvoril pouzivatel meno_vlastnika.
http://api.github.com/repos/meno_vlastnika/nazov_repozitaru/commits?since=from
$until=to/

Priklad:
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T1
6:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z2/

Priklad (stiahnutie commitov zo dria 27.11.2016) :
DateTime startDate = new DateTime(2016, 11, 27);
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http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T16:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z/b49c5a711a0e7a866c2e9fd6c88eb19a77a6a018/
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T16:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z/b49c5a711a0e7a866c2e9fd6c88eb19a77a6a018/
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T16:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z/b49c5a711a0e7a866c2e9fd6c88eb19a77a6a018/
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits/9eb7f88b2c292d322a104c4580c3ef29958b628b
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T16:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z/b49c5a711a0e7a866c2e9fd6c88eb19a77a6a018/
https://developer.github.com/v3/repos/commits/

DateTime endDate = new DateTime(2016, 11, 28);

String startDateStr = (startDate.ToString("s") + "Z");
String endDateStr = (endDate. ToString("s") + "Z");

3. Ziskanie vSetkych tagov repozitaru:
https://api.github.com/repos/user_name/repos_name/tags
Priklad:
https://api.github.com/repos/eclipsesource/tabris-js/tags

4. Ziskanie vSetkych branches repozitara:
https://api.github.com/repos/user_name/repos_name/branches
Priklad:

https://api.github.com/repos/eclipsesource/tabris-js/branches

Stratégia st'ahovania:
Pozname meno organizacie a repozitaru, datum a interval:

1. Vyhladanie vSetkych branches pre repozitar.
a. Vyhladania vSetkych commitov pre vSetky branches.
b. Vytvorenie RDF trojic o repozitar - branch.
c. Vytvorenie RDF trojic o branch - commit.

2. Vyhladanie vSetkych tagov pre repozitar.
a. Vyhladanie vSetkych commitov pre vSetky tagy.
b. Vytvorenie RDF trojic o repozitar - tag.
c. Vytvorenie RDF trojic o tag - commit.

3. Vyhladanie vSetkych commitov pre repozitar.
a. Vytvorenie RDF trojic o commitoch.
b. Vyhladanie vSetkych blobov pre kazdy commit.
c. Vytvorenie RDF trojic o commit - blob.

Diagram tried zobrazuje odpoved API na volany dopyt o informacie o commite.


https://api.github.com/repos/eclipsesource/tabris-js/branches
https://api.github.com/repos/eclipsesource/tabris-js/branches
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T16:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z/
https://api.github.com/repos/eclipsesource/tabris-js/branches
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T16:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z/
https://api.github.com/repos/eclipsesource/tabris-js/branches
http://api.github.com/repos/mapbox/mapbox-gl-native/commits?since=2016-11-27T16:50:24Z&until=2016-11-28T12:39:52Z/
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U klienta sa http odpovede spracovavaju na list objektov. Pre kazdy zdznam z listu sa
vytvoria trojice podla ontolégie v RDF formate. Nasledne sa trojice do grafu a posielaju
balancerovi, ktory ich kontroluje podla pravidiel ontologie a posiela na Triple Store.
Implementaciu opisuje technicka dokumentacia, ktora je sucast'ou prilohy.

Testovanie

Pre testovanie tejto Casti projektu sme vyuzivali projekt DLLTester, ktory nas projekt
zbuildoval a spustil. Pre spustenie sme nastavovali konfiguraciu. Navod vyzera takto:

Git

Config musi obsahovat tieto atributy:

-- string orgName - nazov organizacie, pre ktord chceme stahovat
-- string reposName - nazov repozitara organizacie s nazvom orgName
-- bool testing - true or false - urcene na testovanie odosielania a komunikacie aj

ked je limit prejdeny
-- serverURL - adresa servera, kam sa maju odosielat RDF trojice

Priklad nastavenia config:

-- string "orgName" = bugzilla

#alebo: Microsoft



-- string "reposName" = bugzilla
#alebo ak orgName == Microsoft: microsoft.github.io

-- bool "testing" = true
#ak testujeme

-- string serverURL = http://team08-16.studenti.fiit.stuba.sk:8008

Pbvodne sme vyhladavali vSetky comity pre jedného pouZivatela. Neskdr sme sa
rozhodli, Ze budeme vyhladavat ionformacie o commitoch pre organizaciu a jej vybrany
repozitar. V navode pre vytvorenie konfiguracie je pouzita organizacia Microsoft a Bugzilla, a
to z toho dévodu, ze mali dostato€ny pocet tagov, vetiev a komitov. Organizaciu Bugzilla
sme testovali preto, lebo sme ju vyhodnotili ako organizaciu, ktora vyuziva StackOverflow a
zaroven systém Bugzilla.

Po prvotnom testovani pomocou projektu DLLTester, sme prostrednictvom projektu
ZipperTeam08.exe skomprimovali do zip suboru vSetky vytvorené dll subory potrebné pre
stahovanie uloh.

1.8 Bugzilla Executable

Analyza

Bugzilla je beZzne pouzivany komerény systém pre manazment chyb, ktory vyuziva nespocet
projektov po celom svete. Analyzovali sme dostupné moznosti stahovania dat z Bugzilly
prostrednictvom Bugzillou podporovanych webovych sluzieb. Bugzilla servery podporuju
viacero metdd komunikacie s Bugzillou, medzi ktoré patria napriklad REST api a xml-rpc.net
api. Odporucanym sp6sobom je REST api, ktoré ma v blizkej buducnosti nahradit ostatné,
no v sucasnosti ho podporuje iba vybrana skupina Bugzilla serverov. Komunikaciou s
Bugzilla servermi sa zaoberali mnohé projekty, z ktorych niekolko je volne dostupnych na
online repozitaroch. VSetky vSak s Bugzillou komunikuju prostrednictvom xml-rpc.api, ktoré
kedysi postacovalo, no dnes uz vacsinou Bugzilla serverov nie je podporované.

Navrh

Vzhladom na vysledky analyzy sme sa rozhodli komunikovat’ s Bugzillou pomocou REST
api. Na implementaciu stahovania pouzivame kniznicu asp.net, ktora sprostredkuje
komunikaciu s REST api. Pomocou funkcii tejto kniZznice sa vykonavaju jednotlivé dopyty na
REST api Bugzilly. V su€asnosti ma podporu pre REST api iba obmedzena mnozina
Bugzilla serverov. Medzi ne patri napriklad http://mozilla.bugzilla.org, z ktorého sme sa
rozhodli stahovat.

Implementacia

Pre vykonavanie dopytov na Bugzilla REST api je potrebné mat autorizaCny token, ktory je
nasledne pridany na zaver dopytov. Autorizacny token mozno ziskat z uctu Bugzilly.
Pouzitelny autorizaCny token musi byt obsiahnuty v konfiguraénom subore pre Bugzilla
executable.


http://mozilla.bugzilla.org/
http://team08-16.studenti.fiit.stuba.sk:8008/

Data z bugzilly sa stahuju z jedného dia po krokoch. Kroky su hodnoty v intervale od 1 po
100, ktoré urCuju percentualnu ¢ast’ dna, z ktorej sa maju stiahnut informacie o bugoch.
Priklad: interval 75 - 80 v prepocte na hodiny a minuty znamena 18:00 - 19:12. Samotné
stahovanie je implementované http dopytmi pomocou funkcii ASP.NET API. Vytvorenie
spojenia vyzera nasledovne:

client = new HttpClient():;

HttpResponseMessage response;

client.BaseAddress = new Uri(targetServerAddress);

client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear();

client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add (new
MediaTypeWithQualityHeaderValue ("application/Jjson"));

Po nastaveni http klienta mbézeme vykonavat http dopyty na zvoleny server, v tomto pripade
http://bugzilla.mozilla.org/rest/. 'ykonanie dopytu na stiahnutie jedného bugu z intervalu
vidiet nizSie:

bugQuery = "bug?creation time=" + startingDate + startingTime +
"Z&&limit=1&&offset=" + offset;

response = await client.GetAsync (bugQuery + "&&token=" +
authorizationToken) ;

Tymto spésobom sa stiahnu vSetky bugy (a ak je to v konfiguracii nastavené, aj ich prislusné
komentare), ktoré spadaju do intervalu. Tieto bugy sa nasledne ulozia do RDF trojic a
odoslu na server.

Konfiguracia
Pre spravnu funkénost Bugzilla dll je potrebné mu prostrednictvom konfiguraéného suboru
odoslat’ niekofko hodnét:

serverURL:string

- url servera, na ktory sa maju odoslat stiahnuté data ulozené do RDF trojic
- odporucana hodnota: “http://team08-16.studenti.fiit.stuba.sk:8008”

- predvolena hodnota: “http://team08-16.studenti.fiit.stuba.sk:8008”

ForDate:DateTime

- datum dna, z ktorého sa maju stahovat bugy

- odporuc¢ana hodnota: od balancera

- predvolena hodnota: véeraj$i datum (podla systémového Casu)

downloadComments:bool

- boolovska hodnota, ktora dava dll pokyn, ¢i k bugom stahovat aj komentare
- true = stahovat, false = nestahovat

- odporucéana hodnota: true


http://team08-16.studenti.fiit.stuba.sk:8008/
http://bugzilla.mozilla.org/rest/
http://team08-16.studenti.fiit.stuba.sk:8008/

- predvolena hodnota: false

authorizationToken:string

- autorizacny token patriaci konkréthemu Bugzilla uc¢tu, bez ktorého nie je mozné vykonavat
niektoré dopyty

- odporuc¢ana hodnota: autorizaény token lubovolného Bugzilla konta

- predvolena hodnota: “h9FtudjfIXSbqULTebLno5X1CJh6ARM1ygeln74q”

targetServer:string

- adresa konkrétneho Bugzilla servera, z ktorého maju byt stahované data
- odporuc¢ana hodnota: od balancera

- predvolena hodnota: “http://bugzilla.mozilla.org/rest/”

1.9 Vyroba novych DLL spolupracujiucich s nasSim
klientom a serverom

Je potrebné stiahnut najnovsiu verziu nasho nuggetu z devacts serveru.
Nasledne ked sa na fiu odkazeme, implementovanim JobExecution z daného nuggetu
budeme mat zakladnu funkénu verziu DLL.

JobExecution obsahuje niekolko metdd, ktoré je mozné prekonavat, ale ich zakladna
implementécia je potrebna pre spravnu komunikaciu s klientom alebo serverom. V pripade
potrebnych zmien na nich je dobré silno sa indpirovat ich implementaciou.

Konkrétne ide o metody:

AfterStop()

SendTriples ()

Pre bezné tipravy v JobExecution existuji virtual metédy ur¢ené na to byt prekonavané. Konkrétne
ide o metody:

BeforeStart () - vykond sa prave raz pred spustenim samotne]
funkcionality DLL

AfterStart () - vykond sa préave raz po spusteni DLL (nie
synchrénne!)

BeforeRestart () - vykond sa préave raz pred restartovanim
DLL (Zatial nevyuzité& funkcionalita)

BeforeStop () - vykonéd sa préve raz pred zastavenim DLL
BeforeStepProcessed () - vykond sa pravidelne pred kaZdym vykonanym
krokom stahovania

AfterStepProcessed () - vykonad sa pravidelne po kaZdom vykonanom
kroku stahovania

DownloadStep () - vykond sa raz v kazZdom kroku stahovania. Ide o

metdéddu samotného stahovania, ktora by mala vraciat IGraph s
trojicami. Hlavnéd funkcionalita DLL sa ocakava prave tu.

Config items nastavované na serveri do DLL prichadzaju v premennej configuration,
ktora je typu Dictionary<string, List<object>>.Pod jednym value sa mbze
nachadzat viac ako jedna hodnota v zozname podla potreby. Na zaciatku spustania DLL je
potrebné oCakavané config itemy vyparsovat do lokalnych premennych.



V pripade zastavenia vykonavania z dévodu prekonania limitu na repozitari je potrebné
nastavit flag stopExecutionna false ado limitTime premennej nastavit oCakavany
Cas kedy uz bude stahovanie opat mozné.

V pripade akéhokolvek zastavenia je aj potrebné mat nastavenu hodnotu
downloadedStep na posledny uspeSne dokonceny krok stahovania.

V pripade potreby je mozné zaimplementovat priamo IJobExecution, ale je potrebné pouzit
metddy AfterStop () a SendTriples () z JobExecution pre validnu komunikaciu.

Po vyrobe DLL a jeho zbuildovani je potrebné stiahnut zipper zo stranky a zabalit DLL aj so
vSetkymi referencovanymi balickami za pomoci tohto zippera.



2 Zoznam priloh

Prirucky:
Pouzivatelska_prirucka_klient.docx.pdf
Pouzivatelska_prirucka_server.pdf

Navody:

Apache jena fuseki tutorial - user tutorial.pdf
Api_pre_oznamovanie_clienta_na_server.docx.pdf
Nugety vytvaranie_aplikovanie.pdf
Rozbehanie_dotnetcore_projektu_-TRACKS_server_-_na_unixe.pdf
Rozbehanie MSSQL _lokalne.pdf

Rozbehanie_ MSSQL_na_serveri.pdf
Server_manual.pdf

test_report.pdf

Tvorba_unit_testov.docx.pdf
vyrabanie_ontologii.pdf

Vyroba novych DLL.pdf

Vytvorenie _migracie.pdf

Vytvorenie_user.json.pdf
MetodikaPraceNaprojekte.pdf

Gitworkflow.pdf

Codeconventions.pdf

Pre nastavovanie konfiguraénych suborov:
Bugzilla_config.txt.pdf

Git_config.txt.pdf

Stack_config.pdf

2.1 Subory na CD

Finalna dokumentacia - Tento dokument spolu so vSetkymi prilohami
JobExecutables - Vybuildovane a DLL a aj kody k nim.

Ontoldgie - owl a bmp ontoldgii pre Git, BugZilla, StackOverflow a Gerrit
Projekt - Vybuildovany server a klient aj kody k nim, spolu s nugetom
Technicka dokumentéacia - vygenergovana pre klienta a server

TP CUP - ¢lanok na IITSRC, dotaznik a prezentacia na robime.it

www stranka - staticka verzia stranky na zaver projektu

Zipper - nastroj na zippovanie pouzivany pre zipovanie DLL
server_manual_videa.zip - inStruktazne videa na pouzivanie servera



