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1 Uvod

Overovanie vedomosti bolo vZdy vyzvou nielen pre Studentov, ale aj pre vyucujucich. Vytvorenie aplikacie,
ktora by bola zaujimava a motivujlica zaroven je velkou vyzvou. Sme presvedceni, Ze prave my dokazeme
priniest rieSenie tohto problému. Motivaciou k vytvoreniu tejto aplikacie je pomoc Studentom so Stadiom
a vylepSenie sucasného systému priebezného overovania vedomosti. S rozmachom mobilnych zariadeni
sa zvacsuju moznosti vyuZitia mobilnych zariadeni. Preto sme sa rozhodli priniest webovu aplikaciu
optimalizovant najmad pre mobilné zariadenia. Priebeiné overovanie vedomosti ma za nasledok
priebeznejsie ucenie a v kone¢nom dosledku pre Studentov menej stresu na zapoctovych pisomkach, pri

zadaniach a v neposlednom rade aj na skuskach.

Prvym predmetom, ktory bude testovat tuto aplikaciu si Operaéné systémy. Na tomto predmete su
overované vedomosti pomocou nasho prototypu a studenti mézu ziskat bonusové body. Aplikaciu sme sa

rozhodli vytvorit ako webovu aplikaciu so schopnostou prisposobit sa velkosti displeja a jeho rozliSeniu.

Aplikdcia je vytvdrand pre poutzitie pri vyucbe akéhokolvek predmetu. Aplikidcia bude schopna
vyhodnocovat testové otazky. Otazky sodpovedami, ktoré maju lubovolnu dizku odpovede bude

vyhodnocovat cvitiaci.



2 Slovnik pojmov

Vyraz
Alef

AngularlS
API

Node.js
front-end
AlefTNG

oS

ERB

Hash funkcia
Hash

Chybova hlaska 404

Csv

Google chart

LDAP

import

Ccsv

Rake

Obrazkova uloha

Vysvetlenie

Skratka pre Adaptive LEarning Framework
Je klientsky javascript framework
Skratka pre Application programming interface

Je serverovy javascript framework

Cast aplikdcie viditelna beznym navétevnikom

Skratka pre Adaptive LEarning Framework The Next Generation
Skratka pre operacny systém

Skratka pre Embedded RuBy

Funkcia, ktora prevadza vstupny retazec znakov na iny

Retazec znakov vytvoreny hash funkciou

Stranka nebola najdena

Comma separated values

Nastroj od spolo¢nosti Google sluziaci na vykreslovanie grafov na web

strankach

Z anglického Lightweight Directory Access Protocol je protokol na
ukladanie a pristup k ddtam na adresarovom serveri. Jeho sucastou je
autentifikacia klienta.

Prevod elektronicky uloZenych dat z do aktudlneho kdédu, formatu
programu

Comma-separated values je jednoduchy suborovy format vo forme
Cistého uréeny na ukladanie tabulkovych dat

Rake je Ruby utilita (Ruby nahrada za Unix make) najcastejSie pouzivana
na administratorské ulohy. Jej vhodnost vyplyva najma z moznosti
pristupovat k jednotlivym ¢astiam Ruby on Rails aplikacie (model, data,
ai.).

Uloha, ktorej zadanie obsahuje obrazok



Otvorena otazka

Recommender

Highcharts

JSON

QR kod

Tex

KaTeX

Otdzka na ktoru sa odpoveda volnym textom, opravuje sa manualne

Odporucajuci algoritmus, v nasej aplikacii vybera otazky, ktoré dostane
Student

Je JavaScript kniZnica urcena na kreslenie interaktivnych grafov vo
webovych aplikaciach.

skratka pre JavaScript Object Notation, je to format pre vymenu dat
vychadzajuci z programovacieho jazyka JavaScript.

dvojrozmerny ciarovy kéd, ktory je navrhnuty s ohlfadom na rychle
dekddovanie

Jazyk uréeny na tvorbu dokumentov

je JavaScript kniznica pre vykreslovanie matematickych zdpisov vo
formate TeX



3 Globalne ciele pre zimny semester

V zimnom semestri by sme chceli mat plne funkény prototyp. Dal$im identifikovanym ciefom bolo ziskanie
$tatistik z prototypu. Studenti vdaka prototypu mézu ziskavat bonusové body, ktoré méiu prispiet
k lepSiemu hodnoteniu na predmete. Takmer kazdy predmet pouZiva na overovanie vedomosti iny
systém. Napriklad na PSl je to AIS a Alef, na TZI je to moodle. Zarover sme z analyzy AlefTNG identifikovali
hlavny ciel tvorby systému pouZitefného na akomkolvek predmete. Cielom bude pokryt ¢o najvidcsie
mnoZstvo typov otdzok. Preto sme sa rozhodli systém AlefTNG rozsirit pre pouZitie vSetkych znamych

typov otazok.

Mobilné zariadenia su vyzvou pre takmer kaidy systém. Takmer kazdé mobilné zariadenie ma iné
rozlisenie, velkost obrazovky, systém a prehliadaé. Na trhu existuje velké mnoiZstvo zariadeni,

prehliadacov a v neposlednom rade je vidiet aj velky rozptyl pouzivanych verzii jednotlivych OS.

Najhlavnejsim cielom je rozvoj systému AlefTNG. Dal3im ciefom je vytvorenie rozhrania pre administratora

a pre vyucujucich.

Dal$ou vyzvou bude rozvoj schopnosti pre pracu v time. Zlep$enie timovej komunikécie a ziskanie novych
poznatkov pre vedenie timu amoderovanie stretnuti. Dal$im vytyéenym cielom je zlepenie

programatorskych schopnosti.



4 Globalne ciele pre letny semester

Pocas timovych stretnuti sme identifikovali nasledujuce ciele. Pre letny semester sa sustredime na
vylepSenie vzhladu aplikdcie. Zaroven sa venujeme zlepsenie ovlddania a pouzivatelskému zazitku. Na
overenie pouzivatelského zazitku opat pouzivame testovanie redlnymi pouzivatelmi. KedZe je nas projekt
pouzivany na mnohych predmetoch, ktoré maju v otazkach vzorce a priklady tak priddme aj zobrazenie
vzorcov zapisanych v Standardnych formatoch ako je LaTEX. Zobrazenie testov v administracii bude mozné
aj pre cviciacich. Testovanie pouzivatelmi, ktoré bolo aj vzimnom semestri sa odohrava aj v lethom
semestri. V lethnom semestri testujeme na viacerych predmetoch naraz. Testovanie nasho produktu sa
stdva automatizovanym. Tento krat je vyzvou testovanie svelkym mnoistvom pouzivatelov na
prednaskach predmetu Analyza a zlozitost algoritmov. Zaroven ako vylepSenie projektu a produktivity
v lethom semestri zaliname pouzivat Continuous integration kde automaticky testuje novo nasadend
verzia. Aplikdciu stdle koncipujeme ako lahko pouzitelnd aplikdciu sjednoduchym pouzivatelskym
rozhranim, ktoré je malou zatazou pre mobilné zariadenia. Povodny systém bol stale v stave vyvoja
a preto dokoncime alebo opravime rozpracované casti systému. Prikladom dopracovania funkcie je
odosielanie spatnej vazby.

Prioritami pre letny semester su nasledujuce body. Su zoradené od najvacsej priority po najmensiu

Vylepsenie funkénosti, opravy a zlepSovanie pouzitelnosti

rozvoj aplikacie a rozsirovanie funkénosti

Testovanie na velkom mnozZstve predmetov a s tym spojené ziskavanie dat
Automatizdacia procesu testovania a automatizacia nasadenia

HwWwnN e



5 Celkovy pohlad

Dostali sme systém AlefTNG, ktory je ndstupcom zndmeho systému Alef. Tento systém je vytvoreny
v znamom frameworku Ruby on Rails.

Ruby on rails vyuZziva architektonicky styl model-view-controler. Datovy model, logika a pouzivatelské
rozhranie su tim padom od seba oddelené. Grafické prostredie je vytvorené pomocou ERB. PouZita
databdza je postgresqgl. Boli ndm poskytnuté informacie od tvorcov.

Pri analyze sme zistili nutnost rozsirenia datového modelu, ktory je uz dost komplexny a poskytuje nam
mnohé moznosti delenia otazok do tyZzdnov semestra, rozne druhy testovych otazok a vyhodnocovanie
spravnosti odpovedi. Datovy model odraza Strukturu tried modelu.

recommenders_options
:
L

id

recommendation_configurations

— recommendation_configuration_id id
names recommender_id name
welght default

recommendation_linkers
id id user_id
week_id setup_id week_id
/ cencept_id number recommendation_configuration_id
i
nams: id id
created_at nams p
= name firsl_week_at sety pTId
updated_at created_at user id
do - week_count -
peeudo. updated_at created at is_valid
courssid updated_at is_tracked
course. |:1 created_at
show. all updated_at

concepts_leaming_objects
id

concept_id

learning_object_id

id
legin
aisid
o i rame
id id id last_name
learning_object_id lo_id user_id created_at
answer_text type learning_object_id updated_at
is_correct T question_text setup_id remember_created_at
created_at created_at type |- sign_i nio.oum
updated_at updated_at interaction current_sign_in_at |
external_reference created_at last_sign_in_at
image updated_at current_sign_in_ip
| course_id activity_recommender_check last_sign_in_ip
r_ right_answers remamber_token

WIONQ_aNswers. role

encrypted_password

activity_recommender_records

| STI:
id

leamning_object_id
relation_leamning_ocbject_id
relation_type
right_answers
WIONg_answers:

STI:
SingleChoiceQuestion
MultiChoiceQuestion
EvaluatorQuestion

\ feedbacks

UserVisitedl oRelation
UserCompletedloRelation
*— UserFailedLoRelation
*— UserSolvedLoRelation
UserDidntkKnowl oRelation
UserViewedSolutionLoRel...

L accept
user_agent
created_at
updated_at
learning_object_id

Obrdzok 1: Pévodny datovy model

type
show_solutions
email
ais_email
group

ST
LdapUser
LocalUser



AlefTNG mdzZeme rozdelit na dve Casti. A to backend a frontend. Backend je serverova ¢ast kde beZi Ruby
on Rails server. A frontend, ktory je tvoreny pomocou ERB. Styl frontendu, ktory bol vytvoreny eéte pred
tym ako sme tento systém obdrzali.

Aplikacia umoznuje dva typy prihlasovania. Prvy je lokdlnymi U¢tami a druhy je pouZitim LDAP. LDAP
poskytuje nasej aplikacii nutné informacie pre overenie pouzivatela. Implementované je prepinanie na
zalozny LDAP server v pripade, Ze nastane vypadok hlavného LDAP servera.

5.1 NaSe zmeny

Nasimi zmenami maju byt rozSirenia datového modelu pre prezeranie testov vyucujucimi, pridanie
roznych druhov testovych otazok, rozdelenie do tyZzdriov. Tak isto sme mysleli aj na posuny tyZzdnhov
a moznosti administracie testov. V administracii testov vystupuje vyucujuci (cviciaci) a administrator.
Tieto dve roly sme sa rozhodli oddelit, kvéli dostupnosti globalnych Uprav tyzdriov a dals$im
potencionalnym problémom.

Student mdze odpovedat na otazky s fubovolnou dizkou odpovede, odpovedat na obrazkové zadanie
alebo odpovede s viacerymi moZnostami. Student mdZe test absolvovat len jeden krat. Student moze prist
aj na iné cvicenie ako je jemu uréené atymto spdsobom si nahradit zameskany test. Student moze
pracovat v dvoch rezimoch. Prvy je uciaci rezim kde vidi zvyraznené spravne odpovede a neodpovedad na
otazky. Aby $tudent mohol absolvovat test pocas nahradeného cvicenia, je umoznené aby test pisal na
cviceni vinom case. V testovom mdde oznacuje spravne odpovede a systém mu poskytuje spatnu vazbu.
Student kazdy tyZder dostdva otazky z nového okruhu. Nadalej sa moze ucit aj otazky z predchadzajucich
tyzdov. Studentom sme dali dve moZnosti ako vstupit do testu opisanim kratkeho vstupného kédu alebo
skenovanim QR kédu. Studenti maju moznost pozriet si hodnotenie testu.

Administratori maju moznost nahrat testy prostrednictvom stiborov vo formate CSV. Administratori maju
prava pre pridavanie, Upravu a odoberanie terminov. Zaroven budd mat moznost pridavat, odoberat a
upravovat Studentov a cviciacich (resp. menit ich opravnenia pre jednotlivé cvicenia). Otazky mézu
obsahovat obrazky, vzorce a text. DAlezitym nastavenim je spésob akym sa prideluju body napriklad bod
sa prideli, ak boli vSetky odpovede spravne, body za kazdu spravnu odpoved, alebo strhavanie bodov za
nespravne odpovede, pol bodu za spravnu odpoved, atd. Administrator méze nastavit globalny cas, po
ktorom sa test automaticky ukondéi a uzavrie. Administrator ma moznost nastavit aj ¢as po, ktorom sa
Studentom zobrazia vysledky testu. Administrator ma moZnost nastavit aj Specidlne otazky, ktoré su
zhodné pre vsetkych studentov behom zvoleného obdobia.

Vyucujuci ma okrem ovladania pristupu k testu moznost aj zobrazit si terminy svojich cvi¢eni v prehladnej
tabulke. Zavedeny bol systém pristupu pomocou pristupovych hesiel. Tieto hesld sa uverejnia na cviceni
alebo prednaske aumoznia absolvovanie testu. DiZku pristupu k testu ovlada vyudujici. Vyu&ujuci
vygeneruje pristupovy kdd, otvori pristup a nasledne ho aj uzavrie. Vyucujici mézu testy len zobrazit, ale
nie absolvovat. V pévodnej verzii bol vyucujici brany rovnako ako $tudent. Po konci testu je mozné
zobrazit Statistiky ato aj pre jednotlivé otazky. Poziadavkou vyucujiucich bola moZznost exportovania
odpovedi. Aby sa predislo problémom, ktoré iné systémy nerieSia umoznujeme aby vyucujuci znovu-
otvoril test. Aby mal vyucujuci prehlad o aktudlnom stave, moze v redlnom case vidiet pocet odovzdanych
testov. Ak je na cviceni alebo prednaske vykonany test tak sa do systému zapisuje ak dochddzka. Bolo
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pridané aj automatické hodnotenie odpovedi na otazky s jednou spravnou odpovedou aj s viacerymi
spravnymi odpovedami.

KedZe poOvodny systém neobsahoval automatizované testy, doplnili sme automatizované unit testy.
Automatizované testovanie zabezpecuju gemy minitest, test-unit. Testovanie je doplnené o Devise, ktory
ovlada autentifikdciu a http poziadavky. Taktiez sme vytvorili dokumentaciu a pridali tooltipy. Z pohladu
bezpecénosti boli pridané vstupné kody na test, zakdzanie moZznosti viacndsobného absolvovania testu,
logovanie vykonanych akcii a oddelili sme role pouzivatelov. Dal$imi zmenami s opravy pévodnych chyb
a dopracovanie moznosti odoslania spatnej vazby. Rozhodli sme sa nepouzit nas stary frontend vytvoreny
v AngularlS, ale pouzit prevzaty a opravit ho. Boli vykonané opravy $abléony a vylepseny bol aj jeho UX.
Aplikacia zostala multiplatformovda. Do aplikdcie bol pridany LaTeX gem mathjax, ktory sa ukdzal ako
nestabilny a bol nahradeny KaTeX gemom.

5.1.1 Diagramy tried naSej aplikacie:

11
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5.1.2 Diagramy pripadov pouZitia:

<<Extend=>
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-
-
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<<Include>>
l

Admlnlstrator '

1
<<Extend>>
1

Test je jednoduchy a prechadza len niekolkymi stavmi
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5.2 Prototyp

Prototyp nasho timového projektu slizi na overenie si funkcionalit a spravnosti nasich biznis planov
skutoénymi pouzivate/mi. Pomocou neho chceme ziskat primarne spatnd vazbu od studentov a uditelov.
Taktiez nim cielime overit, ¢i je pouzivatelské rozhranie dostato¢ne jednoduché a lahko pouzivatelné.
V neposlednom rade ale potrebujeme zistit ako bude nasa aplikacia redlne vplyvat na pripravu studentov,
aby sme tieto ziskané informacie mohli pouZit pri vyvoji nasej hlavnej aplikacie.

Ide o jednoduchsiu webovu aplikaciu, ktord overuje znalosti a pripravu na cvicenia Studentami. Sklada sa
zdvoch casti — frontendu a backendu. Vo frontende sa rieSi zobrazenie aplikacie. Pouzili sme nan
framework Mobile Angular Ul. Je to spojenie Angular JS s Bootstrap-om, ktoré su upravené primarne pre
potreby mobilnych zariadeni, ktoré povaZujeme za cielové ndstroje pre pouzivanie nasho prototypu
pouzivatelmi. Backend je zostrojeny pomocou Node JS s databazou PosgreSQL. Informacie medzi tymito
dvoma ¢astami sa posielaju ako spravy VO formate JSON.

course_question

£ question_id  BIGINT
# coursaid  BIGINT

course_question_question_id_fkey course_question_course_id_fkey

& 4
question course

& INTEGER P i INTEGER o

2 INTEGER type INTEGER - il ® i INTEGER
created_date  TIMESTAMP(S) WITHOUT TIME ZONE text TEXT start TIMESTAMP{E) WITHOUT TIME ZONE o > &
; | =6 _topic name CHARACTER VARYING
o TexT o o TEXT

attachment BYTEA fk_guestion answer 1 TEXT 1opic_id
activated  BOOLEAN

answer

TIMESTAMP{) WITHOUT TIME ZONE
INTEGER week_number  INTEGER
user_id CHARAGTER VARYING answer 2 TEXT
question_id BIGINT answer_3  TEXT

course_id BIGINT answer 4 TEXT

name CHARACTER VARYING

session
S CHARAGTER VARYING
created_date TMESTAMP(6) WITHOUT TIME ZONE
expiration_date TIMESTAMP{6) WITHOUT TIME ZONE
user_id CHARACTER VARYING
omployes type  CHARAGTER VARYING
test_started BOOLEAN

Obrdzok 2: ddatovy model prototypu

Tato aplikacia sa tento semester aktivne pouZiva na cvi¢eniach predmetu Operacné systémy na FIIT. Na
tieto Ucely je dostupna na stranke https://tesa.fiit.stuba.sk/os.

V tejto aplikacii si dve role pouzivatelov : ucitel aStudent. Kazda z nich ma pristup kinym typom
obrazoviek ¢o znamend, Ze majl aj iné scendre pouzivania. Zdkladna obrazovka riesi prihlasovanie
pouzivatela. Bez prihldsenia sa pouzivatelovi nezobrazia Ziadne informacie a ani funkcionality stranky. Po
prihlaseni je pouZzivatel presmerovany na obrazovku, ktora prislicha roly prihlaseného pouzivatela.

Ak je jeho rola uditel:

1. Dostane sa na obrazovku zobrazujucu jedineény kdd testu, ktory zverejni svojim Studentom
na cviceni. Samotnym prihlasenim ucitela sa konkrétny test aktivuje. Tato obrazovka
obsahuje aj tlacidlo na ukoncenie testu. Pokial sa ucitel prihldsi v iny ¢as ako ma cvicenie,
tato obrazovka mu oznami, Ze nie je mozné aktivovat test, kedZe neprebieha cvi¢enie
a nezobrazi sa mu ani kod testu.
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2. Ked ucitel klikne na tlacidlo pre ukoncenie testu, zobrazi sa mu obrazovka zobrazujlca
anonymizovanu grafovu Statistiku odpovedi Studentov na vsetky otazky.
Ak je jeho rola Student:

1. Po prihlaseni do aplikacie sa presmeruje na obrazovku na zadanie kddu testu resp. cvicenia,
ktory pre nich cviciaci zverejnil.
2. Po zadani spravneho kédu sa Student dostane na obrazovku zobrazujucu otazky testu. Pri
odosielani odpovedi ho systém automaticky odhlasi z aplikacie.
Vyssie opisané zakladné scendre opisuju primarne obrazovky aplikacie. Okrem nich aplikacia obsahuje aj
menu s obrazovkou so zédkladnymi informaciami nasho projektu.

Pre Porovnanie na nasledovnom obrazku je datovy model aktualnej verzie AlefTNG.
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Obradzok 3: Aktudlny ddtovy model systému AlefTNG pre porovnanie s datovym modelom prototypu a pévodného datového
modelu
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6 Moduly systemu

Opisané su dva systémy. Prvy je nds prototyp, ktory delime do troch casti podla pouzivatela, ktory s nim
pracuje. Druhy je AlefTNG, ktory rozdelime rovnakym sp6sobom do troch c¢asti.

6.1 Prototyp

Prototyp je jednoduchsi a vhodnejsi pre testovanie poziadaviek. Boli vytvorené pouzivatelské pribehy,
ktoré sa neskoér preklopia aj do systému AlefTNG.

6.1.1 Modul administrator
6.1.1.1 Pridavanie testovych otazok
Analyza

Prototyp ma za ulohu testovat Studentov pocas cvicenia. Administrator predmetu v spolupraci s cvi¢iacimi
kazdy tyzden pripravia otazky vo vhodnom formate. Nasledne sa pomocou generatora tieto otazky vlozia
do databazy aj so zavislostami k jednotlivym terminom (cvi¢eniam).

Generator generuje SQL dopyt do databazy, pricom vyZaduje dve csv (otazky a terminy).
Navrh

Administrator pripravi dve csv podla formatu, spusti generator a dostane vysledny SQL dopyt, ktory zadd
do databazy.
RieSenie

Vytvorili sme generator, ktory prijima dva subory vo formate CSV. Jeden subor obsahuje otazky, druhy
terminy. Generator ako argument prijima aj ¢iselné poradie tyZdna, pre ktory sa generuju otazky a pocet
otazok pridelenych jednému cviceniu. Generator prideli vSetkym Studentom jednu Specidlnu otazku, ak
sa medzi vlozenymi otazkami nachddza. Je oznacena priznakom v nazve otazky.

Ndavod na pracu s generatorom

Generator sa spusta prikazom:
java -jar gen.jar

Generator prijima 4 argumenty:
1. ¢islo tyzdna
2. subor s terminmi (cesta)

3. stibor s otazkami (cesta)
4. pocet otazok prisluchajucich jednému terminu (cislo)
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MozZe byt spusteny napriklad takto:
java -jar gen.jar 5 courses.csv tema05.csv 7

csv subor s terminmi ma nasledovny format, Cisluje sa od 1, teda mesiac januar ma Cislo 1:
rok;mesiac;der;hodina

csv subor s otdzkami ma format:
tema;id;otazka;odpoved_a;odpoved b;odpoved c;odpoved d;odpoved e;typ;spravne

Vystup generatora je subor querry.sql

Generator predpokladad pritomnost otazky s id (stipec name) v tvare steinmul-NN-01, kde NN je &islo
tyzdna, ktora prideli vSetkym terminom. V pripade, ak tam takto oznacena otdzka nebude, kazdému
terminu vygeneruje o otazku menej.

Generator kontroluje rézne verzie otazok. Majme napriklad otazky oznacene bernat-05-01a, bernat-05-
01b, bernat-05-01c, generator zvoli maximalne jednu z tychto otdzok pre jeden termin.

Generator nahradi vyraz "|" vyrazom "\n" v texte otazky a v odpovediach.
Testovanie

Generator bol testovany administratorom predmetu pred zacatim testovania Studentov. Vysledné
qguerry.sqgl bolo nahrané do databazy, pricom sa v niom nezistili chyby.

Z dosial nezistenych pricin ale niektoré platné csv subory sp6sobuju pad generatora.

6.1.2 Modul vyucujuci
6.1.2.1 UCcitel’ a admin nemoZu pisat’ test
Analyza

Aby bolo moZné rozliSovat v systéme pouZivatelské role, je potrebné niekde v systéme ukladat tuto
informaciu. Na zéklade tohto Udaju je mozné rozhodnut, ktord Cast aplikacie sa pouZivatelovi zobrazi.
V kontexte nasej aplikacie to chapeme tak, Ze Student mat moznost iba k zadaniu kodu cvicenia
a vyplneniu testu. Na druhej strane, cviCiaci (administrator) ma pristup iba k administracii testov
a Statistike.

Navrh

Pocas prihldsenia sa ziskaju Udaje o roli pouzivatela, na zaklade ktorej bude aplikacia vediet rozhodnut
ktord obrazovku mu nasledne zobrazi. Tato kontrola bude prebiehat pri kazdej akcii vykonanej
pouzivatelom volanim sluzby servera.
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RieSenie

Vytvorili sme cast systému sluZiacu na rozliSovanie pouZivatelskych roli. Pofas procesu overenia
prihldsenia sa ziska informacia o roli pouzivatela, ktora sa uloZi spolu s jednozna¢nym identifikdtorom. Pri
kazdej interakcii s aplikaciou je tak kontrolovany nielen jednoznacny identifikator ale aj pouzivatelska rola.

Testovanie

Ulohu sme testovali pouZitim réznych pouZivatelskych G¢tov. Druha vina testovania prebiehala na
pouzivatefoch, ktory presli celym pouzivatelskym pribehom, nakolko je toto jeden zo zakladnych
stavebnych prvkov aplikacie.

6.1.2.2 Cviciaci zobrazi pristupovy kdd aktualneho testu
Analyza

Aby mohli $tudenti zacat vypliiovat test, musia zadat kdd cvi¢enia. Ten musi byt bud’ jednotny pre cely
tyzden a vSetci cviciaci ho musia poznat, alebo bude unikatny a cvi¢iacemu sa zobrazi hned' po aktivacii
testu.

Navrh

Cviciaci sa po prihlaseni ako administrator dostane na obrazovku aktivacie testu, kde sa mu zobrazi hlaska
o stave aktivacie. Po aktivovani sa zobrazi adresa aplikacie a dostatocne velky unikatny kod cvicenia aby
ho mohli studenti preditat z projektora.

RieSenie

Po prihlaseni cvi¢iaceho (administratora) v ¢ase cvicenia je presmerovany na obrazovku aktivacie cvicenia.
Tu sa odosle poZiadavka, ktora aktivuje test pre prave prebiehajiuce cvi¢enie. Nasledne sa mu zobrazi
hlaska o aktivacii, alebo dévode chyby pri aktivacii testu. Po Uspesnej aktivacii sa na obrazovke zobrazi
velky kdd cvicenia, na zdklade ktorého sa Studentovi zobrazi test.

Testovanie

Ulohu sme testovali pocas ¢asu cvi¢enia, mimo cviceni, ale pokusili sme sa aj aktivovat uz aktivovany test.
Nasledne bol pouzivatelsky pribeh testovany na cviceni. Pocas testovania nevznikli Ziadne vyhrady zo
strany testujucich.

6.1.2.3 Cviciaci zobrazi anonymizované odpovede Studentov
Analyza
Aby bolo mozZné podnietit na cviceni diskusiu ohladom preberanej problematiky, idedlnym prostriedkom

na to su prave vyplnené odpovede Studentov na otazky tykajuce sa tejto témy. Po ukonceni testu sa
cvi¢iacemu zobrazia vsetky otdzky daného cvicenia so zvolenymi, vyplnenymi odpovedami vo forme
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grafu pre kazdu otazku. Studenti tak maju moznost prekonzultovat svoju odpoved a porovnat si ju so
svojimi kolegami.

Navrh

Po vyplneni testu vSetkymi Studentmi cviciaci rozhodne, Ze ukonci test. To mu je umoznené stlacenim
tlacidla, ktoré sa nachadza hned pod kédom cvicenia. Stlacenim tlacidla sa nacitaju z databazy jednotlivé
odpovede Studentov, pricom su zoskupené podla otazok. Odpovede na otvorené otdzky sa zobrazia pod
sebou ako zoznam odpovedi, pricom najvyssie sa bude vyskytovat odpoved s najva¢sou pocetnostou.
Odpovede na otdazky s viacerymi moznostami budu zobrazované formou grafu zoradené podla
prirodzeného poradia tak, ako su odpovede definované pri otazke.

RieSenie

Vytvorili sme ¢ast systému, ktord zobrazuje anonymizované odpovede. Stla¢enim tla¢idla na ukonéenie
testu sa odosle poziadavka na server. To spOsobi, Ze sa prave aktivny test uzavrie. Nasledne sa ziskaju

z databazy odpovede Studentov z tohto cvicenia a ich odpovede su zoskupené podla otazok. Odpovede
na otazky s viacerymi moznostami st zobrazené na grafe Google chart, kde sa nachadza text a pocetnost
kazdej odpovede. Odpovede na otvorené otdzky su zoskupované podla spolo¢nych vzorov najdenych

v odpovediach. Su zobrazené vo forme zoznamu pod sebou, priCom najvyssie sa nachadza odpoved

s najvacsou pocetnostou.

Testovanie

Pocas testovania sme skimali zobrazovanie a spravne vykreslovanie odpovedi v grafe, ale aj v zozname
odpovedi. Kontrolovali sme relevantnost vysledkov, spravnost najdenych vzorov, porovnavali poéetnosti
odoslanych odpovedi s pocetnostami v aplikacii. Nasledne sme testovali na koncovych pouZivateloch,
ktory presli celym pouzivatelskym pribehom. Ti nemali k testovaniu Ziadne pripomienky.

6.1.2.4 Cviciaci po ukonceni testu moZe zobrazit’ zikladnu Statistiku odpovedi
Analyza

Aby bolo mozZné podnietit na cvi¢eni diskusiu ohladom preberanej problematiky, idedlnym prostriedkom
na to su prave vyplnené odpovede Studentov na otazky tykajluce sa tejto témy. Po ukonceni testu sa
cvi¢iacemu zobrazia vSetky otazky daného cvicenia so zvolenymi, vyplnenymi odpovedami vo forme grafu
pre kaidu otdzku. Studenti tak maji moZnost prekonzultovat svoju odpoved a porovnat si ju so svojimi
kolegami. Po ziskani skisenosti a otestovani konceptu na nasom prototype tak mézeme odstranit zistené
nedostatky a doplnit chybajicu funkcionalitu akou bolo napriklad zvyrazriovanie aktualne prezeranej
polozky, rozdelenie osy nie na desatinné casti a iné.

Navrh

Po vyplneni testu vSetkymi Studentmi cviciaci rozhodne, Ze ukondi test. To mu je umoZnené stlacenim
tlacidla, ktoré sa nachadza hned pod kéddom cvicenia. Stlacenim tlacidla sa nacitaju z databazy jednotlivé
odpovede Studentov, pricom su zoskupené podla otdzok. Odpovede na otvorené otdzky sa zobrazia pod
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sebou ako zoznam odpovedi, pricom najvyssie sa bude vyskytovat odpoved' s najvdésou pocetnostou.
Odpovede na otdzky sviacerymi moznostami budl zobrazované formou grafu zoradené podla
prirodzeného poradia tak, ako su odpovede definované pri otdzke. Grafy budu usporiadané do zaloZiek
tak ako tomu bolo v prototype s tym, Ze aktualne vybrana otazka bude zvyraznenda. Graf odpovedi na
otvorené otazky bude zarovnany na stred s vylepsenym dizajnom.

RieSenie

Vytvorili sme cast systému, ktord vychadzala z konceptu aplikovaného v prototype. Ta zobrazuje
anonymizované odpovede usporiadané do grafu. Stlaenim tlacidla prejst na vyhodnotenie testu sa
ziskaju z databazy odpovede Studentov z aktudlneho cvicenia a ich odpovede su zoskupené podla otazok.
Odpovede na otazky s viacerymi moznostami sU zobrazené na grafe Highchart, kde sa nachadza text,
a pocetnost kazdej odpovede. Odpovede na otvorené otazky su zoskupované podla spolo¢nych vzorov
najdenych v odpovediach. SU zobrazené vo forme zoznamu pod sebou, priCom najvyssie sa nachadza
odpoved s najvacsou pocetnostou.

Testovanie

Pocas testovania sme skimali zobrazovanie a spravne vykreslovanie odpovedi v grafe, ale aj v zozname
odpovedi. Kontrolovali sme relevantnost vysledkov, spravnost najdenych vzorov, porovnavali pocetnosti
odoslanych odpovedi s poc¢etnostami v aplikacii. Nasledne sme testovali na koncovych pouzivateloch,
ktory presli celym pouzivatelskym pribehom. Ti nemali k testovaniu Ziadne pripomienky.

6.1.2.5 Prihlasovanie cvi¢iacich cez konfiguraciu
Analyza

Cviciaci, ktory su studentmi doktorandského studia su vedeni v AlS ako Studenti. Preto je potrebné tento
ich status po overeni prihlasovacieho mena a hesla prepisat na ucitela. Zarover je potrebné umoznit im
definovat vlastné hesla v pripade, Ze nesuhlasia so zadavanim svojho vseobecného hesla do aplikacie.
Poslednou moznostou je prihlasovanie iba cez konfiguraciu kombinaciou mena a hesla.

Navrh

Vyplnenim prihlasovacieho mena a hesla na Uvodnej obrazovke sa Udaje odos|u na overenie. Systém overi,
¢i sa prihlasovacie meno nenachadza v konfiguratnom subore a pokial nastane zhoda, skontroluje sa i
existuje k tomuto prihlasovaciemu menu aj konfiguracné heslo. Ak sa nenachadza, je tdto kombinacia
odoslana na overenie cez LDAP sluzbu. Po UspesSnej autorizacii su k dispozicii informdcie o prihlasenej
osobe, ktoré sa podla potreby modifikuju podla konfiguracie pre zadané prihlasovacie meno.
Konfiguracné nastavenia informacii si nadradené nad Standardnymi nastaveniami.

RieSenie

Vytvorili sme ¢ast systému, ktord slizZi na Ciasto¢né alebo Uplne obidenie autorizacie cez LDAP. To sme
zabezpecili vytvorenim konfiguraéného suboru vo formate JSON. Jeho obsahom si spomedzi vsetkych dat
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aj konfigura¢né nastavenia pre cviciacich a osoby zahrnuté v procese vyucby. Po odoslani prihlasovacich
udajov nastane overenie prihlasovacich Udajov a ziskanie dodatocnych informacii o pouzivatelovi. Ak sa
v konfiguracii nachadzaju dodatocné informacie pre toto prihlasovacie meno, pévodne ziskané informacie
sa nahradia konfiguraénymi. V pripade, Ze sa v konfiguracii nachadza kombindacia prihlasovacieho mena
a hesla, vynechd sa autorizacia cez LDAP protokol a overenie sa vykona porovnanim s konfiguracnymi
nastaveniami.

Testovanie

Testovanie prebiehalo pouzitim prihlasovacich udajov ¢lenov timu, testovacich pouzivatelov, cvidiacich
a cviciacich studujucich doktorandské stadium.

6.1.3 Modul Student
6.1.3.1 Student sa prihlasi cez AIS LDAP

Analyza

Aby mohol cvidiaci spristupnit a Student vyplnit test je potrebné aby sa prihlasili do nasho informacného
systému. Na Uvodnej stranke vyplnia a odoslu svoje prihlasovacie meno a heslo. Prihlasovacie Udaje su po
odoslani overené a pouzivatel méze vyuzivat nas informaény systém. V pripade nespravnej kombinacie
mena a hesla je vyzvany na opakované zadanie prihlasovacich udajov.

Navrh

Pouzivatel zada na Uvodnej stranke do formuldru svoje prihlasovacie meno a heslo. Je potrebné pouzit
rovnaké prihlasovacie Udaje ako tie, ktoré zaddva do akademického informacného systému. Po odoslani
su prihlasovacie udaje odoslané na server, kde sa spracuju a overia. Po UspeSnom overeni prihlasovacieho
mena a hesla je pouZivatel opravneny vstipit do informaéného systému. V pripade nespravnej
kombinacie mena ahesla je mu zobrazend chybovd hlaska aje vyzvany na opakované zadanie
prihlasovacich udajov.

RieSenie

Vytvorili sme ¢ast systému, ktora sliZi na overenie prihlasovacich Udajov a ziskanie dodatoénych
informdcii o pouzivatelovi. Pozostava z prihlasovacieho formuldru, ktory sa nachddza na uvodnej stranke
a zaznamena prihlasovacie Udaje pouzivatela. Tie si po odoslani poZiadavky spracované serverom.
Druha cast systému, na strane servera, slUZi na spracovanie informacii a ich overenie prostrednictvom
sluzby LDAP protokolu akademického informacného systému. Sluzba je dostupna na dvoch serveroch. Ak
primarny server zlyha, poZiadavka je automaticky odoslana na zalozné servery. Po UspeSnom overeni
kombinacie prihlasovacieho mena a hesla sa ziskaju o pouzivatelovi dodato¢né informdcie. Tie su ulozené
spolu s vygenerovanym jednoznacnym identifikatorom prihlasenia. Po GUspeSnom spracovani sa klientskej
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aplikacii odosle jednoznacny identifikdtor daného prihldsenia. V pripade zlyhania mu je poslana
informdcia o zlyhani vo forme chybovej hlasky a dévod zlyhania je zaznamenany do logu.

Testovanie

Prvotné testovanie prebiehalo pouzitim prihlasovacich udajov ¢lenov timu. PouzZili sme spravne, ale aj
rozne chybné kombindcie mena a hesla. Funkcionalita overovania prihlasovacich Udajov v pripade
vypadku primarneho servera bola nasimulovana zadanim chybnej adresy primarneho servera.

6.1.3.2 Student odpoveds na otazKy s otvorenou odpoved’ou
Analyza

Aby mohol $tudent absolvovat test, je potrebné aby mu bola vybrand mnozina otazok na ktoré odpovie
a test odosle. Mnozina otdzok pozostdva z dvoch typov otazok. Jednymi z nich su otazky s otvorenou
odpovedou. Takato otdzka pozostava iba zo zadania otdzky, na ktoru Student napiSe svoju odpoved.

Navrh

Zadanim koédu na cviceni je Studentovi ndhodne vybrand mnozZina otazok, z ktorych je zlozeny test.
Otvorené otazky poskytnu Studentovi priestor na vloZenie odpovede, ktord moze pozostavat z par slov
alebo celej vety.
Je potrebné aby boli otazky rozdelované podla typu uz pri ich importe. Treba zvolit odlisny spbsob
spracovania pri priprave na zobrazenie klientskej aplikacii, ale aj pri spracovavani odpovedi na tento typ
otazok. Odpovede sa budd ukladat vo forme textu a bude potrebné ich manudalne ohodnotit.

RieSenie

Otdazky su pri importe z CSV suboru rozdelované podla moZnosti a typu ocakavanej odpovede. Pri vybere
a naslednej priprave na zobrazenie je posielany klientskej aplikacii typ otazky, na zaklade ktorého urci
akou formou bude zobrazena. Pouzivatelovi sa zobrazi zadanie otazky a textové pole, kam méze vlozit
svoju odpoved. Po odoslani testu je odpoved spracovand a ulozenda do databazy ako text.

Testovanie

Zobrazenie otdzok bolo testované s variabilnou dlzkou otazky a Specifickym formatovanim otazok, kvoli
spravnemu zobrazeniu v aplikacii. Odpovede na otazky boli vkladané taktiez s r6znou dlzkou, Specidlnymi
znakmi, pripadne prazdne.

6.1.3.3 Student odpoveds na otazKy s viacerymi moZnost’ami

Analyza

Aby mohol student absolvovat test, je potrebné aby mu bola vybrana mnozina otazok, na ktoré odpovie
a test odosle. Mnozina otdzok pozostdva z dvoch typov otazok. Jednymi z nich su otdzky s viacerymi
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moznostami. Tento typ otdzok pozostava zo zadania otdzky a moznostami, z ktory student vyberie tie,
o ktorych si mysli, Ze su spravne.

Navrh

Zadanim kddu na cviceni je Studentovi ndahodne vybrana mnoZzina otazok, z ktorych je zloZzeny test. Otazky
s viacerymi moznostami poskytnu Studentovi mnoZinu vopred pripravenych odpovedi, z ktorych si
nasledne vyberie tie, o ktorych si mysli, Ze su spravne. Nemusi vSak vybrat Ziadnu, ale mdZze oznacit aj
vsetky odpovede za spravne.
le potrebné aby boli otazky rozdelované podla typu uz pri ich importe. Treba zvolit odlisny spbsob
spracovania pri priprave na zobrazenie klientskej aplikacii, ale aj pri spracovavani odpovedi na tento typ
otazok. Odpovede sa budu ukladat vo forme textu, pri€om sa budd ukladat ¢isla moznosti, ktoré Student
zvolil. Bude ich tak mozné vyhodnotit nielen automaticky, ale v pripade nutnej kontroly aj manuélne.

RieSenie

Otazky su pri importe z CSV suboru rozdelované podla moznosti a typu o¢akdvanej odpovede. Pri vybere
a naslednej priprave na zobrazenie je posielany klientskej aplikacii typ otazky, na zaklade ktorého urci
akou formou bude zobrazena. Pouzivatelovi sa zobrazi zadanie otdzky a mnozina maximalne piatich
nahodne rozdelenych, vopred definovanych odpovedi, z ktorych si Student zvoli spravne. Po odoslani
testu je odpoved spracovana auloZzena do databdzy vo forme textu, priCom sa neukladaju slovné
odpovede, ale Cisla odpovedi usporiadané vzostupne oddelené ciarkami.

Testovanie

Zobrazenie otazok bolo testované s réznym po&tom vopred definovanych odpovedi, variabilnou dizkou
otazky, Specifickym formatovanim otazok, kvoéli spravnemu zobrazeniu v aplikacii a roznym poctom
vybranych moznosti. Odpovede na otazky boli vyberané v r6znom poradi a ndsledne porovndvané
s ddtami uloZzenymi do databdazy.

6.1.3.4 Student si zobrazi test s otazkami

Analyza

Po uspesnom prihlaseni do aplikacie v roli Studenta je pouzivatelovi zobrazeny formular na zadanie kddu
cvicenia. Tento kdd sa zobrazi cviciacemu po aktivovani testu, ktory ho da studentom k dispozicii formou
projekcie, alebo ho napi$e na tabulu. Student po zadani spravneho, aktivneho kédu cvi€enia je
presmerovany na test pozostavajlci z ndhodne vygenerovanej mnoZiny otazok uréenych pre toto
cviCenie.

Navrh

Student vyplIni a odo$le formular s kdédom cviéenia. Platnost zadaného kddu sa overi voci databaze a ak je
zadany kéd v poriadku, teda student ma pravo pisat test, je mu zobrazena jeho ndhodne vygenerovana
mnozina otazok, pripadne vopred definovanych odpovedi. Po vyplneni testu Student kliknutim na tlacidlo
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odovzda test. V pripade chyby pri overovani platnosti zadaného kdédu sa Studentovi zobrazi chybova
hlaska.

RieSenie

Vytvorili sme dast systému zabezpelujicu zadanie kodu, overenie jeho platnosti anasledné
presmerovanie na vyplnenie testu. V klientskej aplikacii bolo potrebné vytvorit obrazovku, ktora vyzve
Studenta na zadanie kodu cvi¢enia. Po odoslani kédu cvicenia spolu sidentifikatorom aktualneho
prihldsenia sa na serveri overi, ¢i takyto kod cvi¢enia existuje, nasledne sa overi, Ci je test prave aktivny
a i uz nebol prave prihlasenym studentom niekedy vyplneny. V pripade zistenia nedostupnosti testu je
Studentovi zobrazend chybova hlaska a vykond sa zdznam o tejto aktivite. Ak vSak tato kontrola prejde,
nahodne sa vyberie mnozina otdzok, ktoré sa poslu klientskej aplikacii. Celda mnoZina otazok je zobrazend
na jednej obrazovke, kazdd samostatne s miestom na odpoved. Odovzdanie testu je vykonané naraz pre
celt mnozinu otadzok.

Testovanie

Zobrazenie testu sme testovali zadavanim réznych platnych, neplatnych, aktivnych a neaktivnych kédov
cviceni. Tiez sme vykonali test na duplicitu vykonania testu. Na zvysnej Casti testovania s podielali
Studenti, ktory presli celym pouzivatel'skym pribehom, tak ako bolo o¢akdvané. Ti pocas testovania nemali
Ziadne pripomienky.

6.1.3.5 Systém neumozni ni¢ okrem povolenych akcii
Analyza

Pouzivatelia vedia byt niekedy vynaliezavi a snaZia sa obist, pripadne najst slabé miesta informacného
systému. Preto je potrebné predist Uniku informdcii, neopravnenému manipulovaniu s testami alebo
neopravnenému zisku bodov tak, Ze zabezpecime aplikaciu pred nekorektnymi vstupmi. Aby pouZivatelia
neboli zméateny pri pouZivani nasej aplikacie, je potrebné osetrit chybové stavy a vhodnym spésobom ich
informovat o dévode zlyhania aplikacie

Navrh

Cielom tejto uUlohy je poskytnuit pouzivatelom spatnu vazbu o ich akcidch a zobrazit ju vo forme chybovej
hlasky. Je potrebné zaviest jednoznacny identifikator prihlasenia, ktory je kfi¢ovym prvkom zabezpecenia.
Nasledne identifikovat slabé miesta a dostatoc¢ne ich zabezpecit pred nekorektnymi vstupmi.

RieSenie

KliCovym prvkom zabezpecenia bolo zavedenie jednoznacného identifikatora prihlasenia, ktorého
platnost sa kontroluje pri kazdej akcii pouzivatela odoslanim poZiadavky na server. Ten skontroluje ¢asovu
platnost identifikdtora a pri kazdej poziadavke obnovi jeho platnost. Tym sme obmedzili pristup na vsetky
stranky, pokial pouZivatel neprejde autentifikdciou. Dal$im rie$enim zabezpeéenia bolo oSetrenie
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chybovych vstupov aby neprislo k zlyhaniu databdzy z dévodu neexistujucej referencie. Taktiez bolo
potrebné pri kazdej nepovolenej akcii informovat pouzivatela o chybe a takuto aktivitu zaznamenat.

Testovanie

Aplikdciu globdlne testovali vsetci clenovia timu. Nemalo zmysel nechat tuto uUlohu otestovat
pouzivatelmi, nakolko by sa Ziaden z nich k nepovolenej aktivite nepriznal.

6.1.3.6 Vynechanie prazdnych odpovedi multichoice otazok pri generovani testu a
zobrazeni Statistiky

Analyza

Pri vyplfiani testu mdZe nastat situdcia, Ze sa nevyuziju vietky preddefinované odpovede pri otazkach
s viacerymi moznostami. Nie je vhodné aby sa zobrazovali prazdne miesta pri moznosti vyberu spravnej
odpovede, ale ani pri zobrazeni Statistiky. Je potrebné eliminovat vyskyt takychto moznosti v oboch
pripadoch.

Navrh

Prazdne moznosti sa pri generovani testu nezoberu ako relevantné odpovede a jednoducho sa preskocdia.
Toto treba zabezpecdit na strane servera, pri transformovani dat a generovani testu. Za preddefinovanu
odpoved'sa bude povaZovat iba neprazdny retazec znakov. Rovnako tomu bude aj pri generovani statistiky
odpovedi, prazdne moZnosti sa preskocia, ¢im sa aj zmensi velkost grafu a zvysi sa jeho citatelhost.

Riesenie

Tuto funkcionalitu je potrebné implementovat na strane servera. Polas procesu generovania testu,
konkrétne pri transformacii dat. Preddefinované odpovede sa kontroluju a do zobrazenia sa dostanu iba
neprazdne retazce znakov dizky aspofi jedného znaku. Student tak nema moznost ani omylom vybrat
takito moznost. Rovnako pri generovani Statistiky sa neberd do dvahy prazdne preddefinované
odpovede, ani prazdne (nevyplnené) odpovede.

Testovanie

Testovanie prebiehalo pouzitim roéznych kombinacii preddefinovanych odpovedi. Pocas testovania sa
nevyskytli nijaké nezZiaduce situdcie.
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6.2 AlefTNG

6.2.1 Modul Administrator

6.2.1.1 Administrator si moZe zobrazit’ Statistiku pre konkrétnu otazku
Analyza

Aby mal ucitel globalny prehlad o vedomostiach studentov, potrebuje si zobrazit ich odpovede na otazku.
Zisti tak, ¢i porozumeli otdzke a ¢i nadobudli potrebné vedomosti na jej zodpovedanie a ziskanie
bonusovych bodov. Tato funkcionalita mu tiez umozni vyhodnotit celkovi Uspesnost odpovedi Studentov
na otazku, identifikovat problematické oblasti uciva, pripadne prehodnotit naro¢nost otazky.

Navrh

Administrator systému, ¢ize vacSinou veduci predmetu, bude mat v prehlade otazok moznost zobrazenia
Statistiky pre konkrétnu otazku. Po kliknuti na ikonku Statistiky bude presmerovany na zobrazenie grafu
odpovedi. Princip fungovania a zobrazovania bude rovnaky ako pri zobrazovani Statistiky po ukonceni
testu stym rozdielom, Ze sa zobrazi iba jedna otdzka avsetky odpovede Studentov na fu.

RieSenie

Vytvorili sme komponent systému pre administratora v sekcii otazok, ktory mu umoziuje zobrazenie
Statistiky vSetkych odpovedi pre konkrétnu otdzku. Princip fungovania bol prepouZity zo zobrazenia
Statistik cvicenia, testu. Jedinym rozdielom je, Ze ndm nezalezi na identifikatore cvi¢enie, na ktorej bola
odpoved zadana, ale berieme do Uvahy vietky odpovede.

Testovanie

Pocas testovania sme sa zamerali na sprdvne generovanie Statistik, ¢i sa vyberaju spravne odpovede pre
otazku a ako sa zobrazi velké mnozstvo odpovediv grafe. Nenarazili sme na Ziadne problémy ani anomalie
pri generovani a zobrazovani Statistik.

6.2.1.2 Administrator méze importovat’ otazky (vratane oSetrenia chybovych stavov)

Analyza

Musi byt mozné importovat nové otazky aj skrz cez internetovy prehliadac.

Importovanie otazok funguje skrz csv sibory a obrazky, ktoré musia byt nahrané na server.
Navrh

V administrativnej ¢asti aplikacie kde s vypisané vSetky otazky v aplikacii musi byt pridana moznost
nahrat otazky a obrazky k nim patriace.
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RieSenie

Bol pridany modalny html element, ktory sa rozbali po kliknuti na tlacidlo Importovat otazky, tento
element obsahuje tlacidlo a element na vyber suboru.

Je oCakavany Zip subor, ktory obsahuje csv otdzok a obrazky. Po spracovani je vystup zaslany naspat
administratorovi ako textovy subor.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.

6.2.1.3 Administrator predmetu pridava a meni terminy
Analyza

Administrator musi mat moznost pridavat nové terminy a editovat tie staré. Pri vytvarani, rovnako ako aj
pri meneni existujucich je potrebné nastavovat vsetky potrebné suvisiace parametre pre termin.

Navrh

Do administratorske]j ¢asti sa prida nova cast na spravu terminov. Pri vytvarani nového alebo editécii
starého sa zobrazi formuldr obsahujuci relevantné informacie - vediceho terminu (cviciaceho), tyzden
terminu, planovany ¢as a datum terminu, ¢as trvania testu a ¢as do zverejnenia vysledkov od ukoncenia
testu arovnako tak aj terminové koncepty. Okrem toho aj informdcie pre recommendacny systém
definujlce pouzitie terminovych a tyzdnovych konceptov.

RieSenie

Do administratorského modulu bola pridana ¢ast pre spravu terminov. V nej je mozné prechadzat zoznam
terminov. Je rovnako mozné pridavat nové terminy alebo editovat existujlce. Pre vytvaranie/editaciu sa
zobrazuje formuldr so vsSetkymi udajmi uvedenymi hore. V zavislosti na type parametrov sa udaje
zobrazuju v podobe selectov — dostupni ucitelia, dostupné terminové koncepty (multiselect), v podobe
checkboxov — poutzitie terminovych a pouZitie tyZdiiovych konceptov alebo v podobe ¢asovych selectov
a textovych poli akceptujucich numerické hodnoty.

Testovanie

Pri testovani boli vytvdrané nové a editované mnohé existujice terminy. Pre ne boli menené hodnoty
jednotlivych parametrov a suvisiacich dat. Pocas testovania sa neodhalili vyrazné nedostatky
implementovaného riesenia.
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6.2.1.4 Cviciaci/Administrator vie definovat’ ¢as, po ktorom bude spristupnené
hodnotenie

Analyza

Vysledky testov nesmu byt c¢asto k dispozicii hned po odovzdani testu. A to aj napriek tomu, Ze plati, Ze
pre viaceré typy otazok je mozné validovat ich spravnost automaticky. Dévody moézu byt v podobe
manudlne opravovanych otazok alebo aj v snahe zaujat studentov pri potestovej konzultacii a prechadzani
Statistik testu, pocas ktorych sa vysvetluju spravne odpovede. Cvi¢iaci musi vediet nastavit takyto ¢as.

Navrh

Do databdazy je potrebné doplnit novy stipec zaznamenavajici ¢as, po ktorom bude spristupnené
hodnotenie. Pri snahe Studenta pristtpit k hodnoteniu sa porovnava ¢as pokusu o pristup s ¢asom
ukondenia testu doplnenym o ¢as spristupnenia. Tento Cas je potrebné nastavit na stranke nastaveni
terminu, ku ktorému ma pristup ucitel aj administrator.

RieSenie

K existujucej funkcionalite overovania dostupnosti testu bolo doplnené uchovavanie ¢asu spristupnenia
testu vo forme Cisla vyjadrujuceho pocet minut do spristupnenia hodnotenia. V zozname terminov je
mozné prejst na stranku nastaveni, kde je mozné do textového pola zadat akikolvek celodiselnti hodnotu
vyjadrujucu pocet minut do zverejnenia. S casom sa ndasledne pracuje podla pravidiel implementovanych
pri prvotnom zavedeni ¢asu spristupnenia testu cooldown_time.

Testovanie

V nastaveniach bola overovana moznost zadavania rdoznych ¢éasov. Format je povoleny len numericky.
Pokial sa ¢as ukoncenia testu rozsireny o pocet minudt v cooldown_time nedd povazovat za mensi alebo
rovny s aktudlnym ¢asom, Student k vysledkom pristup v Ziadnom z testovanych pripadov nema.

6.2.1.5 Administrator mozZe pridavat’, menit’ a upravovat’ otazky a pouzivatel’ov a ich roly
Analyza

Pridavanie otazok je mozné len prostrednictvom importov v podobe rake taskov spustanych cez terminal.
Je potrebné, aby pridavanie bolo mozné aj cez pouzivatelské rozhranie. Rovnako tak je potrebné umoznit
menit odpovede na dané otazky, ich spravnost a pocet. Tieto funkcie musia byt vytvorené ako sucast
administratorskej Casti aplikacie. V systéme existuju aj lokdlny pouZivatelia, ktorych tvorba je zaloZena
rovnako len na importe dat. Lokalnych pouzivatelov by preto bolo vhodné rovnako vytvarat v rozhrani
aplikacie. Pre existujucich pouZivatelov je nasledne mozné menit ich atributy. V pripade pouzivatelov,
ktory sa autentifikuju cez LDAP, je mozné menit len rolu. T4 moze byt zmenena na vyssie opravnenie len
cez zmenu stipca v databaze. Je preto rovnako potrebné doplnit aj tito ¢ast do administratorského
modulu aplikacie.
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Navrh

Do administratorskej ¢asti je potrebné pridat samostatné ¢asti na manazment analyzovanych sucasti. Pre
pouzivatelov ako aj pre otazky je vytvarany prehladny zoznam a stranky s formuldarmi urcenymi na
editaciu avytvorenie nového zaznamu. Vzozname je potrebné zobrazovat uUdaje potrebné pre
bezproblémové rozliSovanie medzi zaznamami. Vo formuldroch na pridanie a editdciu je potrebné
zaznamenat vietky potrebné parametre.

RieSenie

Opis riesenia napr. Vytvorili sme ¢ast systému, ktord prijima stbory vo formate CSV. Obrazky sa nahravaju
cez interface na hlavnej stranke administratora. Pridali sme zobrazenie pridanych otdzok v prehladnej
tabulke. Pre editaciu a pridavanie otazok boli pridané formulare obsahujlce vsetky potrebné parametre
sUvisiace s pomenovanim a typom otazky ako aj s ich narocnostou. V samostatnej karte v navrhnutom
pouzivatelskom rozhrani sa pridavaju odpovede a zobrazuje nahlad otazky. Pri pridavani odpovedi je
potrebné riadit sa pravidlami spravneho poctu spravnych odpovedi. V pripade porusenia tychto pravidiel
zasahuje do vytvdrania odpovedi systém, ktory zabrani nepovolenym akciam. Pre pouZzivatelov platia pre
zoznam rovnaké pravidla ako pre otazky. Priddvat je vSak mozné len lokadlnych pouZivatelov. Im je mozné
nasledne aj editovat vacsinu atributov vratane hesla. Pre LDAP pouZivatelov sa kontrola spravnosti hesla
vykonava cez LDAP a editovat je mozné len ich rolu.

Testovanie

Pri testovani boli vytvarané nové a editované mnohé existujlce otazky a pouzivatelia. Pre ne boli menené
hodnoty jednotlivych parametrov a suvisiacich dat. Pre otdzky to boli aj ich odpovede. Pre pouzivatelov
sa testovali zmeny nad lokdlnymi pouzivatelmi, rovnako ako aj nad pouZivatelmi vyuZivajucimi na
prihlasenie LDAP. Pocas testovania sa neodhalili vyrazné nedostatky implementovaného rieSenia.

6.2.1.6 Systém loguje autoriza¢né a autentifikacné aktivity pouZivatel'ov
Analyza

Administrator celkového systému potrebuje mat prehlad o prihlasovacich aktivitich pouZivatelov.
K tymto aktivitdm patri okrem samotného prihlasenia aj pristup k testu. Spravy o stave a pripadnom
uspechu ¢i nedspechu je potrebné prenasat do logov.

Navrh

Pre rieSenie bol zvoleny vlastny logovaci pristup, odvodeny od logovania, ktoré je sucastou frameworku
Ruby on Rails. Logovanie zachytava logy na réznych leveloch. K nim patri warn, debug, error, info,
unknown. Takéto logovanie sa ndsledne pouZije v zavislosti na type potrebnej zachytenej informdcie.
Rozdiel je v Uspechu a neuspechu.
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RieSenie

Do aplikacie bol pridany novy modul v dostupnych knizniciach. V nich bol vytvoreny vlastny loger, ktory
na samotny vystup vyuziva pévodny vstavany. Zjednodusuje vSak prdcu s formdatovanim do spravneho
formatu. Akakolvek logovana sprava obsahuje informacie v podobe spravy a dodato¢nych parametrov.
Pre jednotlivé logovacie Urovne boli zvolené iné farby vystupu na konzole. Sucastou kazdého logu je
¢asovy tdaj. Parametre doplfiaju hlavi¢ku spravy. Pre prihlasovacie akcie vidy zaznamenavaju aj IP adresu
pouzivatefovho zariadenia. Pre pristup k testu su zaznamendvané aj Udaje o prihlasenom pouzivatelovi —
prihlasovacie meno.

Testovanie

Testovanie prebiehalo na opakovanej simulacii prihlasovacich aktivit s rozdielnym ocakavanym vysledkom
— Uspechom a netspechom. Pre kazdy pripad bola zaznamenana v logoch poZadovana sprdva.

6.2.1.7 Administrator pri Starte systému nahra sibor s cvi¢eniami

Analyza

Administrator pri Starte systému nahra subor s cviceniami. Subor je koncipovany ako csv, v ktorom sa
nachadzaju udaje o zaciatku a konci cvicenia a prideleny cviciaci. Pre kazdé cvi¢enie sa vytvdra v subore
len jeden zdznam, ktory obsahuje termin prvého cvicenia v semestri. Nasledne sa za pouzitia generatora
vygeneruju zaznamy na vsetky tyzdne, podla preddefinovaného poctu tyZdriov. Vietky vytvorené zaznamy
sa mapuju na konkrétne tyzdne a generdtor im doplni aj ich pristupovy kéd. Vsetky takto vytvorené
zaznamy si cviCiaci mdze nasledne prezerat.

Nahravanie sa deje za pomoci ruby skriptu na to vytvoreného, ktory je dodavany ako sucast nasho
systému. Ten je mozné jednoducho spustit standardnym spustenim ruby skriptu priamo z prikazového
riadku. Takto vygenerované subory sa nasledne pomocou vytvoreného rake tasku daju vloZit priamo do
databazy aplikacie. V3etky takto vytvorené cvicenia je nasledne mozné prehliadat na strankach ucenia pri
rolach administrator a ucitel.

Navrh

Administrator dostane pri vytvarani systému k dispozicii od osoby zodpovednej za predmet sibor csv
obsahujuci harmonogram cviceni v tyZdni . Nad tymto siborom spusti vytvoreny skript, ktory vygeneruje
automaticky dalSie udaje, rovnako ako aj zaznamy pre vietky tyzdne semestra podla zvolenej dizky
semestra. Vysledkom tohto skriptu je vytvorenie suboru csv, ktory nasledne pomocou rake tasku vlozi do
databazy.

RieSenie

Na zabezpecenie rieSenia bol vytvoreny skript, ktory generuje harmonogram cviceni pre cely semester.
Skript sa spusta Standardne z prikazového riadka pomocou run ruby. Stuéastou vstupnych parametrov
skriptu je sibor obsahujuci harmonogram cviceni a &islo uréujuce dizku semestra v tyzdiioch. Skript pre
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kazdy zaznam vo vstupnom subore vytvara niekolko novych zdznamov vo vystupnom subore (podla poctu
tyzdnov), pricom k Gdajom o zaciatku a konci cvicenia a identifikdtoru cvic¢iaceho pridava identifikator
tyZzdna a pristupovy kod testu. Ziskany subor je moziné vlozit do databidzy pomocou rake tasku
vytvoreného predtym.

Navod na nahravanie cviceni

1. Na spustenie skriptu potrebujeme csv subor obsahujiuci harmonogram cviceni v tyZzdni. Subor
obsahuje stipce Exercise start, Exercise end a Lecturer, zdznamy su pre kazdé cvi¢enie v prvom
tyZdni semestra.

2. Skript spustime prikazom:

run ruby exercisescsv2csv.rb [CESTA K VSTUPNEMU SUBORU] [DLZKA SEMESTRA]

3. Vo vygenerovanom slbore exercises.csv je mozné nasledne manudlne upravovat hodnoty.
Subor sa vloZi do databazy spustenim rake tasku v prikazovom riadku nasledovne:
rake tesa:data:importexercises[exercises.csv]

Testovanie

Testovanie prebiehalo vytvorenim viacerych verzii siborov csv. V Ulohe sa ocakava, Ze (daje sa do csv
vkladaju v spravnom formate. Na chyby spésobu spustania skriptu je administrator upozorneny.

6.2.1.8 Administrator vytvori terminy cviCeni po¢as semestra
Analyza

Administrator pri Starte predmetu vloZi subor (csv) s potrebnymi Udajmi na rozvrhnutie cviceni a
cviciacich. Je potrebné, aby administrator vlozil tieto udaje z dovodu zakladnej funkcionality priddvanie
do Alef-TNG vo verzii Tesa. Uloha sa ¢iastoéne v priebehu vyvoja nahradila tlohou: Administrator pri $tarte
systému nahra subor s cviceniami, ktora obsahuje pokrocilejSie rieSenie problému.

Navrh

Administrator pri Starte systému nahra rozpis cvi¢eni na semester pomocou jemu dodaného suboru csv,
ktory obsahuje Udaje potrebné pre identifikaciu cvicenia (termin, kéd cvicenia, cviciaci, tyZzden semestra).
Vsetky tieto udaje administrator vlozi do databazy spustenim rake tasku.

RieSenie
Administrator pre nahratie cviéeni do databazy spusta rake task v tvare:
rake tesa:data:importexercises[filename.csv].

Skript obsahuje Standardné prechadzanie zaznamov suboru, pre ktoré vytvara zaznam v databaze, pricom
mapuje stipce csv suboru na stipce databazy.
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Testovanie

Testovanie prebiehalo vyuzitim viacerych verzii csv siborov. Pocas testovania sa zistili nedostatky riesenia,
v ktorom je potrebné vytvaranie csv suboru pre cely semester. Z tohto dévodu bola vytvorena nova user
story, ktorej Ulohou je predgenerovat csv pre cely semester len z idajov pre jeden tyzden. T4 vytvéra
subory csv presne podla stanoveného formatu, a preto sa pri importe neobjavuju Ziadne problémy.
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6.2.1.9 Administrator vlozi terminy cvieni a otazky do systému
Analyza

Administrator vklada terminy cvi¢eni pomocou uz predtym vytvaranych csv suborov, ktorych popis je
v Casti Administrator pri Starte systému nahra subor s cviceniami. Otazky do systému sa vkladaju vyuzitim
csv suboru. Tento subor obsahuje konkrétne otazky, pre ktoré su definované dolezité udaje
charakterizujlice cvicenie. Ide o tému, zadanie otazky, nadpis otdzky, odpovede, typ otdzky a spravne
odpovede. Vsetky takéto otdzky sa prideluju tyzdiiom podla pravidla z pévodného prototypu —jedna téma
na konkrétny tyzden. Téma teda v rieSeni urcuje koncept aj tyzden otazky zaroven. Otazky su vkladané
pomocou rake tasku do databdzy aplikacie. Z otazok v databaze sa nasledne vyberaju otazky pre testy
v tyzdrioch.

Navrh
Vytvorené otazky vloZi veduci predmetu do stboru csv podla danej $truktury stipcov. Tie obsahuju:
tema;id;otazka;odpoved_a;odpoved b;odpoved c;odpoved d;odpoved e;typ;spravne

Tieto Udaje sa vkladaju do databazy pomocou rake tasku, ktory musi spracovat jednotlivé stipce kazdého
zaznamu a vytvorit odpovedajlce zaznamy v databaze. Téma urcuje tyZzden, rovnako ako aj koncept (tému
okruhu otdzok). Otazka obsahuje samotné zadanie, id obsahuje nadpis otazky, odpovede obsahuju
jednotlivé odpovede. Maximalny pocet je 5, ale mdze byt aj nizsi. Typ otazky obsahuje informaciu
o spOsobe odpovedania na otazku. To méze byt vyberom z viacerych mozZnosti (multichoice question)
alebo otvorenym textom (opentext question). Stipec spravne obsahuje zoznam spravnych odpovedi (pri
otazkach s vyberom viacerych moznosti).

RieSenie

Administrator na vloZenie otazok spusta rake task:
rake tesa:data:import_tests[filename.csv].

Tento task prechadza postupne jednotlivymi zdznamami otazok a pre kazdu z nich vytvdra polozky
v databaze charakterizujuce otazku. Vklada otazky, odpovede, koncepty a pripadné tyzdne, ak v sa
databaze v dobe behu tasku nenachadzaju. Spravnost odpovedi zisti z posledného stipca csv stiboru.

Testovanie

Testovanie prebiehalo vytvorenim viacerych verzii siborov csv. V Ulohe sa ofakdva, Ze Udaje sa do csv
vkladaju v spravnom formate. Na chyby spésobu spustania skriptu je administrator upozorneny.
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6.2.1.10 Administrator moze nastavit’ globalny ¢as, po ktorom sa zavri testy/terminy

Analyza

Administrator mdze nastavit globalny ¢as, po ktorom sa zavru testy. Cas uruje dizku trvania testu. Po
skonéeni odpoditavania tohto ¢asu ucitel uzavrie termin testu a Studenti tak uz nemézu pristupovat k
testu, rovnako tak nemézu ani odovzdat zacaty test. Casomiera testu je zobrazovana na stranke terminu
spolu s prihlasovacimi Gdajmi a po¢tom odovzdanych testov. Cas sa aktualizuje kazdu sekundu a moze byt
zmeneny aj v priebehu testu. Zmeny sa prejavia v casomiere okamfZite.

Navrh

Ucitel ma v zozname testov moznost prejst na stranku nastaveni terminu, v ktorom moZe nastavit ¢as
trvania testu. Po spusteni testu sa na jeho stranke zobrazuje okrem potrebnych pristupovych udajov k
testu (kéd, linka, QR kod) a poctu odovzdanych testov aj pole s ¢asomierou. Ta je pravidelne
aktualizovana. BliZiaci sa koniec testu je signalizovany farebnym zvyraznenim a blikanim zostavajuceho
Casu.

RieSenie

Ucitel' ma v zozname poloZzku nastavenia terminu. Po prejdeni na fnu sa mu zobrazi textové pole na zadanie
Cisla urcujuceho pocet minat trvania testu. Nastavenie potvrdzuje tlac¢idlom. Po spusteni testu sa vo
vrchnej ¢asti zobrazuje digitalny zapis €asu, ktory sa pravidelne aktualizuje. KedZe v rieSeni bolo potrebné
prihliadat na mozZnost zmeny Casu, je tento Cas ziskavany pravidelnymi Ajax volaniami na server, ktoré uz
boli implementované v suvislosti so zobrazovanim poctu odovzdanych testov. Doplnené tak bolo len
odosielanie ¢asovej informacie. V poslednych sekundach sa farba zobrazovaného textu meni na ¢ervenu
a text pravidelne blikd, ¢o je zabezpecené pridanim dalsich CSS tried.

Testovanie

Testovanie rieSenie spocivalo v zadavani rozdielnych textovych zaznamov do textového pola pre cas,
pricom akceptované boli len numerické zapisy. V zobrazovani testu sa nasledne testoval spravny sposob
odpocitavania ¢asomiery, pri nastavenom aj nenastavenom case v databaze.

6.2.1.11 Systém umoZni zadat’ matematické vzorce v zadani
Analyza

Aby bolo moziné zobrazit systémom netrividlne matematické vyrazy, pripadne oddelit, zvyraznit cast
otazky, musi rozumiet Tex notacii. T4 poskytuje Siroké moznosti zapisu matematickych vyrazov, vdaka
¢omu je velmi oblubend v akademickom prostredi. Vhodnym prostriedkom na to je kniZnica KaTeX
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poskytujuca prave tuto funkcionalitu. Podla porovnani s ostatnymi alternativami, tejto kniznici trva
vykreslenie vyrazu najkratsie.

Navrh

Pri vkladani bude matematicky vyraz ohrani¢eny oddelovacimi znakmi \[“ zlava a ,\]“ z prava.
Po vykresleni stranky sa spracuju vsetky textové polia nachddzajuce sa na stranke. Ak kniznica zisti
pritomnost matematického zapisu ohranic¢eného Specidlnymi znakmi, pokusi sa ojeho porozumenie
a spracuje ho do formy matematického vyrazu.

RieSenie

Vytvorili sme cast systému, ktord automaticky spracovava Specidlne naformdatované zapisy
matematickych vyrazov v jazyku Tex. Mechanizmus automatickej detekcie vyrazov po vykresleni stranky
prehlada vsetky textové polia a zisti v nich pritomnost oddelovacich znakov. Pokial najde cast textu
oddelenu takymi znackami, jej obsah posle na spracovanie kniznici KaTeX. Ta vrati vyraz spracovany
v prirodzene Citatelnej forme, v akej by bol zapisany napriklad v knihe.

Testovanie

Pocas testovania sme skimali zobrazovanie a spravne vykreslovanie matematickych vyrazov v zadani
otazky a preddefinovanych odpovediach. Sustredili sme sa na pouzitie réznych formatovacich znaciek
a spravne zobrazovanie v réznych prehliadacoch. Pocas tesovania sme zistili sme absenciu podpory
niektorych formatovacich znaciek nachadzajucich sa v jazyku Tex.

6.2.1.12 Systém umoZiuje formatovat’ vzorec
Analyza

Pocas testovania ulohy ,System umozZni zadat matematické vzorce v zadani“ sme narazili na nedostatok
kniZnice KaTeX, ktorym je absencia formatovacich znaciek nového riadku. Tie su pre nas systém dolezité,
aby sa dal viac riadkovy matematicky vyraz napisat do jednych formatovacich znaciek, akym je napriklad
Cast kddu RAM.

Navrh

Vyskum funkcionality kniZnice ukazal, Ze je moiné pouzit formatovacie znacky nového riadku ,,//“ po
obaleni rovnice do formatovacich znaciek ,\begin{matrix}” na zaciatku a ,\end{matrix} na konci.
V takomto pripade systém formatuje matematicky vyraz ako maticu, kde je moziné jednotlivé riadky
oddelit Specidlnym znakom nového riadku.

RieSenie

Vytvorili sme funkciu v jazyku JavaScript, ktora pri spracovani matematického vyrazu prezrie, ¢i sa v iom
nenachadza formatovacia znacka nového riadku. Ak vyraz znacku obsahuje, funkcia prida na jeho zaciatok
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retazec ,\begin{matrix}” a na koniec retazec ,\end{matrix}“. Vysledny vyraz bude rozdeleny na riadky
podla vzorca v texte.

Testovanie

Pocas testovania sme sa zamerali na pouZzitie formatovacich znaciek v texte matematického zapisu.
Otestovali sme, Ci funguje spravne ak sa znacka nového riadku v texte nenachddza. Formatovacia funkcia
fungovala podla poziadaviek a nepozorovali sme Ziadne neZiaduce spravanie

6.2.2 Modul vyucujuci

6.2.2.1 Ucitel’ ohodnoti otvorené odpovede Studentov aj pomocou regulérnych vyrazov

Analyza

Automatické hodnotenie nie je schopné ohodnotit otvorené otazky. Navrhom zékaznika bola moznost
opravovat otazky pomocou regularnych vyrazov.

Navrh

Cviciaci, ktory opravuje otdzky si ich vSetky precita a na zdver napise regularny vyraz, ktory sa pouZije na
ohodnotenie Studentskych odpovedi.

RieSenie

Do zoznamu odpovedi $studentov k otazke bol pridany prvok kde cviciaci mbze napisat regularny vyraz. Po
stlaceni tlacidla je zaslany na server kde sa spracuje vo funkcii submit_regexp, ktora urci stav odpovede
ale nie obodovanie.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.

6.2.2.2 U¢itel si vie vybrat’ sposob bodovania

Analyza

Pre predmet musi byt urcené aké bodovanie bude pouZité na ohodnotenie otazok.
Je rozdiel medzi automatickym ohodnotenim ako takym a obodovanim otazok.

Automatické ohodnotenie otdzok rozhoduje iba o spravnosti odpovede v rdmci ano/nie. Bodovanie
hodnoti v ramci realnych &isel a berie do Uvahy jednotlivé vyznadenia moznosti.
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Navrh

Navrhujeme implementovat novy modul systému zvany Scoring od, ktorého budu akékolvek iné systémy
bodovania dedit. Obodovanie testu bude volané pri ukoncovani testu.

Informacia o systéme bodovania bude obsiahnutd v databaze pre setup. Volanie spravneho systému
bodovania je spravené dynamicky.

RieSenie

Modul Scoring obsahuje funkciu doScoringForExercise, ktora berie ako vstup id terminu, ktory sa ma
obodovat. Tato funkcia vold nad kazdym testom Studenta funkciu doScoring, ktora berie ako vstupy aj id
terminu aj id konkrétneho Studenta.

V pripade implementovania vlastného systému skérovania je odporucané implementovat iba funkciu
doScoring.

Testovanie

Bolo vykonané zdkladné modulové testovanie.

6.2.2.3 Cviciaci si zobrazi konkrétny odovzdany test jedného Studenta

Analyza
Cviciaci musi byt schopny zobrazit konkrétny studentom odovzdany test.

Je nutné pridanie zoznamu odovzdanych testov v ramci jedného cvi¢enia a v iom si vybrat konkrétneho
Studenta.

Prezeranie testu musi minimalne poskytovat rovnaku funkcionalitu ako prezeranie testu Studentom.
Navrh

Obrazovku obsahujicu zoznam odovzdanych testov pridat do ¢asti aplikacie kde sa nachadzaju
informacie o ukonéenom teste.

Ako obrazovka zobrazujlica odovzdany test sa moze pouzit funkcionalita pre zobrazenie odovzdaného
testu Studentom.

RieSenie

V obrazovke ukoncéeného testu bola pridana tladidlo veduce k zoznamu vsetkych odovzdanych testov v
ramci toho cviéenia.

Po kliknuti na prezriet test je cviiaci poslany na tu isti akciu ako keby si Student prezeral vlastné
odpovede, avsak id Studenta je vlozené ako parameter navyse a cviéiaci moze vysledky prezerat
okamdZite.
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Testovanie

Bol otestovany spravny pristup zo Studenta a cvic¢iaceho ako aj ¢asy pocas, ktorych je test nedostupny.

6.2.2.4 Systém rozpoznava Studentov s AlS rolou zamestnanca
Analyza

Na univerzite Studuju aj taki Studenti, ktori zaroven pOsobia ako pracovnici na Ciastocny Uvazok napriklad
v Centre vypoctovych akomunikaénych technoldgii. Prebraty systém autentifikdcie vyuziva udaje
z LDAPu, na zaklade ktorych je mozné urdit rolu pouzivatela. Problémom su vsak viaceré roli navzajom —
moznosti je vela, ¢o vyplyva z pokusov nad datami LDAPu r6znych pouzivatelov.

Navrh

Pre Studentov ktorych sa to tyka bola ndjdend vhodna kombinacia parametrov z ich zaznamov z LDAPu na
zéklade ktorych je mozné ich rozliSovat. Zamyslané bolo aj nové zjednotenie pridelovania roli ucitelov. Na
to sa bude vyuzivat administratorska stranka systému arola ucitela sa prideluje priamo tam. Pre
Studentov sa kontroluju parametre fiit-stud a fiit-zam. Ak md pouzivatel len zdznam zamestnanca, je
povazovany za ucitela. Ak vS8ak ma aj zaznam fiit-stud, je povaZovany za zamestnaného Studenta.

RieSenie

Vo funkcii |dap_before_save bola upravend podmienka pridelovania roli. Aktualna rola pridelend
v databdaze sa meni len v pripade Studentov — je mozné Ze sa stanu ucitelmi. Pre ostatnych je nutné menit
rolu len priamo v databaze avzamyslanej administratorskej ¢asti. Podmienka porovndva parametre
zdznamu pouzivatela v univerzitnom |ldape — riadi sa podla navrhnutych pravidiel.

Testovanie

Testovanie prebiehalo vyuZitim pouZivatelskych Gctov Studentov, pre ktorych platia analyzované
obmedzenia, rovnako ako aj na tych, pre ktorych neplatia. Vysledkom je prihlasenie v roli Studenta.

6.2.2.5 Ucitel vie vyexportovat’ (aj ohodnotené) odpovede Studentov
Analyza

Data ziskané z odpovedi Studentov mdze uditel vyuzit aj mimo systému a mdze s nimi pracovat. Data moze
vyuzit napriklad na tvorbu réznych Statistickych analyz, ktoré v systéme nie je mozné urobit.
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Navrh

Na stranku testu je potrebné doplnit moZnost exportu odpovedi studentov. Ak bol test uz ukonceny,
zobrazi sa mu na stranke tladidlo s moZnostou exportu. Data su stiahnuté do ucitelovho pocitada vo
formate csv.

RieSenie

Do funkcionality systému bol doplneny pre ukonceny test link na export dat. Export vyvoldva metddu
uréenul na spracovanie ziskanych odpovedi do nového formatu. Ten obsahuje informacie dolezité pre
urcenie spravnosti odpovede a na identifikaciu prislichajicej otazky podla jej referencie. Zobrazuje aj
dolezité informacie o pouzivatelovi, ktory odpovedal — meno, prihlasovacie meno a informacie o termine.

Testovanie

Testovanie bolo vykonané nad simulovanymi testami, v ktorych odpovedal rézny pocet Studentov,
vratane Ziadnych. Vysledkom bol vyexportovany csv dokument s poctom zaznamov v zdavislosti na pocte
pouzivatelov a pocte otdzok, ktoré bol jednému pouzivatelovi vybraté.

6.2.2.6 Cviciaci vidi len svoje cvi¢enia a Administrator vidi v§etky cvi¢enia s menami
cviciacich

Analyza

V zozname terminov sa v tabulke uvddzaju informacie o pldanovanom case a tyZdni spolu s prechodmi na
doélezité funkcie terminu (napr. spustenie testu). K terminom musi mat pristup aj administrator. Ten
z pozicie garanta (veduceho predmetu) moze pracovat s terminmi ktoréhokolvek cvitiaceho. Vzhladom
na to, Ze sa tabulka dost rozsiruje a je mozné, Ze sa objavia aj terminy v rovnakom ¢ase, je potrebné ich
sprehladnit a odlisit podla veduiceho (ucitela) daného terminu.

Navrh

Do tabulky terminov je potrebné doplnit dalsi stipec, ktory v pripade pristupu so strany pouzivatela s rolou
administratora, zobrazuje meno a priezvisko vediceho terminu. Administrator tak dokdze odliSovat aj
terminy, ktoré prebiehaju v rovnakom datume a case.

RieSenie

Na stranku zobrazenia terminov bol doplneny stlpec obsahujlici meno a priezvisko cvic¢iaceho. Tento
stlpec sa pouZivatelovi zobrazi len v pripade, Ze systém vyhodnoti pouZivatelovu rolu ako rolu
administratora.
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Testovanie

Prechadzanie na stranku zobrazenia zoznamu terminov bolo testované na pouzivateloch s ré6znymi rolami.
Student k nej pristup nema. Ucitel ma pristup k zobrazeniu tych terminov, ktoré mu boli pridelené.
Administratorovi sa zobrazuju vsetky terminy aj s menami cviciacich.

6.2.2.7 UCcitel’ moZe znovuotvorit’ test na pisanie
Analyza

Ucitel mbze spustit a ukondit test. V pripade, Ze test ukonéi omylom, nema moznost ho znovuspustit.
Znovuotvorenie testu moze byt vyuZité aj pre dopisovanie testov chybajicimi Studentmi. Je potrebné, aby
ucitel' mal tito moznost.

Navrh

Na stranke spustania testov je mozné test spustit a v pripade, Ze bol spusteny ukoncit. Doplnit je potrebné
dalsi mozny stav. Ak bol test uz ukonceny, musi byt moznost znovuspustit ho. Znovuotvorenie ma byt
k dispozicii na stranke zobrazenia informacie testu, rovnako ako aj v zozname terminov.

RieSenie

Pre urcenie ukonéeného ¢asu sa pouziva ¢asovy Udaj real_end, ktory do databdzy zaznamenava cas, kedy
bol ukonéeny. Pre vratenie pévodného stavu, ktory dovoluje pristipit k testom, bol tento ¢as vo funkcii
znovuotvorenia testu odstraneny, ¢im sa test dostal akoby do stavu po spusteni, hoci ¢as spustenia ostava
pbévodny. Odovzdané testy zostavaju v platnosti a Studenti nemozu pisat test druhykrat. Funkcia update
pre zmenu stavu testu bola doplnend o novd podmienku, ktorej obsah sa vykonava v pripade uz
skoncenych testov. V zozname terminov, rovnako ako aj na stranke testu bolo doplnené tlacidlo na
znovuspustenie, ktoré vyvolava dani metédu.

Testovanie

Testované boli r6zne moZnosti stavov v databaze. V zavislosti na dostupnosti ¢asovych Udajov real_start
areal_end sa musela nasledujica stranka testu zobrazit v sprdvnom formate v zavislosti na stave.
Znovuspustenie Uspesne pracovalo v kazdom pripade, kedZe jeho funkcia je len o odstraneni jedného
¢asového tdaja zo stipca v databaze.

42



6.2.2.8 Cviciaci zobrazi test na cviceni
Analyza

Cviciaci zobrazi test na cviceni. Po prihldseni si cvitiaci mozZe zobrazit testy pre svoje cvitenia. Z nich si
nasledne vyberie konkrétny test a spusti ho, pricom Studentom poskytne heslo pre vstup testu.

Navrh

Cviciaci na cviCeni spusti test pre svojich Studentov. V zozname svojich cviceni si vyhlada aktualne cvicenie.
Po zobrazeni stranky cvicenia mdze spustit pre toto cvicenie uréeny test. Po spusteni testu sa cvi¢iacemu
zobrazia Udaje, ktoré potrebuju Studenti, aby sa dostali na stranku testu. Na test sa Studenti m6zu dostat
pouzitim zverejnenej adresy alebo kédu cvicenia.

RieSenie

Do systému bola doplnena funkcionalita zobrazovania zoznamu cviceni. V zozname cviceni sa prirodzene
objavuju len testy, ktoré patria danému cviciacemu. Cviciaci ma k dispozicii vSetky zdznamy pocas celého
semestra. Vynimkou je administratorska rola, ktora ma k dispozicii uplne vsetky testy. Zo zobrazenia
zoznamu testov je mozné sa prekliknit na konkrétne cvicenie stlacenim tlacidla vstupit. Stlacenim tlacidla
sa cviCiaci presmeruje na stranku konkrétneho cvicenia. Na tejto stranke ma mozZnost test spustit. Po
spusteni testu sa mu zobrazi informdcia o tom, Ze test prave prebieha a dostane k dispozicii Udaje, ako sa
dostat k testu (priama adresa resp. kod cvic¢enia). Pri snahe o zobrazenie stranky testu, na ktory nema
dany cviciaci prava, sa zobrazi informdcia o nepovolenom pristupe.

Testovanie

Spustanie testu bolo testované pouZitim viacerych testovacich pouZivatelov z r6znymi rolami. Testoval sa
pristup roznych pouzivatelov na stranku testu, rovnako ako aj overovanie moznosti opatovného spustenia
testu.

6.2.2.9 Cviciaci ukon¢i test na cviceni
Analyza

Cviciaci mozZe ukondit svoje zacaté a neukoncéené testy. Testy, ktoré neboli spustené sa nedaju ukoncit
a testy, ktoré u? boli ukonéené nemdie ukonéit opatovne. Studenti sa nemdzu dostat na stranku u?
ukonceného testu.

Navrh

Cviciaci si v zozname svojich cvi¢eni vyhlada test, ktory chce ukoncit. Po prechode na stranku testu ho,
v pripade, Ze bol spusteny, moze ukondit. Po ukondéeni testu uz Studenti nemézu dany test pisat. Cviciaci
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po ukonceni testu nemdze test opatovne spustat alebo ukoncovat. Po ukonceni testu mozZe prejst zo
stranky testu len do sekcie hodnotenia testu.
RieSenie

U

Na stranke cvicenia sa k moznosti spustenia testu doplnila funkcionalita zobrazenia po spusteni testu. Ked
je test spusteny, na obrazovke cvitenia sa zobrazuje informacia o prebiehajucom teste spolu
s pristupovymi Udajmi testu (adresa a kéd cvic¢enia). Pod tymito Udajmi sa nachadza tladidlo ukoncenia
testu. Po kliknuti na toto tlacidlo sa test ukondi. Stranka cvicenia sa obnovi a na nej sa cviciacemu zobrazi
informacia o ukonceni testu spolu s tlacidlom na prechod do sekcie hodnotenia testu.

Testovanie

Testovanie prebiehalo spolu s testovanim spustania testu. Pouzivatelia réznych roli sa podla stanovenych
kritérii nesmeli dostat k testom, ku ktorym nemali pristup, resp. pri Studentoch k testom, ktoré neboli
spustené, alebo boli uz ukoncené.

6.2.2.10 Cviciaci si zobrazi zoznam svojich terminov cviceni

Analyza

Prihldasime sa ako administrator alebo uditel. V navigatnom paneli prejdeme na stranku Ucenie kde sa
nam zobrazi zoznam terminov cviceni so zakladnymi informaciami.

Pre administratora sa zobrazia vSetky cviCenia, pre cvitiaceho sa zobrazia iba tie cvicenia, ktoré su jemu
priradené.

Navrh

Navrhujeme vytvorenie novej stranky Ucenie, ktora bude obsahovat tabulku cvi¢eni, ktora bude
obsahovat niektoré zakladné informacie ako aj tlacidlo pre vstup do konkrétneho cvicenia.

RieSenie
Bol vytvoreny novy kontrolér ako aj frontend pre novu stranku Ucenie. Boli upravené navigacné panely
aby zobrazovali adresu iba pre uZivatela s vyZadovanymi rolami. UzZivatel bez vyZzadovanej roly nema do

tychto Casti pristup. Vytvorenad tabulka obsahuje poradové Cislo logického tyzdna, termin, stav a vstup do
cvicenia.

Testovanie

Tabulka je sprdvne zobrazend pre nase testovacie data a restrikcia vstupu na zaklade role bola otestovana
a vyhldsena za funkcna.
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6.2.2.11 Ucitel’ a admin nem6Zu pisat’ test
Analyza

Prihlasime sa ako administrator alebo ucitel. Pocas pokusu o vstipenie do testu, ktory bol otvoreny
hocikym, nds presmeruje na domovsku stranku so spravou, pre pouzivatela, Ze k testom nema pristup.

Pisat test je schopnost, ktord ma iba Student. Uditelia a administratori tato schopnost nemaju. Pévodny
systém Alef-TNG pracuje s gemami Devise a CanCan, ktoré umoziiuju pridavat pouzivatelom schopnosti a
roly. Za ich pomoci sa da nastavit restrikcia pristupu do ¢asti systému na zaklade schopnosti a roli.

Navrh

Nas navrh zahfiia Upravu prav pouzivatelov, tak aby role ucitel'a administrator nemali pristup k stranke
kde sa pisu testy.

RieSenie

Upravili sme ¢ast kddu zodpovednu za pridelovanie schopnosti rolam, tak aby uditel'a administrator
nemali pristup k pisaniu testu. Na druhi stranu sme tuto schopnost studentovi pridelili.

Bolo nutné upravit kontrolér pre otazky tak aby metddy pre zobrazenie a odoslanie testu vyzadovali
autorizaciu.

Testovanie

Po prihlaseni sa pod rozliénymi uzivatelmi(administrator, ucitel, Student) sa testoval pristup na stranku
testov. Administrator a ucitel boli presmerovany na domovsku stranku s prislu$nou spravou. Student bol
schopny pisat test.

6.2.2.12 Cviciaci skontroluje dochadzku Studentov na cviceni
Analyza

Po ukonceni testu cviciacim su Studenti, ktori sa testu zacastnili, t.j. ti, ktori boli pritomni vypisani v
tabulke spolu s ich AlS id a po¢tom spravnych zodpovedanych otazok.

Navrh
Na zaklade zaznamov o odpovediach na testové ulohy zistime dochadzku.
RieSenie

Vytvoreny nové Ciastkové zobrazenie, ktoré sa renderuje ako sucast stranky s informaciami o konkrétnom
cviceni.
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Zo zaznamov o odpovediach patriacich konkrétnemu cviceniu vyberame unikatnych pouzivatelov.
Informacie o nich su zobrazené v tabulke.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.

6.2.2.13 Uc¢itel’ na domovskej stranke mézZe spustit’ test

Analyza

Ucitel je po prihlaseni presmerovany na stranku ucenia, kde su vSetky cvicenia z inych tyZdriov ako
dnesného skryté. Zobrazia sa az po rozkliknuti.

Bloky testov su rozdelené na aktudlne cvicenia, cvi¢enia tyZden po a pred a ostatné cvi¢enia po a pred
aktualnym cviéenim.

Navrh
Pri prihlaseni na zaklade role pouzivatela presmerovat na jeho domovsku stranku.

Existujucu tabulku rozdelit na sekcie podla blokov cvi¢eni tak ako boli opisané v analyze. Upravit kdd
html tak aby boli tieto sekcie skryvatelné.

RieSenie

Na potrebné miesta pridané riadky, ktoré spustaju javascript. Tento javascript sa pozera na vlastnost id
kazdého riadku, ktord oznacuje Cislo tyZzdna. Argumenty, ktoré urcuju, ktoré tyZzdne sa schovavaju su v
nazve riadku spustajiceho javascript.

Po prihlaseni pouzivatela sa kontroluje i sa jedna o ucitela ak ano tak ho posiela na stranku ucenia.
Testovanie

PretoZe sa upravuje uz existujuci kéd, bola overena povodna funkcionalita.

6.2.2.14 U¢itel'om sa bude objavovat’ online help

Analyza

Ucitelia maju k dispozicii tabulku ich cviceni/prednasok. V nej sa nachadza vela informacii o konkrétnych
terminoch. V tejto tabulke sa taktiez nachadza vela druhov ikoniek pre vykonanie réznych akcii. Tie su
sice intuitivne, ale rozhodli sme sa, Ze v tejto ulohe k nim priddme pomocné informacie pri prejdeni
mysSou po jednotlivych ikonkach. Tym sme zabezpecili eSte zrozumitelnejSie prostredie pre ucitelov.

Navrh
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Ucitel sa nachddza na stranke ,,Ucenie” v ktorej sa zobrazuje tabulka jeho cvic¢eni a prednasok. Pri
priloZeni kurzora na konkrétnu ikonku (ktorej vyznamu si nie je pouzivatel isty) sa zobrazi pri ikonke
informacné okno s ndzvom ikonky, ktory opisuje jej funkciu.

Riesenie
Implementovali sme to klasickymi tooltipmi, ktoré sme aplikovali na vSetky potrebné elementy.
Testovanie

Tuto funkcionalitu sme testovali na roznych dostupnych prehliadacoch, kde sme nenarazili na
Ziaden problém.

6.2.3 Modul Student
6.2.3.1 Student si méZe otvorit’ test QR kédom

Analyza

Aby sme studentom umoznili rychlejsi a flexibilnejsi pristup k testom, budi mat k dispozicii nielen vioZenie
kddu testu do textového pola a priamy pristup vloZzenim kddu testu ako linky, ale aj vygenerovany QR kdd.
Na jeho generovanie pouZijeme dostupny gem rqgrcode. Tento kod bude k dispozicii na obrazovke
s prebiehajucim testom, kde sa nachadza aj kéd cvicenia a linka. QR kéd okrem ulahcenia pristupu k testu
zaroven vyplini prazdne miesto na tejto obrazovke.

Navrh

Po spusteni testu je ulitel presmerovany na obrazovku s prebiehajicim testom. Tuto obrazovku vacsinou
maju Studenti k dispozicii na cvic¢eni, alebo predndske ako projekciu na platne. Na nej sa nachadza okrem
inych informacii o teste aj vygenerovany QR kdéd. Obsahuje v sebe zakddovanu adresu vrdtane kédu
cvicenia. Aby bol QR kéd ¢o najlepsie Citatelny, a teda vypliial zvy$ok volného miesta, je potrebné aby bol
responzivny. Po ukondeni testu je potrebné subor s QR kddom vymazat z dévodu uvolnenia zdrojov.

RieSenie

Vytvorili sme generdtor QR kédu pouZitim gemu rgrcode. Kéd sa po spusteni testu vygeneruje do
samostatného suboru, do priecinka s obrazkami, a jeho nazov obsahuje priponu identifikatoru testu kvéli
existencii viacerych stborov sucasne. Po presmerovani na obrazovku prebiehajidceho cvi¢enia sa QR kdd
nacita zo siboru ako obrazok. Aplikovanim CSS pravidiel sme dosiahli jeho responzivny dizajn. Po ukonéeni
testu sa subor automaticky vymaze.
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Testovanie

Pocas testovania sme sa zamerali hlavne na otestovanie responzivneho dizajnu obrazku, spravnost
informacii obsiahnutej v QR kdde a jeho automatické generovanie a vymazanie po ukonceni testu. Pocas
testovania sme nezistili Ziadne negativne skutoc¢nosti.

6.2.3.2 Student si méZe pozriet’ svoje hodnotenie
Analyza

Pokial si odpovede na test uz dostupné musi si byt $tudent schopny svoje odpovede prezriet. Student si
musi vediet vybrat test, ktorého odpovede chce vidiet. Studentovi musi byt vyzna¢end jeho odpoved aj
spravna odpoved.

Navrh

Vytvorenie novej stranky, ktord obsahuje zodpovedané testy na, ktoré sa da kliknat. Po kliknuti sa
Studentovi zobrazi zoznam otdzok a jeho odpovedi.

V radmci pouzivania tych istych prvkov v rdmci stranky je vyznadenie spravnych, nespravnych a
Studentovych odpovedi rovnaké ako v inych Castiach alefu.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie. Bol vytvoreny automaticky test.

6.2.3.3 Student si mdZe pozriet’ hodnotenie aZ po nakonfigurovanom &ase

Analyza

Studenti by nemali byt schopni prezerat si opraveny test hned po odovzdani. Napriklad aby davali pozor
na hodine.

Navrh

Musi sa pridat informdcia o nastaveni po akej dobe budu opravené testy dostupné. Tato informacia by
mohla byt definovana pre kazdé cvicenie zvlast alebo raz pre predmet.

Pred vpustenim Studenta sa skontroluje uplynuty ¢as od uzavretia testu ak je vac¢si ako nakonfigurovany
Cas tak ho pusti dalej, inak ho vrati.

RieSenie

Pridany novy stipec do tabulky pre cvi¢enia nazvany cooldown_time_amount, ktory znaéi ¢as v minutach
po uplynuti ktorého je opraveny test pristupny.
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Testovanie

Funkcionalita bola ru¢ne overena.

6.2.3.4 Student sa méZe zuastnit’ viacerych réznych testov v jednom tyZdni
Analyza

Charakter datového modelu nepovoloval rozliéné sety otdzok pre jeden tyzden. V praxi to znamenalo, Ze
ak sa uskutoéni test aj na prednaske aj na cvieni, nebolo mozné zabezpedit aby nedostal tie isté otazky.

Navrh

Navrhujeme rozsirenie ddtového modelu tak aby povoloval concept prepojeny na termin prepojenim
ManyToMany. Pévodné prepojenie konceptov na tyZzdne ostane zachované. Takto vzniknu dva koncepty,
tyZzdriové a terminové koncepty.

RieSenie

Implementacia navrhu si vyZzadovala Upravu seedovacich skriptov, formatu csv suborov a recommendera,
ktory teraz je nastavitelny aké koncepty ma brat do Gvahy.

Testovanie

Funkcionalita bola ru¢ne overena.

6.2.3.5 Student méZe prist’ na hociktoré cvi¢enie
Analyza

Student moze pisat test na hociktorom cviéeni. Na test sa $tudent zaregistruje heslom, ktory mu cviciaci
poskytne. Vie otvorit test priamo adresu aj nepriamo preklikdvanim sa v systéme a zadanim hesla.

Studenti nie su priamo priradovani na jednotlivé cvi¢enia. Tato funkcionalita vychadza zroznych
podmienok, ktoré mdzu byt stanovené na niektorych predmetoch. Student teda pride na cvi¢enie. Na
riom cviCiaci spristupni test a oboznami Studentov, ako sa dostat na test (da im k dispozicii adresu a kéd
cvicenia). Student mdze vyuzit na vstup do testu priamu adresu, ktory zada do prehliadaca, alebo kéd
cvicenia, ktory zadd do textového pola na to uréeného.

Navrh

Student sa na cvieni prihlasi do systému. V pripade, Ze cvidiaci spustil test a dal k dispozicii pristupové
Udaje pre test méze ich student zadat do poli¢ka adresy v prehliadadi, alebo do textového pola na vrchu
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svojej Studentskej Uvodnej stranky. Textové pole sa v aplikacii objavuje len ak v danom case, ked sa na
stranku dostal existuje nejaky predpokladany termin cvicenia, alebo je nejaky iny spusteny. Po zadani
adresy alebo kddu testu sa Student dostane na stranku pisania testu.

RieSenie

V rieSeni bola prepracovana Studentskd Uvodna stranka, ktord obsahuje v zakladnej verzii len zoznam
uciacich tém pre tyzdne, ktoré Uz pocas semestra presli, resp. tyzden, ktory je aktualny. Doplnené bolo
zobrazovanie textového pola, ktorého zobrazenie zavisi od dostupnosti cviceni v ¢ase, kedy si Student
zobrazil svoju Uvodnu stranku. V pripade existencie terminu, alebo otvoreného testu sa mu zobrazi toto
textové pole, do ktorého je potrebné spravne zadat kdd cvicenia na ktorom sa nachadza (kdd, ktory mu
bol dany k dispozicii cvic¢iacim). Po spravnom zadani Udajov systém Studenta posle na stranku pisania
testu.

Testovanie

Testovanie prebiehalo formou simulovania otvdrania a zatvarania roznych testov, pricom simulovani
testovaci $tudenti sa mali dostat na test zadanim adresy resp. kddu. Pri zadavani kdédu boli zadavané
nespravne hodnoty, hodnoty inych este nezacatych alebo naopak ukoncenych testov a podobne.

6.2.3.6 Student po odoslani odpovede nemdZe test pisat® druhykrat
Analyza

Student moze pisat dany test len raz. Po napisani testu, odpovedani na jednotlivé otazky a stladeni tla¢idla
odovzdaj, sa Student uz nemdze dostat opdtovne na stranku pisania testu.

Navrh

Student odpoveda na rdzne otazky. O jeho odpovediach sa vedie v databaze zdznam, ktory je mozné
priradit konkrétnemu cviceniu. Pri snahe o pristup k testu sa prezeraju zaznamy na pritomnost vztahu
k danému cviceniu, ktorého test sa snazi Student zobrazit. V pripade, Ze sa takymto spésobom zisti
existencia odpovedi, Studentovi je zobrazena informacia o tom, Ze test nemoze pisat viac ako raz.

RieSenie

Pri prechode na stranku testu, ¢i uz cez priamu adresu alebo vyuZitim textového pola so zadanym kédom
sa v databaze overuje pritomnost zaznamov odpovedi na test tohto cvicenia. V pripade, Ze sa takéto
zaznamy v databaze nenachdadzaju, studentovi sa zobrazi stranka pisania testu. V opaénom pripade ho
systém na stranku nepusti, posle ho spat na Uvodnu stranku a informuje ho ozndmenim o moznosti pisat
test len raz.
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Testovanie

Testovanie prebiehalo za pomoci vytvdrania zaznamov v databdze, ktoré obsahovali testovacie odpovede
Studentov na konkrétny test. Nasledne sa testovala spravnost overovania existencie zaznamov
o odpovediach.

6.2.3.7 Student odoile svoju odpoved’ na test
Analyza

Student vstupi do stranky pisania testu. Test vypracuje a stladi tla¢idlo odovzdaj test. Jeho odpovede st
zaslané na server kde su spracované. Pouzivatel je presmerovany na domovsku stranku.

Povodny systém Alef-TNG obsahuje funkcie pre opravu pévodnych typov otazok.

Navrh

Cely test je povazovany za jeden velky formular, preto je nutné navrhnut vhodnu struktiru odpovede aby
sa dali jednoducho aplikovat uz existujice metddy.

V pripade otvorenych otazok sa tieto oznacia ako odovzdané ale neopravené. Takéto odpovede musia byt
opravené rucne, tato funkcionalita nie je zatial implementovana.

Studentove odpovede a ich stav su zapisané do databazy.

RieSenie

Odpovede su zasielané v hashi, ktory obsahuje odpovede na kazdu otazku na vlastnom indexe. Takto je
jednoduché implementovat vlastnu variantu automatického opravovania testov.

V pripade otvorenych otazok sa uloZi Studentova odpoved do prislusného stlpca v databaze, kde ¢aka na
manudlne opravenie.

Testovanie

Testovanie prebiehalo pomocou porovnavania zasielaného hashu a zmien v databdze. Pocas tohto
procesu test pozostaval z testovacich uloh, nakolko este nebol implementovany vhodny recommender.

6.2.3.8 Student odpoveda na obrazkovi otazku
Analyza

Studentovi sa po otvoreni testu zobrazia otazky, niektoré z nich mézu mat ako sGcast zadania obrazok.
Student odpovie na otazku spdsobom, ktory je typicky pre typ otazky.

Po vpisani svojej odpovede, Student moze pokracovat v rieseni dalsich otazok.
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Akykolvek typ otazky moze obsahovat obrazok v zadani. Tato funkcionalita je podporovana v pévodnom
systéme Alef-TNG su obrazky uloZené v tabulke otdzok ako binarna hodnota.

Navrh

Analyzovat ako funguje zobrazenie obrazkov v pévodnych castiach frontendu a analogicky
implementovat tdto funkcionalitu do frontendu pre zobrazenie testu.

RieSenie
Pridané zobrazenie obrazku, ak existuje, do zobrazenia otazky v teste. Vytvorenie nazvanej cesty
gimages, ktora vrati obrazok pre zadany tyzden a identifikator otazky.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.
6.2.3.9 Student odpoveda na otvorené otazky
Analyza

Studentovi sa po otvoreni testu zobrazia otdzky, niektoré z nich mézu byt vo forméate otvorenej otazky,
Student na ne musi byt schopny odpovedat.

Student zada do textového pola svoju odpoved, ktord je nadalej editovatelna.
Po vpisani svojej odpovede, Student moze pokracovat v rieseni dalsich otazok.
V pripade, Ze uZivatel na otazku neodpovie, za jeho odpoved sa povaZuje prazdny retazec.

Navrh

Navrhujeme vytvorenie nového typu otazok, ktoré mozu byt zobrazené v teste vedla pévodnych typov
otazok. Tieto budu okrem textu otazky, obsahovat textové pole, ktorého obsah sa bude zasielat pri
odovzdani testu ako odpoved.

RieSenie

Vytvorili sme triedu otvorenych otazok, ktoré dedia vlastnosti triedy otazka. Vo frontend Casti aplikacie
bola pridana vetva schopna vykreslit tieto otazky a odoslat ich textového pola pri odovzdani testu.

Testovanie

Testovanie funkcnosti prebiehalo na zédklade inSpekcie zasielaného hashu pri odovzdani textu.

6.2.3.10 Student odpovedéa na vyberové otazky

Analyza
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Studentovi sa po otvoreni testu zobrazia otazky, niektoré z nich mézu byt vo forméate vyberovej otazky,
$tudent na ne musi byt schopny odpovedat.

Existuju dva typy vyberovych otazok, otazka kde méze byt viacero spravnych odpovedi a otazka kde je iba
jedna odpoved sprdva. Oboje typy vyberovych otdzok su implementované v pévodnom systéme Alef-
TNG.

Po zvoleni odpovede, Student méze pokradovat v rieseni dalsich otazok.

Navrh

KedZe tieto typy otdzok uZ st implementované, navrhujeme vytvorit vlastnu vetvu vo frontende, ktora
ich bude spravne zobrazovat v teste, na ¢o povodne neboli stavané(Alef-TNG zobrazuje otazky zasadne
po jednom).

RieSenie

Upravil sa frontend testu tak aby bol schopny zobrazovat obe typy vyberovych otazok. Zobrazenie
vyberovych otazok v teste je postavené na zaklade zobrazenia v povodnom systéme Alef-TNG. Pévodné
zobrazenie ostalo nezmenené aby sa zachovala funkcionalita pévodného systému.

Testovanie

Testovanie funkénosti prebiehalo na zaklade inSpekcie zasielaného hashu pri odovzdani textu.

6.2.3.11 Student si v ramci testu zobrazi pridelené otazky
Analyza

Studentovi sa po vlozeni spravnej adresy, zobrazi stranka s testom. Tato stranka musi zobrazovat vietky
otazky.

Otazky v povodnom systéme Alef-TNG su zobrazované v zozname iba s textom otdzky a az po kliknuti na
kartu otazky sa prechadza na novu stranku, ktora obsahuje otdzku, moznosti, komentare, tlacidla.

Navrh

Nas navrh vyzaduje jednu stranku so vSetkymi otdzkami v plnom tvare bez tlacidiel a komentdrov a
informdcii kolkokrat bola otdzka videna.

Na zaklade tychto poziadaviek navrhujeme rozsirenie frontendu pre testy o schopnost zobrazit spolo¢né
vlastnosti rozliénych typov otazok a zobrazit Specifické vlastnosti na zaklade typu otazky.

RieSenie

Frontend bol rozsireny o cyklus, ktory zobrazuje otdzky. Otazka pozostava z textu, nepovinného obrazku a
Specifickej Casti, ktora pozostava z komponentov slizZiacich na vybranie ¢i napisanie odpovede.
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Cely test je povazovany za jeden formular. Na konci testu sa nachadza tlacidlo odovzdaj test.

Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.

6.2.3.12 Student si zobrazi aktualny test
Analyza

Student po prihlaseni do systému prejde na zadd adresu, ktoru zobrazil cvidiaci po spusteni testu. Tato
cesta ho zoberie na stranku s testom.

V pripade zle zadanej cesty je Student presmerovany na stranku s chybovou hlaskou 404.

Navrh

Navrh pozostava z vytvorenia novej stranky, ktorad bude obsahovat test na vhodnej adrese. Adresa bude
obsahovat ¢islo tyzdna a kod cviéenia.

RieSenie

Bola vytvorena nova metdda v kontroléri pre otdzky, ktora sluzi na zobrazenie stranky testu. Tato metdda
je mapovana na adresu, ktord musi zadat student. Adresa ma tvar /test/(cislo_tyzdna)/(kod).

Bol vytvoreny frontend, ktory v buddcnosti bude zobrazovat test.
Testovanie

Bolo vykonané zakladné modulové testovanie.

6.2.3.13 Vsetci Studenti dostanua Specialnu zhodnu otazku alebo zhodné otazky na teste
Analyza

V niektorych pripadoch sa vyzaduje doplnenie pridelovania otazok pre test podla dalSich Specifickych
kritérii. Okrem c¢isto nahodného pridelenia otdazok méze byt vyzadované, aby sa niektoré otazky vybrali
pre vSetkych Studentov, najma ak ma otazka vysoku prioritu, je dblezitd, aby vSetci Studenti vedeli na ru
odpovedat. V takom pripade sa vyber otazok musi upravit tak, Zze okrem nahodného vyberu otazok doplni
mnoZzinu vybratych otazok aj o tieto Speciadlne otazky.

Navrh

V konkrétnom tyZzdni sa vyberaju otazky podla principu popisaného pri tlohe: Student dostane otazku
podla zadaného kluca. Pri existencii Specidlnych otdzok véak mnozina vybratych otdazok musi obsahovat aj
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tieto otazky. Medzi vybraté otdzky sa teda pridavaju Specidlne otdzky a zvysné otazky na doplnenie
celkového poctu otdzok sa vyberud ndhodne.

RieSenie

Pre recommender popisany v Ulohe: Student dostane otdzku podla zadaného klt¢a bolo potrebné doplnit
spravu a pridelovanie $pecialnych otazok. Specidlne otazky sa od beinych otazok odliduju v identifikatore
Specidlnych otazok. Ten urcuje, ¢i je otazka z mnoziny Specidlnych alebo nie. Recommender vybera
najskor vSetky existujuce otdzky, ktoré spadaju do mnoziny Specidlnych a ndsledne zvysné doplini
o testové otazky pre dany tyzden, ktoré nespadaju do tejto mnoZiny. Student dostane po spusteni testu
vzdy vSetky existujuce Specidlne otdzky daného tyzdna, v ktorom sa pise test.

Testovanie

Odporucanie otazok so Specialnymi otazkami bolo testované podobne ako Standardny recommender.
Testovanie sa doplnilo o overenie vyberu vSetkych dostupnych Specidlnych otazok pre test.

6.2.3.14 Student dostane otizku podPla zadaného kPiéa
Analyza

Student na cvideni po spusteni testu dostane otazky. Tie musia spliiat niekolko kritérii. Musia byt
z mnotziny testovych otazok pre dany tyzden, respektive pre konkrétne cvi¢enie. Studentovi sa prideluje
konkrétny pocet otazok k. Tychto k otazok sa vyberd z mnoziny otazok pre cvicenie m (plati samozrejme,
Ze k je mensie alebo rovné m). Otazky pre cvienie sa vyberaju zo vietkych testovych otazok pre dany
tyzden, tie oznaéme n. Vztah pre pocty otazok je k€m<n. Otazky pre cvi¢enie st vidy zhodné a vyberd sa
vidy zhodne, bez ohladu na S$tudenta. Student nasledne vypracuje test, ktorého obsahom st jemu
pridelené otazky.

Navrh

V konkrétnom tyZzdni existuje urcité mnoZstvo testovych otazok. Z nich sa pre rézne cvicenia vybera
konkrétny pocet. Pri kazdom vybere otazok pre jednotlivé cvicenie sa vygeneruju tie isté otazky. Z nich sa
nasledne vyberaju otazky pre jednotlivych $tudentov, ktori na danom cvi¢eni piu test. Student po
spusteni testu dostava na svojej obrazovke vystup v podobe zadania testu, ktory obsahuje jednotlivé
otazky vybraté na zaklade kritérii spomenutych vyssSie. Otdzky pre test sa nemenia ani pri obnoveni
stranky testu (refresh). Test mbze Student nasledne vypracovavat.

6.2.3.15 Student odpovedéa na test na mobile
Analyza
Jednou z najvacsich vyhod nasej aplikacie je jej responzivnost na rézne typy zariadeni. V tejto Ulohe sa

tato responzivnost na konkrétnych obrazovkach aplikacie pridavala, upravovala a testovala tak, aby bola
¢o najlepsia.
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RieSenie a navrh

Pociatoénym bodom, su vsetky stranky aplikdcie, ktorymi Student prechddza pri procese pisania
testov. Cielom su spravne zobrazené stranky na vsetkych (hlavne mobilnych) zariadeniach.

Tento problém sme vyriesili vhodnym pouzitim CSS, ktoré umozni spravne zobrazenie stranok aplikacie
na roznych zariadeniach.

Testovanie

Testovali sme tuto pridanu funkcionalitu na réznych typoch mobilnych zariadeni, tabletov, klasickych
pocitaCov a taktiez aj v roznych prehliadadoch. Zistili sme, Ze sa nasa aplikacia zobrazuje velmi dobre vo
vsetkych situdciach.

RieSenie

Do aplikacie bol doplneny recommender, ktory ma za Glohu vyberat otdzky podla spomenutych kritérii
pre Studenta. Recommender vyberda otazky pomocou ndhodného generovania Cisel. Generovanie
rovnakych otazok pre cvicenie pri kazdom behu recommendera je pri generovani otazok pre cvicenie
zabezpecené Uvodnym inicializovanim funkcie ndahodného vyberu ¢isel pomocou vstupného kédu testu.
Otazky pre Studenta sa vyberaju obdobne, za poutZitia inicializacie vyuZivajucej id pouZivatela (Studenta).
Generované cisla sa mapovali na indexy v poli testovych otazok tyzdna.

Testovanie

Testovanie prebiehalo priradovanim réznych hodnét potencidlnych cviceni, pre ktoré sa vidy ocakavala
rovnaka postupnost ¢isel uréujica vyber otazok pre cvicenie. Pre rozdielne testy sa pritom mézu vyskytnuat
zhody otdzok. Vybraté otdzky boli vidy z rozsahu moZnych otazok. Pre Studenta sa otestovalo obnovenie
stranky, pri ktorom boli Studentovi vidy pridelené rovnaké otdzky. Pri splneni vSeobecnych kritérii
o velkosti mnozin otdzok sa recommender sprava podla o¢akavani.

6.2.3.16 Studentovi sa zobrazi upozornenie pri zlom zadani testovacieho kPu¢a
Analyza

V tejto uUlohe sa pridala funkcionalita upozornenia pouzivatela (Studenta) pri chybnom zadani
testovacieho kltica. Toto upozornenie je vytvorené ako upozorriujuce okno s chybovou hlaskou. Toto okno
ma vzhlad ladiaci s témou celej aplikacie a samo zmizne po par sekundach, aby dalej nevyrusovalo
pouzivatela.

Navrh

Zaciatkom tohto pouzivatelského pribehu, je zadanie zlého testového kltuca Studenta. Po kliknuti na
potvrdenie kodu sa tento kdd skontroluje. KedZe je neplatny, zobrazi sa pouZivatelovi spominand
upozornujuca hlaska o zlom testovom klUci.
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RieSenie

Tuato ulohu sme riesili tak, Ze sme skontrolovali platnost kédu. Ked' je kli¢ zadany Studentom spravny,
presmerujeme ho na konkrétny test. Ak ale taky kl'u¢ nepatri Ziadnemu testu, tak sa pouZije upozorniovacie
okno oznamujuce chybovu situaciu.

Testovanie

Tuto funkcionalitu sme riadne otestovali na roznych pripadoch zaddvania kédov na réznych prehliadacoch
a stdle to fungovalo bez problémov.

6.2.3.17 Systém informuje pouZzivatel’a 0 zmenach stavu
Analyza

V nasej aplikacii chceme, aby pouzivatel stdle vedel, kde je a ¢i aplikacia vykonala vSetky operacie, ktoré v
nej spravil. Preto sme v tejto ulohe implementovali upozornujice hlasky, ktoré pouzivatela informuju o
akciach, ktoré vykonal. Tie su v tvare notifikacii, ktoré po uréitom ¢ase samé elegantne zmiznu.

Navrh

Pouzivatel vykona funkciu, na ktoru chce ziskat potvrdenie, ze sa vykonala spravne. Napriklad odhlasenie,
prihlasenie, odovzdanie testu... Ked takuto ¢innost vykonna, systém mu zobrazi upozorfiujicu spravu o
Uspesnosti danej operacie. To isté plati pri chybovom zaobchdadzani s aplikaciou. To znamena napriklad
zIé prihlasenie, nespravne zadanie testového kltca... V tom pripade sa pouzivatelovi taktiez zobrazi
potrebnda upozornujica sprava hlasiaca chybovd udalost.

RieSenie

Tento problém sme riesili za pomoci upozoriujucich okien. Pouzili sme ich rovnaky Styl, ako obsahoval aj
povodny systém Alef. VSetky tieto spravy sme lokalizovali to jedného suboru, pre kazdy jazyk a tym sme
zjednotili pristup k lokalizacii upozorneni. To ndm ulah¢i pracu pri zmendch jazykov a pridavani novych
upozorneni.

Testovanie

Tuto funkcionalitu sme testovali na vSetkych moznych pripadoch, kde sa tato funkcionalita nachadza.
Vsetko funguje tak, ako je potrebné.

6.2.3.18 Systém upozorni pri odovzdavani Studenta, ak neodpovedal na vietky otazky
Analyza

Z podnetu od Studentov, ktori nasu aplikaciu pouzivali, sme zistili, Ze sa Studentom obcas podari omylom
odoslat test s tym, Ze nevyplnia vSetky testové otazky. Aby sme tomu zabranili, pridali sme v tejto Ulohe
funkcionalitu, ktora kontroluje, ¢i Student odpovedal na vsetky otazky.
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Navrh

Student sa nachadza na stranke testu. Ak odpovie na vietky otazky a klikne na tla¢idlo odovzdania testu,
test sa bez problémov odosle. V pripade, Ze Student nevyplni aspon jednu otazku v teste, zobrazi sa mu
po stlaceni odovzdania testu dialégové okno. Upozorni Studenta na nezodpovedanie vsetkych otazok. Ak
$tudent chce aj napriek tomu odovzdat test, odklikne moznost v dialégovom okne, ktora test odosle. Ak
ale test nechce v takomto stave odoslat, klikne na prislusni moznost v dial6govom okne a dostane sa spat
na jeho test.

RieSenie

Implementacia tejto funkcionality spocivala v kontrolovani vSetkych testovacich otdzok resp. ich
odpovedi. Kontrolujeme, ¢i Student odpovedal na vsetky (rozne typy) otdzok. Ak ano, testové odpovede
uloZime do databazy. Ak nie, pouzijeme dialégové okno, ktoré sa pyta pouzivatela, ¢i chce tento test aj
napriek nevyplneniu vsetkych otazok odovzdat. Ak chce, odpovede taktiez ulozime. V pripade, Ze nie, tak
pouzivatela nepresmerujeme a len zavrieme dialégové okno, pri¢om pouzivatel moze pokracovat v pisani
jeho testu.

Testovanie

Tuto funkcionalitu sme testovali na réznych prehliadacoch a zariadeniach a nenasli sme Ziadny problém
vo fungovani.
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7 Pouzivanie prototypu — testovanie realnymi pouZzivatePmi
Tato kapitola opisuje pouZzivanie a realne ddta z prototypu pouZitého na predmete Operacné systémy.
6.1 Priebeh testovania vedomosti Studentov

PouZivanie prototypu je spojené s testovanim vedomosti.

1. Vyucujuci zacina prihldsenim sa a vygenerovanim pristupového kddu

2. Vyucujuci nasledne zobrazi kéd pre pristup Studentom

3. Student po prihlaseni zada zobrazeny pristupovy kéd

4. Student odpoveda na otazky

5. Student odovzddva odpovede

6. Vyucujuci ukoncuje test a zobrazuje Statistiku a odpoveda na otazky testu

6.2 Obrazovky prototypu — Student

= MENU Prototyp
Operacné systéemy

Prihlasenie

Zada] svoje prinlasovacie Odaje z AIS

AIS login

| xmacejkova |

heslo
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= MENU Prototyp

Vitajte v naSej aplikacii
pre Operacné systémy 1.0

Otestuj sa a nazbieraj body!

je to stragna zébava

Zadaj kod cvicenia

[ kod

J

= MENU Prototyp

Vitajte v nasej aplikacii
pre Operacné systémy 1.0

Otestuj sa a nazbieraj body!

je to strasna zébava

Zadaj kéd cvicenia

[ 60377118

—
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= MENU Otazky pre 8. tyzden

Otazka &islo 1.

Vyberte klucovy pojem, pre Ktory je dane tvrdenie typicke.
Hiavnym cielom je udrzat procesor v stave "busy" pocas doby
pritomnosti procesov pripravenych na wykonanie.

[~ Multiprocessing

[ Multitasking

[ Multithreading

[ Multiprogramming

(] Ziadne z uvedenych

Otazka &islo 2.
DOtazka &islo 3.

Otazka ¢&islo 4.

Odovzdaj

= MENU Otazky pre 8. tyZzden

Otazka ¢islo 1.
Otazka ¢islo 2.
Otazka ¢islo 3.
Otazka &islo 4.

\yjadrite svoj vztah k aplikacil prototypu TESA
tesim sa ked ju opat uvidim

uz by som bez nej nedokazal zit

slovami sa wjadrit neda

cheem si s nou stale pisat

5 Nou je moj den krajsi

Odovzdaj



= MENU Otazky pre 8. tyZden

Otazka ¢islo 1.

Otazka éislo 2.

The page at https://tesa.fiit.stuba.sk says:
. Uspeéne si odovzdal test a automaticky si sa odhldsil.

chcem si s nou stale pisat
S nou je moj den krajsi

QOdovzdaj

UMM =

ymsiaye snds1eqO

< VASBIO
£ 82 fiesinbO
=
nipol 21A
o [CIOEFHX
olz2an
I IIII111])]
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= MENU Prototyp

Vitajte v nasSej aplikacii
pre operacné systémy
1.0

Histdria prototypu

Tento prototyp bol wivareny prvotne Specidlne pre dely
predmetu Operaéng systémy. Neskdr sa jeho poslanie
zmenilo & stal sa z neho funkény prototyp pre oficialny

produkt timového projektu timu 17 (Osicky) pre Skolsky rok
2015/2016.

Stvoritelia 2

O wytvorenie sa postarall ti viedy este len osie larvidky :
Lukas Csdka, Silvia Macejkova a Roman Pikna, pod
dohladom sréfia Ing. Branislava Steinmillera. Tento produkt
mal a mé aj napriek jeho muskam (mozno & vdaka nim) pre
nich velky wznam. Bol vyivoreny s laskou & s cielom
vylepsit & ziednodusit suéastnd situaciu cvigeni.
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6.3 Obrazovky prototypu — Vyucujuci

Operaéné systémy A

onss > Kéd cvicenia
Otazky >
Odhiasit sa >

tesa.fiit.stuba.sk/os
60377119

Uzavri test a prejdi na $tatistiku

Operaéné systémy e

Onés > “ a
Cazky > The page at https:/jtesa fiit.stuba.sk says:
. Test bol dspesne aktivovany
Cdhlasit sa > _
[ Prevent this page from creating additional dialogs. Sk/OS
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Operaéné systémy el

Onas > —

nia

Odniasit sa >

Otazky > The page at https://tesa.fiit.stuba.sk says:
. Test bol uzatvoreny

| Prevent this page from creating additional dialogs.

[sk/os

Operatné systé Ch

Onas > Otazka 1 Otéazka 2 Otazka 3 Otazka 4

Otazky > Vyberte klucovy pojem, pre ktory je dane tvrdenie typicke. Hlavnym cielom je udrzat procesor v stave
R "busy" pocas doby pritomnosti procesov pripravenych na vykonanie.

QOdhlasit sa

Graf odpovedi: Multiprocessing
Potet: 5
Il Pocet

Multiprocessing
Multiprogramming
Multithreading
Multitasking
Ziadne z uvedenych

0 2 4 6 8
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6.4 Statistiky

Nasledovné Statistiky pochadzaju z konkrétnych odpovedi Studentov na testoch.

uz by som bez nej nedokazal zit

Vyjadrite svoj vztah k aplikacii prototypu TESA

® nos Je ey den ke _

cheem si s nou stale pisat

fesim sa ke Ju opat uviam _

cheem si s nou stale pisat
Pocet odpovedi: 59

slovamy =2 wyari neda —

o
=]
o
]
w
=1
B
=]

Doplnte spravne do tyrdenia: Pri pouziti algoritmu vyberu obete LRU je z hl. pamate odstranena
Pocet

2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Text odpovede
nepouzivana
posledna
najmenej pouzivana v blizkej minulosti
najdavnejsie pouzita
najpouzivanejsia
najstarsie pouzita
Posledna nedavno pouzita
Prva
najdlhsie nevyuzitu
poskodena
MNepouzivana
najdlhSie nepuzita
posledna pouzita
najmenej pouZivatelna
aktualna
naposledy pouzita
Pracovna

stranka.
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Vyberte nutne podmienky na riesenie vzajomneho vylucovania

V kriticke) oblasti moze byt najiac jeden proces _

Proces ktory je v kritickej oblasti rozhoduje o tom, ktory proces do nej
vstupi ako nasledujuci

Algoritmus nesmie nikdy plytvat procesorovym casom Pocet odpovedi: 12

_ Algoritmus nesmie nikdy plytvat procesarovym casom

Musime poznat rychlost procesora

Rozhodnutie o vstupe do kritickej oblasti musi prist v konecnom case

o
-
5

20 30 40 50 60
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Priloha A: Prirucky

V nasledovnej prilohe su prirucky pre import dat, pouzivatefov a administraciu.
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Pouzivatel'ska prirucka

PouZivanie naSej aplikacie je navrhnuté tak, aby bolo ¢o najintuitivnejSie. TaktieZ
ma minimalne poZiadavky na hardvér a softvér. Je podporovana vSetkymi
dostupnymi prehliada¢mi s podporou AJAX-u. Je taktieZ responzivna, c¢o
znamena, ze sa da pouzivat na roéznych zariadeniach s réznymi rozliSeniami
(mobilné zariadenia, tablety, pocitace..). Vtejto prirucke opiSeme pridanu
funkcionalitu v naSom projekte TESA oproti povodnému systému - Alef.

NaSa aplikacia momentalne sldzi primarne na testovanie Studentov.
Studenti aich ucitelia predstavuju nase zakladné pouZzivatel'ské role. Kazda
z tychto roli ma iné pravomoci a pouzivatel'ski funkcionalitu. Preto sa naSa
pouzivatel'ska prirucka skladd z dvoch zakladnych casti - Studentskej
a ucitel'skej.

Pouzivatel'ska prirucka pre Studenta

Pri Studentoch sa pocita za primarne pouzivatel'ské zariadenie nasej aplikacie
mobilné zariadenie. Preto aj ukazky z nej budu prave v tomto rozliSeni.
Nasledujuci - zakladny pripad pouZitia dokazu Studenti ovladat bez akejkol'vek

inej znalosti o aplikacii.

Napisanie a odovzdanie testu

Prihlaste sa AlS adajmi.

Prihlasovacie meno

O zapamitat prihlasenie

Prihlasit

Obr. 1: Prihlasovaci formular




Na Obr. 1 je zobrazena prva obrazovka (za predpokladu, Ze pouZzivatel este nie je
prihldseny) po otvoreni inStancie nasej aplikacie. Je nou prihlasovaci formular.
Vihiom je na uspeSné prihlasenie potrebné vyplnit prihlasovacie udaje zo
systému AlIS.

TPCUP 2016

Zadajte kod testu:

vstupit

Obr. 2: Zadanie kdédu

V pripade uspesSného prihlasenia Studenta moZe pokracovat v pouZzivani
aplikacie. Ak v ¢ase prihlasenia je k dispozicii aspon jeden test, Student je hned’
po prihlaseni presmerovany sa stranku zobrazenu na Obr. 2 (ak nie je dostupny
Ziadny test, Student je presmerovany na stranku ,Ucenie“). Pouzivatel ma
k dispozicii textové okno, do ktorého moZe napisat kod testu, ktory ma
k dispozicii na cviceni/prednaske, na ktorej sa nachadza. Tlacidlom ,vstapit*
potom tento kéd potvrdi na vstup do konkrétneho testu.

Student sa moéze dostat kzobrazeniu a pisaniu konkrétneho testu aj
pomocou odfotenia QR kédu alebo zadanim konkrétnej URL adresy testu. Tieto
informacie s zobrazené ucitel'om pri spusteni testu (Obr. 9).



TPCUP 2016 - test TPCUP 2016 - test

Ktory z nasledujicich timovych projektov/timov

wyhra?
(O Tesa ’
|
Tim 17
Kto vyhral v otazke poloZenegj studentom "Kto?"
O osicky
o Superman
(O tento
- O Spiderman
Napiste vase pocity a napady, ako vylepsit nas O Batman
projekt.
Q lIronman
O Doktor

OpbovzpAJ TEST

Obr. 3: Pisanie testu

Ked'Ze Student zadal spravny kdd z cvi¢enia/prednasky, na ktorej sa nachadza,
bol presmerovany na stranku testu ukazand na Obr. 3. Test sjednoduchostou
vyplni atlacidlom ,,odovzdaj test“ svoj test odovzda. V pripade, Ze nevyplnil
vSetky testové otdzky, mu bude zobrazené nasledujice okno pre potvrdenie
alebo odmietnutie odovzdania, zobrazené na Obr. 4. Tento kontrolny bod sluZi
k prevencii proti neimyselnému odovzdaniu nevyplneného testu.



TPCUP 2016 - test TPCUP 2016

10. TYZDEN (AKTUALNY) 9.5. - 15.5.2016
Zladne otazky

9. TVZIDER 2.5.-8.5.2016
Ziadne otazky
8. TVZIDER 25.4. - 1.5.2016
Ziadne otazky
7. TVZDEN 18.4. - 24.4.2016

Ziadne otazky
MNevyplnil si vsetky otazky. Chces

aj napriek tomu odovzdat test?

6. TYZDER 11.4. - 17.4.2016
Ziadne otazky
5. TYZDER 4.4.-10.4.2016

Ziadne otazky

- = . ET Y A o omAa s

Obr. 5: Uspesné odovzdanie testu

Obr. 4: Kontrola nevyplneného testu L
a prechod na obrazovku ,,Uc¢enie

Po UspeSnom odovzdani testu je Student presmerovany na stranku ,Ucenie“
s prehladom tyzdiiov a povodnou funkcionalitou systému Alef. Ta je zobrazena
na Obr. 5. Tym sa kon¢i tento priamociary pripad pouZitia.



Zobrazenie hodnotenia testov

Na zobrazenie hodnotenia testov sa dostaneme cez menu v hornej liSte. To sa
otvori po kliknuti na tlacidlo vyznacené zelenym Stvorcom v prvej Casti Obr. 6.
Menu je dostupné z ktorejkol'vek stranky aplikacie. V iom si vyberieme moznost
,0dovzdané testy” - zobrazené v druhej Casti Obr. 6.

TPCUP 2016 ] Silvia Macejkova

10. T¥ZpER (AKTUALNY) 9.5. - 15.5.2016
Ziadne otazky
Spustit test

9. TYZIDER 2.5. - 8.5.2016

) Odovzdané testy
Ziadne otazky ’

Spéatna véazba

8. TVZIDER 25.4. - 1.5.2016
Ziadne otazky L odhlésif
7. TYZDER 18.4. - 24.4.2016 TPCUP 201 6

Ziadne otazky

6. TYFDER 11.4. - 17.4.2016 10. T¥ZDEN (AKTUALNY) 9.5. - 15.5.2016
Ziadne otazky Zladne otdzky

5. TVZDER 4.4.-10.4.2016 9. TVZDER 2.5. - 8.5.2016
Ziadne otazky Ziadne otdzky

4. TVYZDER 28.3. - 3.4.2016 8. TYZDEN 25.4.-1.5.2016
Ziadne otazky Ziadne otazky

3. TvZDER 21.3. - 27.3.2016 7. TVZDER 18.4. - 24.4.2016
S » ar_u . = - -

Obr. 6: Otvorenie menu

Po vybere ,,0dovzdané testy” polozky v menu sa zobrazi stranka (prva cast Obr.
7) obsahujtca zoznam odovzdanych testov konkrétneho prihlaseného Studenta.
Hodnotenie konkrétneho testu zo zoznamu sa zobrazi, len ak ho udcitel
spristupnil. Po vybere konkrétneho spristupneného testu Studentom sa zobrazi
hodnotenie tohto testu (druha cast Obr. 7).




TPCUP 2016

1. TVZDER - TEST{NEDOSTUPNY) 7.3.-13.3.2016 TPCUP 2016 - hodnotenie

testu

1. TYZDEM - TEST 7.3.-13.3.2016

Napiste vase pocity a napady, ako vylepsif nas
projekt.

Nie su podporované automatickym hodnotenim. Otdzka
sa hodnoti rucne.
Kto vyhral v otdzke poloZenej $tudentom "Kto?"
Q Superman
QO spiderman
QO Batman

Q lIrenman

() Dekier

Obr. 7: Vyber a zobrazenie hodnotenia testu

Hodnotenie zobrazené v druhej casti Obr. 7 ukazuje test po automatickom
hodnoteni systémom. Ked'Ze tento test obsahuje aj otvorend otazku s pisanim
vol'ného textu, je hodnotenie tejto otazky eSte nedostupné. Bude dostupné az po
manualnom hodnoteni ucitel'om.






Specialne pripady pre $tudenta

Pri zadani nespravneho prihlasovacieho mena alebo hesla pouZivatel nedostane
pristup k aplikacii a je mu vypisany nasledujica chybova hlaska (Obr. A).

Pri Uspesnom odhlaseni je pouZivatel presmerovany na prihlasovaciu stranku
aplikacie s informujicou hlaskou o ispeSnom odhlaseni (Obr. B).

Nespravne prihlasovacie meno
alebo heslo.

Prihlaste sa AlS Gddajmi.

Prihlasovacie meno

xmacejkova

(O zapamitat prihlasenie

Prihlasit

Obr. A: Z1é meno alebo heslo

Uspesne odhlaseny.

Prihlaste sa AlS ddajmi.

Prihlasovacie meno

xmacejkova

(O zapamatat prihlasenie
Prihlasit

Obr. B: Odhlasenie




Na Obr. C je zobrazeny scenar, ktory sa udeje pri nespravnom zadani kédu
cvicenia.

Obr. D nastane, ked’ Student nema spristupnenie hodnotenia konkrétneho testu
(na obrazku prvy v poradi) a chce sa tam dostat’ kliknutim na tento test.

TPCUP 2016

Zadajte kod testu:

TPCUP 2016
1. T¥ZDER - TEST(NEDOSTUPNY) 7.3.-13.3.2016
1. TY¥ZDER - TEST 7.3.-13.3.2016

Nespravny kod!

Obr. C: Zle zadany kéd testu

Odpovede este nie si dostupné!

Obr. D: Nedostupné hodnotenie
testu



Pouzivatel'ska prirucka pre ucitela

Ked'Ze sa pocita stym, Ze ucitelia pouzivaji nasu aplikdciu na pocitacoch, je
rozliSenie ukaZok zobrazené v danom rozliSeni. Ucitel' sa prihlasi do systému
rovnako, ako to bolo opisané v studentskej ¢asti na Obr. 1 svojimi prihlasovacimi
udajmi z AIS. Po tuspesSnom prihlaseni je ucitel presmerovany na stranku so
zoznamom vSetkych jeho dostupnych cviceni/prednasok zobrazenej na Obr. 8.
Su v nej vSetky potrebné informadcie, ktoré ucitel’ potrebuje vediet. Pre lepsie
pochopenie ikoniek akcii, si dostupné taktieZ tooltipy (strucna informacia
o danej ikonke) pri ukazani kurzora na konkrétnu ikonku (hover).

Spustenie testu a zobrazenie jeho vysledkov

« [« () https://tesafiit.stuba.sk/tpcup/teaching

TPCUP 2016 - stranka ucitela =

Zoznam cviceni

e “

Zobraz ostatné predchadzajlce tyzdne
Utorok 08:00 Ukonéeny inl =
Utorok 10:00 Prebidha +

Utorok 08:00 %)

Utorok 10:00 Nezafal

Utorok 08:00 Nezacal

Utorok 10:00 Nezacal

Utorok 08:00 Nezacal

Utorok 10:00 Nezacal

Utorok 08:00 Nezacal

Utorok 10:00 Nezacal

Utorok 08:00 Nezacal

Utorok 10:00 Nezacal

Utorok 08:00 Nezacal

(== - T - - - B - - B - B - - - -

VY VYYVYYVYYVYY

Utorok 10:00 Nezagal

r
¥

Obr. 8: Zoznam cviceni

V tabul'ke cvic¢eni/prednasSok si ucitel' vyberie ten termin, ktory chce spustit
a klikne na ikonku $ipky zobrazentl modrym Stvorcom v Obr. 8.

Po spusteni testu, sa ucitel'ovi zobrazi nasledujica stranka (Obr. 9) zobrazujica
potrebné informacie o teste. Tato obrazovka je odpordcand na zobrazenie
premietackou, aby tieto informacie boli viditeIné pre Studentov.



el O https://tesa fiit.stuba.sk/tpcup/exercises/25

1. tyZzdei - Termin utorok o 08:00

Test prave prebieha

00:00
Kod testu: 10025

https://tesa.fiit.stuba.sk/tpcup/test/10025
Pocet odovzdanych testov: 1

Obr. 9: Informacie o spustenom teste

Ked' sa ucitel rozhodne, Ze je ¢as test ukoncit, vykona to kliknutim na tlacidlo
,Ukoncit“ zobrazené na Obr. 10. Nasledne sa zobrazi stranka s informaciou
o ukonceni testu a mozZnostami pokracovania (Obr. 11).



L o (el = https://tesa.fiit.stuba.sk/tpcup/exercises/48

1. tyzden - Termin utorok o 10:00

00:00
Kod testu: 10049

https://tesa.fiit.stuba.sk/tpcup/test/10049
Pocet odovzdanych testov: 1

Obr. 10: Tlacidlo na ukoncenie testu

s:/ftesa.fiit.stuba.sk/tpcup/exercises/25

1. tyZzden - Termin utorok o 08:00 = 1t

Test bol ukonceny

Obr. 11: Ukonceny test




Po ukonceni testu zvycajne nasleduje zhodnotenie testu ato zobrazenim
anonymnej Statistiky. K nej sa ucitel' dostane kliknutim na tlacidlo ,,Prejst na
Statistiky” na Obr. 11. Nasledne sa zobrazi Statistika otdzok zobrazena na Obr.
12. TaktieZ si ucitel moéZe zo zobrazenych moZnosti (Obr. 11) exportovat
odpovede alebo prejst na jednotlivé vysledky testov (Obr. 12).

L ] [« B ) https://tesa fiit.stuba.sk/tpcup/exercise/statistios?id=1

TPCUP 2016 - Statistiky testu

Otédzka 1 Otézka 2 Otdzka3

Kto vyhral v otdzke polozenej studentom "Kto?"
Superman
Spiderman

Batman
Batman Pocet odpovedi: 2

Ironman

Doktar _

1

Obr. 12: Statistika
¢ s

TPCUP 2016 - vysledky testu = 1

Meno studenta Spravnych odpoved! Vysledky
1

Juraj Petrik 5731 Prezriet test

Michal Farkas 52003 ] Prezriet test

Silvia Macejkova 52626 1 Prezriet test

Obr. 13: Jednotlivé vysledky testov



Hodnotenie testov

Testy podliehaju automatickému hodnoteniu. AvSak otvorené otazky musia byt
skontrolované ucitelom. K tomuto hodnoteniu sa ucitel' dostane cez tabul'ku
cviceni/prednasok ikonkou zobrazenou na Obr. 14 modrym $tvorcom.

& https://tesa fiit.stuba. sk/tpcup/teaching

TPCUP 2016 - stranka uéitela =

Zoznam cviceni

e “ ==

Zobraz ostatné predchadzajice tyZzdne

1 Utcrok 08:00 Ukongeny o PTTR J - ]
1 Utcrok 10:00 Prebieha [ ] LI -
2 Uterok 08:00 Nezagal » - %
2 Utorok 10:00 Nezatal > LR - ]
3 Utorok 08:00 Nezagal > » O
3 Utorok 10:00 Nezatal » » &
4 Utorok 08:00 Nezaéal | 2 LI - )
4 Utorok 10:00 Nezagal » » &
5 Utorok 08:00 Nezaéal | 2 + &
5 Utorek 10:00 Nezacal > + &
6 Utorok 08:00 Nezagal | 2 LI - ]
6 Utcrok 10:00 Nezacal [ 3 LI -
7 Utorok 08:00 Nezagal > + &
7 Utcrok 10:00 Nezacal [ 3 LI -
I - An.an O = a0 e

Obr. 14: Ikonka hodnotenia testov

Ucitel'ovi sa zobrazi stranka so vSetkymi otazkami (Obr. 15). Z nich si vyberie tq,
ktoru chce hodnotit. Po vybrani jednej konkrétnej otvorenej otazky sa zobrazi
obrazovka na Obr. 16. Tam vie ucitel ohodnotit jednotlivé odpovede, ale aj
napisat vSeobecny regularny vyraz pre danu otazku na ul'ahCenie opravovania.



-

VTIPNA NA UVOD

Aky je na obrazku pokémon?

MISOVE DOUCOVANIE

Ako hodnotite nas poster?

TRIEDIACE ALGORITMY

Ktory z nasledujicich timowjch projektov/timav vyhra?

TRIEDIACE ALGORITMY

Napiste vage pocity a napady, ako vylepit nas projekt.

TRIEDIACE ALGORITMY

Kto vyhral v otazke poloZenej Studentom "Kto?"

Obr. 15: Zoznam otizok na hodnotenie

- [l () https://tesa.fit.stuba.sk/tpcup/teaching/4/answers ] =

< TPCUP 2016 - zoznam odpovedi

Napiste vase pocity a napady, ako vylepsit nas projekt.

xfarkasm2(52003) 1. tyzden Utorok 08:00 Nesprdvne  N/A Zobraz

xmacejkova(52626) 1. tyzden Utorok 08:00 Nesprdvne  N/A Skry

4

NAVRHOVANY POEET BODOV!: 1‘ NAJ ODPOVED

Utorok 08:00 Nesprdvne  N/A
xmacejkova(52626) 2. tyzden Utorok 08:00 Nespravne N/A Zobraz

xfarkasm2(52003) 1. tyzden Utorok 10:00 Nespravne  N/A Zobraz
xmacejkova(52626) 1. tyzden Utorok 10:00 Nesprdvne  N/A Zobraz

xpetrikj2(5731) 1. tyzden Utorok 10:00 Nespravne N/A Zobraz

Zadaj regulérny vyraz:

SKONTROLUJ

Obr. 16: Hodnotenie otvorenej otazky



Nastavenia zverejnenia a trvania testov

Testy mdze ucitel zverejnit bud’ eSte pred manudlnym ohodnotenim otvorenych
otazok alebo aZ po tiom. TaktieZ ma moznost’ nastavit' stanovenu dizku testu
(Obr. 18). To vSetko je moZné v nastaveniach, ku ktorym sa dostane pomocou
ikonky znazornenej v Obr. 17 modrym $tvorcom.

L (<l 5 htips://tesafiit.stuba.sk/tpcup/teaching

TPCUP 2016 - stranka ucitela =

Zoznam cviéeni

)
e “

Zobraz ostatné predchadzajlce tyZzdne

Utorok 08:00

Ukonégeny
1 Utorok 10:00 Ukengeny il
Utorok

08:00 Prebieha

2 Utorok 10:00 Nezagal > - &
3 Utorok 08:00 Nezagal > LN - ]
3 Utorek 10:00 Nezacal > » &
4 Utorok 08:00 Nezacal > » &
4 Utorok 10:00 Nezadal » » £
5 Uterok 08:00 Nezagal > » &
5 Utorok 10:00 Nezagal > LI - ]
6 Utorok 08:00 Nezagal > LN - ]
6 Utorek 10:00 Nezacal > » &
7 Utorok 08:00 Nezacal > » &
7 Uterok 10:00 Nezatal > FORE -

Aman m_el - L

Obr. 17: Tkonka nastavenia Zverejﬁenia a trvania testov

fiit.atuba.sk/tpeupjexerci

1. tyZdei - Termin utorok o 08:00

Trvanie testu [min]

Zverajnenie o [min]

Ulozif zmeny Zrudif zmeny

Obrazovka nastavenia zverejnenia testov



Vysvetlivky pre uditela

Jan Mazak

B4 Spatna vazba §

= 0dh

TPCUP 2016 - stranka ucitela

Zoznam cviéeni

Zobraz ostalné predchadzajice tyZzdne

Utorok 08:00 Ukongeny
Utorok 10:00 Ukonceny
Utorok 08:00 Prebieha
Utorok 10:00 Nezacal
Utorok 08:00 Nezacal
Utorok 10:00 Nezatal
Utorok 08:00 Nezacal

Utorok 10:00 Nezatal




Prirucka k importom dat

Tato prirucka zachytdva kroky potrebné kimportu dat do systému Tesa Aleftng. Zaroven
obsahuje popis Struktiry potrebnych csv stborov. Import dat je mozné vyuzit na vloZenie
pouzivatel'ov, terminov, otazok a inych. Pomocnym zdrojom pre vytvaranie terminov je skript
na generovanie rozvrhu na cely semester, ktorého opis je rovnako stcastou tejto prirucky.

1 Import terminov

1.1 Format suboru CSV
Pre importovanie terminov je potrebné pouzit csv sibor v nasledujicom formate:

Exercise start, Exercise end, Code, Lecturer, Week, Concepts

Exercise start - definuje Cas a datum Standardného zaciatku cvicenia. Vyuziva sa Standardne
format YYYY-MM-DD HH:mm:ss (+timezone data).

Exercise end - definuje €as a datum Standardného konca cvicenia. VyuZiva sa Standardne format
YYYY-MM-DD HH:mm:ss (+timezone data).

Code - definuje unikatny kl'a¢ pre vstup do testu. Pre kazdé cvicenie musi byt rozdielny. Pouzit’
je mozné celé cislo vel’kosti 4 bytov. Optimalne je vyuzivat kladné Cisla.

Lecturer - definuje pouZivatel'a, ktory vedie dany termin. V tomto stipci je nutné uviest
identifikator (ID stipec) zo zdznamu konkrétneho pouZivatel’a, ktorému sa prirad'uje termin.

Week - definuje tyzden, pocas ktorého je Standardne planovany dany termin. Obsahuje id
tyzdna, na ktory sa odkazuje.

Concepts - definuje koncepty, ktoré vyuZziva dany termin. Jednotlivé koncepty st uvddzané ich
plnym nazvom a sud oddelené bodkociatkou.

Sdcastou siboru CSV je aj hlavicka.

1.2 Spustenie rake tasku
Import terminov je spustany Standardne z prikazového riadku spustenim:

rake tesa:data:import_exercises[filename.csv]

kde sa namiesto filename.csv uvedie konkrétny ndzov importovaného stiboru csv (pre subory
mimo root adresaru aj cesta k nemu).

1.3 Implementacia
Implementacia sa nachadza v: /lib/tasks/csvsimple.rake



2 Import pouzivatelov

2.1 Format suboru CSV
Pre importovanie terminov je potrebné pouzit csv sibor v nasledujicom formate:

Login, Role, First name, Last name, Password, Type

Login - definuje prihlasovacie meno pouZivatela. Prihlasovacie meno musi byt unikatne pre
kazdého pouzivatela.

Role - definuje rolu pouzivatel'a. Mozné je vyuzit jednu z troch roli: student - pre Studenta,
teacher - pre ucitel'a a administrator - pre administratora (vediceho predmetu)

First name - definuje krstné meno pouZivatela.
Last name - definuje priezvisko pouzivatela

Password - definuje prihlasovacie heslo pre vytvarané pouzivatel'ské konto. Potrebné je len pri
type pouzivatela LocalUser (vid nizsie).

Type - definuje typ pouzivatel'a. Mozné je vyuzit dva typy: LocalUser - lokalny pouZivatel,
ktorého prihlasovanie je zabezpecCené len vyuzitim dat z databazy a LdapUser - pouzivatel z AIS,
ktorého prihlasovanie zabezpecuje univerzitny LDAP. Pre typ LdapUser, z dovodu vyuZitia
externej autorizicie, nie je potrebné definovat heslo (nevyuzije sa).

Sucastou siboru CSV je aj hlavicka.

2.2 Spustenie rake tasku
Import pouzivatel'ov je spistany standardne z prikazového riadku spustenim:

rake tesa:data:import_users[filename.csv]

kde sa namiesto filename.csv uvedie konkrétny nazov importovaného siboru csv (pre subory
mimo root adresaru aj cesta k nemu).

2.3 Implementacia
Implementacia sa nachadza v: /lib/tasks/csvsimple.rake

3 Import tyzdriovych konceptov

3.1 Format suboru CSV
Pre importovanie tyZdiiovych konceptov je potrebné pouzit csv sibor v nasledujicom formate:

Week, Concept, week_id_or_number

Week - definuje tyZden, ktorému st pridel'ované koncepty. TyZdeii sa urcuje jednym ¢islom,
ktoré urcuje ¢islo tyZdiia v poradi pocas semestra, alebo id zdznamu tyZdina (v zavislosti od
obsahu stipca week_id_or_number - vid niZ§ie).



Concept - definuje koncepty, ktoré st pridel'ované konkrétnemu tyzdiu uréenému v stipci
Week. Obsahuje jeden alebo viac konceptov. Pri pouZiti viacerych je potrebné, aby boli
navzajom oddelené bodkociatkou.

week_id_or_number - ur¢uje podl'a akého stipca tabul’ka tyzdiiov (weeks) sa budi koncepty
prirad’'ovat. Tyzdne obsahuju vlastny identifikator (ID) a ¢islo tyzdna urcujuce poradové Cislo
pocas semestra. V importeri je moZné vyuZit oba tieto identifikatory. Pre pouZitie ID je potrebné
vyuzit hodnotu id a pre ¢islo tyzdna vyuzit hodnotu number

Sucast'ou siboru CSV je aj hlavicka.

3.2 Spustenie rake tasku

Import tyzdnovych konceptov je spustany Standardne z prikazového riadku spustenim:
rake tesa:data:import_weekly concepts[filename.csv]

kde sa namiesto filename.csv uvedie konkrétny ndzov importovaného stboru csv (pre subory
mimo root adresaru aj cesta k nemu).

3.3 Implementacia
Implementacia sa nachadza v: /lib/tasks/csvsimple.rake

4 Import testovych otazok

4.1 Format suboru CSV

Pre importovanie testovych otazok je potrebné pouzit csv stibor v nasledujicom formate:
Title,Question,Local Concepts,Global Concepts, Type, Answers,Difficulty,Image,ls special, Week

Title - definuje univerzalny identifikator otazky. Pre kaZdud otazku by mal byt odlisny (nutna
podmienka to nie je, vhodné je to pre prehl'adnost). Urcuje nazov (popis) otazky, ktory je
vyuzivany v zobrazeni otazky.

Question - definuje text zadania otazky. Obsahovat' moZe vol'ny reZazec znakov, pripadne
sucastou moZe byt aj vzorec v latex formate.

Local Concepts - definuje koncepty, do ktorych patri otazka. Malo by ist o koncepty, ktoré su
pridel'ované konkrétnym terminom. Definuje sa vymenovanim nazvov konceptov, ktoré su
oddel'ované bodkociarkou.

Global Concepts - definuje koncepty, do ktorych patri otdzka v rdmci vyuzivania tyzdinovych
konceptov. Definuje sa vymenovanim nazvov konceptov, ktoré st oddel'ované bodkociarkou.

Type - definuje typ otazky. MdzZe to byt single-choice (otadzka s jednou spravnou odpovedou),
multi-choice (otazka s viacerymi spravnymi odpoved’ami), answer-validator (otazka na
ohodnotenie spravnosti), open-question (otazka s vol'nou odpovedou)

Answers - vymenovava odpovede na otazku. Odpovede si navzajom oddelené bodkociarkou.
Pre open-question nie je potrebné definovat Ziadne, pre answer-validator sa definuje jedna. Pre
otazky single-choice a multi-choice typu je mozné definovat I'ubovolny vhodny pocet odpovedi.



V zavislosti na type, je potrebné urcit spravnost odpovedi ohrani¢enim pomocou XML tagov:
<correct>odpoved'</correct>. Pre single-choice otdzku musi byt takto vyznacen4 len jedna
odpoved'. Pre multi-choice otazku ich méze byt takto vyznacenych 'ubovol'ny pocet.

Difficulty - definuje naroc¢nost otazky. T4 mdze byt trivialne, lahke, stredne, tazke, impossible.

Image - definuje nazov siboru obrazka, ktory je pouzity pre doplnenie otazky. Je potrebné ho
uvadzat v tvare imagename.imageformat . Pri importe sa musi nachadzat vo zvolenom adresari
obrazkov.

Is special - definuje Ci je otdzka Specidlna, t. . Ze ju pri vybere otdzok odporucanim systém
vygeneruje kazdému Studentovi terminu, ktorému prislicha otazka. Urcuje sa ako pravdivostna
hodnota. Pre zabezpecenie toho, Ze otazka bude vybrata vSetkym Studentom, je potrebné uviest
TRUE (1).

Week - definuje tyZden otazky. TyZdei je pouZity pre mapovanie Global concepts na konkrétne
tyzdne. Obsahuje Cislo daného tyzdna (week_number v databaze).

Sucastou siboru CSV je aj hlavicka.

4.2 Spustenie rake tasku

Import testovych otazok je spustany Standardne z prikazového riadku spustenim:
rake tesa:data:import_tests[filename.csv, imagedir]

kde sa namiesto filename.csv uvedie konkrétny ndzov importovaného siboru csv (pre subory
mimo root adresaru aj cesta k nemu) a namiesto imagedir sa uvedie cesta k adresaru
obsahujicemu obrazky pre otazky. Ak Ziadne otazky neobsahuju obrazky je potrebné urcit
ktorykol'vek adresar.

4.3 Implementdcia
Implementacia sa nachadza v: /lib/tasks/testdata.rake

5 Generator terminov

5.1 Format suboru CSV
Vstupny csv sibor musi byt v nasledujicom formate:

Exercise start, Exercise end, Lecturer

Exercise start - definuje ¢as a ddtum Standardného zaciatku cvi¢enia. VyuZiva sa Standardne
format YYYY-MM-DD HH:mm:ss (+timezone data).

Exercise end - definuje Cas a datum Standardného konca cvicenia. Vyuziva sa Standardne format
YYYY-MM-DD HH:mm:ss (+timezone data).

Lecturer - definuje pouZivatel’a, ktory vedie dany termin. V tomto stipci je nutné uviest
identifikator (ID stipec) zo zdznamu konkrétneho pouzivatel'a, ktorému sa prirad'uje termin.



Sucast'ou suboru CSV je aj hlavicka. Do suboru je potrebné vlozit rozpis terminov cviceni
a prednasok pre predmet na prvy tyZdei semestra.

5.2 Spustenie skriptu generovania

Skript generovania terminov je spustany Standardne z prikazového riadku spustenim:
ruby exercisecsv2csv.rb filename.csv term_length

kde sa namiesto filename.csv uvedie konkrétny ndzov importovaného stiboru csv (pre subory
mimo root adresaru aj cesta k nemu) a namiesto term_length je definovany pocet tyZdiov
semestra.

Skript vygeneruje v adresari aplikacie sibor exercise.csv obsahujtci rozvrh na cely semester.

5.3 Implementacia
Implementacia sa nachadza v: exercisescsv2csv.rb



1. Instalacna prirucka - TESA

verzia: 1.0 zostavené: 13.5.2016 vypracoval: Lukéas Cséka, xcsokal@stuba.sk

2. Uvod

Této prirucka uddva podmienky a sposob instalacie systému TESA - Priebezné
overovanie pripravy studentov na cviceniach. Tento systém je zaloZeny na open-
source riesen{ Alef-tng (https://github.com/PewePro/alef-tng). Kompletné zdro-
jové kédy st dostupné tu: https://github.com/mrtvolka/tesa_ alef-tng .

3. Podmienky instalacie

TESA nie je naro¢na na vypoctovy vykon, vyzaduje ale splnenie viacerych pod-
mienok na funkény beh:

¢ Minimélne virtudlny server (2GB operacnej pamite, 10GB diskového mi-
esta, 2 virtualizované jadra)

e Server ma operacny systém Ubuntu Server 14.04.4 LTS alebo obdobny
operacny systém

o Na serveri je nainstalovany PostgreSQL vo verzii 9.3.11 (presne této verzia
je nutnd)

o Na serveri je nainstalovany Apache2 (otestované s verziou 2.4.7) (ak sa
pouzije iny webserver, treba upravit konfiguraciu pre nainstalovany web-
server)

e TCP port 80 a 443 st volné a pristupné (respektive vyuzivané v Apache2)

e Na instalaciu je nutné mat uzivatela s pravami root

4. Postup instalacie

Jeden server je mozné pouzivat na viacero predmetov, pricom ale na kazdy pred-

met je vzdy nutnd vlastna instancia — vlastny zdrojovy kdd, vlastna databaza.

V tomto navode budeme predpokladat instalaciu WebTestu tak, aby stcasne

bezalo viacero instancii, pricom kazd4 instancia bezi na vlastnej sub-uri adrese k

root doméne, napriklad pre predmet AZA bezi instancia na doméne tesa.fiit.stuba.sk/aza.
Kazda instancia by mala mat vlastného vytvoreného pouzivatela. Pre ukazky

instalacie predpokladame pouzivatela user_aza s domovskym prie¢inkom /home/user_aza.
Najprv je udavany postup instalacie len pre TESA, nasledne aj volitelna

integracia s webserverom Apache2, vratane instaldcie passengera. Nasledne

priprava databazy, priklady konfigura¢nych siiborov a casté chyby.

4.1. InsStalacia instancie TESA

1. Nainstalovat RUBY VERSION MANAGER (RVM) - https://rvim.io . V
Case tvorby tejto prirucky (13.5.2016) sa RVM instaloval v domovskom



10.

11.

adresari uzivatela pomocou prikazov:

gpg ——keyserver hkp://keys.gnupg.net --recv-keys \
409B6B1796C275462A1703113804BB82D39DCOE3
\curl -sSL https://get.rvm.io | bash -s stable

. Zmenit RUBY verziu na 2.2.0 pomocou prikazov:

rvm install 2.2.0
rvm --default 2.2.0

. Do zvoleného priecinka, napriklad v nasom pripade /home/user_aza/aza

nahrat zdrojovy kod aplikacie. Napriklad v domovskom adresari pomocou
prikazu:

git clone -b osicky_develop https://git@github.com/mrtvolka/tesa_ alef-
tng.git aza

. Vytvorit databazového pouzivatela, ktory mé pravo vytvarat databazy

(privilégium CREATEDB).

.V zdrojovom kdde skopirovat a upravit sibor /home/user_aza/aza/config/database.yml.example.

Je nutné upravit minimélne nazov produkcnej databazy, aby mala kazda

instancia jedine¢ny nazov databazy a prihlasovacie udaje. Priklad upravy

je v casti ukdzok konfiguraénych stborov.

cp /home/user__aza/aza/database.yml.example /home/user_aza/aza/database.yml
nano database.yml

. Do /home/user_aza/aza/config/application.rb pridat riadok:

config.relative_url root = “/XXXX”
,kde XXXX znaci sub-uri. V nasom pripade to bude vyzarat takto:

config.relative_url root = “/aza”

. V /home/user_aza/aza/config/enviroments/production upravif smtp

spojenie v ¢asti siboru oznacenom ako #Mail. Priklad tpravy je v Casti
konfiguracnych siborov.

.V adreséri zdrojového kédu /home/user_aza/aza spustit prikaz gem install bundler

na nainstalovanie bundler - rails utility na manazovanie rails gemov.

.V adreséri zdrojového kédu /home/user_aza/aza spustit prikaz bundle install

na nainstalovanie vSetkych potrebnych rails gemov (gemy st definované v
/home/user_aza-aza/Gemfile).

Spustit prikaz rake assets:precompile v adresiry zdrojového kédu - v
nasom pripade /home/user_aza/aza.

(Volitelné) TESA podporuje LDAP na prihlasovanie uzivatelov, pricom
im pridd aj prava podla nastavenia v LDAP, respektive AIS. Je nutné
upravit sibor /home/user_aza/aza/config/ldap.yml. Priklad dpravy
je v casti ukazok konfigura¢nych stborov.



4.2. Integracia s Apache2

Pre integraciu s Apache2 sa predpoklada pristup len cez https. Tiez sa pred-
poklada DocumentRoot nastaveny na /www/data/.

1. Doinstalovat kniznice, ak chybaju:

apt-get install libcurl4-openssl-dev
apt-get install apache2-threaded-dev

2. Nainstalovat Passenger.
gem install passenger
a zvolit Ruby a nésledne postupovat podla instrukecii.

3. Do /etc/apache2/mods-available/passenger.conf a /etc/apache2/mods-available/passenger.lo
doplnit:

LoadModule passenger_module <<CESTA K RUBY>>Qaleftng/gems/passenger-5.0.21/buildout/af
<IfModule mod_passenger.c>

PassengerRoot <<CESTA K RUBY>>Qaleftng/gems/passenger-5.0.21

PassengerDefaultRuby <<CESTA K RUBY>>Qaleftng/wrappers/ruby

</IfModule>

Vyraz <<CESTA K RUBY>> nahradit cestou k ruby, cesta mdze vyzerat
takto /home/user_aza/.rvm/gems/ruby-2.2.0. Ako je vidno z casti
passenger-5.0.21, Passenger bol nainstalovany vo verzii 5.0.21, ktory
bol v ¢ase nasej instalacie posledna stabilna verzia. Mo6ze byt nutné zmenit
verziu. Verziu Passengera je mozné zistit prikazom passenger -v.

4. Do /etc/apache2/sites-enabled/000-default.conf doplnit:

RewriteCond %{HTTPS} !=on
RewriteRule ~/aza(.*) https://webtest.sk/aza$l [R,L]
Alias /aza /var/www/aza/public

a uistit sa, ze RewriteEngine je nastaveny na On.
5. Do /etc/apache2/sites-enabled/default-ssl.conf doplnit:

Alias /aza /var/www/aza/public
<Location /aza>
PassengerBaseURI /aza
PassengerAppRoot /var/www/aza
PassengerResolveSymlinksInDocumentRoot on
SetEnv ALEFTNG_SECRET_KEY_BASE <<SECRET>>
</Location>

<Directory /var/www/aza/public>



AllowOverride all
Options -MultiViews
</Directory>

Vyraz <<SECRET>> nahradit kli¢om - tajomstvom, napriklad vygenerovanym
pomocou prikazu rake secret spustenom v adresary zdrojového kodu.

6. V priec¢inku nastavenom ako DocumentRoot vytvorif symbolickd linku na
prie¢inok so zdrojovym kod instancie. Napriklad takto: 1n -s /home/user_aza/aza aza.

7. Restartovat webserver /etc/init.d/apache2 restart.

5. Upgrade instancie
Pokial je WebTest nainstalovany a chcete ho povysit, postupujte nasledovne:

1. Vypnit webserver /etc/init.d/apache2 stop.

2. Updatnuf zdrojové stibory, napriklad zo vzdialeného tloziska pomocou
prikazov spustenych v adresari so zdrojovymi kédmi:

git fetch origin
git reset --hard origin/osicky_develop

3. Do /config/application.rb treba doplnit: config.relative_url_root = "/XXXX",
kde XXXX znaci sub-uri.

4. Zmigrovat databazu na novi verziu prikazom rake db:migrate RAILS_ENV=production.
5. Spustif: rake assets:precompile.

6. Zapnut webserver /etc/init.d/apache2 start.

6. Nastavenie databazy

Ak je spravne nakonfigurované spojenie na databazu siborom home/user_aza/aza/config/database.yml,
je mozné manazovat databazu pre instancie pomocou rails prikazov, tkz. rake.
Pre konkrétnu instanciu sa spustaju prikazy v adresari zdrojového koédu in-
Stancie. Rails pozna standardne tri prostredia: development, production a test.
Na koniec kazdého prikazu je mozné doplnit, ktorého prostredia sa dany prikaz
tyka, pomocou RAILS_ENV=production sa napriklad prikaz viaze na produkéné
prostredie. Ak nie je doplnené RAILS_ENV, tak prikaz sa viaze na vyvojové
prostredie.

6.1. Zrusenie databazy

Prikaz rake db:drop zrusi databazu.



6.2. Vytvorenie databazy

Prikaz rake db:create vytvori databazu. Obvykle sa pouziva dokopy s mi-
gra¢nym prikazom.

6.3. Migracia databazy

Prikaz rake db:migrate zmigruje databazu. Migricia databdzy znamend, ze
budu do databazy nahrané vsetky chybajtce tabulky a prepojenia, ktoré naprik-
lad mohli byt pridané v novsej verzii. Tiez sa pouziva po vytvoreni databazy
na nacitanie databazovej schémy ako inicializa¢ny skript.

6.4. Vytvorenie a inicializacia databazy pre instanciu

Pre produkéné prostredie treba najprv vytvorit a zmigrovat databazu.

rake db:create RAILS_ENV=production
rake db:migrate RAILS_ENV=production

Nasledne treba inicializovat niektoré tabulky.

6.4.1. Tabulka courses

Této tabulka obsahuje idaje o inStancii. Aktudlne do tabulky courses je nutné
zadat nazov instancie a ¢asy vytvorenia a updatovania zadznamu instancie. Je
mozné tuto tabulku naplnit prikazom rake tesa:data:aza_setup pre testova-
cie ucely, pricom sa naplni aj tabulka weeks.

6.4.2. Tabulka weeks

Tabulka weeks obsahuje tyzdne semestra. Je mozné tiato tabulku naplnit prika-
zom rake tesa:data:aza_setup pre testovacie ucely.

6.4.3. Tabulka users

Tabulka users obsahuje pouzivatelov systému. Odporiaca sa administratora
predmetu pridat manudlne, pricom zvysni pouzivatelia budu pridany pri ich
prvom prihldseni AIS tc¢tom. Tiez je mozné pridat pouzivatelov csv siborom
pomocou prikazu

rake tesa:data:import_users[<<CESTA_K_SUBORU>>]

Ukéazka siboru je v casti ukazok konfiguracnych stborov.

6.4.4. Tabulka learning_objects a answers

Kazdy riadok tabulky learning objects obsahuje otazku, pricom ak sa jedna o
otazku so zadanymi odpovedami, odpovede sa nachiadzaja v tabulke answers.
Tabulku je mozné plnit pomocou administrativneho rozhrania v aplikacii alebo
pomocou prikazu:



rake tesa:data:import_tests[<<CESTA_K_SUBORU>>,<<CESTA_K_POUZITYM_OBRAZKOM>>]

6.4.5. Tabulka exercises

V tejto tabulke st zadané terminy testov. Terminy testov je mozné vytvorit v
konfiguracnom rozhrani TESA alebo prikazom:

rake tesa:data:import_exercises[<<CESTA_K_SUBORU>>]

7. Ukazky konfigurac¢nych stiiborov

V tejto casti si ukazky siborov pouzivanych na konfiguraciu a import.

7.1. Databaza - database.yml

V sibore /home/aza_user/aza/config/database.yml sa upravuji pristupové idaje
do databézy. Pre nakonfigurovanie pristupu kvoli produkénému behu sta¢i up-
ravit cast tykajucej sa produkcii:
production:

<<: *default

database: aleftng_production_aza

username: aza_db_username

password: aza_db_password

Cast default méze byt nakonfigurovana takto:

default: &default

adapter: postgresql

encoding: unicode

# For details on connection pooling, see rails configuration guide
# http://guides.rubyonrails.org/configuring.html#database-pooling
pool: 5

Viac informacii je v rails dokumentacii.

7.2. Ldap - ldap.yml

V stibore /home/aza_user/aza/config/ldap.yml sa upravuji pristupové udaje
na ldap spojenie. Na zaciatku je vhodné si zadefinovat pristupové tudaje na
vSetky ldap serveri, napriklad takto:

stuba_ldap: &STUBA_LDAP

host: ldap.stuba.sk

port: 636

attribute: uid

base: ou=People,dc=stuba,dc=sk
ssl: simple_tls


http://edgeguides.rubyonrails.org/configuring.html%23configuring-a-database

stuba_ldap2: &STUBA_LDAP2

host: ldap2.stuba.sk

port: 636

attribute: uid

base: ou=People,dc=stuba,dc=sk
ssl: simple_tls

Nasledne je mozné pouzit tieto tdaje pre hociktoré prostredie, napriklad pre
produkciu takto:

production:

<<: *STUBA_LDAP

<<: *STUBA_LDAP2

Ak sa do casového limitu nepodari spojit s Idap serverom oznacenym ako STUBA_LDAP,
tak sa TESA pokusi spojit s STUBA_LDAP2.

7.3. Mail - production.yml

V stbore /home/aza_user/aza/config/enviroments/production.yml sa up-
ravuju pristupové idaje na spojenie s mail serverom. Pre napriklad vyvojarske
prostredie treba upravit sibor /home/aza_user/aza/config/enviroments/development.yml
a podobne.
Posielanie mailov je riesené pomocou SMTP protokolu. Vsetky nastavenia
sa nachadzaju v Casti #Mail. Priklad stboru:

#Mail

#Determines whether deliveries are actually carried out.
config.action_mailer.perform_deliveries = true

# Ignore bad email addresses and do not raise email delivery errors.
# Set this to true and configure the email server for immediate delivery
#to raise delivery errors.
config.action_mailer.raise_delivery_errors = true

# Defines a delivery method.

config.action_mailer.delivery_method = :smtp

#SMTP config

config.action_mailer.smtp_settings = {

address: 'mail.fiit.stuba.sk’',
port: 25,
domain: 'fiit.stuba.sk',

enable_starttls_auto: false 1}

#Alows you to set default values for the mail method options
config.action_mailer.default_options = {

from: 'teaml7@fiit.stuba.sk',

to: 'teaml7@fiit.stuba.sk' }



Ak sa vyzaduje, do config.action_mailer.smtp_settings je mozné zadat
aj user_name, password a authentication (autentifikaénd metéda, naprik-
lad login). Podrobné vysvetlenie, aj ako pouzit int metédu ako SMTP je
rails dokumentacii.

7.4. CSV subor na pridanie pouzivatelov
Priklad suboru:

Login,Role,First name,Last name,Password,Type
lucka,administrator,Maria,Lucka, '',LdapUser
gbecka,teacher,Martin,Becka, '',LdapUser
qlukotka,teacher,Robert,Lukotka,'',LdapUser
gmazak,teacher, Jan,Mazak,gmazak,LocalUser

Vysvetlenie formétu:

1. Login - pouzivatelské meno

2. Role - rola pouzivatela, si podporované 3 roly: administrator, teacher,
student

First name - prvé meno pouzivatela

Last name - priezvisko pouzivatela

Password - heslo pouzivatela, v databaze je ulozend len jeho hash hodnota
Type - typ pouzivatelského ctu, moze byt LocalUser (vtedy sa neoveruje
heslo pomocou LDAP) a LdapUser (spravnost hesla sa overuje pomocou
Ldap)

S Ot

7.5. CSV sutbor s definiciami otazok

Priklad stiboru, konce riadkov st oznacené pomocou “\n”:

Title,Question,Local Concepts,Global Concepts,Type,Answers,Difficulty,Image,
Is special,Week\n

Vtipna,Aky je na obrazku pokémon?,offtopic,prednaska,single-choice,pikachu;
venusaur;<correct>charizard</correct>;digglet;persian;hitmonlee,lahke,
/pokemon.png,TRUE, 1\n

Misova,Ako hodnotite nas poster?,offtopic,prednaska,answer-validator,
Poster je skvely,lahke,,TRUE,1Triediace alg,Ktory z nasledujicich

timov vyhra?,sorts,cvicenie,multi-choice,<correct>Tesa</correct>;
<correct>Tim 17</correct>;<correct>0sitky</correct>;inj,lahke,,TRUE,1\n
Triediace alg,"NapiSte vaSe pocity a népady, ako vylepSit na$§ projekt."
,sorts,cvicenie,open-question, ,lahke,,TRUE,1\n

Triediace alg,Kto vyhral v otdzke polozenej Studentom Kto?,sorts,
cvicenie;prednaska,single-choice,Superman;Spiderman;<correct>Batman
</correct>;Ironman;Doktor,lahke,,TRUE, 1\n

Vysvetlenie formétu:


http://guides.rubyonrails.org/action_mailer_basics.html%23action-mailer-configuration

1. Title - ndzov otazky

2. Question - samotny text otdzky

3. Local Concepts - koncept viazany na termin

4. Global concepts - koncept viazany na tyzdne

5. Type - typ otézky, moze byt: single-choice, multi-choice, answer-validator,
open-question

6. Answers - odpovede (oddelene pomocou “;”) na otdzku pri otdzke typu
single-choice a multi-choice; pomocou tagu odpoved je mozné oznacit
spravne odpovede

7. Difficulty - narocnost otazky, moze byt: trivialne, lahke, stredne, tazke,
impossible

8. Image - ku kazdej otdzke je mozné zadat jeden obrazok, v tejto polozke
treba zadat nazov otdzky a pri importe cestu k priecinku so vsetkymi
obrazkami

9. Is special - ak oznacené ako TRUE, tak tito otazku dostani vsetci Stu-
denti, inak FALSE

10. Week - id tyzdna z tabulky week

Rovice: Do otézok a odpovedi (Question a Answers) je mozné formou tex vyra-
zov zadavat rovnice. Rovnica sa vkladd medzi parovy tag /[ a /].

7.6.

CSV subor s terminmy testov

Priklad suboru:

Exercise start,Exercise end,Code,Lecturer,Week,Local Concepts

2016-04-04
2016-04-11
2016-04-18
2016-04-25
2016-05-02
2016-02-15
2016-02-22
2016-02-29
2016-03-07

14:
14:
14:
14:
14:

16
16
16
16

00:
00:
00:
00:
00:
:00:
:00:
:00:
:00:

00
00
00
00
00
00
00
00
00

Vysvetlenie formétu:

S T W=

+0200,2016-02-15
+0200,2016-02-15
+0200,2016-02-15
+0200,2016-02-15
+0200,2016-02-15
+0100,2016-02-15
+0100,2016-02-15
+0100,2016-02-15
+0100,2016-02-15

15
15
15
15
15
17
17
17
17

:40:
:40:
:40:
:40:
:40:
:40:
:40:
:40:
:40:

00
00
00
00
00
00
00
00
00

+0100,10008,3,8,prednaska
+0100,10009,3,9,prednaska
+0100,10010,3,10,prednaska
+0100,10011,3,11,prednaska
+0100,10012,3,12,prednaska
+0100,10013,3,1,cvicenie
+0100,10014,3,2,cvicenie
+0100,10015,3,3,cvicenie
+0100,10016,3,4,cvicenie

Exercise start - start terminu vo formate YYYY-MM-DD HH-MM-SS zzz
Exercise end - koniec terminu vo forméte YYYY-MM-DD HH-MM-SS zzz
Code - kéd pre studentov na vstup do terminu
Lecturer - id ucitela v tabulke users
Week - id tyzdna v tabulke weeks

Local Concepts - koncept viazany na terminy



7.7. Zmena poctu otazok, ktoré dostane Student na teste
V stibore home/user_aza/aza/lib/tesa_simple_recommender.rb oznacuju ri-
adky:

exercise_questions_count = 7

student_questions_count = 4

pocet otazok pre termin a pocet otazok, ktoré dostane Student.

8. Casté chyby

8.1. Spojenie s db

Chyba PG: :ConnectionBad (FATAL: Peer authentication failed for user
v /home/user_aza/aza/log/production.log. Problém je s overovanim usera
do databézy, bud je nespravne heslo alebo nespravna autentifikacna metéda nas-
tavend. V druhom pripade v stibore /etc/postgresql/9.3/mainpg_hba.conf
je databdzovy pouzivatel najcastejsie nastaveny, Ze pouziva local nastavenie,
teda peer autentifika¢nt metédu, ¢o z dévodu bezpecnosti nepodporuje gem pg,
ktory vyzaduje MD5 autentifika¢nti metédu.

8.2. Pad pri migracii databazy (update databéazy)
Ak nastane chyba

ERROR: could not open extension control file "/usr/share/postgresql/9.3/extension/
hstore.control": No such file or directory.

pri migrécii databézy (napriklad prikazom rake db:migrate), je nutné najprv

doinstalovat kniznicu apt-get install postgresql-contrib-9.3 a nésledne

spustit databazovy prikaz CREATE EXTENSION HSTORE nad danou databazou.
Free Software, Hell Yeah!
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Priloha B

Tato priloha obsahuje vygenerovanu technickd dokumentaciu. Tato technicka dokumentacia v plnej
forme sa nachadza aj na prilozenom médiu.
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class AdministrationsController

Public Instance Methods

add question_concept ()
delete question_concept()

download statisties()

Defines action for downloading statistics get 'admin/setup_config/:setup_id/download_statistics’

<tt>params[:setup id]</tt>

returns file containing statistics

index ()

Specifies action for administration setting main page get ‘admin’

question_concept config()

Specifies action for course settings page get 'admin/question _concept config/:course id'

<tt>params[:course_id]</tt> => id of cou

setup config()

Defines action for setup setting in administration get 'admin/setup config/:setup id"

setup_config attributes()

Action that implements submitting new settings for specified setup post ‘admin/setup_config/:setup_id/setup_attributes’

taining following attr.
number of wee

setup_config relations()

Specifies submitting new concept to weeks relations post 'admin/setup config/:setup id/setup relations

taining set of

<tt>params ic tt>
pairs concept-weeks for which relationships have to be saved




Home class Administrations::AnswersController

Pages Classes Methods

Farent  pyplic Instance Methods
ApplicationController
create ()
Methods
#create Specifies action for creating new answer for learning object post 'administrations/learning_objects/:learning_object id/answers' rescues problems with visibility and correct

answers count For example: singlechoice question must have only one correct answer answer is created for specified learning object using params: params [ : answer]
[:answer text] - answertext params[:answer] [:is correct] - answer correctness info

i ecord: :Ba transaction do

@learning_object.answers.create! ({

ver_ text
is_correct: par

'Otazka nesmie mat viac ako jednu ravnu odpoved. '
'Otazka nesmie mat viac ako jednu viditeInd odpoved

('global .answers.added')

destroy ()

Specifies action for deleting learning object answer delete "administrations/learning_objects/:learning_object_id"

r.find by id(params|: 1
_to edit administrations learning obj . path{id: @learning obj -ad), Flashi: i ('global.answers.deleted')

update ()

Specifies action for updating answer of learning_object put 'administrations/learing_objects/:learning_object_id/answers/:id' rescues problems with correct answers count

def upda
edit administrations learning j path id: @

nswers.each d lal

end
@learning

nesnie mat viac ako jednu ravnu odpoved.'

'Otizka nesmie mat viac ako jednu viditeInd odpoved.

redirect_to flash[:notice] => t('global.answers.change
end

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.



rome class ScoringSystem::CompleteTestScoring

Pages Classes Methods

Parent  pyplic Class Methods
ScorningSystem::Scoring

doScoring (exercise id, user id)
Methods - -

doScoring Grants points so that student can get 1 point or none, excluding open questions.

us
re ("user id= (?) AND exercise id= (?)",user id,exercise id)

== "UserFailedLoRelation”

SolvedLoRelation”
els.size

|relation|
ation.points=0
ation.save

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger



o class EvaluatorQuestion

Pages Classes Methods

Search
Public Instance Methods
Parent
LeamingObject get solution (user id)
ethods Computes soulution of evaluator question for specified student. This is done by averaging all answers, which are not his.

#get solution
#nght_answer?

id)
ation.where('learning object_id = (2?) AND user_id <> (2)

return nil if values.empty?

values.values.reduce(:+).te_f / values.size

end

right answer? (answer, solution)

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.



ome class LdapUser

Pages Classes Methods

Search
Constants
Parent
User LDAP AIS EMAIL
Methods  rpap mmATL

#ldap_before_save

'mail' entry FOR A SINGLE USER can look like this (in any order):

name . surnamef@stuba.sk, 20071 S6@is.stuba.sk, 200712345 tuba.sk, xloginn@stuba.sk, xloginn@is.stuba.sk, name.surnamef@is.stuba.sk, 67890@stuba.sk,

extract first non-numeric @stuba.sk and @is.stuba.sk address

Public Instance Methods

1dap before_ save()

def ldap before
ldap entry =

y_entry[param]
= (x.length == 1 ? x._first : x)

entry[:givenname]
entry[:uisid]

yst] .include? ("fiit-stud') && entry[:host].include?('fiit-zam')) ? ROLES[:TEACHER] : ROLES[:STUDENT] )

mails = extract_ldap
21l = mails[
elf.ais email = mai

end

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.



Home class MultiChoiceQuestion

Pages Classes Methods

Search
Public Instance Methods
Parent
LeamingObject construct_righ hash()
othods Constructs hash for right answer, which has same format as hash posted in student response.

#construct_righ_hash

def nstruct righ hash

#right_answer?

answi er.where ("learning object id = (2?) ANd is correct
respon

respons
respon.
return re

get solution(user_ id)

Returns correct options

def get_solution(u
f.answers.whe is _correct: true).ids

right answer? (answer, solution)

def right answer? (answer, solution)

if answer nil
return solution.empty?

.map { |n|] n.to i }

Validate
Generated by RDoc 42 0
Based on Darkfish by Michael Granger.



Home
Pages Classes Methods

Parent

SconingSystem::Scoring

Methods

doScoring

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class ScoringSystem::SatanScoring

Public Class Methods

doScoring (exercise id, user id)

Grants points while penalizing guessing by subtracting point for incorrect options

id)
oRelation.where ("user id= BND exercise id= (2)",user_ id,exercise id)

Answer.where ("1 ~_obj s 2 correct= true",relation.learning object.id)
is correc false", relation.learning object.id
AND is correct= true",relat -learning c

t.type!= "Multichoi
if relat G > olvedTl.oRelation™
relation.point
f relation.ty "userFailedLoRelation™
relation.poin

(2)" .empty?
rrect_options




Home class ScoringSystem::Scoring

Pages Classes Methods

Farent  pyplic Class Methods
Object

doScoring(exercise id, user id)
Methods - -

doScoring Computes points for specific test. If answer is entirely correct it grants one point if not it grants no points
doScoringForExercise

(2)",user_id,exe

rFailedLoRelation”
ation.points
relation.type "UserSolvedLoRelation”
ation.points= 1.0

doScoringForExercise (exercise id)

Method that scores test for all students. It invokes doScoring for every student

(2)",exercise id)
lect (:user_ id).distinct

y |uid|

exercise id,uid.u id)

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.



Home
Pages Classes Methods

Parent
Devise::SessionsController
Methods
#create

#destroy

#redirect_away

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class Users::SessionsController

Public Instance Methods

create ()

POST /resource/sign_in

def crea

s r']['login'], request)
st.params|['local user']

Scope: user ;, recall: "#
signed in s

-guess_type (params['local
-params['ldap user'] e

warden.authenti
set_flash mes
sign_in(user_ .
respond with

end

destroy ()

DELETE /resource/sign_out

Calls superclass method

current_user

nfo r.login + ™ signed out suc fully™

new ()

GET /resource/sign_in

ct_to root path




Home
Pages Classes Methods

class SingleChoiceQuestion

Search
Public Instance Methods
Parent
LearningObject construct righ hash()
ethods Constructs hash for right answer, which has same format as hash posted in student response.
#construct_righ_hash
et_solution
#right_answer? nstruct righ hash . ‘ . ‘ . ) .
return Answer.where("learning ob t id = (?) AND is_correct= true”,self.id).first.id
end
get solution (user id)
Returns correct options
right answer? (answer, solution)
def right answer? (answer, solution)
answer.to_i == solution[0]
end
Validate

Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.



Home
Pages Classes Methods

Search

Parent

ApplicationController

Methods

#admit_student_answer
#extract_names

#list_answers

#list_questions

#process_legend
#process_multi_choice_answers
#process_open_answers
#process_single_choice_answers
#show

#statistics

#submit_regexp

Validate
Generated by RDoc 42 0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class TeachingsController

Public Instance Methods

admit student answer ()

Defines action to admit points to student answer post 'teaching/:id/admit_answer'

arams[:id]</tt> => id of specif

> id of student answer
/tt> => points to give

arams [ :student answer id]</
arams [ :student answer points

extract names(legend)

list answers()

Action for list of all answers for specified question get 'teaching/:id/answers'

list questions()

Defines action for list of questions get 'teaching/questions’

process_legend(question, answers)

process multi choice answers(question, legend)

process open answers (question)

process_single choice answers(question, legend)

show ()

Specifies action for teachers main page get 'teaching’
statistics ()
Specifies action for statistics of a single exercise get 'exercise/statistics’

<ttrparams[:id]</tt> xercise id

submit regexp ()

Specifies action for posting regexp and subsequent evaluation of open questions post 'teaching/:id/submit_regexp’

tt>params[:id]</tt> => id of specified question
string with regular expression

<tt>params|[:regexp] </




Home
Pages Classes Methods

Parent

RecommenderSystem::Recommender

Methods

“setup

#access_key

#get list
#random_value
#random_value_seed
#use_global_concepts
#use local_concepts

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class RecommenderSystem::TesaSimpleRecommender

Public Class Methods

setup (user id, week id, access key, use local concepts, use global concept)

Calls superclass method RecommenderSystem::Recommender.setup

Public Instance Methods

access_key ()

get_list()

Specifies method for returning generated list of test questions questions are selected using 1 of 3 strategies and their combinations questions are selected from sets of
questions mapped with week's or term's concepts. on each term specified questions set is generated from which students get questions each student gets specified
number of these questions - using random with user id

random value (range)
random_value_seed (range)
use _global concepts()

use_lo cal_con cepts ()



Home
Pages Classes Methods

Parent
ApplicationController

Methods

#coreate
#destroy
#edit
#index
#new
#update

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class Administrations::UsersController

Public Instance Methods

create ()

Specifies action for saving new created user post ‘administrations/users/:user_id/create' checks if filled password are identical and if user login is not already used checks
some empty fields too uses params posted in params[:user]

destroy ()

edit()

Specifies action for editing existing user account get 'administrations/users/:user_id/edit' user for editing is selected using params [:user id]

index ()

Specifies action for listing all users get ‘administrations/users'

new ()

Specifies action for new user get 'administrations/users/new'

update ()

Specifies action for updating user account patch ‘administrations/users/:user_id/update’ updates user using params in params[:user id] checks if filled password are
identical



Home
Pages Classes Methods

Search

Parent
ApplicationController

Methods

#enter_test
#index
#Hlist

#show
#est_list

Validate
Generated by RDoc 42 0
Based on Darkfish by Michael Granger.

class WeeksController

Public Instance Methods

enter test()

index ()

Specifies action for showing home page in different situations get 'I' home page is diffent for users with different role for student role, home page is set according to
existence of available tests

list()

Specifies action for listing weeks info in weeks page get 'w'
show ()

test_list ()

Specifies action for listing tests already written by student get 'tests’



Home
Pages Classes Methods

Search

Parent
ApplicationController

Methods

Hanswers
#options
#refresh
#results

#show

#update
#update options

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class ExercisesController

Public Instance Methods

answers ()

Specifies action for exporting answers to csv get 'exercises/:id/answers' param[:id] - id of exercise responds with csv file if any answers exist

options ()

Specifies action for options of exercise get 'exercise/:id/options' used for setting exercise times: test length and cooldown time

refresh ()

Specifies action for ajax call rereshing counter and test timer get 'exercises/event/refresh’ called from view's js

results()

Specifies action for exercise results get 'exercise/results’ shows results for exercise with id from params [:1id]

show ()

Specifies action for exercise show page get 'exercises/show' shows exercise with id from params

update ()

Specifies action for exercise update get 'exercises/edit’ called from different actions in exercise show view params[:stats] - if defined redirects to statistic page
<tt>params<tt> - if defined redirects to exercise results page when any params posted in request - change state of exercise if test not yet started: start test if test started:
stop test

update_op tions ()

Specifies action for saving updated options for exercise post 'exercice/.id/update options' updates options from params params[:exercise] [:options] - params



Home
Pages Classes Methods

Search

Parent
ActiveRecord::Base

Included Modules

Exceptions

Methods

#allow_new_correctness?
#allow_new_visibility?
#construct_righ_hash
#link_concept

#next
#next_by_hybrid
#previous
#seen by user
#successfulness
#url_name
#validate_answersl!

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class LearningObject

Constants

DIFFICULTY

TYPE

Public Instance Methods

allow new correctness? ()

Checks if new answer can be tagged as correct

al low_new_vi sibility?()

Checks if new answer can be tagged as visible
construct righ hash()

link concept (concept)

next (week_number)

next by hybrid(week number,user id)

Gets next week according to HybridRecommender
previous (week_number)
seen by user (user id)

successfulness ()

Returns average success rate for question
url_na.me )

validate answers! ()

Validates answers For single choice question it checks if there is only one correct For evaluator question it checks if only one answer is visible



Home
Pages Classes Methods

Parent
ApplicationController

Methods

#create
#csv_question_import
#destroy

#edit

#index

H#new

#update

Validate
Generated by RDoc 42 0
Based on Darkfish by Michael Granger.

class Administrations::LearningObjectsController

Public Instance Methods

create ()

Specifies action for saving created learning object post ‘administrations/learning_object/:learning_object_id/create’ rescues invalid records - properties not filled in correctly

csv_question_ import()

Specifies action for importing questions from csv file and images uploaded using zip post import_question_csv' opens zip and imports question using import tasks
params [:test data] - zip file containing subfolder img with images and one csv

destroy ()

Specifies action for deleting learning object delete ‘administrations/learning_objects/:learning_object _id/destroy' learning object is selected using its id in param[:id]

edit()

Specifies action for editing existing learning object get 'administrations/learning_objects/:learning_object_id/edit’

index ()

Specifies action for showing list of available learning objects get ‘administrations/learning_objects’

new/()

Specifies action for creating new learning object get ‘administrations/learning_object/new’

update ()

Specifies action for update of learning objects patch 'administrations/learning_objects/:learning_object id/update’ updates all attributes of learning object specified in
learning_object_params rescues problems with not filled required attributes



Home
Pages Classes Methods

Search

Parent
ApplicationController

Methods

#check_code
#evaluate
#log_fime

#next

#show
#show_answers
#show_image
#show_test
#submit_test

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class QuestionsController

Public Instance Methods

check_code ()

Specifies question for checking test access code post 'check code' checks test state: exists and not finished

evaluate()

Specifies evaluation of question in learning post ‘w/:week_number/:id/evaluate_answers' params [ :week number] - week number info <tt>params<tt> - id of learning
object evaluates questions submitted answers for autoevaluating types of questions

log time()

next ()

Specifies action for redirecting to next question get 'w/:week_number/next' next question is determined using recommender system params [ :week number] - week
number info

show ()

Specifies action for showing questions in learning get 'w/:week_number/:id' shows one learning object for week preparation params [ :week number] - week number info
<tt>params<tt> - id of learning object calls functions for specifiing next and previous questions

show_answers ()

Specifies action for showing evaluated answers get 'test/:exercise_code/answers' questions are showed only after specified cooldown time

show_image ()

Specifies action for showing images in question text get learning_objects/:id/image’ params [:id] - learning object id sends image data created from database bytea

show_test()

Specifies action action for showing test get 'test/:exercise_code' params[:exercise code] - access key for test test has to be started and not submitted by same
student questions are generated using recommender system for test questions

submit test()

Specifies action for submitting test post 'test/:exercise_code/submit' params [ :exercise code] - access Key for test before submitting: checks correct params, test
state and previous submitting autoevaluating types of questions are evaluated and user relations are updated with result information



Home
Pages Classes Methods

Search

Parent
ActiveRecord::Base
Methods
#change_concepts
#generatecode
#test length defined?
#test_time_left

#unavailable_answers?

Validate
Generated by RDoc 4.2.0.
Based on Darkfish by Michael Granger.

class Exercise

Public Instance Methods

change concepts (concepts)

generatecode ()

Generates random, unique code for test
test length defined?()

test_time_left ()

Calculate time left for test

unavailable answers? (user)

Tests whether answers to this test are avavaible. Checks for ending of test and cooldown period
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