o U s . ’ . . .
/\/r Modul Vyhladdvanie a stahovanie datasetov Verzia : 1.4
»

y Datum vydania: 03.05.2016
\/ Vyhladavanie a stahovanie datasetov Zodpovedny : Tomas Chovanak

1.1 VYHLADAVANIE A STAHOVANIE DATASETOV

Tento modul zabezpeduje vyhladavanie relevantnych datasetov na portali a ich stahovanie z UloZiska Google
Cloud Storage.

1.1.1 Vyhladavanie datasetov a pouZivatelov

Riesitel* Martin Zalondek, Helmut Posch, Richard Belan

Analyza

Modul vyhladavanie datasetu umozniuje pouzivatelovi vyhladat dataset na zaklade jeho atriblitov. Google
v ramci technolédgie App Engine obsahuje nastroj Google Search API. Tento nastroj poskytuje priamociary

model na indexovanie, vyhladavanie a zobrazenie dat. Je urceny prioritne pre implementaciu fulltextového
vyhladdvania. MozZnosti, ktoré poskytuje su tie, ktoré potrebujeme aj pre nasu prdcu, a preto sme sa rozhodli
pouzit prave tento mechanizmus.

Kazdy zaznam musi byt definovany ako datovy typ document a musi mat definované atriblty. Dokument je
ulozeny do databazy ako sucast vopred definovaného indexu. Vsetky dokumenty v danom indexe je neskor
mozné vyhladat na zaklade ich ID alebo ostatnych atributov. Atributy v dokumentoch mézu obsahovat tieto
datové typy:

e Textové pole: String s maxmalnou dikou 10242 znakov

e HTML pole: String vo formate HTML s maximalnou dizkou 10242 znakov

e Atomické pole: String s maximalnou dizkou 500 znakov

e Ciselné pole: Float s hodnotou medzi -2,147,483,647 a 2,147,483,647

e Ddtum: Pole na zobrazenie datumu pouZitim Python tried - datetime.date alebo datetime.datetime
e Geografické pole: Bod na mape opisany svojou zemepisnou $irkou a dizkou

Obsah textovych a HTML poli je tokenizovany. Retazec je rozdeleny na tokeny podla toho, kde sa v riom
nachadzaju biele alebo Specidlne znaky (interpunkcia, mriezka a pod.). Index obsahuje zdznam pre kazdy token
¢im umozni vyhladavat klicové slova a frazy obsiahnuté iba v ¢asti pola atributu. Napriklad vyhladavaci retazec
,berkley” by umoznil vyhladanie dokumentu s textovym atribitom ,Berkley image dataset”.

Tagy obsiahnuté v HTML poliach nie su tokenizované. Preto dokument, ktory obsahuje v atribute text
,<strong>biggest</strong> collection of datasets” bude vyhovovat vyhladavaniu slova ,collection, avsak nie
slova ,strong”.

Atomické polia nie su tokenizované. Dokument s hodnotou ,bad weather” v atomickom poli nebude moziné
vyhladat pomocou retazca ,bad“, ale bude nutné vypisat jeho celd hodnotu ,bad weather”.

Pravidla podla ktorych hodnoty atributov tokenizované:

e Znak podciarkovnik (_) a ampersand (&) nerozdeluju slova na tokeny


https://cloud.google.com/appengine/docs/python/search/
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e Na obr. suinterpunkéné znaky, ktoré rozdeluju slova na tokeny

Obrdzok 1 Znaky rozdelujuce slovd na tokeny

e Vsetky ostatné 7-bitové znaky okrem pismen a Cisel (‘A-Z’, ‘a-Z’, ‘0-9’) su brané ako interpunkcia
a rozdeluju slova na tokeny
e Vsetko ostatné je brané ako UTF-8 znak

Vyhladéavaciemu dopytu mézeme nastavit tieto nastavenia:

e [imit — maximalny pocet dokumentov, ktoré ma dopyt vratit

e Number found_accuracy — presnost vysledku, ktory vracia funkcia na zistenie poc¢tu najdenych
dokumentov (SearchResults.number found())

e Offset — pozicia dokumentu v databaze, ktory ndm vrati vyhladavanie. Vhodné nastavovat ak mame
viac vysledkov ako sa zmesti na jednu stranku. Na dalSie stranky sa mdze pokracovat od pozicie
stanovenej v atribute offset a nemusia sa nacitavat vysledky, ktoré uz pred tym nacitané boli.

e Cursor — funguje podobne ako offset, avSak nepodporuje spatné strankovanie, ¢o predstavuje
nevyhodu pre nas projekt

e Sort_options — nastavenie kritérii podla ktorych sa vysledky maju usporiadat

Tieto nastavenia urcuju ktoré polia dokumentu sa budu nachadzat vo vysledkoch:

e |ds_only —ak je nastaveny na True, metdda vrati iba atribut ID pre kazdy dokument

e Returned_fields — urcuje ktoré atribity dokumentov vrati metdda na vyhladavanie

e Returned_expressions — kazdy dokument sa vypocita hodnota vyrazu. Napr. min, max, count.

e Snippeted fields — zoznam textovych poli dokumentu, pre ktoré sa vygeneruje snippet (utrzok).
Vhodné poutit ak je dizka textového pola prili§ velka a my pozadujeme iba &ast z nej.

Nastavenie usporaduvania dokumentov je velmi ddleZita sucast vyhladavacieho mechanizmu. Google
Search APl umoznuje nastavit tieto atriblty pri usporaddvani:

e Expression — vyraz, ktory sa vyhodnoti pri usporaduivani najdenych dokumentov
e Match_scorer — usporiadanie dokumentov podla frekvencie vyskytu hladanych slov v dokumente
e Limit — maximalny pocet objektov, ktoré sa maju usporiadat. Maximalne 10 000 vysledkov


https://cloud.google.com/appengine/docs/python/search/searchresultsclass#Query_number_found
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V sucasnej verzii umozriujeme vyhladavat datasety podla nazvu, autorov, citécii, tagov, popisu a datumu
nahratia. KedZe aktualna verzia Search API nepodporuje vyhladavanie podretazcov, rozhodli sme sa
implementovat vlastné riesenie. Pomocou metddy tokenize_string() je retazec pred uloZenim rozdeleny na
vsetky mozné podretazce. Tieto podretazce su nasledne ulozené do dokumentovej databazy. Atribdty, ktoré
evidujeme pre kazdy dataset su:

e Autor

e Autor_tokenized
e (itation

e Description

e |d datastore

o Tag

e Tag tokenized
o Title

e Title_tokenized
e Uploaded

e Url_dlias

Ak sa hladany retazec nachadza v popise datasetu, dany retazec je farebne vyznaceny vo vysledkoch
vyhladavania. Vysledky su zoradené podla relevancie. PouZivatel si mdZe zvolit atributy, ktoré chce pre kazdy
dataset zobrazit.

SEARCH RESULTS

AUTHOR | UPLOADEDAT

Show 10  r entries

Name Description Tags

Campaign Contributions,
Facilitate Access to

Concern that denations to political campaigns can help political actors secure preferential treatment from policymakers has
long occupied judges, scholars, and the public. However, the effects of contributions on policymakers behavior are notoriously

Congressional Officials: A difficult to assess. We present the first randomized field experiment on the topic. The experiment focuses on whether

Randomized Field
Experiment

Replication data for: Poverty
and Witch Killing

STUDENT ALCOHOL
CONSUMPTION Data Set

Doplhin social network

Epinions social network

Student Alcohol
Consumption

contributions facilitate access to influential policymakers. In the experiment, a political organization attempted to schedule
meet.

The data used to conduct the analysis was taken from a household survey which included data on rainfall, disease, violence
against women labeled as witches and an assortment of miscellaneous household characteristics..

Data set about Portuguese students. The questionnaire\nwas reviewed by school professionals and tested on ainsmall set of L5
students in order to get a feedback. The\nfinal version contained 37 questions in a single A4 sheet\nand it was answered in
class by 788 students. Latter,\n111 answers were discarded due to lack of identification\ndetails (necessary for merging with
the school reports).\nFinally, the data was integrated into two data-sets related to Mathematics (with 395 examples) and the ..
An undirected social network of frequent.

2 who-trust-whom online soc

al network of a

usage and the social, gender and study...

Obrazok ? Vysledky vyhladdvania
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Vyhladavanie datasetov zahffia aj automatické doplfianie moznosti pocas zadavania vyhladavacieho retazca.
MozZnosti su rozdelené na nazov datasetu alebo tag. 200 milisekind po stlaceni klavesy je odoslana AJAX
sprava na server a ten nasledne vrati vysledok vyhladavania, ktory sa pouZzivatelovi zobrazi vo vysivacom
menu.

SEARCH DATASETS Home / Search Datasets

e e ]

Volume Time Series of Memetracker Phrases and Twitter Hashtags - Dataset Title

hashtags - Tag
Main content of web pages and their full HTML source - Dataset Title
web pages - Tag

Agency Data on User Facilities - Dataset Title

Show 10 v entries

Name 1 Description Tags

Asmartphone app to support | Agriculture is an important sector of the global economy that is continuously impacted by changes in world climate dynamics. [T R 0
gr tree inventori and planning at the farm level to develop sustainable and resilient crop systems, as agroforestry, can increase [ inventories |
the ability of farms to provide food and timber. Many farmers have enough knowledge about crop management; however, [Ferssry mventory_] androidspes ]
they are usually unaware of silvicultural practices that can increase timber production. Information on silvicultural practices

needsb...

Obrdzok ? Automatické doplfianie moznosti

Implementécia vyhladavania pouzivatelov

Vyhladavanie pouZivatelov je umoZnené podla ich pouZivatelského mena. Vysledky su zoradené podla poctu
nahranych datasetov od daného pouZivatela. Atribdtu, ktoré evidujeme pre kazdého pouZivatela su:

e User_name

e Username_tokenized
e Profile_image

e Ffirst_name

e [ast_name

e Datastore_id

e Dataset_counter

SEARCH USERS Home | User:
Search for Users “

Results found: 14

= = -] [ [erra ]
MNumber of datasets: 21 Number of datasets: 16 Number of datasets: 15 Number of datasets: 11 Number of datasets: 10 Number of datasets: 6

Obrdzok ? Vyhladdvanie pouZivatelov

2
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Zobrazenie najc¢astejSie pouZitych tagov

Moznost zobrazenia najcastejSie pouZivanych tagov moze ulahcit novému navstevnikovi zorientovat sa pri
hladani datasetov. Udaje o poc¢toch jednotlivych tagov ziskavame pomocou mozinosti Faceted Search, ktoru
obsahuje Search API. Pre odlahcenie vyhladdvania su zaznamy o tagoch ukladané do Datastore tabulky
FacetsTagsModel spolu s ¢asovou peciatkou. Ak je ¢asova peciatka starsSia ako 12 hodin, zdznamy sa
povazuju za neaktudlne a pri najbliZSom nacitani stranky s tagmi su aktualizované.

TOP 20 TAGS Home / Tags

Top 20 Tags:

m m classification (7) m
m time series (4)

Cire) S
m replication (2) m detection (2)

Obrazok ? Zobrazene 20 najpouZivanejsich tagov

Testovanie

Vzhladom na to, Ze tento modul je zatial len prototyp, vykonali sme na lom iba jednoduché testovanie. VloZili
sme don 30 zaznamov fiktivnych datasetov, zadali vyhladavaci dopyt na stranke a vypisané vysledky porovnali
s oCakavanymi. Testovanie sa ukazalo ako Uspesné. Otestovali sme aj funkcionalitu strankovania vyhladanych
vysledkov , ktoré taktieZ dopadlo Uspesne.

Pri testovani systému v lokdlnom prostredi sme objavili problém, pretoZe uloZené zdznamy v databdze sa pri
kazdom restarte pocitaca vymazu. Ako rieSenie tohto problému sme navrhli zdlohovanie dat z databazy alebo
zmenu priecinku, do ktorého sa data bezne ukladaju. Pri testovani systému priamo na Google Cloud, sme tento
problém neregistrovali.
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1.1.2 Stahovanie datasetu

Riesitel’: Michal Palatinus, Richard Belan, Rania Daabousova

Analyza

Modul Stiahnutie datasetu umoziiuje pouZzivatelovi prostrednictvom webove]j aplikacie stiahnut vybrany
dataset. Google Cloud Storage poskytuje navod na stiahnutie objektov z GloZiska prostrednictvom GET
poziadaviek. GET poZiadavka sa vytvara a odosiela na strane klienta (webova aplikacia).

RieSenie
GET poziadavka musi $pecifikovat objekt (v nasom pripade dataset) a tzv. bucket, v ktorom je dataset ulozeny.
Odpoved' na poziadavku vracia pozadovany objekt. V pripade, Ze vytvarame GET poziadavku na neexistujuci

objekt, odpovedou je 404 Not Found. Aby bolo moZné objekt stiahnut, musi byt v Google Cloud Storage
povolené verejné zdielanie zakliknutim poli¢ka Public link.

Buckets [ datasets-files-bucket

Name Size Type Last Uploaded Shared Publicly
2015/ = Folder =
Capture.rar 38.26 KB binary/octet-stream 38 minutes ago ~" Public link :
datazets/ = Folder =

Obrdzok 3.: Povolenie verejného zdielania objektu prostrednictvom verejného odkazu.

function loadFile{) {
var xhttp = new XMLHttpRequest () :
xhttp.onreadystatechange = function() {
if (xhrtp.readyS5tate =— 4 && Xhtrtp.status = 200} {
var obj = J50N.parse (xhttp.responseText) ;
window.open (obj ..medialink) ;

}

xhttp.send() ;
i

Obrdzok 4.: Funkcia loadFile() na stiahnutie datasetu.

Testovanie

Momentalne je stahovanie vo verzii prototypu. Objekt je staticky Specifikovany svojou cestou v ramci uloZiska.

Testovacie GET poziadavky maju nasledujuci tvar:

GET /storage/vl/b/datasets-files-bucket/o/cesta k datasetu HTTP/1.1
Host: www.googleapis.com



http://www.googleapis.com/
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a bolo vykonané na objekte Capture.rar.

GET /storage/vl/b/datasets-files-bucket/o/Capture.rar HTTP/1.1
Host: www.googleapis.com

V nasledujicom vyvoji planujeme pridat dynamické skladanie URL pre [ubovolné datasety.

1.1.3 Stahovanie datasetu v archive

Riesitel :Tomas Chovanak, Richard Belan
Analyza

Pri datasetoch s vacsim poctom suborov sme sa rozhodli poskytnit moznost stiahnutia datasetu ako zip
archivu. Pri¢om archiv sa ma vytvarat vidy pri prvej poZiadavke (niec¢o ako “lazy” pristup).

RieSenie

Api funkcia v module download app a pohlade DatasetArchiveDownload umoziuje javascript klientovi
pomocou odoslania ajax post poZiadavky s id datasetu, ktory ma byt stiahnuty ako archiv, ziskat zo servera
link potrebny pre stiahnutie zip archivu. Logika sa odohrdva na serveri, kde sa kontroluje ¢i uz dany dataset
ma vytvoreny archiv (ak ano tak sa len jednoducho vrati link). Ak eSte archiv nie je vytvoreny tak sa v Google
cloud storage otvoria vSetky subory datasetu a vloZia do archivu pomocou kniznice zipfile. Nasledne sa
vytvoreny archiv uloZi k danému datasetu v Google Cloud Storage a v modeli datasetu sa nastavi link na tento
archiv, ktory sa vrati aj klientovi.

Dataset download

E@

' dataset download 9' :
| I |
download dataset [id 3 |

I |
: get datasetmlbdel with [id]

[link {g zipped file on storage to javascript]

I
on success > get file with link
I

|
|
|
|
|
| |
: Pis dataset already zipped? Fnot then create zip archive
| |
| |
| |
| |
| |

Obrazok 5 Sekvencny diagram pre scendr stiahnutia archivovaného datasetu.

Testovanie
Ruéne testované tri scenare

e download datasetu, ktory je uz archivovany.
e Download datasetu, ktory eSte nebol archivovany a pozostdva z viacerych malych stuborov


http://www.googleapis.com/
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e Download datasetu, ktory eSte nebol archivovany, ale pozostava iba z jedného vacSieho suboru
a nemal by teda byt archivovany.



