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1 Big picture

1.1 Uvod

Dokumentacia ma v sebe popisané¢ akym spdsobom sme manazovali a riadili chod nasho projektu.
Mame tu obsiahnuté rozne metodiky, sposoby a pravidla, ktorymi sme sa riadili v oblastiach
komunikacie, testovania, planovania, kvality, rizik a dokumentacie. Citatel’ sa tieZ oboznami, aki
ludia tvoria na$ tim a bude mat’ dobry prehl'ad o jednotlivych timovych stretnutiach, ¢o sa dozvie
vd’aka naSim zapisniciam.

Ulohou nasho projektu je vytvorit funként softvérovo definovanti siet’ (SDN), ktora podporuje
plynuly prechod koncového zariadenia medzi dvoma wifi pristupovymi bodmi (AP — access point).
Tato téma je vyskumného charakteru ana jej rieSenie sme museli prispdsobit’ aj na$ pristup

k rieSeniu projektu. Vsetky podrobné informacie sa docitate v nasledujtcich kapitolach.

1.2 Clenovia timu

Bc. Dalibor Turay: Skuseny sietar, ktory sa vyzna vo svojej oblasti. Momentalne pracuje ako
analytik, kde sa uz stretol s procesom vyvoja produktu. Jeho znalosti z praxe su vel'mi napomocné
ama rad zaznamendvanie vSetkych projektovych udalosti. V time je na$im manaZérom

dokumentovania.

Bce. Kristian Kost’al: Kiki je Clovek, ktory dokaze spojazdnit’ a otestovat’ rozne typy softvéru ¢i
hardvéru. Rad sa hlavne hra s hardvérom avnasom pripade su to wifi routre. V necakanych
situaciach dokaze prakticky riesit’ problémy, ved’ koniec koncov je to skaut. V naSom time zohrava

ulohu manazéra testovania.

Bc. Patrik Krajéa: Paco ma velka hlavu na matematické vzorce atlohy. Ako Ziak na ZS
a gymndaziu chodil na matematické olympiady kde dominoval. Tieto znalosti mu zabezpecili pracu
V Accenture ako softvérovy vyvojar. Ma rad, ked’ su veci matematicky Cisté a dokonalé. Je naSim

manazérom kvality.

Bc. Patrik Pernecky: Pato ma velmi dobry prehlad o tej spravnej kombindcii technologii, ktoré

pouzijeme v nasom projekte. Je to univerzalny znalec, ktory skor preferuje hardvérova Cast’ prace.



Okrem toho pozna ako funguju rézne komunikacné wifi protokoly, ktoré budeme testovat

a pouzivat’. Je hlavnym architektom projektu a manazérom komunikacie.

Bc. Peter Radvanyi: Peto sa vyzna v programovani pekného a CitateI'ného kodu. V nasom projekte
budeme hlavne pracovat’ s programovacim jazykom C++ a skriptovacim jazykom Python, ktoré on
vie perfektne pouzit. Ma schopnosti kddového guru a predstavuje softvérovy sval timu. Je nasim

vyvojarom a manazérom softvéru.

Bce. Roman Kops$o: Roman sa snazi do timu vkladat’ energiu a motivaciu. Je presvedéeny, ze kazdy
¢len ma vel’ky potencial, ktory treba naplnit’. Je iniciativny a chce, aby nas tim vystupoval z radu.
Ma solidne znalosti sietovych a softvérovych technoldgii. Dava pozor akym smerom ideme, riadi
chod projektu aplanuje do budtcnosti. Jeho ulohou je manazment planovania aje aj scrum

masterom.

Be. Viadimir Cipka: Vlado je nasa cudzinecka légia. Prisiel z Materidlovo-technologickej fakulty,
aby ndm pomohol pri naplneni naSho ciel'a. Napriek tomu, ze neStudoval PKSS ako my vSetci
ostatni, nds dokdzal prekvapit’ ako sa flexibilne vedel adaptovat’ na nase prostredie. Vlado sa pri

nasej praci snazi redukovat’ rizikd a ma svoje plany B az po Z. Je manazér rizik.

1.3 Motivacia

V nasom projekte sa snazime dosiahnut’ plynuly prechod wifi koncového zariadenia medzi dvoma
pristupovymi bodmi v softvérovo definovanej sieti. Inymi slovami, ked’ niekto pomocou mobilu
uskutocnuje Skype hovor prostrednictvom wifi vo velkej budove, tak hovor méze mat nizku
kvalitu. Ked’ sa tento ¢lovek prechaddza po budove, tak sa vzd’al'uje a priblizuje medzi roznymi wifi
anténami, ktoré predstavuju pristupové body do siete (AP). Tento pohyb nuti jeho mobil odpojit’ sa
od vzdialenej AP a pripojit’ sa ku AP, ktora je blizsie. Toto sposobuje stratu toku dat, ktora ma na
svedomi nekvalitny telefonny hovor. Samozrejme, telefonny hovor je len jeden priklad tejto
problematiky. Vsade tam, kde je nutna nepretrzita komunikacia sa da naSe rieSenie vyuzit' (napr.
ovladanie skladovych robotov).

Ked sa ndm podari dokoncit’ projekt, tak tento problém by mal byt eliminovany. Vedeli by sme
totiz zaistit’, aby sa AP vedeli dopredu pripravit’ na odpojenie a pripojenie koncového zariadenia

tak, aby nenastala strata dat. Okrem iného, toto vSetko sa snaZime implementovat’ v softvérovo



definovanych sietach (SDN). Otazka teraz znie, preco prave SDN? V sietovom svete predstavuju
novinku, ktord ma velké vyhody a dokonca samotny Google ich zacal pouzivat. Vsetko je to totiz
0 prehl'ade a cene. V stucasnosti funguju nase siete ako distribuovany systém. Je to nieco ako graf
s uzlami a hranami, kde uzol predstavuje komunika¢ny komponent ako router alebo switch. Tieto
zariadenia rozmyslaju samy za seba a pri vypadku linky (hrana) sa musia reorganizovat’, aby bolo
znovu nadviazané spojenie. Tieto uzly nemaju dobru predstavu o celej sieti a okrem toho su drahé.
V cene je totiz Spickovy hardvér a aj softvér, ktory ¢o najrychlejSie preposiela spravy. V pripade
SDN je siet’ centralizovana. Uzly su tentokrat lacné routre, ktoré ,,nemaju mozog“ a rozmysla za
nich centralny kontrolor. Tymto spdsobom sa usetri na zariadeniach a mame prehl'ad o celej sieti
z centralneho bodu. Na zéaver iba spomeniem, Ze pri aktualizovani/konfigurovani SDN staci
Z jedného bodu vsetko nastavit’ no a na druhej strane v standardnych siet’ach treba navstivit' kazdy

jeden bod v sieti.

1.4 Napln projektu

V naSom projekte pracujeme hlavne s virtudlnymi strojmi na simulovanie uz skor spominané¢ho
prechodu. Studujeme wifi komunikaéné protokoly, SDN softvérové kontrolory a spdsob
komunikacie v SDN. Pripravujeme zariadenia aj na fyzické testovanie. Testovacie prostredie
predstavuju dva wifi routre, na ktorych je nainstalovany softvér OpenVswitch, vdaka ktorému
mozZeme uskuto¢niovat’ komunikaciu v SDN pomocou protokolu OpenFlow 1.3. Na tieto routre
bude pripojeny server s nainstalovanym SDN kontrolorom RYU. Pomocou pocitaca cez SSH tunel
budeme pristupovat’ na tento server a konfigurovat' nasu mala siet. Na kontrolor a wifi routre
budeme vytvarat’ Python skripty, ktorymi sa budeme snazit’ uskutocnit’ plynuly prechod. Fyzické aj
softvérové simulacie budu sledované ¢o sa tyka prenosu dat, aby sme zistili ¢i mame/nemame stratu
dat. Vystup projektu bude uspeSné implementovanie softvéru do SDN na zaistenie plynulého

prechodu bez modifikacie koncového zariadenia.

1.5 Aplikacia manazmentov

Opis jednotlivych ¢innosti potrebnych pre riadenie projektu, procesu a produktu, tak ako sa

realizovali.

Typ manaZmentu Zodpovedna osoba | Struény popis

Manazment komunikacie | Bc. Patrik Pernecky | Riadenie a pouzitie réznych komunikac¢nych

kandlov pre koordinaciu timu.




ManaZzment planovania | Bc. Roman KopSo Planovanie Uloh do budicnosti pre
jednotlivych ¢&lenov timu, aby sa spinali

terminy.

Manazment kvality Be. Patrik Krajca Kontrola kodu azoznam pravidiel pre

zachovanie Citatel'nosti a robustnosti softvéru.

Manazment rizik Bc. Vladimir Capka | Predpovedanie projektu nebezpeénych rizik

a alternativy, keby nejaké riziko nastalo.

Manazment konfiguracii | Bc. Peter Radvaniy | Konfiguracia zariadeni, s ktorymi budeme

systému (vyvojar) pracovat’.

Manazment testovania Be. Kristidn Kostdl | Sposoby apravidld pri testovani naSich
rieSeni.

Manazment Bc. Dalibor Turay Pravidla aspolo¢ny format pre jednotlivé

dokumentacie dokumentécie ddlezité pre projekt.

Tab.&é.1 — Rozdelenie manazmentov

1.6 Sumarizacie Sprintov

Sprint 1

Bol tuspesne ukonceny. Vsetky ulohy boli naplnené atento Sprint bol hlavne analyza¢ného
charakteru, kde sme sa oboznamovali s Wifi roamingom a SDN sietami.

Sprint 2

Uspesne ukonéeny s mensimi problémami v Giprave user stories. Bol hlavne verifikaéného typu,
spolu s analyzami a s pokusmi dat’ do prevadzky softvérovy kontrolér spolu s firmvérom na wifi
router. Vytvorili sme metodiky a definovali rizika.

Sprint 3

I$lo v niom hlavne o testovanie SDN funkcionalit SDN kontrolora RYU. Pracovali sme aj na navrhu
virtudlneho AP.

Sprint 4

Praca na vytvoreni prototypu, vytvorenie komunika¢ného protokolu a vytvaranie scenarov v nasej
sieti. Sprint 4 sme prediZili a reprezentuje aj $print 5, pretoze nasa metodika planovania zaéina d’alsi

Sprint v pondelky, tym padom by posledny Sprint trval prili$ kratko.



1.7 Pouzivané metodiky

Nasleduje tabul’ka so zoznamom pouzitych metodik, ku ktorym sme napisali aj kratky popis.

Nazov metodiky

Popis metodiky

Metodika planovania

Predstavuje pravidla pre vytvaranie uloh

a planovanie aktivit v ramci timu.

Metodika dokumentacie

Sthrn  pravidiel  pre  dokumentovanie

jednotlivych Casti projektu.

Metodika zéapisnic

Sposob aformat zapisovania jednotlivych

zapisnic z timovych stretnuti.

Metodika timovych stretnuti

Pouzitd ako Standard pri preddvani informacii

a spdsob brifingov na timovych stretnutiach.

Metodika nasadzovania

Pravidla pre nasadzovania roznych casti

systému.

Metodika komunikacie

Ma vsebe naSe dohodnuté Standardy

komunika¢nych kandlov.

Metodika rizik

Obsahuje postup pri identifikovani rizikovych

Casti projektu a minimalizovanie ich efektu.

Tab.€.2 — Zoznam pouzitych metodik

1.8 Podiel prace na jednotlivych dokumentaciach

Obsahuje dve tabul’ky, na ktorych je vidiet’ podiel prace na jednotlivych dokumentoch.

Cast’ dokumentu ,,Riadenie projektu*

Zodpovedni

Big picture

Bc. Roman Kopso, Be. Vladimir Capka, Bc.
Kristian Kost’al

Manazment komunikacie

Be. Patrik Pernecky

ManaZment pldnovania

Bc. Dalibor Turay a Bc. Roman Kopso

ManaZzment kvality

Bc. Patrik Krajca

Manazment rizik

Bc. Vladimir Capka

Manazment testovania

Be. Kristian Kost’al a Bc. Peter Radvaniy

Manazment dokumentacie

Bc. Dalibor Turay

Retrospektiva

Bc. Vladimir Capka




Zapisnice zo stretnuti Bc. Dalibor Turay, Bc. Vladimir Céapka
Exporty uloh Bc. Roman Kopso

Tab.¢.3 — Podiel prdace na dokumente Riadenia
Cast’ dokumentu ,Inzinierske dielo* Zodpovedni
Big picture
Analyza V tejto dokumentacii kazdy jeden ¢len timu
Névrh prispel svojimi dokumentovymi vystupmi pri
Implementacia praci na projekte, ktoré boli neskor vlozené do
Testovanie jednotlivych Casti inzinierskeho diela.
Literatura

Tab.¢.4 — Podiel prdace na dokumente InZinierske dielo

1.9 Globalna retrospektiva zimného semestra

Sprint 1
V prvom S$printe sme retrospektivu nevykonali, ale vSetky veci, ktoré sa tykali retrospektivy prvého

$printu sme pridali do retrospektivy druhého Sprintu.

Sprint 2

S ¢im sme boli spokojni:

Prezentacie v time
L Kazdy c¢len timu po naStudovani svojej Casti problematiky odprezentuje
Charakteristika .
ostatnym svoje poznatky.
) ) ) Takéto prezentacie prispievaju k lepsej predstave a tiez k udrZovaniu "Big
Dovod spokojnosti ) .
picture" nad celym projektom.
Trello
Charakteristika ManaZovaci nastroj pre pridel'ovanie a spravu uloh.
) ) ) Z dovodu jednoduchosti je vel'mi dobry na pouzivanie, nezdrzuje nas zbyto¢nou
Dovod spokojnosti )
komplikovanost'ou vo vytvarani tloh.
Plus Trello
Charakteristika Je to roz§irenie Trella v prehliada¢i Google Chrome obsahujice burndown




grafy.

Dovod spokojnosti

Toto rozsirenie je vhodné pre nase UCely a poskytuje nam prehladné grafy

efektivnosti nasho timu.

S ¢im sme boli nespokojni:

Chybajuca podpora burndown grafov

Charakteristika

Nas manazovaci nastroj Trello nema v sebe vlastnost’ vytvarania burndown

grafov.

Dovod nespokojnosti

Toto predstavuje problém, pretoze nebudeme mdct’ vediet’ sledovat’ pokroky a

nasu efektivnost’ prace na projekte.

Riesenie

Po urcitej dobe patrania sme zistili, ze existuje plugin "Trello Plus", ktory
obohacuje Trello o vlastnost vytvarat burndown grafy. Na rieSenie tohto

problému sme si vSetci nainStalovali tento plugin.

Vedenie stretnuti

Charakteristika

Timové stretnutia neprebichali podl'a o¢akavania.

Dovod nespokojnosti

Pocas stretnuti sme boli rozptyleni a nevnimali sme prezenticie ostatnych

¢lenov na postacujlicej urovni pre ucely spoluprace a komunikacie.

Riesenie

Zaviedli sme "standup" prezentacie, kde vSetci Clenovia stoja a diskutuju

spolu. Vdaka tomuto postupu sme vyrieSili problém rozptylenia.

Zapisovanie ¢asov

Charakteristika

Korektné zapisovanie ¢asov v rozsireni Plus Trello.

Dovod nespokojnosti

Casy v Plus Trello (Spend, Estimate, Remaining) neboli zapisované spravne a

grafy mali z tohto dovodu vel'mi neesteticky vzhlad.

Riesenie

Problém bol prediskutovany s celym timom a vSetci ¢lenovia timu boli pouceni

o korektnom postupe zapisovania ¢asov a bola k tomu vytvorena metodika.

Facebook chat

Charakteristika

Nevyhovujuci spdsob komunikacie pre tim.

Dovod nespokojnosti

Zistili sme, ze nam nevyhovuje lebo sa v niom nedaju efektivne vyhladavat
textové retazce, odkazy a subory. TaktieZ v nom chybala histdria zmien

suborov.

Riesenie

Prechod na HipChat bol rieSenim pre nas problém s facebook chatom,

obsahuje vSetko co potrebujeme vratane -efektivneho vyhladdvania a




prehl'adévania suborov.

Retrospektivy

Charakteristika

Nedostato¢na informovanost’

Dovod nespokojnosti

Neboli sme dostatoéne skoro informovani o nutnosti vytvarat’ retrospektivy a z

toho dovodu chyba retrospektiva ¢islo 1.

Riesenie

Pre buduce Sprinty uz budeme vykonavat’ retrospektivy.

Sprint 3

S ¢im sme boli spokojni:

Bodovanie uloh

Charakteristika

Bol podany navrh na pouzivanie planning poker a story pointov. Po
prediskutovani s timom sme ostali pri ¢lovekohodinach a odmietli tento

navrh.

Dovod spokojnosti

V nasom time sa ujalo rozdelenie tloh podl’a naro¢nosti v ¢lovekohodinach.

S ¢im sme boli nespokojni:

Ciastoéna dokumentacia

Charakteristika

Absencia dokumentacie v google drive.

Dévod nespokojnosti

Problémom bolo, Ze sme nikto v time nenahrali na§ pokrok na spolo¢ny drive.

Riesenie

Dohodli sme sa na vkladani v§etkych vypracovanych dokumentov.

Narazovité spracovanie uloh

Charakteristika

Jednym z problémov v time je narazové spracovanie, vsetci vSetko nechavame

na poslednu chvilu.

Dovod nespokojnosti

Niektoré prace zaviseli na ostatnych a mohli urychlit’ pracu ostatnym clenom

timu alebo zlepsit’ prehlad’ o danej problematike keby boli pridané skor.

Riesenie

Dohodli sme sa na priebeznom spracovavani.

Nedostato¢né dokumentovanie

Charakteristika

Nedostato¢né dokumentovanie uloh pocas behu Sprintu

Dovod nespokojnosti

Nedostato¢né dokumentovanie tloh pocas behu Sprintu, spdsobuje problémy

ostatnym ¢lenom timu, ktory potrebuju danti dokumentaciu a v niektorych




pripadoch bolo nutné robit” niektoré ulohy viackrat z dovodu chybajuce;j

dokumentécie.

Riesenie

Dohodli sme sa na lepSom spracovavani dokumentacie.

Sprint 4

S ¢im sme boli spokojni:

Hipchat

Charakteristika

Komunikacny nastroj na webe alebo ako aplikacia

Dévod spokojnosti

Tento komunikaény nastroj sa ujal a Sme s nim spokojny.

S ¢im sme boli nespokojni:

Synchronizacia timu

Charakteristika

Problém s ¢asovou synchronizaciou

Dévod nespokojnosti

Nastali problémy v poradi tloh, niektory ¢lenovia timu museli ¢akat’ na inych
¢lenov lebo nedodrzali véas splnenie uloh. Chybali dokumenty v google

drive.

Riesenie

Problém bol vyrieSeny nadobudnutim informacii komunikéaciou s ¢lenmi

a dohodou 0 véasnom vkladani suborov na drive.

Organizicia priecinkov na Google drive

Charakteristika

Problém s dezorganizaciou v google drive.

Dovod nespokojnosti

Vsetky subory boli ukladané do jednej zlozky, kde boli aj starSie verzie
suborov alebo Ciastocne vypracovanych uloh. Problém bol v neprehladnosti

a nedodrzovani zaradenia suborov.

Riesenie

Clenovia timu boli pouceni o organizacii prie¢inkov a siborov. Stibory boli

pretriedené a umiestnené na svoje miesto.

Zla architektara

Charakteristika

Nedostato¢ne navrhnuta architektara

Dovod nespokojnosti

Zle pochopena formulacia poziadavkou a nedostatotne definované

poziadavky, vd’aka ¢omu je zakaznik nespokojny.

Riesenie

Architekttira bola prediskutovana detailnejSie a pozmenena.




2 Manazment komunikacie

2.1 Uvod

V manazmente komunikacie sa zameriavame na komunikaciu medzi jednotlivymi ¢lenmi timu, a na
postupy akymi jednotlivi ¢lenovia komunikuju v pouzitych nastrojoch. Je tiez potrebné spomenut’

aké nastroje na komunikaciu pouzivame v time.

2.2 Pouzité nastroje

Trello — tento nastroj nepouzivame primarne na komunikaciu, av§ak pri jednotlivych tlohach to je

mozné, ak by iné¢ komunikaéné nastroje nefungovali.

Skupina na facebooku — skupinu sme pouzivali len zo zaciatku projektu. Hlavnym doévodom

zmeny bolo rusivé prostredie ako napriklad iné konverzacie, mini hry, ¢lanky a podobne.

Hipchat — v terajSom cCase nas$ primarny komunikaény nastroj. Spolo¢ne sa na nom rozoberaja

vSetky tlohy, vzniknuté problémy a ich nasledné rieSenia a ostatné veci ktoré vznikaju pri projekte.

Komunikacia na stretnutiach — na stretnutiach sa vzdy najprv referuju naStudované materialy

a potom sa rozoberaju problémy, ktoré vznikli pri rieSeni danych tloh.

2.3 Metodika komunikacie

Metodiku komunikacie mdzeme rozdelit’ na dve Casti a to na komunikaciu na stretnutiach a na
elektronickii komunikaciu. Rozdelili sme si tuto metodiku preto, lebo na stretnutiach prebieha

komunikacia odli$ne ako pri elektronickej komunikécii.

Komunikdaciu na stretnutiach mézeme rozdelit’ na nasledujuce kroky:

1. Postupne kazdy c¢len timu, ktory si naStudoval nieCo nové k projektu to zreferuje celému
timu.

Nasleduje diskusia na danti tému.

Ako dalsie kazdy ¢len timu povie ako splnil svoje ulohy na dany tyzden.

4. Ak nastal nejaky problém pri plneni tlohy, tak sa tento problém zapisSe a ulozi do moznych
rizik.

Nasleduje diskusia k aloham.

6. Ako predposledné si rozdelime d’alSie ulohy na nasledujuci tyzden.

wmn

o
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7.

Na zaver stretnutia prebicha volnd diskusia k téme, pri ktorej sa rozprava o moznych
zlepSeniach projektu a podobne.

Elektronicka komunikacia sa trosku li$i od komunikacii na stretnutiach a to hlavne z toho pohladu,

ze nie je periodickd, takze kedykol'vek mdze ¢len timu napisat’ na hipchat a problém sa hned’ zacne

riesit’. Z tohto pohl'adu je ndro¢né ustanovit’ nejaka metodiku k elektronickej komunikacii, avsak je

vzdy treba zaviest pravidla ktoré je treba dodrziavat. Samotnl elektronicki komunikéciu si

mdzeme rozdelit’ na nasledujuce kroky a to:

1.

2.

o~

Kazdy ¢len timu je povinny sa zdrziavat’ na hipchate ¢o najviac ¢asu, aby mohol v pripade
problému pomdct’ inému ¢lenovi timu.

V pripade ze ma ¢len timu problém pri plneni ulohy, napiSe tento problém na hipchat, v
krajnom pripade do danej ulohy na trello.

Ak ¢len timu vie odpovedat na vzniknuty problém o najrychlejSie odpovie na tento
problém do hipchatu.

Ak ¢len timu zisti nejaké podstatné informacie k projektu hned’ ich napise do trella.

K jednotlivym novym informaciam k projektu prebieha diskusia na hipchate, kde sa
¢lenovia timu dohaduju, ¢i by sa dana technoldgia dala pouzit’ v naSom projekte.

2.4 Metodika k stretnutiam

1. Stretnutia sa konaju v pravidelnych intervaloch

a. Termin stretnuti: Kazdy pondelok od 8:00 do 11:00
b. Miesto stretnuti: FIIT STU — Ilkovicova 2, 842 16 Bratislava 4, miestnost’ 5.45

2. Rozobera sa dosiahnuty progres:

a. Pozrt sa rieSené ulohy v néstroji

b. Do akej miery sa podarilo splnit’ lohy

c. Aké problémy sa vyskytli pri rieSeni tloh

3. Prezentuju sa nastudované oblasti:

a. Kazdy ¢len timu sa postavi a prezentuje ostatnym, ¢o si naStudoval

b. Pouziva sa tabul'a pre kreslenie

c. Diskusia k danej oblasti

4. Testuju sa vyrieSené ulohy

a. Test driven development

b. Testuje sa funkcionalita

11



o

. Overuje sa spravnost’ rieSeni

5. Riesia sa vyskytnuté problémy
a. Analyzuje sa problém

b. Navrhna sa mozné rieSenia

o

. Aplikuje sa konkrétne rieSenie

6. Rozdelia sa ulohy na d’al$i tyzden
a. Veduci timu zada ulohy

b. Clenovia timu si rozdelia Gilohy

c. Ulohy sa nahodia do Trella

d. Ktor¢ tlohy su splnené

e. Ktoré ulohy st vo faze rieSenia

f. Vytvoria sa karty v sekcii ,,To do*

g. Manazér planovania k aloham priradi vydiskutovany o¢akavany ¢as straveny pri ich rieSeni

7. Zapise sa priebeh stretnutia — zapisnice stretnuti

12



3 Manazment planovania

3.1 Uvod

Manazment planovania sa zaoberd planovanim uloh v ramci celého zivotného cyklu projektu.
Ulohy sa planuju na jednotlivé $printy a kazda tloha ma priradeného jedného alebo viacerych
rieSitel'ov. Kazda tloha ma definovany predpokladany Cas trvania. V priebehu prace na ulohe si
rieSitel ulohy zaznamendva cas strdveny na danej ulohe. Tym sa dosiahne viditelnad préaca
jednotlivych ¢lenov timu za danti ulohu. Pomocou manazovacieho nastroja je mozné vytvorit’ report
za Sprint a tym urCit’ pracu jednotlivych ¢lenov timu v rdmci jedného Sprintu. Pldnovanie uloh
sa vykonava na stretnuti, kde sa k jednotlivym ulohdm priradi rieSitel’ a stanovi sa predpokladany

Cas trvania ulohy.

3.2 Pouzité nastroje

Trello

V ramci projektu bol vybrany ¢lenmi timu nastroj Trello. Trello postacuje funkcionalitou pre nas
projekt. Je vinom mozné vytvarat Sprinty aVramci Sprintov definovat' tlohy, ktoré sa budu
nachadzat’ v réznych stavoch. Nastroj umoziuje presuvat’ jednotlivé ulohy v zoznamoch, ¢o

umoziuje jednoduchu pracu.

Plus for Trello

K Trellu bol pridany modul Plus for Trello, pomocou ktorého sa zaznamenavaji Casy a vytvaraju
reporty. Pridanim modulu bolo mozné pridavat predpokladané casy na tulohu, pridavat casy
straven¢ na ulohe rieSitelom, vytvarat burndown grafy a vytvarat reporty. Tym sa vyrazne

zjednodusil prehl'ad prace jednotlivych ¢lenov a aj zobrazenie ako sa vyvija projekt.

Mobilna aplikacia Trello
Pre lepsi pristup k ndSmu planovaciemu néstroju pouzivame aj mobilni aplikdciu, ktord nam

umoziuje rychlo a jednoducho prezerat’ alebo upravovat’ jednotlivé ulohy.

3.3 Metodiky planovania

Vytvaranie uloh
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Standardne, ilohy venované pre konkrétny $print si prekonzultujeme na naSom timovom stretnuti.
Dohodneme sa, na ktorych veciach treba zapracovat’, kto ich bude riesit’ a kol’ko ¢asu by mali trvat’.
Ako uz bolo spomenuté v Casti PouZité ndstroje, na manazment tloh pouzivame pomocku Trello,
ktora sice neponuka tol’ko moznosti ako napriklad JIRA, ale pre nase potreby nam stac¢i. Daju sa
Z nej exportovat’ reporty a da sa aj sledovat’ pocet ¢loveko-hodin, ¢o nam vytvara burndown grafy.
Dokonca nedavno Trello oznamilo aktualizaciu s tym, ze pontka integraciu viacerych manazment
pomdcok ako napriklad komunika¢ny systém Slack alebo Hipchat.

Postup tvorenia tloh pre $print je nasledovny:

1. V Trelle si vytvorime tzv. Board, ¢o je akasi tabulka, do ktorej sa daju pridavat’ karticky
s ilohami. Kazdy jeden Board ma meno ,,Sprint x*“ kde x predstavuje ¢islo konkrétneho
Sprintu.

2.V tabulke daného $printu sa vzdy vytvoria $tyri stipcové zoznamy, do ktorych sa priddvaju
jednotlivé karticky. Tieto zoznamy su:

- To do: obsahuje zoznam naplanovanych tloh, na ktorych sa este nezacalo pracovat'.

- Doing: obsahuje zoznam tloh, na ktorych sa momentalne pracuje.

- Done: obsahuje zoznam ukonéenych tloh, ktoré spiiiaju definiciu ukonéenia ulohy.

- Informacie: obsahuje ostatné informacie ako napriklad miesto/Cas stretnutia timu, odkazy
na zaujimavé stranky a iné veci, ktoré sa netykaji priamo uloh, ale ktoré chceme dat’ do
pozornosti.

3. Spolo¢ne za¢neme konzultovat’ a postupne vytvarame jednotlivé ulohy, ktoré priddvame do
zoznamu To Do. Zaroven pridelime I'udi na jednotlivé tlohy. Vieme, ze v Scrume by mala
mat’ jedna tloha jedného riesitel’a, ale v naSom pripade niekedy davame aj viacerych l'udi na
jednu ulohu. Pokial’ nastanti problémy pri konkrétnej ulohe, tak sa prida d’alsi ¢lovek do
poctu (musi byt’ vol'ny), aby pomohol ostatnym.

4. Odhadneme naro¢nost’ tlloh na ziklade ¢oho im priradime urcity pocet hodin. Pouzivame
plugin Plus Trello vdaka ktorému pridavame tieto hodiny. Format hodin je S/E(R).
S predstavuje pocet strdvenych hodin (spent), E predstavuje odhadovany cas na tlohe
(estimated) a R predstavuje zvySok hodin (remaining). Nakoniec este iloham priradime ich

termin splnenia.

Niekedy mdzu nastat’ menSie odchylky od vysSie spomenutého sposobu vytvarania Uloh ato
Vv pripade ked’ jednu vacsiu ulohu chceme rozbit' na mensie podilohy. V tom pripade vytvorime

samostatny zoznam, ktory sa vola podl'a danej ulohy a pridavame do neho mensie ulohy. Robime to
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preto tak, lebo je pre nas prehladnejSie mat’ Glohy s podobnym charakterom v jednom zozname.
V opa¢nom pripade by ,,poletovali“ medzi zoznamami To Do, Doing a Done a tazsie by sa v tom

dalo vyznat.

Sledovanie uloh

Ked’ mame vietky ulohy pripravené, tak tabul’ka vyzera tak, Ze stipec To Do obsahuje vietky Glohy,
zatial’ ¢o ostatné stipce st prazdne. Ked’ niekto zaéne pracovat’ na tlohe, premiestni dant Glohu zo
stipca To Do do Doing. Takto vieme, Ze uZ niekto sa danej ulohe venuje a postupne si zapisuje
kolko hodin pracoval na danej ulohe. Priklad ¢asového formétu pre ulohu, ktora ma narocnost’ 5

hodin je nasledovny (format je S/E(R)):

- 0/5(5)
Najprv ma tloha 0 stravenych hodin, 5 odhadovanych a 5 zostavajucich hodin. Tento stav je
vSeobecny pre vsetky ulohy, ktoré sa nachadzaju v To Do.

- 2/5(3)
Ked’ sa uloha presunie do stipca Doing vieme, Ze uZ niekto na nej pracuje a priebezne moze
zapisovat’ stravené hodiny. V tomto pripade dany ¢len timu stravil nad danou ulohou 2
hodiny z 5 hodin a zostavaju mu este 3 hodiny.

- 5/5(0)
Ked’ niekto dokonéi tilohu tak dopise zvy$né hodiny a premiestni ilohu zo stipca Doing do
Done. Toto ale plati, ked’ vSetci rieSitelia danej ulohy naplnili svoje hodiny. V tomto pripade

bolo stravenych 5 hodin z 5 a 0 zostava.

Plugin Plus Trello vSetky hodiny eviduje a generuje nam pekné grafy atabulky vdaka comu

modzeme sledovat’ akym sposobom projekt pokracuje.

Definicia ukoncenej ulohy

Doélezité je dat do pozoru fakt, Ze potrebny cas pre rieSenie ulohy sa neprirad’uje ulohe, ale
jednotlivym rieSitelom. Napriklad mame ulohu na vytvorenie timovej web stranky a dvoch
riesitel'ov. Jeden ¢len timu sa ulohe bude venovat’ 3 hodiny (0/3(3)) a druhy zase 5 hodin (0/5(5)).
Plugin Plus Trello vsetkych pekne synchronizuje a danej ulohe da sucet ¢loveko-hodin, vV naSom
pripade to bude 8 hodin (0/8(8)). Potom pri rieSeni si postupne budu riesitelia pridavat’ hodiny az
nakoniec stanoveny ¢as pre tlohu bude vyzerat’ takto: 8/8(0). Dana uloha sa presunie zo zoznamu

Doing do Done atym sa povazuje za predbezne ukonéenu. Na potvrdenie, ¢i je tloha skutoéne
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ukoncend, podaju riesitelia report na timovom stretnuti. Ak nie je ukoncend, zistime v ¢om bol
problém a prijmeme urcité protiopatrenia.

Mozu nastat’ aj také problémy, Ze sme niektort tlohu zle odhadli a musime jej priradit’ viac ¢asu.
D4 sa to robit’ tak, Ze pri priddvani stravenych hodin, niekto zadd viac stravenych hodin ako
odhadovanych a to by vyzeralo napriklad takto: 7/5(-2). Sedem stravenych hodin nad ulohou, ktora
mala trvat’ pat’ ndm dé& zdporné hodnoty v Casti zostavajicich hodin -2. My ale mame iny pristup
a pri zadavani zmenime ocakivané hodiny z 5 na 7, ¢ize vysledok bude vyzerat' takto: 7/7(0).
Rozhodli sme sa preto takto, lebo zaporné hodnoty vo zvySnych hodindch kazia generované

burndown diagramy.

Ukazky z aplikacie

Pre lepSiu predstavu sme sem pridali zopar ukazkovych obrazkov, aby citatel’ mal lepsi prehlad.

Sprint1 Wit ¥ & TeamVisile

Todo + © Doing + 1125/ 1125, © Informacie + ©

Add acard... Add a card... STRETNUTIE bude o 15:00 26.10. v
pondelok 5.45.

Kostra projektu
Cislo na Rasta : 0915 142 667

Praca na dokumentacii Add a card...

125 125 ©16 23 [B

AkY je rozdiel medzi 802.11k a
802.11r. Takisto zistit ake su
riadiace spravy (komunikacia medzi
AP a M). Virtual AP a vplyv na siet z
hladiska radioveho aspektu.

15 15 ©6 21

OpenVswitch spojazdnenie
17 17| ©9 3

Rozbehat mininet na server RYU

4 2 [
4l o2 PR

Pridanie funkcionality Wifi testovania
do mininetu

14 14 ©O7

Add a card...

Obr.¢.1 — Ukazka Trello tabulky
Na obrazku ¢. 1 vidiet’ ako napriklad momentéalne vyzerd naSa tabul'ka prvého Sprintu. Ako je vidiet
tento Sprint je ukonceny, pretoze vSetky ulohy, ktoré sa nachadzali v zozname To Do, presli cez
stipec Doing a teraz sa nachadzaja v stipci Done. V stipci Informdcie mame vieobecné informacie.
Jednotlivé karticky v stipci Done predstavuj ulohu. Na karti¢ke je aj napisana tloha ako napriklad

prva karticka zhora ,,Praca na dokumentacii®. Thato ulohu rieSil nd§ manazér dokumentacie Dalo
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Turay a to je vidiet z malého zna&enia, ktoré méa v sebe Dalove inicialy DT. Dalej je tam vidiet, Ze

nad tlohou stravil 12,5 hodin z 12,5. Termin ukoncenia je na 25. oktobra.

= = A T
EJ Praca na dokumentacii in list Done our 3

() Recurring add #tags v

Members Due Date Add
DT + Oct 25 at 12:00 PM (past due) A Members
= Edit the description... v Lataks
[ Checklist
7 Attachments
@ Due Date

20151012_170444 jpg jpeg
Added Oct 18 at 12:57 PM # Attachment

& Download & Remove Cover X Delete

Actions

20151012_170538.jpg.jpeg
Added Oct 18 at 12:56 PM & 00:00:00s

& Download & Make Cover X Delete

- Move
20151012_175537.jpg.jpeg £ Copy
Added Oct 18 at 12:56 PM
& Download & Make Cover X Delete & Subscribe
Add an attachment... & Archive
¢ Add Comment Share and more...

125/[125/[ 0 | Card Report - Plus

ByUser Ssum Esum(1st) R
daloturay 12.5 12.5 (20) 0 | modify

RK  Write a comment...
S 2o @ © =2

Obr.L.2 — Ukazka editacie jednej karticky

Vyhoda Trella je, Ze tieto karticky s ulohami sa daji bohato editovat’ ako je vidiet’ na obrazku €. 2.
Da sa tu komentovat k tejto konkrétnej ulohe, pridavat’ dolezité stibory potrebné k tlohe ako
napriklad fotky zo zapisov z tabule na stretnutiach, pridavat’ datumy znacenia a iné. My hlavne
pouzivame komentovanie tlohy, pridavanie siborov k ulohe a tlacidlo modify, ktoré je vidiet nizSie
na obrazku. To slazi na priddvanie strdvenych hodin nad tlohou. K ulohe sa déd pridat’ termin

ukoncenia a zaroven sa daju pridat’ aj rieSitelia.
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Sprint 1 - Plus Dashboard Rate Donate Help
Recent SIE report  Go to board

» Add filters

120

100
o Spent
P @ Estimate

#Remain
¢! Annotation

Oct Sat03 Mon 05 Wed 07 Fi09 Octtt Tee 13 Thu 15 Satf7 Mon19 Wed 21 Fi2 0ct25 Tue2l Thu29

Obr.¢.3 — Generovany graf prace vynaloZenej pre dany Sprint
Obrazok ¢islo 3 ukazuje ako vyzeraju vygenerované diagramy pre dany $print. Cervena Ciara
predstavuje straveny ¢as, modra predpokladany ¢as a zelend zostavajuci cas vsetkych tloh. Aby bol
$print Gispesny, musi ¢ervena Ciara byt na urovni modrej, zatial' ¢o zelend musi dosiahnut’ Groven

nuly. Okrem toho na stretnuti musia eSte ulohy prejst’ overenim, ze si naozaj ukonéené.

By User
E: 26 viadimircapka
E: 17 kristiankostal
E: 9.5 romankopso

E: 7.5 paco230

E: 25 peterradvanyi

E: 15.5 daloturay

E: 12 patopernecky

Obr.¢.4 — Graf znazornujuci sumarny pocet pracovnych hodin kazdého clena
Plus Trello generuje aj diagramy na ktorych je vidiet kolko kazdy ¢len stravil nad tlohami cez
jeden tyzdett. Na obrazku vyssie st vietky stipce Gervené ¢o znamend, e vietci naplnili svoje
odhadované hodiny prace. Keby zostali zelené Gasti stipcov, tak tie predstavuju este nenaplnené

hodiny uloh.
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Report

20rows S:112.5 E 11045 E1125 R0

Date last ~ Due date Week last Card Board List S EM=tRE R
2015-11-11 23:17 2015-10-25 12:00 2015-W46 Rozdelit si kompetencie v time [R] Sprint 1 Done

2015-10-26 17:36 2015-10-25 12:00 2015-W44 Upresnit user stories Sprint 1 Done 3 3 3
2015-10-26 17:35 2015-10-25 12:00 2015-W44 Aky je rozdiel medzi 802.11k a 802.11r. Takisto zi... Sprint 1 Done 15 5 1.5
2015-10-26 17:35 2015-10-25 12:00 2015-W44 Vymysliet architekturu [R] Sprint 1 Done

2015-10-26 17:31 2015-10-25 12:00 2015-W44 Praca na dokumentacii Sprint 1 Done 125 20 125
2015-10-26 15:20 2015-10-25 12:00 2015-W44 Spravit rizika Sprint 1 Done 5 5 5
2015-10-26 15:16 2015-10-25 12:00 2015-W44 Pridanie funkcionality Wifi testovania do mininetu Sprint 1 Done 14 9 14
2015-10-26 08:40 2015-10-25 12:00 2015-W44 OpenVswitch spojazdnenie Sprint 1 Done 17 45 17
2015-10-25 22:50 2015-10-25 12:00 2015-W43 Spravit webovu stranku timu Sprint 1 Done 13 10 13
2015-10-25 22:18 2015-10-25 12:00 2015-W43 Spravit product backlog Sprint 1 Done 1 1 1
2015-10-25 01:24 2015-10-25 12:00 2015-W43 TP cup prihlaska Sprint 1 Done 4 6 4
2015-10-22 20:07 2015-10-25 12:00 2015-W43 Rozbehat mininet na server RYU Sprint 1 Done 4 4 4
2015-10-1921:10 2015-10-25 12:00 2015-W43 Instalacia virtualneho stroja (server) Sprint 1 Done 15 15 15
2015-10-19 09:16 2015-W43 STRETNUTIE bude o 15:00 26.10. v pondelok 5.45. Sprint 1 Informéacie

2015-10-18 20:25 2015-10-25 12:00 2015-W42 |EEE 5 ¢lankov nastudovat Sprint 1 Done 8 8 8
2015-10-18 09:38 2015-10-25 12:00 2015-W42 Bezpecnost na wifi Sprint 1 Done 3 3 3
2015-10-13 17:10 2015-W42 Cislo na Rasta: 0915 142 667 Sprint 1 Informéacie

2015-10-12 17:40 2015-W42 Kostra projektu Sprint 1 Informéacie

2015-10-11 23:36  2015-10-25 12:00 2015-W41 Spojazdnenie softvérového kontroléra RYU Sprint 1 Done 75 @ 75
2015-10-07 23:51 2015-10-25 12:00 2015-W41 Analyza dostupnych open-source softvérovych kontro... Sprint 1 Done 4 4 4

Obr.¢.5 — Tabulkovy pohlad uloh
Okrem grafov sa nam eSte generuji pekné tabul’ky, v ktorych sa da ziskat' prehl'ad nad procesmi
v danom S$printe. Takéto tabulky sa daju vyexportovat’ do excelu a sluzia ako také reporty za dany
$print. Sprinty si takto sledujeme, aby sme si dobre kontrolovali ako sme na tom s dasom a uéili sa
z vlastnych chyb, keby sme nejakej tlohe pridelili bud’ prili$ vela, alebo prili§ malo hodin.
Vsetky vlastnosti spomenuté V manazmente planovania sa snazime efektivne pouzivat, aby sme Si

mohli lepsie stanovit’ do buducnosti ¢oho sme schopny dosiahnut’ v obmedzenom ¢asovom rozpiti.

3.4 Zmeny na zlepSenie planovania

Pocas prezentacie riadenia nasho timu sme odkonzultovali viacero bodov a jednym z nich bolo aj
samotné planovanie. Na vylepSenie pldnovania sme sa rozhodli do budicnosti podniknut’ tieto
konkrétne zmeny:

- Vzdy pridavat popis k jednotlivym vytvorenym tloham v Trello

- Namiesto hodin odhadovat’ ulohy na ,,story pointy*

19



4 Manazment kvality

4.1 Uvod

Z hladiska kvality sme sa rozhodli, ze budeme sledovat’ kvalitu kodu, testovat' funkcionalitu
jednotlivych kodov a overovat’ spravnost’ ich rieSeni (code review). KedZe sa nam vSak eSte
nepodarilo uplne spojazdnit’ smerova¢ s SDN kontrolérom, zatial’ ziadny kod nemame, takze code
review planujeme v blizkej budtcnosti. Pravdepodobne bude kod pisany v programovacom jazyku
Python, ak pouZzijeme softvérovy kontrolor RYU. Modze sa vSak stat’ aj to, ze nakoniec sa

rozhodneme pre iny kontroldr a budeme pouZivat’ programovacie jazyky C a C++, pripadne Java.

4.2 Codereview

Kedze sa budu programovat’ rozne ulohy pre SDN kontrolor, code review sa bude robit’ pre kazdu
ulohu implementovant v konkrétnom programovacom jazyku. Jednotlivi ¢lenovia timu teda buda
kontrolovat’ zdrojové kody napisané ostatnymi ¢lenmi timu, pricom budi moct komentovat
zdrojové kody, pripadne navrhnut vylepSenia. Cielom bude dosiahnutie ¢o najvysSej kvality
zdrojového kodu.

Nastroj pre code review bude zvoleny po definitivnom rozhodnuti, ktory SDN kontrolér bude
pouzity. Potom sa budt analyzovat' nastroje vhodné pre code review a na zdklade analyzy sa

vyberie konkrétny nastroj, pripadne kombinécia viacerych nastrojov.

4.3 Metodika nasadzovania

Implementované a otestované Casti kodu musime spojit’ dokopy, znova ich otestovat’ a nasledne
nasadit’ na zariadenie. Na tomto procese sa zapdja viacero I'udi z radov programatorov aj testerov.
Samotné nasadzovanie teda mo6zeme rozdelit’ na tri kroky a to celkové spajanie zdrojového kodu,
jeho nasledné testovanie a samotné nasadenie. Proces spajania zdrojového kédu modzeme rozdelit
na nasledovné kroky:

1. Programatori z tloziska GitHub vyberu €asti zdrojovych kodov.

2. Programatori implementuju prechody medzi tymito ¢astami.

3. Programatori su povinni pisat’ kod citatelne.

4. Programatori st povinni pouZzivat’ komentare k podstatnym €astiam kodu.
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5. Programatori su povinni si ukladat’ zalozné kopie na prenosné médium v pripade vypadku pradu,
poskodenia pocitaca alebo inej udalosti, pri ktorej moze dojst’ K strate tdajov.
6. Po implementacii zdrojovy kod otestuju aulozia na ulozisko GitHub (ako beta verziu s

nasledovnym poradovym cislom, pri¢om sa zacina od 1.0) na otestovanie testermi.

Proces testovania spojeného zdrojového kodu robia testeri. Tento proces prebieha nasledovne:

1. Testeri si vyberu z tloziska GitHub danu beta verziu.

2. Testeri vybranu beta verziu prejda a nasledne otestuju.

3. V pripade, ze je otestovana beta verzia funk¢na ulozi sa na hlavné tlozisko GitHub uz spojeny
program.

4.V pripade, Ze je otestovana beta verzia nefunkcnd posle sa spit’ k doprogramovaniu.

V pripade, Ze by ani tester neodhalil chybu v kode a odhalil by ju iny ¢len timu méze tato chybu
opravit, ale musi vytvorit’ novu verziu aby sme sa v pripade moznej chyby pri doimplementovani

mohli vratit’ k pévodnému zdrojovému kodu.

Samotny proces nasadzovania robi developer. Zdrojové kody ktoré nasadzuje su uz vopred
spomenutymi krokmi otestované. Proces nasadzovania mézeme rozdelit’ na nasledujuce kroky:

1. Developer zalohuje povodny zdrojovy kod na zariadeni.

2. Developer z tloziska GitHub stiahne zdrojové kody.

3. Developer tieto kody uloZi na zariadenie.

4. Developer pred zaciatok pridaného kodu pridd komentar na 'ahku identifikaciu pridaného kodu,
ako aj na koniec pridaného kodu.

Takto nasadeny program sa po tychto krokoch musi testovat’. V pripade, Ze nastane chyba sa hned’

mdze nasadit’ povodny funkény zdrojovy kod.
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5 Manazment rizik

5.1 Uvod

V manazmente rizik sa snazime analyzovat vSetky mozné problémové body pocas prace na

projekte, aby sme mali pripravené alternativne plany, ak by nastali nejaké tazkosti. Vyhoda je

potom rychla reakcia v takychto situaciach s pouzitim ,,planu B*.

5.2 Tabulka rizik

'Nazov

Popis

' OSetrenie

Krizovy

scenar

RieSenie

| Spojazdneni

Je

potrebné |

Vybratie

| V  pripade

Strata ak : Vybrali sme
e DD-WRT : rozchodit Casu iného nebude fungovat i OpenWRT S
firmwaru pre firmware hladanim  firmware, DD-WRT a budu  OpenFlow 1.3
router podporujuci dalSieho ktory bude is nim problémy
Openflow 1.3 firmwaru : fungovat skusime
mozu nastat spravne OpenWRT
problémy pri podporujuci
inStalacii alebo OpenFlowl.3 a
kompatibilite ak nebude
fungovat’ spravne
ani ten tak
pouZijeme
OpenWRT S
OpenFlow 1.0
Problém s Z dévodu  Studovani | Vyziadanie Nastal dany scenar
nasStudovani  problému k e sa  diplomovych a diplomové prace
m pristupu na  vyrazne prac od boli uspesne
potrebnych server prediZi veduceho prevzaté od
materialov diplomovych prace veduceho prace
prac nie je
mozné
Studovat’
efektivne
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RO5 )

RO3

Problém so: Vybratie Spdsobi Vykonat Vyberieme  iny: NOX podporuje iba
spojazdneni  nespravneho predizenie | dokladnu vhodnejsi openflow 1.0 =
m softvérového projektu analyzu softvérovy nespina kritéria
softvérového  kontrolora. softvérovych  kontrolér POX prili§ novy a
kontrolora Existuje mnoho kontrolérov a nema taka
softvérovych vybratie komunitu= nespifia
kontrolérov  a spravneho kritéria
nie vSetky OpenDaylight  zlé
podporuju skusenosti mal s
OpenFlow 1.3 tym jeden bakalar =
niektoré su nespina kritéria
velmi Floowvisor pouziva
komplikované sa iba na Specialne
alebo obsahuju ugely= nespifia
slabu kritéria
dokumentaciu. OpenContrail slaba
dokumentéacia =
nespina kritéria
Floodlight tazky na
naudéenie = nespifia
kritéria
Beacon lebo suvisi
s Floodligthom =
nesplifia kritéria
RYU sme vybrali
lebo ma velku
komunitu, super
dokumentaciu a
podporuje openflow
1.3 stabilny a 1.4
cutting edge
InStalacia Riziko Néjdenie iného
mininetu komplikacii  pri virtualneho
inStalacii a networku
nekompatibility
mininetu
Nekompatibili | Nekompatibilita
ta hardvéru routra  ASUS
RT - N16
Problém pri: M6zZu nastat : Strata Hladanie
spojazdneni  komplikacie v &asu rieSeni na
virtudlneho nastaveni alebo hladanim  férach alebo v
stroja inStalacii rieSenia dokumentacii
Linuxu, Apache ' vzniknutyc | Linuxu,
serveru, SMTP :h chyb pri: Apache,
serveru inStalacii SMTP
alebo  pri
hladani
rieSenia
potrebnych
nastaveni
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RO2 WA

Vybranie
nespravnej
aplikacie pre
organizaciu

Existuje mnoho
aplikacii na
organizaciu
projektu agilnou
metodou, je
mozné, Ze si
vyberieme
nevhodnu

alebo aplikaciu
ktora  nebude
uplne  spifiat
nase
poZiadavky.

Spomali
organizaci
u a
zapricini
zmatok v
organizacii

Vykonat
dbkladnu
analyzu

tychto
webovych
aplikacii a ich
moznosti

Vybratie ingj
webovej aplikacie

Stupen OSetrenie RieSenie
rizika
5 Zle zvoleny Musime si Zle zvoleny  Pripravenie zoznam Zvolenie iného
programovaci jazyk zvolit jazyk bude vhodnych jazykov podla jazyka
programovaci : mat' za poradia.
jazyk v pri¢inu
ktorom napriklad
budeme pomalsiu
programovat  odozvu
software pre : medzi
zariadenia. zariadeniami.
4.8 Nestihanie uloh v Clenovia timu  Plan sa Akceptovanie
Casovych terminoch nebudu vyrazne tohto rizika
stihat prediZi
pracovat na
pridelenych
ulohach
4,05 Nepresné poziadavky Poziadavky | Vytvorime Uistenie sa v spravnosti Prekonzultovanie
na softvér na softvér softvér ktory  poziadaviek poziadaviek so
budu nebude zdkaznikom
nespravne vyhovovat
definované zakaznikovi
3,6 Nespravne navrhnuty Protokol Protokol LepSia analyza architektary | Navrhnutie
protokol bude nebude protokolov nového
nespravne pracovat protokolu.
navrhnuty spravne a
budeme
musiet’
navrhnut
novy
3,5 NedostatoCne HDS bude Bude LepSia analyza architektary | Navrhnutie
navrhnuté HDS nespravne potrebné HDS nového HDS
navrhnuté zmenit HDS
a venovat
viac asu
analyze a
navrhu HDS
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3,2

0,7

0,6

Zle navrhnuta Celkova Bude Vykonanie SirSej analyzy Stretnutie timu
architektura architektura | potrebné prediskutovanie
nasej siete zmenit architektury,
bude zle architekturu problémy v
navrhnuta a venovat architekture a
alebo bude viac ¢asu spolo¢né
ina chybav |analyze a navrhnutie novej
navrhu. navrhu architektury.
architektary
Pokazeny router Router sa Budeme Zistit moznosti ak nastane  Zohnanie
pokazi po¢as | musiet toto riziko. nového routra
testovania pockat na
alebo inym novy router
spbsobom.
Zdrzanie zlou Dokumenty  Spomali sa | Kontrolovanie Zmena metodiky
metodikou nebudu praca na dokumentacie &lenov timu  podla potrieb
vypracovane : dokumentacii timu.
podfla
dohodnutej
metodiky

Tab.¢.5 — Zoznamy projektovych rizik

5.3 Metodika rizik

ManaZzment rizik je prostriedkom na vyhnutie sa rizikdm, ktoré moézu nastat’ pocas vyvoja softvéru
ako je napriklad nespravne rieSenie, neskoré odovzdanie softvéru alebo nedokoncenie projektu.
ManaZzment rizik je jeden z najdodlezitejSich krokov pre ispe$né ukoncenie projektov.

Zakaznikove predstavy o konecnom produkte nebyvaji vzdy jasné z hl'adiska funkcionality, avSak
sa predpokladd, ze dostane hotovy softvér so vSetkymi potrebnymi funkciami. V celom cykle
vyvoja softvéru je vel'a nevyspytate'nych problémov, na ktoré sa da pripravit’ spravnou metodikou.
Skuseny manaZzér rizik rozoznd potencionalne rizika a snazi sa usmernit’ projekt, tak aby im
prediSiel. Predist’ vSetkym rizikdm je skoro nemozné z dovodu, Ze rizika su pritomne pocas celého
cyklu vyvoja. Co je vlastne riziko?

Riziko - mozeme definovat’ ako pravdepodobnost’ vzniku ohrozenia, pod ohrozenim rozumieme
straty a Skody.

Jeden z dolezitych faktov je, Ze nie je Ziadna univerzéalna prirucka ako riadit’ rizikd. Rozpoznanie a
identifik4acia rizik nezaruci dobré riadenie rizik. Riadenie rizik vyzaduje skusenosti, aby sme vedeli

ako sa v danej situacii zachovat’ s o najmensimi stratami.
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Medzi zakladné kroky v metodike rizik je identifikovanie rizik a zoradenie tychto rizik podla
stupnia rizik. Stupen rizika vypocitame vyndsobenim pravdepodobnosti mierou dopadu a vydelenim
100. V nasom manazmente rizik sme sa rozhodli pre iterativny manazment rizik.
Tento manazment je rozdeleny do 6 Casti.

e Identifikacia

e Analyza

e Planovanie

e Sledovanie

e Riadenie
Pod identifikdciou rozumieme uvedomenie sa ako rizika treba riadit. Tie st Specifické pre kazdy
projekt. Identifikdcia sa vykonava pocas celého zivota projektu, ale hlavne pri planovani projektu.
Potreba je urcit’, aké rizika mozu ohrozit’ projekt a dokumentovat’ ich charakteristiku.
Funkciou analyzy rizik je vyhodnotenie rizik a urcenie ktoré rizikd vyzaduju nejaku akciu. Analyza
pozostava z urCenia dopadu a pravdepodobnosti, ze toto riziko nastane. Vysledkom analyzy je
usporiadanie rizik podl'a priority a dva zoznamy udalosti, jeden obsahuje udalosti, ktorymi sa treba
zaoberat’ a druhy udalosti, ktoré sa mézu ignorovat’ alebo sa akceptuji.
Planovanie manazmentu rizik moéZeme rozdelit’ na 3 Casti: vyhnutie sa riziku, redukcia rizik alebo
akceptovanie dosledkov. Vyhnutie sa riziku znamena eliminovanie $kod alebo odstranenim daného
rizika, to znamena zniZenie pravdepodobnosti na 0%. Redukcia rizik je znizenie %
pravdepodobnosti, ze dané riziko nastane alebo zniZenie hodnoty $kod. Pri akceptovani rizika sa
vypracuje plan, ktory sa vykona v pripade, Ze udalost’ rizika nastane a akceptuje sa niz$i zisk alebo
Skody, ktoré toto riziko sposobi.
Vo faze sledovania sa ziskavaju udaje a reporty. Vysledkom sledovania je ziskanie relevantnych
informécii a poskytnutie ich zodpovednym osobam.
Funkciou riadenia je v€as informovat’ a reagovat’ na dané riziko, to znamena uskutocnit’ efektivne

rozhodnutia a spresnenie planovania.
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6 Manazment testovania

6.1 Uvod

Prudky rozvoj informaénych technologii v sicasnosti prinaSa Coraz vysSie naroky na funkcénost
softvérovych aplikacii, ¢im narastaji aj poziadavky na ich kvalitu. Preto musi mat’ manazment
testovania svoje pevné miesto v procese vyvoja akéhokol'vek rieSenia. Testovanie je systematicky
proces - pozorovanie spravania sa systému v Specifickych podmienkach simulujucich redlne
prostredie - zamerany na odhalenie chyb, nedostatkov a odchylok od poziadaviek zakaznika a tiez
na overenie spravania sa v hraninych situdciach z pohladu vstupnych dat, zataze alebo
bezpecnosti. Jednotlivé zistenia sa podrobne zaznamenavaju a vyhodnocuji. Cielom testovania je
vyhl'adavanie chyb v ¢o najkratSom case, na €o najnizS$ej urovni vyvoja rieSenia a zaistenie ich
napravy.

Ucelom tohto manazmentu je uréenie procesov, nastrojov a metod prebiehajucich poéas celej fazy
testovania. K metdodam definuje konkrétne néstroje ako aj vystupy, ktoré musia byt vysledkom
daného procesu. Tato dokumentécia je urCend pre sekciu testovania. Najskor sa venuje zakladnej
charakteristike nastrojov na testovanie ako takych a potom v jednotlivych kapitolach rozobera

testovacie nastroje podrobnejsie.

6.2 Pouzité nastroje

Styl nasho projektu si vyzaduje $pecidlne testovanie SDN sietovej architektiry. Uginnost nasho
softvéru, ktory budeme vytvarat’ pre tito siet’ otestujeme dvoma sposobmi: virtualne a fyzicky. Pre
virtualne testovanie pouzivame virtudlny systém Mininet a na fyzické testovanie pouzivame nasu
normalne architektaru s pouzitim softvéru ako Wireshark, iw a Ixia IxChariot na sledovanie prenosu

toku dat medzi koncovym zariadenym a jednotlivymi pristupovymi bodmi.

6.3 Testovanie v mininete

Mininet ako uz bolo spomenuté je virtudlny stroj. Ma perfektné vlastnosti pre testovanie SDN sieti
¢o sa tyka virtudlnej simulacie. V mininete sa daji vytvarat’ rozne virtudlne SDN architektury na
ktorych sa vel'mi rychlo daju otestovat’ viaceré softvérové kontrolory. Existuje aj viacero pluginov,
ktoré roz8irujii mininet. Jednym z nich, ktory pouZivame je plugin na simulovanie wifi signalového

pokrytia.
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File Edit View Search Terminal Help
manager.destroy()
File "/usr/lib/pymodules/python2.7/matplotlib/bac @ & ¢ Figure 1
583, in destroy
self.canvas._tkcanvas.after_cancel(self.canvas.
File "/usr/lib/python2.7/1ib-tk/Tkinter.py", ling Mininet-WiFi Graph
data = self.tk.call('after', 'info', id) ! ! ! !
RuntimeError: main thread is not in main loop
mininet@mininet-vm:~$ vi taski.py
mininet@mininet-vm:~$ sudo python taski.py
*** Creating nodes
*** Associating and Creating links
*** Error: RTNETLINK answers: No such file
Associating stal to ap1l
*%* Error: RTNETLINK answers: No such file
Associating sta2 to ap2
*** Error: RTNETLINK answers: No such file
Associating sta3 to ap3
*** Error: RTNETLINK answers: No such file
Associating sta4 to ap3
*** Starting network
Mobility started at © second(s)
*** Running CLI
*** Starting CLI:
mininet-wifi>

otal

—20
—20

20/0/-+| - | &E

Obr.L.9 — Ukazka Mininet grafu s wifi pokrytim

Simulécia simuluje viacerych pouzivatelov ako chodia po oblasti s troma pristupovymi bodmi. Na
mininete mézeme sledovat’, kto sa ako pripaja a odpaja pomocou vstavaného Wireshark programu.

Okrem iného moézeme skuSat ako funguju flow tabul’ky apohrat sa sich konfiguraciou.
NajcastejSie pouzivame prikaz: sudo mn, ktory nam vytvori jednoducht virtudlnu default SDN
architektiru, na ktorej sa da operovat’ ako na skutoCnej. Samozrejme toto nam nestaci na plné

pokrytie testovania a tak mame este fyzicku architektiru ako testovacie prostredie.

6.4 Testovanie na fyzickej architekture

Pre ucely testovania vlastnosti nasho rieSenia sme pouzili program IXIA IxChariot. Program
IxChariot od spolo¢nosti IXIA predstavuje sofistikovanejSie rieSenie testovania pocitacovych sieti.
Je to profesiondlny ndstroj pre simuldciu a testovanie vykonu sietove] komunikacie v redlnych
podmienkach zatazenia. Popri mnoZstve funkcii, ktoré poskytuje, sme pouzili niektoré scendre
testovania, ktoré su preddefinované, na vygenerovanie prevadzky s réznymi vlastnostami, kde je
mozné zmenit doleZité nastavenia podl'a pouzivatela. Dalej je umoznené vytvorit' vystupy zo
zozbieranych dat v podobe grafov a tabuliek a takisto spravit’ export do formatu HTML. Program
IxChariot pozostava z dvoch komponentov, a to tzv. konzola programu a koncové body merania
(angl. endpoint). V konzole sa definuji dvojice koncovych bodov merania a priraduju sa a

konfiguruji scenare merania pre tieto dvojice (okrem dvojic sa daji vytvarat’ aj skupiny ak
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potrebujeme vykonat’ merania multikastovej prevadzky). Medzi d’alSie funkcie konzoly programu
mozeme zaradit' aj spuistanie, ¢i zastavovanie testov a tiez zobrazovanie nameranych udajov.
Vsetky programom poskytované moznosti si dostupné prostrednictvom GUI. V dokumente
inzinierske dielo v kapitole architektura sa nachadza zékladny ndvrh nasej architektury a z toho
vyplyva aj zdkladna topologia, ktord je na obrazku Obr.¢. 10. V topologii mozno vidiet' aj
spomenuté a pouzité komponenty programu IxChariot.

AC

Endpoint Konzola
(<l)>

WTP 2

Endpoint

Obr.¢.10 — Ukdzka topologie testovania
(zdroj: JANCIGA, T. Centralizované riadenie pristupovych bodov pre nevidite'ny prechod
klientov v sietach standardu IEEE 802.11. Diplomova praca. Bratislava, 2013.)
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7 Manazment dokumentacie

7.1 Uvod a popis

Manazment dokumentécie sa zaoberd dokumentovanim vsetkych casti projektu. Vsetky dokumenty
su ukladané na ulozisku Google drive, ktory je dostupny 24/7 vSetkym ¢lenom timu. Dokumentacia
je rozdelena na niekol’ko adresarov zameranych podl'a obsahu:

Analyza - dokumenty vytvorené poc¢as analyzy prace

Metodiky - dokumenty opisujuce postup prace

Retrospektivy Sprintov - dokumenty popisujice spokojnost’ s riadenim a postupmi na jednotlivych
Sprintoch.

Vystupné dokumenty - dokumenty odovzdavané do AIS

Vzory - Sablony pre dokumentovanie.

Zapisnice - dokumenty zo stretnuti.

Vseobecné informacie — vSetky ostatné dokumenty

Tymto rozdelenim zabezpecime prehladnost vo vsetkych dokumentoch aj v neskorsich fazach
projektu. Pri vytvarani dokumentov je majitefom dokumentu tvorca. Tvorca ma ako jediny pravo
editovat’ dokument. Ostatni clenovia maju pravo iba pridavat komentire do dokumentu a
diskutovat’ o jednotlivych Castiach. V pripade potreby je uZzitocné vytvarat’ verzie jednotlivych
dokumentov s uréenou S$truktirou nazvu: ndzov dokumentu v cislo verzie. Priklad: Riadenie

projektu InWifi_v_1.0.docx.

7.2 Metodika dokumentacie

Pole pésobnosti

Manazment dokumentacie opisuje dokumentovanie vSetkych casti Zivotného cyklu projektu.
Metodika sa dalej zaobera rozdelenim roli a zodpovednosti pre dokumentovanie a definovanie

procesov.

Ciel’
Cielom tejto metodiky je rozdelenie zodpovednosti za manazovanie dokumentov, zobrazenie
procesov a uréenie roli vykonavajucich jednotlivé procesy. Vstupné a vystupné podmienky pre

dokumentovanie Casti.
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Pravidla pre vytvaranie dokumentov

Analyza

Charakteristika

Dokumentacie tohto typu obsahuju analyzu preskiimanej technologie, ktora

bude potrebné na nasom projekte

Formatovanie

Nadpisy: Times New Roman, 16pt, Tucné.

Text: Times New Roman, 12pt.

Metodiky

Charakteristika

Dokumentacie tohto typu obsahuji metodiky, ktoré urcuju pravidla pri riadeni

projektu.

Formatovanie

Nadpisy: Times New Roman, 16pt, Tucné.

Text: Times New Roman, 12pt.

Retrospektivy Sprintov

Charakteristika

Dokumentacie tohto typu obsahuji sthrn veci riadenia s ktorymi sme boli

spokojni a s ktorymi sme spokojni neboli.

Formatovanie

Dokumentacia je organizovana do tabuliek. Jedna tabulka predstavuje jednu
konkrétnu vec riadenia, nas nazor na fiu a zmeny ak sme ju identifikovali ako
neefektivnu.

Nadpisy tabuliek: Times New Roman, 11pt, Tu¢né.

Néazvy poloziek v tabul’ke: Times New Roman, 12pt, Kurziva

Text: Times New Roman, 11pt.

Vystupné dokumenty

Charakteristika

Tieto dokumenty predstavuju dokumentacie ako dokumentacia riadenia

a dokumentéacia inzinierskeho diela.

Formatovanie

Nadpisy 1: Arial, 18pt, Tu¢né, primarne ¢islovanie, vzdy za¢ina na novej strane
oddelené ¢iarkou.

Nadpisy 2: Arial, 14pt, Tu¢né, sekundarne ¢islovanie.

Nadpisy 3: Times New Roman, 12pt, Tucné.

Text: Times New Roman, 12pt.
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Vzory

Dokumentacia ma uz predpripraveny format, aby sa zbytocne nezdrzovalo
Charakteristika nastavovanim formatu pre konkrétny typ dokumentu (analyza, vystupny
dokument...).
Formatovanie Zavisi podl'a vybraného vzoru.

Vseobecné informacie

L Vsetky ostatné dokumenty, ktoré sa nedaju zaradit’ podl'a nasich stanovenych
Charakteristika o ) i
kritérii do konkrétnej sekcie.

Formatovanie Nekladie sa doraz.

7.3 Metodika zapisnic

Metodika sa uklada na zdiel'anom tloZisku google drive.

Nazov priec¢inku: InWifi dokumentacia

Nazov zapisnice je v tvare: zapisnicaX (X oznacuje Cislo stretnutia)

Nazov zapisnice: Zapisnica z/zo X. stretnutia (X oznacuje Cislo stretnutia, $tyl pisma Times new
Roman, velkost’ pisma 16, text bold, centrovanie vl'avo)

Zapisnica obsahuje oddiely:

Oddiel: A. Uastnici stretnutia (3ty] pisma Times New Roman, velkost’ pisma 11, centrovanie stred)

Oddiel obsahuje nasledujucu struktaru tabulky:

Meno vedaceho timu

Meno zicastneného ¢lena timu 1

Meno zucastneného ¢lena timu 2

Meno z(castneného ¢lena timu 3
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Meno zucastneného ¢lena timu 4

Meno zicastneného ¢lena timu 5

Meno zucéastneného ¢lena timu 6

Meno zucastneného ¢lena timu 7

Meno ¢lena timu, ktory vypracoval zapisnicu

Oddiel: B. Plan stretnutia (Styl pisma Times New Roman, velkost’ pisma 11, kurziva, centrovanie
vlavo)

Oddiel obsahuje kratky popis stretnutia v bodoch

Oddiel: C. Rokovanie (Styl pisma Times New Roman, vel'kost' pisma 11, kurziva, centrovanie
vlavo)

Oddiel obsahuje nasledujucu struktaru tabulky:

Stru¢ny popis bodu rokovania | Vysledok prerokované¢ho bodu

~ Oddiel: D. Ulohy do d’alicho stretnutia (3tyl pisma Times New Roman, velkost’ pisma 11, kurziva,
centrovanie vlavo)
Oddiel obsahuje ulohy na vykonanie do d’alSieho stretnutia (tento krok je potrebny v pripade, ak by

manazovacie prostredie prestalo fungovat'.
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8 Zaznamy zo stretnuti

Tuto kapitolu tvoria jednotlivé zapisnice zo vSetkych doterajSich timovych stretnuti.

8.1 Zapisnica z 1. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Bc. Vladimir Capka

Bc. Roman Kopso

Bec. Kristian Kost’al

Bc. Patrik Krajca

Be. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Bc. Dalibor Turay

Plan stretnutia

Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie.

Stav plnenia uloh z predchddzajuceho stretnutia

Neboli Ziadne planované ulohy
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Rokovanie

Zoznamenie Clenov timu spolu s vedicim | VSetci Gcastnici sa zoznamili a predstavili svoje silné a

timu slabé stranky.

Vyber manazovacicho prostriedku pre | Trello (zodpovedny za spravu Roman Kop$o)

spravu projektu

Zadanie tloh Stpis tloh na domace Studium do nasledujiceho
stretnutia
Oboznamenie sa s obsahom projektu Ziskanie High level pohl'adu

Ulohy do dalsieho stretnutia

Vytvorenie a navrh loga Vsetci ¢lenovia timu 28.9.2015

Stadium 2 diplomovych prac poskytnutych | Vsetci ¢lenovia timu 28.9.2015

veducim timu

Stadium SDN sieti Vietci ¢lenovia timu 28.9.2015
Stadium WIFI Vietci ¢lenovia timu 28.9.2015
Stadium CapWap Kristian Kost’al, Roman Kopso 28.9.2015
Stiidium Personal AP Vladimir Capka, Patrik Kraj¢a 28.9.2015

Stadium testovacich prostredi pre SDN siete Peter Radvanyi, Patrik Pernecky, | 28.9.2015
Dalibor Turay
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8.2 Zapisnica z 2. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Bc. Vladimir Capka

Bc. Roman Kopso

Bec. Kristian Kost'al

Bc. Patrik Krajca

Bc. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Bc. Dalibor Turay

Plan stretnutia

Prerokovanie stavu tloh z predchadzajiceho stretnutia
Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu
Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie

Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Stav plnenia uloh z predchadzajuceho stretnutia

Vytvorenie a navrh loga Vsetci ¢lenovia timu Dokoncené
Stadium 2 diplomovych prac poskytnutych | Vetci Elenovia timu Prestudované
veducim timu

Stadium SDN sieti Vsetci ¢lenovia timu Prestudované
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Stadium WIFI Vsetci ¢lenovia timu Prestudované

Stadium CapWap Kristian Kost’al, Roman Kopso Prestudované

Stadium Personal AP Vladimir C4pka, Patrik Kraj¢a Prestudované

Stadium testovacich prostredi pre SDN siete Peter Radvanyi, Patrik Pernecky, Dalibor | Prestudované
Turay

Rokovanie

Ugast’ na TP Cupe

Jednoznacne odsuhlasené ucast’

Kontrola ¢asu v manazovacom prostredi

Vybrany: Trello plus

Vyber metodiky pre ohodnotenie tloh

Velkost’ tri¢iek (XS,S,M,L,XL)

Vytvorenie spolo¢ného mailu

Vytvoreny spolo¢ny email

Rozdelenie uloh medzi ¢lenov timu

Clenovia si rozdelili ulohy v Trelle

Planovanie projektu

Naplanovany d’alsi $print 0

Ulohy do dalSieho stretnutia

Opakovanie diplomovych prac

Vsetci ¢lenovia timu

5.10.2015

Stadium Wifi v SDN siet’ach

Kristian Kostal, Roman
Vladimir Capka, Patrik Kraj¢a

Kopso, | 5.10.2015

Wifi v SDN siet’ach pre testovacie ucely

Stadium a vyhladavanie moZnosti pre virtualizaciu | Peter Radvanyi, Patrik Pernecky, | 5.10.2015

Dalibor Turay

N16

Pozriet’ si moznosti SDN Wifi pre router ASUS RT - | Kristian Kostal, Roman
Vladimir Capka, Patrik Kraj¢a

Kopso, | 5.10.2015

inStalacia Mininetu (virtualne prostredie SDN sieti)

Vsetci ¢lenovia timu

5.10.2015
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8.3 Zapisnica z 3. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Bc. Vladimir Capka

Bc. Roman Kopso

Be. Kristian Kost'al

Bc. Patrik Krajc¢a

Bc. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Bc. Dalibor Turay

Plan stretnutia

Prerokovanie stavu tloh z predchadzajiceho stretnutia
Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu

Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie

Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Stav plnenia uloh z predchaddzajuceho stretnutia

Opakovanie diplomovych prac Vsetci ¢lenovia timu prestudované

Stadium Wifi v SDN siet’ach Kristian Kostal, Roman Kopso, | Prestudované
Vladimir Capka, Patrik Krajéa
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Stadium a vyhladdvanie moznosti pre | Peter Radvanyi, Patrik Pernecky, | Prestudované a
virtualizaciu  Wifi v SDN sietach pre | Dalibor Turay vyhl'adané

testovacie ucely

Pozriet si moznosti SDN Wifi pre router | Kristian Kostal, Roman Kopso, | PreStudované a
ASUS RT - N16 Vladimir Capka, Patrik Kraj¢a vyhl'adané

instaldcia Mininetu (virtualne prostredie SDN | VSsetci ¢lenovia timu Nainstalované a
sieti) otestovana funkénost’
Rokovanie

Vyber moznosti pre virtualizaciu Wifi v SDN siet’ach Vybrany modul mininet- Wifi

Vyber firmware-u pre router ASUS RT - N16 Vybrany firmware DD-WRT

Prezenticia a zoznadmenie sa s prostredim mininet (virtudlne | VSetci clenovia si osvojili pouzivanie

prostredie) mininetu

Ulohy do dalSieho stretnutia

Vymysliet’ user stories Vsetci ¢lenovia timu 12.10.2015
Vytvorit navrh kostry projektu VSetci ¢lenovia timu 12.10.2015
Vytvorenie product backlog VSetci ¢lenovia timu 12.10.2015
Vytvorit Webovu stranku timu Vladimir Capka, Peter Radvanyi 12.10.2015
Spojazdnenie OpenVSwitch na Routri Kristian Kost'al 12.10.2015

Pridanie funkcionality Wifi testovania do | Patrik Pernecky, Peter Radvanyi, Dalibor | 12.10.2015
mininetu Turay

Rozdelenie kompetencii v time Vsetci Clenovia timu 12.10.2015
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Spojazdnenie softvérového kontroléra RYU Roman Kopso, Patrik Krajca 12.10.2015

8.4 Zapisnica zo 4. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Bc. Vladimir Capka

Bc. Roman Kopso

Be. Kristian Kostal

Bc. Patrik Krajc¢a

Bec. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Bc. Dalibor Turay

Plan stretnutia

Prerokovanie stavu loh z predchadzajuceho stretnutia
Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu

Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie

Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Stav plnenia uloh z predchddzajuceho stretnutia
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Vymysliet' user stories Vsetci ¢lenovia timu Hotové
Vytvorit’ navrh kostry projektu VSetci ¢lenovia timu Hotové
Vytvorenie product backlog Vsetci ¢lenovia timu Hotové
Vytvorit Webovu stranku timu Vladimir Capka, Peter Radvanyi Hotové
Spojazdnenie OpenVSwitch na Routri Kristian Kost'al Nepodarilo sa
spojazdnit’
Pridanie funkcionality Wifi testovania do | Patrik Pernecky, Peter Radvanyi, | Hotové
mininetu Dalibor Turay
Rozdelenie kompetencii v time VSetci ¢lenovia timu Hotové
Spojazdnenie  softvérového kontroléra | Roman KopSo, Patrik Krajca Hotové
RYU
Rokovanie

Prerokovanie vymyslenych user stories

Vytvorené user stories, potrebné este upravit’

Navrh kostry projektu

Predstaveny a upraveny navrh kostry projektu

Webova stranka

Vytvorena webova stranka, potrebné este doladit’

niektoré aspekty.

Spojazdnenie OpenVSwitch na rootery

Nepodarilo sa spojazdnit’, je potrebné odstranit’ bugy.

Pridanie funkcionality Wifi testovania do

mininetu

Ukazka a oboznamenie sa s pracou wifi-mininetu

Rozdelenie kompetencii v time

Kompetencie boli rozdelené na zaklade vyberu ¢lenmi

timu

Spojazdnenie softvérového kontroléra RYU

Oboznamenie ostatnych ¢lenov s kontrolérom

Vytvorenie predbezného planu Sprintov

High level pohl'ad na beh Sprintov
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Prerokovanie hardvérovych poziadaviek

Hardvérové poziadavky prerokované pre kontrolér RYU

Zadelenie uloh do d’alsieho tyzdna

Ulohy boli zadelené a k nim boli priradeny ¢lenovia.

Ulohy do dal$ieho stretnutia

Priprava 1. $printu. Ulohy boli zaznamenané do manazovacieho systému Trello.

8.5 Zapisnica z 5. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Bc. Vladimir Capka

Bc. Roman Kops$o

Bec. Kristian Kost’al

Bc. Patrik Krajc¢a

Bc. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Bc. Dalibor Turay

Plan stretnutia

Prerokovanie stavu tiloh z predchadzajuceho stretnutia

Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu
Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie

Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Stav plnenia uloh z predchadzajuceho stretnutia
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Praca na dokumentacii Dalibor Turay Vytvorené dokumentacie

Pridanie funkcionality Wifi testovania do | Peter Radvanyi Pridané a otestované

mininetu

Spojazdnenie OpenVSwitch Kristian Kost'al Spojazdnené s firmwerom Open-
WRT 1.0

Spojazdnenie  softvérového kontrolora | Roman KopsSo, Patrik | Spojazdnené

RYU Krajca

Analyza dostupnych open-source | Roman Kop$o, Patrik | Zanalyzované, oboznameni

softvérovych kontrolorov Krajca ¢lenovia timu

Instalacia virtualneho servera Peter Radvanyi, | Spojazdnené

Vladimir Capka

Stadium IEEE ¢&lankov od veduceho timu | Patrik Pernecky Prestudované, oboznameni ostatni
¢lenovia timu

Analyza Standardov 802.11i a 802.1x Dalibor Turay Zanalyzované, oboznameni
¢lenovia timu

Rokovanie

TP cup vypracovanie prihlasky Roman Kopso vypracuje prihlasku.

Stadium a porovnanie rozdielov | Patrik Krajca spiSe a oboznami

medzi Standardami 802.11k a 802.11r

Navrhntt’ architekturu , user stories | Patrik Pernecky navrhne architekttiru

Stadium OpenNet virtualnej wifi v | Peter Radvanyi nastuduje a otestuje

SDN siet’ach

Navrh rizik a user stories Vladimir Céapka vypracuje rizika a navrhne user stories

Prerokovanie zmeny DD-WRT na | DD-WRT nebolo mozné nahodit’ na router , boli prehodnotené rizika

Open WRT a zvolila sa zmena na OpenWRT. Nasadzovanie ma na starosti
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Kristian Kost’al

Praca na dokumentacii Dalibor Turay

Ulohy do dalSieho stretnutia

Ulohy boli zaznamenané do manaZovacicho systému Trello.

8.6 Zapisnica zo 6. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Be. Vladimir Capka

Bc. Roman Kopso

Be. Kristian Kostal

Bec. Patrik Krajca

Bc. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Bc. Dalibor Turay

Plan stretnutia

Review $printu

Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu
Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie
Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Rokovanie
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Editovanie User stories

Vytvorené a pozmenené user Stories.

Probém s nasadzovanim firmware-

u na router

Ku Kristianovi Kost'alovi sa pridal Peter Radvanyi, spolo¢ne sa budi

snazit’ nasadit’ firmware na router.

Doplnenie rizik a ich analyzovanie

Vladimir Capka zapisal nové rizikd ku existujucim. Vsetci ¢lenovia

timu presli rizika, ktoré boli vytvorené a diskutovali o nich.

Prerokovanie prace na

dokumentacii

Dalibor Turay

Planovanie 2. $printu

Roman Kopso naplanoval druhy Sprint.

Oboznamenie S navrhom

architektary

Patrik pernecky oboznamil ¢lenov timu s navrhom architektary.

Oboznamenie ostatnych ¢lenov

timu s wifi Standardami

Patrik Krajca oboznamil ostatnych ¢lenov timu s wifi Standardami

802.11 ka802.11r

Ulohy do dalSieho stretnutia

Priprava 2. §printu. Ulohy boli zaznamenané do manazovacieho systému Trello.
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8.7 Zapisnica zo 7. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Be. Vladimir Capka

Bc. Roman Kops$o

Bec. Kristian Kost’al

Bc. Patrik Kraj¢a

Bc. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Bc. Dalibor Turay

Plan stretnutia

Review $printu

Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu
Prerokovanie bodov z asti Rokovanie
Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Rokovanie
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Prehodnotenie rizik

Prehodnotené rizika, doplnené nové rizika.

Ohodnotenie novych taskov

pomocou Fibonaciho ¢isel

Ohodnotené nové tasky, priradené osoby zodpovedné za tasky

Prechod na Jiru z Trella

Zamietnuty navrh prechodu. Neopodstatneny prechod , momentalne Trello

postacuje nasim potrebam

Prerokovanie pouzivanej
metody v ramci fungovania

timu

Clenovia timu sa dohodli na metéde Test Driven Development, kvoli

overovaniu naimplementovanej funkcionality.

Testovanie v ramci metddy

Dohodnuté automatické testy, ku ktorym sa napise metodika.

Spisat’ vSetky nastudované

materidly do  elektronickej

formy

Kazdy ¢len timu spiSe nastudované materialy, popripade postupy.

Vyber chatu pre komunikaciu v

time

Rozhodovanie medzi Hipchatom alebo Slackom. Vyber chatu je Hipchat

pre neskorSie mozné integrovanie na JIRU.

Navrh architektiry

Patrik pernecky odprezentoval navrh architektiry, pricom je potrebné
zmenit niektoré body. Patrik dopracuje do nasledujuceho stretnutia. Nazov

architektary je ASLAN.

Instalacia RYU kontroléra na

server

Nainstalovany RYU kontrolor na server.

Ulohy do dalsieho stretnutia

Ulohy boli zaznamenané do manazovacieho systému Trello.
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8.8 Zapisnica z 8. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Be. Vladimir Capka

Bc. Roman Kopso

Be. Kristian Kostal

Bc. Patrik Krajca

Bc. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Be. Vladimir Capka

Plan stretnutia

Review $printu

Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu
Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie

Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Rokovanie
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Testovanie OpenFlow tabuliek

Peter Radvanyi a Patrik Krajéa odprezentovali svoj

pokrok pri otestovani OpenFlow tabuliek.

Testovanie python aplikacie

Roman Kops$o a Patrik Pernecky otestovali uspesne

prva python aplikaciu.

Review §printu

Spisané review.

Navrh virtualneho AP

Capka Vladimir a Dalibor Turay odprezentovali

navrh virtualneho AP.

Navrh bezpecnosti pre architektiiru

Capka Vladimir a Dalibor Turay podali navrh
architektary, ktory bol nasledne prediskutovany.

Rozhodli sme sa navrh zmenit’.

Névrh zakladnych blokov architektary

Patrik Pernecky a Patrik Kraj¢a navrhli a predviedli
navrh architektry s ktorym sme neboli uplne

spokojny a budeme hl'adat’ d’alSie riesenie.

Testovanie RYU kontrolora s OpenFlow 1.0
als

Kristian Kost'al a Peter Radvanyi otestovali uspesne

kontolor RYU.

Ulohy do dalSieho stretnutia

Ulohy boli zaznamenané do manazovacieho systému Trello.
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8.9 Zapisnica z 9. stretnutia

Ucastnici stretnutia

Ing. Rastislav Bencel

Bc. Vladimir Capka

Bc. Roman Kopso

Be. Kristian Kostal

Bc. Patrik Krajca

Be. Patrik Pernecky

Bc. Peter Radvanyi

Bc. Dalibor Turay

Be. Vladimir Capka

Plan stretnutia

Review Sprintu

Vymena znalosti medzi ¢lenmi timu
Prerokovanie bodov z ¢asti Rokovanie
Zadanie uloh do d’alSieho stretnutia

Rokovanie

Zmena architektiry Prehodnotena a upravend architektara.

Diskusia o komponentoch HDS a AFCP, rozhodli
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sme sa pouzivat’ dva komponenty namiesto jedného
e Pridany rozhodovaci server HDS
e Pridanie funkcionality AFCP

V ramci navrhu definované dve nové rozhrania
e rozhranie hh

e rozhranie hw

Riesenie bezpecnosti

Vybrany RADIUS  server, ktory zabezpeci

bezpecnost siete Standardom 802.1x

Review Sprintu

Spisané review.

Vysvetlenie novych komponentov

Tim bol oboznameny s novymi komponentmi HDS a

AFCP

Ulohy do dalSieho stretnutia

Ulohy boli zaznamenané do manazovacieho systému Trello.
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9 Exporty uloh

9.1 Sprint 1

Date last Due date | Card List 1Est E R

11.11.2015 | 25.10.2015 |Rozdelit si kompetencie v time [R] Done

26.10.2015 | 25.10.2015 |Upresnit user stories Done 3 3 3

26.10.2015 | 25.10.2015 | Aky je rozdiel medzi 802.11k a 802.11r. Takisto zi... Done 15 5| 1.5

26.10.2015 | 25.10.2015 |Vymysliet architektiru [R] Done

26.10.2015 | 25.10.2015 |Prdca na dokumentdcii Done 125 20| 12.5

26.10.2015 | 25.10.2015 |Spravit rizika Done 5 5 5

26.10.2015 | 25.10.2015 | Pridanie funkcionality Wifi testovania do mininetu Done 14 9 14

26.10.2015 | 25.10.2015 |OpenVswitch spojazdnenie Done 17| 45 17

25.10.2015 | 25.10.2015 |Spravit webovu stranku timu Done 13 10 13

25.10.2015 | 25.10.2015 | Spravit product backlog Done 1 1 1

25.10.2015 | 25.10.2015 | TP cup prihlaska Done 4 6 4

22.10.2015 | 25.10.2015 |Rozbehat mininet na server RYU Done 4 4 4

19.10.2015 | 25.10.2015 | |nstaldcia virtudlneho stroja (server) Done 15 15 15

19.10.2015 STRETNUTIE bude o0 15:00 26.10. v pondelok 5.45. Informacie

18.10.2015 | 25.10.2015 ||EEE 5 ¢ldnkov nastudovat Done 8 8 8

18.10.2015 | 25.10.2015 |Bezpednost na wifi Done 3 3 3

13.10.2015 Cislo na Rasta : 0915 142 667 Informacie

12.10.2015 Kostra projektu Informacie

11.10.2015 | 25.10.2015 |Spojazdnenie softvérového kontroléra RYU Done 7.5 7| 7.5

7.10.2015 | 25.10.2015 | Analyza dostupnych open-source softvérovych Done 4 4 4

9.2 Sprint 2

Date last Due date | Card List S 1Est E
8.11.2015 Stretnutie v pondelok 8:00 9.11. v 5.45. Informacie
8.11.2015 8.11.2015 | Nastudovat Floodlight Done 2 2 2
8.11.2015 8.11.2015 | Nastudovat ako funguje RYU Done 7| 3.5 7
8.11.2015 8.11.2015 | Aktualizécia Webu Done 1 1 1
8.11.2015 8.11.2015 | Praca s rizikami Done 4 4 4
8.11.2015 8.11.2015 | Nasadenie a sfunkcnenie controller plus switch Done 21 12 21
8.11.2015 8.11.2015 |Prdca na dokumentdcii Done 17 25 31| 14
8.11.2015 8.11.2015 | Metodika k meetingom Done 2 2 2
7.11.2015 8.11.2015 | Aky je rozdiel medzi 802.11k a 802.11r. Takisto zi... | Done 7 5 7
6.11.2015 8.11.2015 | Metodika nasadzovania Done 2 2 2
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https://trello.com/c/nZabHq6O
https://trello.com/c/j6MXyPmE
https://trello.com/c/lpKnexgP
https://trello.com/c/x04kgjqd
https://trello.com/c/wpvquOly
https://trello.com/c/LcoviPzz
https://trello.com/c/hefgbAgW
https://trello.com/c/vxp2rxw6
https://trello.com/c/DlQ323wm
https://trello.com/c/TSwICEaS
https://trello.com/c/Sq6rlBMc
https://trello.com/c/yWfNvkNk
https://trello.com/c/AtcHnru6
https://trello.com/c/Zad6aaGQ
https://trello.com/c/ODNW9cGZ
https://trello.com/c/01ogffat
https://trello.com/c/bF1dHSA9
https://trello.com/c/WfyaNrfH
https://trello.com/c/ci1hebCJ
https://trello.com/c/kJfEnJ5w
https://trello.com/c/kJfEnJ5w
https://trello.com/c/dtqys0aY
https://trello.com/c/GFEE2Fc1
https://trello.com/c/vzPeTySc
https://trello.com/c/VDBpCYBW
https://trello.com/c/sUtahVEm
https://trello.com/c/sGpwOlTo
https://trello.com/c/SIzXK4Er
https://trello.com/c/I0iI44R4
https://trello.com/c/u29j9rD3
https://trello.com/c/xvynrE5N

3.11.2015 8.11.2015 | Metodika zapisnic Done 2| 15 2
3.11.2015 8.11.2015 | Spravit Hipchat, oboznamit sa s nim a pridat ludi Done 1 1 1
2.11.2015 8.11.2015 | Metodika dokumentdcie Done 4 4 4
2.11.2015 8.11.2015 | Firmware na router s openflow 1.3 Done 5 5 5
1.11.2015 Zaujimavé linky Informacie
28.10.2015 Ddle?ité body od Simka zo stretnutia MSl Informacie
28.10.2015 8.11.2015 | NEVYHOVUIJE!!!! Simuldcia v OpenNet Done 5 5 5
28.10.2015 Naudit sa Python [R] To do
26.10.2015 8.11.2015 | User stories Done 4 4 4
9.3 Sprint 3
Date last Due date Card List S 1Est E R
16.11.2015 18.11.2015 | Testovanie RYU kontrolora s OF 1.3 Doing 5 10 10 5
15.11.2015 18.11.2015 | Navrh virtudlneho AP To Do 1 5 5 4
15.11.2015 18.11.2015 | Navrh bezpeénosti pre architektiru To Do 4 5 5 1
15.11.2015 18.11.2015 | Testovanie integracie RYU s wifi Doing 4 8 8 4
9.11.2015 zadania uloh a odhadovane casy Informacie
9.11.2015 18.11.2015 | Testovanie OpenFlow tabuliek Doing 8 8 8
9.11.2015 18.11.2015 | Testovanie RYU kontrolora s OF 1.0 Doing 15 2 2
9.11.2015 18.11.2015 | Navrhy zakladnych blokov architektiry To Do 1 1 1
9.11.2015 18.11.2015 | Metodika testovania To Do 10 10 10
9.11.2015 18.11.2015 | Testovanie python aplikacie Doing 10 10 10
9.11.2015 Vzor a osnova na dokumentaciu Informacie
9.4 Sprint 4
Date last Due date Card List S 1Est E |R
12.12.2015 21:25 11.12.2015 | Komunikaény protokol [R] Done
12:00
12.12.2015 17:39 Scenar pad AP Komunikaény protokol 8 8| 8
10.12.2015 12:07 11.12.2015 | Additional Functionality of Control Done 16 16| 16
12:00 | plane
9.12.2015 16:43 11.12.2015 | Handover Decision Server Done 16 16| 16
12:00
6.12.2015 23:12 Scenar reportovania Komunikaény protokol 4 4| 4
6.12.2015 23:10 Scenar autentifikacia Komunikaény protokol 4 4| 4
6.12.2015 23:10 Scenar odhlasenie Komunikaény protokol 4 4 4
6.12.2015 22:54 Strethutie mdme 7.11. 0 15:00 v labdku | Informécie
ako vzdy
5.12.2015 23:56 6.12.2015 | Dokumentovanie Done 11 8| 11
12:00
5.12.2015 20:32 Scendr monitorovania Komunikaény protokol 4 4| 4
5.12.2015 1:29 11.12.2015 | Praca na prototype Doing 4 2| 6
12:00

53



https://trello.com/c/Arkz2mSp
https://trello.com/c/a0VEZBkM
https://trello.com/c/FAkQUuwl
https://trello.com/c/q6psjs7X
https://trello.com/c/WkMsUpCs
https://trello.com/c/IbzILwHW
https://trello.com/c/uSTdKO9H
https://trello.com/c/z90xNUPF
https://trello.com/c/T9ICNRNA
https://trello.com/c/Rr6LIOEE
https://trello.com/c/OaleNZFH
https://trello.com/c/J3h6bgWB
https://trello.com/c/ZXjc9kJt
https://trello.com/c/OL1qhLXV
https://trello.com/c/E2tkOmAe
https://trello.com/c/slSTFyxj
https://trello.com/c/ZpI9xPvs
https://trello.com/c/kRRqj0tY
https://trello.com/c/lPufa05Z
https://trello.com/c/Ed7Si8D1
https://trello.com/c/yz04JwVg
https://trello.com/c/M7mabmHc
https://trello.com/c/FVnASK5N
https://trello.com/c/FVnASK5N
https://trello.com/c/ms5j7IHY
https://trello.com/c/FOuRXfBi
https://trello.com/c/o7gLAWeg
https://trello.com/c/AqU6biFK
https://trello.com/c/icuO4v7Z
https://trello.com/c/icuO4v7Z
https://trello.com/c/N2FCtP5P
https://trello.com/c/DuGhS2v2
https://trello.com/c/54iDtGZC

4.12.2015 20:41 6.12.2015 | Monitoring na WTP Done 4
12:00
3.12.2015 1:28 11.12.2015 | Testovanie OpenFlow tabuliek Doing 2.5 15
12:00
30.11.2015 9:43 Odfotena tabula Informacie
30.11.2015 0:48 6.12.2015 | Koncovy bod bezdrdtového rozhrania - | Done 4
12:00 | wTP
29.11.2015 23:10 Scenar reasociacia Komunikaény protokol 4
29.11.2015 17:08 6.12.2015 | Virtudlne AP Done 2
12:00
27.11.2015 19:58 Scenar prihldsenia Komunikaény protokol 4
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https://trello.com/c/ATGQuIH7
https://trello.com/c/MXk3XndB
https://trello.com/c/pAbRgwIV
https://trello.com/c/amFtmIS2
https://trello.com/c/amFtmIS2
https://trello.com/c/D0JplT6P
https://trello.com/c/Jv9VW5zm
https://trello.com/c/WrVLhmPO

