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Uvod

Pouzitel'nost’ softvéru je pomerne rozsirenou oblast'ou, pri ktorej sa vyuzivaji rozne techniky
na jej overenie. V sucasnosti je jednou z najzaujimavejSich sledovanie pohl'adu pri praci s
danym softvérom alebo aplikaciou. V kontexte sledovania pohl'adu existuje priestor pre velké
uplatnenie tejto metody aj v beznom zivote. Napriklad pri ovladani elektronickych zariadeni
pohladom.

My sa v nasom projekte chceme zamerat’ na tieto zdkladné oblasti:

Analyza pouzitelnosti softvéeru — V tomto kontexte chceme vyuzit eye-tracker na
sledovanie pohladu pouZzivatela pri pouziti ur€ittho softvéru anaslednym
vyhodnocovanim ziskanych dat. Tento scenar sa da vyuzit' v oblasti UX firiem
zaoberajucich sa pouzite'nostou alebo na vyskumné ucely ako Cast’ overenia pre rdzne
¢lanky a iné projekty.

Prispésobovanie obsahu na webe — Tato Cast’ stvisi s prepojenim nastroja eye-tracker
s urCitymi aplikdciami (aj webovymi) a naslednym reagovanim na jednotlivé udalosti
zachytené sledovanim pohladu. Klasickym prikladom prispésobovania moze byt
generovanie odporucant.

Identifikacia problematickych miest v danej doméne — Klasickym vyuzitim je v tomto
smere identifikdcia nezrozumitel'nych Casti textu v roznych vzdeldvacich systémoch
a podobne.

V ramci tejto kapitoly spiSeme zékladné ciele, ktoré budil urCovat’ nase smerovanie pocas
prace na projekte. A nasledne opiSeme pohl'ad na architektiru systému obohatent o nase nové
moduly.



2 Globalne ciele

V ramci prace na tomto projekte sme si stanovili dva zakladné ciele, ktoré chceme dosiahnut’.
Obidva ciele vzisli z pomerne podrobnej analyzy. Snazili sme si predstavit, ¢o by bolo
potrebné pre klasického pouzivatel'a nasho systému. AvSak neostali sme len pri tom, a preto
sme si dohodli stretnutie s ,,naSimi zdkaznikmi“, ktorymi st profesori a Studenti pouZivajlci
sledovace pohl'adu pri overovani ich projektov. Na zdklade tejto analyzy sme identifikovali
dva zakladné ciele nasho projektu, ktoré boli z nasho pohladu najzaujimavejsie, avSak
predstavovali aj aspekty potrebné pre jednoduchSiu pracu so ziskanymi tidajmi zo sledovania:

e Podpora pouzivatelov

e Vizualizacia ziskanych dat
V pripade prvej tlohy ide z nasho pohl'adu o vel'mi zaujimavu snahu podporit’ pouzivatel'a pri
prehliadani webovych stranok alebo inych aplikacii. V pripade druhej ulohy ide o
funkcionalitu vizualizicie zozbieranych dat, ktora je vel'mi potrebna pre jednoduchu pracu s
datami a hlavne ich vyhodnocovanie.

2.1 Podpora pouzivatela

V tomto kontexte bolo nasou snahou vyuzit moznosti sledovania pohladu na podporu
pouzivatelov pri pouzivani roznych aplikacii a webovych stranok prostrednictvom
identifikovania problematickych alebo nezaujimavych Casti webovych stranok. Sledovanie
pohladu ndm v tomto smere umoziiuje ziskat' informéciu o tom, kde sa pouzivatel' pozera,
alebo nepozera napriklad pri prehliadani stranky. Identifikaciou takychto udalosti sme schopni
formou réznych upozorneni alebo odportcani podporit’ pouzivatela v jeho aktivite.

Podpora pouzivatelov je vSak aktudlne moZznd aj formou manudlnej analyzy vysledkov
urcitého experimentu, kedy sledujeme spravanie pouzivatel'ov a nasledne sa snazime upravit’
systém tak, aby sme odstranili odhalené problémy. Vel'kou nevyhodou je v tomto pripade to,
7ze ak mé pouzivatel' urity problém, vo vicSine pripadov ho potrebuje rieSit' ¢o najskor,
idealne ihned’. Preto sme chceli aby naSe rieSenie dokazalo sledovat’ urCené udalosti a
reagovat’ na ne automaticky ihned’ ako nastanu, bez potreby manualnej analyzy.

Ako uz bolo spomenuté, oblastou naSho zdujmu boli v tomto smere hlavne vyucbové
systémy. Avsak pri podpore pouzivatel'ov siaha potencial nasho rieSenia aj do d’al$ich oblasti,
a preto sme si stanovili, ze naSe rieSenie bude od zaciatku vytvarané tak, aby ho bolo mozné
pouzit’ na 'ubovol'nu aplik4ciu alebo webovi stranku.

Celkovu ideu podpory pouzivatela sme teda rozsirili o dve vylepsenia s cielom zvysit kvalitu
systému vzhl'adom k pouzivatelovi:

e Reakcia na udalosti v redlnom Case

® Prenositelnost’ rieSenia
Takto definovany ciel’ sme si rozdelili na dve ¢asti z hl'adiska identifikacie jednotlivych
aktivit, ktoré odhal'ujeme:

1. Identifikécia fixacie pohl'adu na urcitych oblastiach zaujmu na stranke
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2. lIdentifikacia vzorov ¢itania

Identifikacia fixacie pohladu na urcitych Specifickych funkciach spociva hlavne v snahe
odhalit’ aktivity spojené s prehliadanim webu. Prikladom je zle umiestnend funkcionalita. Do
vyucbového systému umiestnime novy element umoziujuci Studentom rieSenie testovych
otazok a pri sledovani ich pohl'adu zistime, zZe si tento element vobec nevSimaju. V klasickom
pripade by sme toto mohli odhalit po manudlnej analyze a nasledne zmenit umiestnenie
elementu. AvSak naSe rieSenie umoZzni vygenerovanie upozornenia v redlnom case, kde bude
tento element spomenuty a Student ho tak méze vyuzivat’ ihned’.

V pripade identifikdcie vzorov ¢itania je snahou odhalit’ zékladné vzory citania a nasledne
primerane reagovat’ na tieto zistenia. Ak napriklad zistime, Ze Student opakovane ¢ita urcity
odsek, mozeme na to reagovat’ a odporucit’ mu napriklad d’alSie Studijne materialy.

Prvou a zakladnou ulohou alebo cielom je prepojenie existujiceho systému s 'ubovol'nymi
externymi aplikaciami cez API, ktoré chceme vytvorit.

e [Externa aplikacia

0 V ramci tejto Casti sa konkrétne budeme snazit’ vytvorit API na prepojenie s
vyucbovym systétmom ALEF, ktory sa vyuziva na naSej fakulte. AvSak
celkové rieSenie bude vSeobecne pouziteIné na rdzna typy aplikécii.

0 Tento systém sme si vybrali hlavne preto, ze je redlne vyuzivany na nasej
fakulte na viacerych kurzoch alebo predmetoch. Takisto je tu moznost’, Ze by
sa mohli sledovace pohladu vyuzivat priamo na cvi¢eniach pri praci so
systétmom ALEF.

o Co bude potrebné spravit’ ?

0 V ramci tohto ciel'u je potrebné mat’ moznost’ vytvorenia projektov, sedeni a
pridavania pouzivatel'ov do systému.

0 Nasledne sa budu pocas pouzivania systému ALEF dopredu prepocitavat
agregacie anotovanych dat, ktoré budu pri pouzivani systému vytvarané
(napriklad ¢as, pocet pozreti v ¢ase pre dant oblast’).

0 Na zéklade zozbieranych dat a informdcii sa budll nasledne vykonavat’ rozne
prispdsobenia priamo v systéme ALEF, alebo sa budu generovat’ upozornenia.
Vyuzitie teda vidime hlavne v zlepSeni prace so systémom ako celkom a stym
suvisiacim zlepSenim ucenia sa.

e Prenosnost’ systému (portability)

0 Pri vyvoji API vsak chceme dbat’ na to, aby bolo ¢o najuniverzalnejSie v
kontexte jeho prenositel'nosti na iné aplikacie ako je ALEF. Toto je dolezity
bod, pretoze bude mat’ vel’ky vplyv na vyvoj systému.

0 Cela biznis myslienka za tymto spociva v tom, Ze ak niekto bude chciet’
pouzivat’ nas systém pre jeho vlastnu aplikdciu, budeme schopny poskytnut
mu nase API bez potreby vykondvania nejakych velkych tprav.

Ciele pre zimny semester v kontexte prepojenia cez API:
e Vytvorenie zdkladnej infrastruktury



0 Nasou snahou v zimnom semestri bolo v ramci APl umoznenie vytvarania
projektov, sedeni, pouzivatel'ov oblasti zdujmu a agregécii.
0 V kontexte agregacii sme chceli umoznit’ samotné pocitanie agregécii nad
ziskanymi datami.
e Vytvorenie zdkladnej javascript kniznice
0 Takisto sme chceli aby bola na konci zimného semestra mozna zakladna
komunikacia medzi externou aplikaciou a gaze-tracking softvérom.

Ciele pre letny semester v kontexte prepojenia cez API:
e Generovanie upozorneni

0 Nasou snahou v letnom semestri bolo umoznit’ generovanie upozorneni v
externej aplikacii prostrednictvom néasho rieSenia.

0 V tomto kontexte bolo potrebné sfunk¢nit’ celé rieSenie aj na strane servera aj
v ramci JavaScript kniZnice, ktort sme vytvorili.

0 Zakladnym pristupom bolo vygenerovanie upozornenia pri urcitych vzoroch
spravania.

0 Rovnako bolo naSim cielom implementovat algoritmus detekcie vzorov
Citania aten nasledne vyuzit ako zdroj vzorov spravania pre generovanie
upozornent.

2.2 Vizualizacie

V ramci minuloroného projektu sa podarilo vytvorit' zakladna infrastruktaru na sledovanie
pohladu a ukladanie dat z takéhoto pozorovania. Nasou ulohou bude vyuzit' ziskané data a
nejakym sposobom ich spracovat’ a vizualizovat’ a hlavne ich tymto spdsob spravit’ uZito¢né.

Pri sledovani pohl'adu rovnako potrebujeme ziskané data vizualizovat’ pre ucitelov a ukazat
im rozne Statistiky v pochopitel'nej podobe, pretoze data zo sledovania pohl'adu si pomerne
zlozité. Prostrednictvom roznych Statistik a vizualizacii vo forme grafov alebo tabuliek
mdzeme rovnako pomdct aj Studentom pri vyucbe a pri ich vyskumnej Ccinnosti
prostrednictvom identifikacie problematickych oblasti vo vzdelavacom obsahu.

Samotna idea vizualizdcie je v naSom pripade zamerana hlavne na oblast’ analyzy dat, kedy
sme chceli zjednodus$it’ proces vyhodnocovania experimentov spojenych so sledovanim
pohladu. Takéto spracovanie dat ma pre nas tri hlavné vyznamy spojené najmé s oblastou
vyucby a vyskumu:

e Prvym vyznamom takto spracovanych dat je poskytnutie rozumného pohl'adu na data
aj pre l'udi, ktory nie su vyskumnici a chceli by vidiet’ nejaky vystup zo sledovania
pohladu.

e Druhym vyuzitim je umoznenie ziskania zaujimavych vizualizacii, ktoré si mozu
vyskumnici vlozit’ do prace a zdokumentovat’ tak overenie prace.

e Dalsim vyuzitim je pomoc u¢itelom pri tvorbe uéebnych textov, alebo pri ziskani
informadcii o tom, ¢o je pre pouzivatelov problémova oblast, a ¢o je potrebné rozobrat’
blizsie.



Spdsob spracovania dat:
e Statistiky
o Statistiky predstavuju  zakladny prehlad o projektoch, sedeniach,
pouzivatel'och a ich aktivite v systéme, ktorda bola zaznamenana sledovanim
pohladu.
0 Zaznamenavali by sa takto napriklad pocty fixacii pohl'adu alebo trvanie v Case
pre danu oblast’ zdujmu.
e Vizualizéicie
0 Vizualizécie predstavuju rozne grafy a teplotnémapy zaznamendvajuce poradie
fixacii, ale aj pomery €asov sledovania jednotlivych oblasti.
0 V tomto kontexte bude potrebné zaznamenavanie zmeny pohladu v cCase
(pomocou videa alebo obrazkov).
Ciele pre zimny semester v kontexte vizualizdcie sme nemali stanovené.
Ciele pre letny semester v kontexte vizualizacii:
e Generovanie grafov
0 Vramci letného semestra bolo naSim cielom Uplne sfunk¢nit moznost’
generovania grafov.
0 V prvom kroku sme identifikovali potrebu spracovat’ data do potrenej podoby
pre generovanie roznych typov grafov.
0 Nasledne sme vyriesili spdsob vyberu typu grafu vo webovej aplikacii.
0 Poslednym krokom bolo samotné generovanie grafov.



3 Celkovy pohPad na systém
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Obrdzok 1. Zdkladna architektiira systéemu gaze-tracking.



Sluzba je navrhnuta ako server-klient rieSenie, jej architektiru zobrazuje Obrazok 1. Z
pohladu toku dat je jednym z hlavnych komponentov celého systému NOSQL databéaza
RavenDB. Do tejto sa ukladaju jednotlivé suradnice pohladu sledovaného pouzivatela.
Zdrojom udajov je senzor na sledovanie pohladu, z ktorého st data Citané prostrednictvom
desktopovej klientskej aplikacie. Tato aplikdcia nasledne komunikuje s rozSirenim vo
webovom prehliadadi, ktory jej poskytuje informacie o elementoch DOM stromu webovej
stranky, ktoré sa nachadzaji na aktudlnych suradniciach pohladu. Klientska aplikécia
nasledne stradnicové data doplnené o identifikdciu elementov odosiela prostrednictvom
HTTP volani na server. Na serveri je za tymto ucelom implementované proprietairne API
rozhranie sluziace na komunikaciu s klientskou aplikaciou, z ktorého sa prijaté data ukladaju
do RavenDB. Okrem RavenDB rieSenie zahfila navySe relacni databazu, do ktorej sa
ukladajt agregované data, vypocitané za pomoci asynchronnych workerov z dat ulozenych v
RavenDB. Tento pristup bol zvoleny za cielom zvySenia priepustnosti systému pri vyberani
Statistickych dat o sedeniach z databdzy. V relanej databidze sa takisto nachadzaju
administracné udaje ohl'adom projektov sledovania pohladu, konkrétnych sedeni a
sledovanych pouzivatel'ov. Pre ucely manazmentu administranych udajov slazi frontend
aplikécia.

Novymi komponentami v systéme st API modul pre komunikéciu s aplikaciami tretich stran,
javascriptova kniznica sltziaca ako nahrada rozSirenia do prehliada¢a a zobrazovanie
vizualizacii ziskanych udajov v administratnom webovom rozhrani. Demonstrativne bude
implementovana komunikacia medzi sluzbou a aplikaciou Alef. Okrem toho bude frontend
aplikacia rozsirend o vizualizaciu Statistickych dat agregovanych v relacnej databaze.

MSSQL

Standardna relaénd databaza sliZiaca k uchovavaniu tdajov o pouzivateloch, projektoch,
sedeniach, oblastiach zdujmu a upozorneniach. Uchovéavaji sa tu takisto agregované data
vypocitané zo surovych dat z EyeTrackeru.

RavenDB

NOSQL databaza sluziaca k uchovavaniu surovych dat z EyeTrackeru. Tieto data sa skladaja
Z identifikacie sedenia a pouzivatela, od ktorého pochadzaju, suradnic pohladu pre lavé
a pravé oko a ¢asovej peciatky.

Aggregations worker

Tato sucast’ systému ma za Ulohu spracuvat prichadzajice surové data z EyeTrackeru
arealizovat nad nimi analyzu. Medzi sledované vlastnosti patria casy pohladu do
jednotlivych oblasti zaujmu a tento modul takisto uskutociiuje detekciu fixacii pohladu na
sledovanej stranke.

Admin frontend
Webové rozhranie urcené pre administratorov a klientskych pouzivatelov slizi k sprave
pouzivatel'ov, projektov, sedeni, oblasti zaujmu a upozorneni.



Klientska aplikacia

V ramci projektu z minulého roku sa podarilo vytvorit' desktopovy klient, ktory je prvou
inStanciou, s ktorou sa pouzivatel dostava do styku. Nachadza sa teda na prvej vrstve
architektary, najblizsie k pouzivatelovi.

Jeho tlohou je komunikécia so zariadenim na sledovanie pohl'adu. Aby takato komunikacia
mohla byt naviazand, je potrebnd synchronizicia so zariadenim, ktort taktiez tento
desktopovy klient zabezpecuje.

V ramci komunikdcie zaznamendva, kde sa dany pouzivatel pozeral a nasledne tieto
informdcie vo forme dat odosiela na serverovu Cast’ systému.

RozSirenie do prehliadaca

V ramci prace minuloro¢ného timu sa podarilo vytvorit’ rozSirenia pre webové prehliadace
GoogleChrome a MozillaFirefox. Samotné rozsirenie sa deli na administratorska a klientsku
Cast’ (rozSirenie pre Firefox obsahuje obe tieto Casti v jednom roz$ireni, zatial' ¢o Chrome
rozSirenia su oddelen¢). Hlavnou funkciou rozsirenia je obohacovanie dat klientskej aplikacie,
ktoré ziska zo zariadenia na sledovanie pohl'adu. Pre kazdu suradnicu pohladu je v roz$ireni
urceny identifikaitor HTML elementu, na ktory sa pouzivatel’ pozerd, pricom su tieto tdaje
sparované s datami prijatymi z klientskej aplikacie. Druhou funkciou rozsirenia je moznost
definovania oblasti zdujmu pre jednotlivé stranky. Myslienkou je Specifikovanie oblasti
webove] stranky na zaklade identifikujiceho elementu, samotnej adresy stranky a
dopliujacimi informaciami ako su nazov a popis.

JS kniZnica

Rozsirenie do prehliadaca bolo nahradené JavaScriptovou kniznicou, ktord poskytuje vsetku
funkcionalitu pontkanu rozsirenim do prehliadaca. Umoziuje vytvarat oblasti zaujmu
a nasledne detegovat’ pohl'ad pouzivatel'a na oblasti zdujmu.

WCF (Windows Communication Foundation)

WCF predstavuje subor sluzieb v ramci .NET, ktory umoziuje vytvaranie aplikacii
orientovanych na sluzby. Minuly rok vytvoril predchddzajici tim metody pre spravu dopytov
na WCF sluzbu v subore Viewtracking.wcf. Tato sluzba ma na starosti zachytavanie dopytov a
nasledné odpovede, priCom komunikuje prostrednictvom protokolu HTTPS. Samotné
odpovede alebo data v nich obsiahnuté sa posielaji vo formate JSON.

Simulator

Tim z minulého roka spravil simuldtor, ktory predstavuje nahradu za eyetracker pri¢om
zaznamenava suradnice mysi a uklada ich do databazy. Predpoklada sa, Ze pozicia mysi
predstavuje pouzivatel'ov pohl'ad,pricom sa berie do uvahy aj uréity Sum v okoli mysi a nie jej
presné suradnice.

Datovy model

Centralnymi entitami datového modelu st projekt, sedenie a pouZzivatel. PouZivatel' je
zékladnym prvkom pri pristupe k systému. Zastupuje aplikdcie tretich strdn a takisto
jednotlivych pouzivatel'ov vstupujucich do procesu sledovania pohladu. V pripade aplikacii
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tretich strdn je autentifikacia vykondvand na zéklade poskytnutého API kluca. Takyto
pouzivatel’ méze nésledne vytvarat’ projekty, sedenia, a d’alSich pouzivatel'ov, ktorych pohl'ad
bude v ramci jednotlivych sedeni sledovany. Entita projekt slizi na uchovavanie zakladnych
udajov o projektoch sledovania pohl'adu. V ramci jedného projektu je spravovanych viacero
nezévislych sedeni, do ktorych st pridavani pouZivatelia.
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Obrdzok 2: Ddtovy model systéemu GazeTracking.



4  Moduly systému

V tejto kapitole su popisané jednotlivé moduly systému na sledovanie pohl'adu vzhl'adom na
ciele, ktoré¢ sme si stanovili. Kazdy z tychto modulov predstavuje oblast’, ktort aktudlne
rieSime, alebo chceme riesit’ v blizkej buducnosti.

4.1 Modul API

Modul API slizi na komunikaciu aplikacii tretich stran so sluzbou gaze-tracking.
Prostrednictvom jednotlivych volani API modulu je mozné spravovat’ projekty, sedenia,
agregacii, oblasti zdujmu a pouzivatelov pristupujicej aplikacie. Aplikdcia sa musi pri
kazdom pristupe k API modulu autentifikovat’ za pomoci API kli¢a, ktory je odosielany v
tvare ret’azca.

API modul je implementovany za pouzitia technologie WCF. Prijima parametre
prostrednictvom HTTP POST poziadaviek a odpoveda vo forme JSON ret'azcov. Specifikacia
jednotlivych API volani je uvedena niZSie.

Volania GazeTracking API

e ManaZment Projektov
o CreateProject (Vytvorit’ projekt)
= poziadavka: POST application/x-www-form-urlencoded
= url: /api/project/create
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e name:String(notnull) - nazov vytvaraného projektu
e description:String - popis vytvaraného projektu
= odpoved’:
e application/json
e id:integer - identifikator vytvoreného projektu
= HTTP stavové kody:
e 201 - projekt bol vytvoreny
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
e 500 - chyba pri spracovani
o ListProjects (Vypisanie vSetkych projektov)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/project/list
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e active:Boolean(notnull) - vypisat’ len aktivne projekty
= odpoved’:
e application/json
e projects - pole najdenych projektov
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o id:integer - id projektu
o name:String - nazov projektu
o IsActive:boolean - stav projektu
= HTTP stavové kody:
e 200 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
500 - chyba pri spracovani
o GetProjectByld (Vypisat’ podrobnosti projektu)
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/project/getbyid
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e id:integer(notnull) - id hl'adaného projektu
= odpoved’:
e application/json
e id:integer - id projektu
e name:String - nazov projektu
e isActive:boolean - stav projektu
e description:String - popis projektu
e createdAt:integer - Cas vytvorenia projektu v unix formate
e updatedAt:integer - cas poslednej zmeny projektu v unix
formate
= HTTP stavové kody:
e 200 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
500 - chyba pri spracovani

ManaZment sedeni
o CreateSession(Vytvorit’ sedenie)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/session/create
» parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e projectld:integer(notnull) - id nadradeného projektu
= odpoved”:
e application/json
e id:integer - id vytvoreného sedenia
= HTTP stavové kody:
e 201 - sedenie bolo vytvorené
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
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e 500 - chyba pri spracovani
o ListSession(Vypisat’ existujuice sedenia)
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/session/list
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e active:boolean(notnull) - vypisat’ len aktivne sedenia
= odpoved”:
e application/json
e sessions - pole sedeni
o id - identifikator sedenia
o nhame - nazov sedenia
o IsActive - stav sedenia
= HTTP stavové kody:
e 200 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'i¢
e 500 - chyba pri spracovani
o GetSessionByld(Vypisat’ podrobnosti sedenia)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/session/getbyid
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e id:integer(notnull) - identifikator sedenia
= odpoved”:
e application/json
e id - identifikator sedenia
e projectld - id nadriadeného projektu
e name - nazov sedenia
e iSActive - stav sedenia
e createdAt:integer - cas vytvorenia sedenia v unix formate
e updatedAt:integer - ¢as poslednej zmeny sedenia v unix formate
= HTTP stavové kody:
e 200 - vsetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
500 - chyba pri spracovani

ManaZment pouZivatelov
o CreateUser (Vytvorit’ pouzivatel’a)
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/create
» parametre:
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e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e username:String(notnull) - pouzivatel'ské meno
o firstname:String(notnull) - krstné meno pouzivatel'a
e lastname:String(notnull) - priezvisko pouZzivatel'a
e email:String - email pouzivatel'a
= odpoved’:
e application/json
e id:integer - id vytvoreného pouzivatel'a
= HTTP stavové kody:
e 201 - pouzivatel bol vytvoreny
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'i¢
e 500 - chyba pri spracovani
o ListUsers (Vypisat’ existujicich pouzivatelov)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/list
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e active:boolean(notnull) - vypisat’ len aktivnych pouzivatel'ov
e sessionld:integer - identifikator sedenia
= odpoved’:
e application/json
o Users - pole pouzivatel'ov
o id:integer - identifikator pouzivatel'a
o username:String - pouZzivatel'ské meno
o isActive:Boolean - stav pouZzivatel'a
HTTP stavové kody:
e 200 - vsetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
e 500 - chyba pri spracovani
o GetUserByld (Vypisat’ podrobnosti pouZzivatel’a)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/getbyid
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e id:integer(notnull) - identifikator pouzivatel'a
= odpoved’:
e application/json
e id:integer - identifikator pouzivatel’a
e username:String - pouzivatel'ské meno
e firstname:String - krstné meno pouzivatel'a
e lastname:String - priezvisko pouzivatel'a
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e email:String - email pouzivatel'a
e isActive:Boolean - stav pouzivatel'a
e createdAt:integer - Cas vytvorenia pouzivatel'a v unix formate
e updatedAt:integer - ¢as poslednej zmeny pouzivatel'a v unix
formate
= HTTP stavové kody:
e 200 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'i¢
e 500 - chyba pri spracovani

ManaZment oblasti zaujmu
o CreateAoi
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/aoi/create
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e xpath:String(notnull) - xPath adresa AOI
e name:String(notnull) - nazov AOI
e description:String - popis AOI
e url:String(notnull) - url stranky obsahujtacej AOI
= odpoved’:
e application/json
o id:integer - id AOI
xpath:String(notnull) - xPath adresa AOI
o name:String(notnull) - nazov AOI
o description:String - popis AOI
o url:String(notnull) - url stranky obsahujucej AOI
= HTTP stavové kody:
e 201 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
e 500 - chyba pri spracovani
o UpdateAoi
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/aoi/update
» parametre:
e id:integer - id AQI
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e xpath:String(notnull) - xPath adresa AOI
e name:String(notnull) - nazov AOI
e description:String - popis AOI
e url:String(notnull) - url stranky obsahujucej AOI

O
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o GetAoiByld

odpoved’:

application/json
o id:integer - id AOI
o xpath:String(notnull) - xPath adresa AOI
o name:String(notnull) - nazov AOI
o description:String - popis AOI
o url:String(notnull) - url stranky obsahujucej AOI

HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
url:/api/user/getbyid
parametre:

apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
id:integer(notnull) — id AOI

odpoved’:

application/json
o id:integer - id AOI
xpath:String(notnull) - xPath adresa AOI
o name:String(notnull) - nazov AOI
o description:String - popis AOI
o url:String(notnull) - url stranky obsahujucej AOI

(©]

HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

o GetAoiBySessionld

poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
url:/api/user/getbysessionid

parametre:

apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
sessionld:integer(notnull) - id sedenia

odpoved’:

application/json
o aois - pole AOI

HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku
400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢
500 - chyba pri spracovani
15



o DeleteAoi
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/list
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e id:integer(notnull) - id AOI
= odpoved”:
e application/json
o id:integer - id AOI
o Xxpath:String(notnull) - xPath adresa AOI
o name:String(notnull) - nazov AOI
o description:String - popis AOI
o url:String(notnull) - url stranky obsahujucej AOI
= HTTP stavové kody:
e 200 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'i¢
e 500 - chyba pri spracovani
o AddAoiToSession
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/addtosession
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e id:integer(notnull) - id AOI
e sessionld:integer(notnull) - id sedenia
= odpoved’:
e application/json
o id:integer - id AOI
o Xxpath:String(notnull) - xPath adresa AOI
o name:String(notnull) - nazov AOI
o description:String - popis AOI
o url:String(notnull) - url stranky obsahujucej AOI
HTTP stavové kody:
e 200 - vsetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
e 500 - chyba pri spracovani

ManaZment upozorneni
o GetAlertsByAoild
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/list
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token

16



e aoild:integer(notnull) - id AOI
odpoved’:

e application/json

o alerts - pole upozorneni

HTTP stavové kody:

e 200 - vSetko v poriadku

e 400 - nespravny format poziadavky

e 401 - nespravny api kI'i¢
500 - chyba pri spracovani
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4.2 JS knizZnica na komunikaciu systému s externymi
aplikaciami

V tejto Casti opiSeme sposob komunikacie naSho systému s externou (webovou) aplikaciou
prostrednictvom JavaScript kniZnice.

4.2.1 Zobrazovanie upozorneni

Jednym z naSich cielov bolo vytvorenie externej kniZnice, ktora by bola I'ahko prenosna a
umoznovala pouzitie v akejkol'vek webovej aplikdcii. Jadro tejto kniznice vychadza z
rozSirenia do google chrome, ktoré bolo implementované uz skorsej faze projektu. Kniznica je
pisand v jazyku javascript. Je dolezité, aby po pridani tejto kniZnice mohla aplikécia
komunikovat’ so systémom gaze.

V rozsireni do goole chrome, uz bola implementovana logika pre komunikaciu so systémom.
Ulohou bolo teda ju vytiahnut do samostatnej javascriptovej kniznice a nasledne pridat
funkcionalitu, ktora by umoznovala si vybrat’ oblast’ zaujmu a sledovat’ pohl'ad uzivatela
a zaznamenat', ¢i sa do oblasti uzivatel’ pozrel alebo nie.

4.2.2 Analyza rozSirenia

Vykonali sme analyzu rozsirenia pre google chrome. Jeho hlavnou nevyhodou je to, zZe
pouzivatel' si musi nainsStalovat rozsirenie do internetového prehliadaca, ktoré¢ je vsSak
implementované len pre prehliada¢ google chrome. Potrebovali sme uzivatel'a oslobodit’ od
nutnosti inStalovat’ d’al§i nastroj. Rozhodnutie bolo presunut’ logiku do samostatnej kniznice.

4.2.3 Komunikacia

Pre komunikaciu je nutné mat’ spustenu klientsku aplikdciu a ak nevlastnite eye tracker aj
simulator. Pri spusteni je potrebné prihlasenie do klienta a vybratie spravneho sedenia.
KniZnica komunikuje s klientskou aplikaciou. Klientska aplikécia, ktord monitoruje pohl'ad
pouzivatel’a, sa po spusteni zapne na lokalnej adrese http://localhost:62582/server, z ktorej sa
da ziskat stradnica toho, kam sa pouzivatel momentéalne pozerd. Kniznica po spusteni posiela
XMLHttpRequest na localhost. Bolo nutné povolit' v klientskej aplikacii cross domain
volania, pretoZe javascript tato vlastnost' v zéklade nepovoluje, na rozdiel od predtym
pouzitého google chrome rozsirenia. Aplikacia vrati aktudlne stiradnice kam sa klient pozera.
Toto sa opakuje v pravidelnych cykloch a tak vie kniznica kam sa aplikdcia momentalne
pozerd. Tak isto sa na zaciatku vykona JQUERY poziadavka na stiahnutie zadefinovanych
oblasti zaujmu pre dané sedenie pomocou funkcie getAoiBySessionld z nasho API. Oblast’
zaujmu nam pride vo formate JSON, ktory si ulozime do pola. Dalej sa dotiahnu alerty pre
dané oblasti pomocou funkcie downloadAlertsByAoi, ktorej parameter id si zistime z danej
oblasti, ktort sme si ulozili.
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Obrazok 3: Sekvencny diagram komunikdcie.

4.2.4 Zapnutie alertov

Stiahnuté alerty v sebe obsahuju spravu, ktord sa ma vypisat’, Casovy limit po aku dobu sa
pouzivatel’ do danej oblasti ma alebo neméd pozerat,, atribut sa vold wasLooking. Nasledne sa
podla danej spravy nastavi v javascripte timer, ktory zobrazi alert ak sa uzivatel do danej
oblasti nepozeral. Tento timer sa vypne ak sa pouzivatel' do danej oblasti zacne pozerat’, a
teda ani dany alert sa nezobrazi. Ak je atribut alertu wasLooing alertu nastaveny na moznost’
true, umozni zapnutie d’alSieho timeru, ktory sa spusti ak sa uZivate do oblasti zdujmu
pozera. Ak je teda tato moznost’ povolend pre dané id sa spusti timer, v momente ak nam
dojde z clientskej xpath a ten skontrolujeme ¢i sa nejednd o vacsi celok. Tento timer sa vypne
ak sa uzivatel prestal pozerat’ do oblasti zdujmu.
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4.2.5 Vytvaranie oblasti zaujmu

Dal$ou funkcionalitou vyuZzivanou v rozsireni bolo definovanie oblasti zaujmu pre konkrétnu
stranku. Pri pouziti naSej kniznice v projektoch tretich stran je po nacitani stranky v pravom
hornom rohu zobrazeny maly symbol oka €. Kliknutim na tito ikonu je mozné spustit’
samostny proces definovania oblasti zdujmu. Po kliknuti na ikonu je vykonana autentifikacia
pouzivatela pomocou identifikacného koédu. Tento kdéd je generovany v spravcovi oblasti
zaujmu vo webovej aplikacii GazeAdmin (Projects -> Edit -> Sessions/experiments -> Edit ->
Areas of interest -> Generate verifying code). Po uspesnej autentifikacii je mozné kliknutim
na pozadovany element stranky zahajit' proces vytvorenia novej oblasti zaujmu (ikona oka sa
zmeni na zeleni <€»). Na zadefinovanie novej oblasti zaujmu slazi jednoduchy formular,
v ktorom sa Specifikuje ndzov vytvaranej oblasti zdujmu a prida sa jej detailnejSi popis
(Obrazok 4).

Area of interest

XPath
JHTML[1YBODY[1J/H1[1]

Page
file://IC:/Users/Pietro/Desktop/test/alert html
Name

Description

SAVE

Obrazok 4: Formular na vytvaranie oblasti zaujmu.

Kliknutim na tlacidlo SAVE sa odosle poziadavka na vytvorenie novej oblasti zdujmu na
server, ktory podl'a zaslanych udajov o oblasti a pouzivatel'ovi vytvori a ulozi novy zaznam
ku konkrétnemu sedeniu a projektu. Nasledne je mozné pokracovat’ v definovani d’alSich
oblasti zaujmu predstavenym postupom. Kliknutim na aktivnu ikonu (zelené oko) je mozné
ukon¢it’ proces vytvarania oblasti zaujmu.

4.2.6 Zhrnutie

Podarilo sa nam tak vytvorit’ prenosnll kniZnicu, ktora sleduje uzivatel'a a na zéklade toho ho
upozorni ¢i sa do nami zvolenej oblasti uz pozrel alebo ¢i ju odignoroval, ¢o ndm prinasa
velké vyuzitie. Rovnako bola pridand Cast’ pre definovanie oblasti zaujmu pre testovant
stranku. Testovanie kddu pomocou néstoja sa nam vsak z ¢asovych dovodov zatial’ neporadilo
implementovat’. Avsak vykonali sme podrobnu analyzu moznych néstrojov na testovanie, z
ktorych sme si vybrali nastroj JASMINE. Samotna analyza tohto nastroja sa nachadza v
prilohe A.
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4.3 Agregacie

4.3.1 Implementacia

MSSQL databaza bola rozsirend o novi tabulku Aggregations, v ktorej budi ukladané
priebezné agregované data pre konkrétne sedenie (Sessionsld), probanta (Usersld) a zaujmovu
oblast (AreasOflInterestld). Agregované data predstavuju pocet fixacii pohladom na
konkrétny AOI (FixCount) a ¢as trvania tychto fixacii (Duration). Nakol'’ko sa pocas jedného
sedenia budu vytvarat' agregacie v 1 minatovych casovych intervaloch, poradie tychto
agregacii bude ulozené vo (FrameNumber) (pozri Obrazok 5)

-] Sessions
=) <PK> Id
=) Name
= <FK> Projectsld
=) StartDate
=) EndDate
=) UpdatedAt

] users g CreatedAt
| &2 <PK> 1d I ‘ : i CreatedBy
o -] Aggregations
Eg UserName L ggreg (g YpdatedBy
(g FirstName g <PK> Id | 4 ;| ElabAdive
g Email Eg <FK> Usersld Eg IsDeleted
g LastName Eg <FK> Sessionsld [c Description
[Eg Password g <FK> AreasOfInterestid
(g Aisld =) FrameNumber -
[ IsActive : Eg FixCount ] AreasOfinterest
5g <FK> RolesID | 5 Duration | ' ’fé <PK> Id '
=) UpdatedAt | Eg ¥Path
=) CreatedAt = Name
g CreatedBy [Eg Description
=) UpdatedBy B Url
=2 IsApplication = UpdatedaAt

|G ApiKey

Cg CreatedAt

=) CreatedBy
=) UpdatedBy
=) IsActive
[Eg EPath

' = RegExPath

Obrazok 5: Datovy diagram agredcil.

Z datového modelu bola vygenerovand trieda Aggregations, sliziaca pre potreby ukladania a
nacitania agreganych objekt z MSSQL databazy a pre potreby kontextu Entity frameworku.
Pre pracu s agregacnymi bola vytvorend trieda AggregationDto (Data transfer object). VSetky
operacie nad agregacnymiobjektmi st obsiahnuté¢ v triede AggregationsRepository,
implementujlicej rozhranie IAggregationRepository. Trieda momentalne obsahuje nasledovné
dopytovacie metddy, ktoré bude mozné kedykol'vek v pripade potreby rozsirit’ o d’alSie:
e GetAggregationByld (int 1d)
0 vrati aggregacny objekt so zadanym Id

e AddAggregation (AggregationDtoaggregation)
0 ulozi agregacny objekt do databazy
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e GetAggregationsForSession (intsessionld)
0 vrati vSetky agregacné objekty pre dané sedenie
e GetAggregationsForSessionAndUser (intsessionld, intuserld)
0 vrati vSetky agregacné objekty dan¢ho probanta pre dané sedenie

e GetAOITimeStatistic (intAOlId, intsessionld)

0 vrati pre zadanu AOI a pre zadané sedenie celkové hodnoty poctu a trvania
fixacii vsetkych probantov pocas celého trvania sedenia.

e GetAOITimeStatistic (intAOIId, intsessionld, intstartFrame, intendFrame)

o vrati pre zadani AOI a pre zadané sedenie celkové hodnoty poctu a trvania
fixacii vSetkych probantov pocas trvania sedenia v ¢asovom rozsahu startTime
aendTime.

Pre potreby vytvarania agregécii boli triedy AreaOflnterestRepository, AnotationRepository,
SessionRepository a k nim pridruzené rozhrania rozsirené o nové metddy dopytujiuce sa do
databazy MSSQL.
AreaOflinterestRepository:
o GetSessionAreaOfiInterestld (int sessionld)
o0 vrati ID vSetkych aktivnych oblasti zdujmu pre zadané sedenie
AnotationRepository:
e GetAnotationsForSessionAndAOI(int sessionld, int AOIId)
0 vrati vSetky anotacné objekty pre danu oblast’ zdujmu a dané sedenie
SessionRepository:
e GetSessionUserslIDs(int id)
o vrati ID vsSetkych probantov pre dané sedenie
Proces vytvaranie agregacii zaCina v triede GazeSession, ktora v konstruktore vytvara okrem
inStancie AnotationManager (stard sa o anotovanie prudu dat) aj nami vytvorend inStanciu
triedy AggregationManager, ktorej konStruktor je naplneny ID aktudlneho sedenia a
aktualneho casu. Tento konStruktor méa na starosti vytvorenie kolekcie inStancii
novovytvorenej triedy AggregationWorker, ktorych pocet je rovny poctu probantov dané¢ho
sedenia. Takto sa pri vytvarani agregaénéhoworkera do jeho konstruktoru preda ID sedenia,
Id probanta a kolekcia ID oblasti zaujmu pre dané sedenie. Nasledne AggregationManager
spusti cyklicky Casovac, ktory po uplynuti 1 minuty za¢ina v 1-minutovych intervaloch volat’
metddu CountAggregation, ktord asynchronne vold metddy ProcessAggregations vsetkych
agregacnychworkerov. Kazdy agregaényworker nacita z RavenDB databazy anotované data
vzniknuté za posledni minatu pre svoje sedenie a probanta. Nasledne pre kazdi oblast’
zdujmu vypocita zo ziskanych dat agregacie a ulozi ich do MS SQL databazy. Po skonceni
sedenia AggregationManagernecha posledny raz zbehnut spocitanie agregacii a ukonci
proces.
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Obrdzok 6: Sekvencny diagram pre vytvaranie agregdacii.
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4.4 Vizualizacie

Existujica implementacia Statistik bola z dovodu predchadzajiceho vytvorenia agregacii
prerobena tak, aby miesto povodne vypocitavanych Statistik zo surovych eye-tracker dat boli
tieto hodnoty vypocitavané zdat agregovanych. Preto bolo ziskavanie surovych dat
z RavenDB nahradené za dopyty do MSSQL databazy, ¢o malo za nésledok aj zjednoduSenie
celkového vypocitavania Statistickych dat a tym aj zjednodusSenie a sprehladnenie zdrojovych
kodov.
DalSou zmenou oproti predchadzajiicemu rieSeniu boli zmeny, ktoré sme zapracovali do
spdsobu filtrovania zobrazenych dat vo filtri Statistik. Modalne vyberové okna boli nahradené
za prehl’adnejSie rozbal'ovacie vyberové polia.
Samotné zobrazovanie Statistik bolo zmenené do podoby, ked sa k vybranym sedeniam
zobrazuje prehl'ad poctu k nim priradenych pouZivatelov ako aj preddefinovanych oblasti
zaujmu. Rovnako tak sa pre kazdé sedenie zobrazuje prehl'ad poétu fixacii a dizky ich trvania
pre kazdu kombinaciu pouzivatela a oblasti zaujmu.
Povodne existujuci tab pre grafy je v novej implementacii rozdeleny do viacerych tabov,
z ktorych kazdy obsahuje grafy pre znazornenie inej skumanej veli¢iny, momentélne su
pripravené taby pre zobrazovanie grafov ,,poétu fixacii a pre grafy ,,dizky trvania fixacii®.
Kazdy ztychto grafovych tabov obsahuje prepina¢ medzi sedeniami. Pri vybere sedenia
V prepinaci sa pre vybrané sedenie vykreslia vzdy tri grafy:

e Prehlad celkovej sumy vybranej metriky pre vSetky oblasti zaujmu

e Zavislost’ vybranej metriky od oblasti zaujmu

e Zavislost’ vybranej metriky od pouzivatela

Fixation count by user Testaoi01 [l
Testaoi02 [l

Testa0103 ]
Testao104 ]

80+

704

Fixation count

60+

504

404

30+

20+

101

TestUser01 TestUser02 TestUser03

Obrazok T: Graf poctu fixdcii podla pouzivatela pre vSetky oblasti zaujmu.

24



4.5 Vzory Citania

Analyza cCitania vychadza z algoritmu predstaveného v ¢lanku A Robust Algorithm for
Reading Detection od Campbella. Fungovanie algoritmu je zaloZené na prudovom spracovani
fixacnych bodov. Kde analyza prebieha nad rozdielmi vlastnosti medzi dvoma fixacnymi
bodmi. V globdle existovala premennd, ktord reprezentovala bodové ohodnotenie, ¢i je
identifikované citanie. Bodové hodnotenie fungovalo na zdklade predpokladu idedlnosti
pohybu aky nastava pri Citani. Teda najidealnejsi je kratky pohyb v smere textu, plus treba
brat’ do uvahy aj prechod pohladu na novy riadok. Nasleduje tabul'ka (pozri Tabulka 1)
ohodnotenia jednotlivych pohybov fixacii. Reset predstavuje znovu nastavenie hodnoty na
nulu.

Tabulka 1: ohodnotenia fixacil.

Pohyb Bodové ohodnotenie
Kratky pohyb doprava +10

Stredny pohyb doprava +5

Velky pohyb doprava reset

Kratky pohyb dolava +5

Stredny pohyb dol'ava -5

Velky dolava s kusok nadol +5

ZvySok reset

Kratky pohyb dol'ava ma v ramci chyby merania ohodnotenie +5, lebo moze ist' o chybu
merania. Standartny prah nad ktory som povaZoval sekciu za &itanie bol nastaveny na 15
bodov. Citanie bolo identifikované iba ak je vicsie ako tento prah.

Vstupom algoritmu je teda vektor fixaénych bodov spolu s id oblasti zdujmu. Okrem toho je

tam zaciatoCny a koncovy index a tieZz aj pocet fixacii. Parametre, ktoré su Standartne
nastavené, ale je mozné ich dodato¢ne upravit’ st nasledovné (pozri Tabulka 2).
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Tabulka 2: Parametre.

Nézov premennej Standartna Opis
hodnota
lineHeight 20 Vyska riadku
shortParameter 20 Velkost’ kratkeho
pohybu
mediumParameter 40 Velkost’
stredného pohybu
longParameter 60 Velkost’ dlhého
pohybu
horizontalDeviation 20 Horizontalna
odchylka
verticalDeviation 20 Vertikalna
odchylka
pointLimit 15 Bodovy hodnota
Citania
DistanceLimitForRepeatedReadingFixation 40 Vzdialenost pri
opakovanom
Citani
fontSize 12 Velkost’ fontu

Algoritmus detekcie opakovaného ¢itania

Opakované¢ ¢itanie je podmnozina ¢itania. Preto detekcia opakovaného Citania pracovala iba
nad mnozinou povazovanou za citanie. Algoritmus funguje nasledovne. Je zostaveny z
viacerych cyklov. Vonkajsi za¢ina nie od prvej fixacie, ale od tretej a tto fixaciu porovnavam
so vSetkymi predoslimi v poradi od prvej. Porovnavanie spociva nad ich vzdialenostou. V
pripade, ze takato vzdialenost’ je menSia tak sa vbehne do d’alSieho cyklu, ktory porovnava
vzdialenosti v ramci obidvoch sekvencii. Tento cyklus bezi bud’ po poslednu fixaciu, alebo
pokym je vzdialenost” v rdmci tolerancie vzdialenosti, povazovanej za opakované Citanie.
Okrem vzdialenosti sa berie do uvahy aj to, aby iSlo o fixdciu v rovnakom riadku. Po
dobehnuti cykla sa v pripade, Ze bolo identifikovanych viac ako dve fixacie v ramci tolerancii,
som prehlasil dané fixacie za opakované ¢itanie. Tieto fixacie boli oznacené, aby sa predislo

znovu oznaceniu tych istych fixécii.
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Po dobehnuti oboch algoritmov, nasledovalo pocitanie Statistik. Toto fungovalo tak, ze len sa
pripocitavalo pocitadlo pre jednotlivé fixacie, podla toho kam fixacia patrila, v rdmci
vektorov Citania a skdkania. Vysledkom boli Statistiky o pocte fixacnych bodov typov Citania,
skékania a zvySku pre jednotlivé oblasti zaujmu.

Implementicia v ramci infrastruktiry

Na podporu detekcie citania som implementoval dve datové entity. Prva je tabulka
reprezentujuca stav pocitania analyzy ¢itania. Druhd uz st samotné data. K manaZzovaniu dat
som implementoval do vrstvi infrastruktury rozhranie a triedu ReadingAnalyticsRepository a
ReadingStateRepository.

ReadingAnalyticsRepository

Obsahuje nasledujice metddy:

-MessageDto AddReadingAnalytics(ReadingAnalyticsDto readingAnalytics);
Realizuje pridanie Statistik do databazy.

-List<ReadingAnalyticsDto> getReadingAnalyticsForSession(int sessionld);
Vrati vSetky Statistiky o Citani pre dané sedenie.

ReadingStateRepository
Obsahuje nasledujuce metddy:
-MessageDto addNewSession(Sessions sessions);
Pridanie nového sedenia. Stav je Standartne nastaveny na nevypocitany.
-ReadingStateDto getSessionState(Sessions sessions);
Vréti stav pre dané sedenie.
-MessageDto setSessionStateToFinished(Sessions sessions);
Nastavi stav na vypocitany.

Nasleduju triedy vrstvy aplikécie zastreSujuce Citanie..

ReadingAnalyticsManager
Realizuje manazment pocitania analyzy ¢itania. Obsahuje nasledujiuce metody:
-private void processReadingAnalytics()
Spusti samotné poéitanie $tatistik, od napiiania dat az po vypoditanie.
-public void startCountingReadingAnalytics(int sessionld)
Verejna metdda, ktora realizuje neblokujice volanie spustenia predoslej metddy
pocitania.

ReadingAnalyticsWorker
Obsahuje triedu pocitania Statistik ¢itania, ktord obsahuje nasledujiice metody:
-public void setFontSize(int fontSize)
Standartné nastavenie velkosti pisma je dvanést. Tato trieda umozituje prisposobit’ si velkost
fontu.
-public void setPointLimit(int limit)

Nastavuje velkost’ tolerancie za ktorou je sekcia povazovana za Citanie.
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-public List<ReadingAnalyticsDto> ProcessReadingAnalytics(List<Fixation> fixations, int
startIndex, int endIndex, int numberOfAQls,int sessionld)

Realizuje samotné pocitanie. Na vstupe su fixacie v type vhniezdenej triedy,
zaciatoCny a koncovy index pocitania a id sedenia. Vystupom je list Statistik pre jednotlivé
oblasti zaujmu.

Okrem toho mé vhniezdent triedu fixécii, kvoli synchronizécii o¢akdvaného vstupu a taktiez
triedu vystupnych Statistik.

ReadingAnalyticsStateManager
Obsahuje nasledujuce metody:
-public void addNewSessionState(int sessionld)
Prid4 novy zédznam stavu sedenia pre dané sedenie.
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4.6 1VT filter

Velocity-Threshold Identification (I-VT) algoritmus pre klasifikaciu fixacii je klasifikacny
algoritmus zaloZeny na rychlosti. Zakladna myslienka I-VT filtra je klasifikovat’ pohyby oka
na zaklade rychlosti posunov oka. Rychlost’ je najcastejSie uvadzana vo vizualnych stupnoch
za sekundu (° / s). Ak je nad urcitou hranicou rychlosti, tak je tento pohyb oka klasifikovany
ako sakada (saccade) a ak sa nachadza pod touto hranicou tak je povazovany za sucast’ fixacie
(fixation).

Pri samotnej implementacii I-VT filtra sme pracovali s funkciami v jazyku Matlab. Na
zaklade tychto funkcii sme nasledne reimplementovali algoritmus do jazyka C#, ktory
pouzivame v nasom projekte.
I-VT filter pozostava z 5 zékladnych funkcii:

e Vyber oka (angl. eye selection)

e Vyplianie medzier (angl. gap fill in)

e Hladanie medzier (angl. check for gaps)
e Zlucenie fixacii (angl. merge fixations)
e Vizualizacia uhlov (angl. visual angle)

4.6.1 Vyber oka

V idedlnom pripade pri klasifikovani fixacii predpokladame, ze sa obe o€i spravaju identicky.
Aviak v skutognosti sa obe o¢i nie vzdy spravaju rovnako. Casto existuje nepatrny rozdiel
medzi jednym a druhym okom, pokial’ ide o zacCiatok a koniec doby fixacie, rovnako ako pri
zmurkani. Taktiez sa mdZu objavit pripady, ked’ existuji medzery v tidajoch z jedného oka a
Z druhého nie. Preto sa musi zvolit’ spdsob akym sa budl déata z oboch oc¢i konvertovat’ na
jediny subor dat pri klasifikacii vzoriek.
V kontexte implementacie je mozné dosiahnut’ tri zakladné moznosti (pozri Obrazok 8):

e [Lavé oko — iba I'avé oko bude uvazované pri vypocte

e Pravé oko - iba pravé oko bude uvazované pri vypocte

e Priemer —priemerna hodnota z 'avych a pravych pozicii oka, iba 'avého alebo iba

pravého oka alebo ziadneho z nich ak nie st validné.
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switch (eyeSelection.ToLower())
1

case "left™:
data.ValidityEyeSelected = data.ValiditylLeft;
data.EyePositionEyeSelected3Dx = data.EyePosLeft3Dx;
data.EyePositionEyeSelected3Dy = data.EyePosLeft3Dy;
data.EyePositionEyeSelected3Dz = data.EyePosLeft3Dz;
data.GazePointEyeSelected3Dx = data.GazePolntLeft3Dx;
data.GazePointEyeSelected3Dy = data.GazePolntLeft3Dy;
data.GazePointEyeSelected3Dz = data.GazePolntLeft3Dz;
data.GazePointEyeSelected2ix = data.GazePolntLeft2Dx;
data.GazePointEyeSelected2ly = data.GazePolntLeft2Dy;
break;

case "right™:
data.ValidityEyeSelected = data.ValidityRight;
data.EyePositionEyeSelected3Dx = data.EyePosRight3Dx;
data.EyePositionEyeSelected3Dy = data.EyePosRight3Dy;
data.EyePositionEyeSelected3Dz = data.EyePosRight3Dz;
data.GazePointEyeSelected3Dx = data.GazePolntRight3Dx;
data.GazePointEyeSelected3Dy = data.GazePolntRight3Dy;
data.GazePointEyeSelected3Dz = data.GazePolntRight3Dz;
data.GazePointEyeSelected2ix = data.GazePolntRight2Dx;
data.GazePointEyeSelected2ly = data.GazePolntRight2Dy;
break;

case "average":

Obrazok 8: Vyber oka.

4.6.2 Vypiianie medzier

Dal§im problémom, ktory je potrebné zvazit' pri klasifikacii fixacii s ditami zo sledovania
pohladu je, ze v digitadlnych meracich systémov je takmer nevyhnutné, ze ddjde k strate
niektorych dat. To znamena, Zze vzorka nemdze byt ziskavana v kazdom momente merania.

V kontexte sledovania pohl'adu je strata dat ¢asto sposobend zmurkanim, odvratenim pohl'adu
alebo vlozenym predmetom medzi o¢ami a kamerou. Tieto straty dat sa nasledne prejavia ako
kratke medzery. AvSak straty dat nastdvaji aj z dovodu oneskoreni pri prenose dat alebo z
dévodu odrazov zo zrkadla a podobne, pricom tieto straty su kratSie nez ostatné straty dat.

V pripade, Ze nastane strata dat v strede fixacie, tak by mohla byt’ fixacia klasifikovana ako
dve samostatné fixacie. Preto je potrebné tieto medzery vypliat'.

V kontexte implementacie sa sleduju zaciatky a konce fixacii a medzier (pozri Obrazok 9)
a na zaklade nich sa menia typy udalosti (eventType) aj ich trvania (eventDuration) a tak sa
vlastne vypliaji medzery.
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// Calculate visual angle between fixation and merge if needed

for (i =@ ; 1 < gapStart.Length ; i++){
visualAngle[i] = visualanglefixation(data, fixationPointXmm, fixationPointYmm, fixationPointZmm, gapStart[i], gapFinish[i]);
j = gapStart[i] - 1; ’

if (visualAngle[i] < maxAngleBtFix){
for (k = gapStart[i]; k <= gapFinish[i]; k++)
{

}

eventType[k] = 1;

/{ Look for the beginning of the previous fixation

while (eventType[j]==1 && j > 1){
=35

}

FixationStart = j+1;

// Look for the end of the previous fixation

j = gapFinish[i]+1;

while ( (ewentType[j]==1) && (j <= eventType.Length) }{
J o= 3+

}

FixationFinish = j - 1;

for (k = FixationStart; k <= FixationFinish; k++) {

H
fixationPointX[k] = Math.Round((fixationPointX[gapStart[i] - 1] + fixationPointX[gapFinish[i] + 1]) / 2);
fixationPointY[k] = Math.Round((fixationPointY[gapstart[i] - 1] + fixationPointY[gapFinish[i] + 1]) / 2);
eventDuration[k] = ewventDuration[gapStart[i] - 1] + eventDuration[gapStart[i]] + eventDuration[gapFinish[i] + 1];

Obrdzok 9: Vyplianie medzier.

Samotné vyhl'adavanie medzier sa vykonava vo funkcii checkforgaps(), ktorej ast’ je
zobrazena na obrazku (pozri Obrazok 10).

J/Check the validity of the data and calculate the gaps starting and finish samples

foer (1 = 1; 1 « Validity.Length; i++)
{
if (Validity[i] > @.@ && gap == @){
// If we are in a gap and last sample wasn't, register the starting sample of the possible gap
if (validity[i-1] < 1 || 1 == 1) :

1
gapStart[n] = 1i;
if (numGapStart <= numGapFinish){
numGapStart++; //MS
¥
gap = 1;
}else{

// If the sample is not missed, we assess if the last sample was missing
if (validity[i-1] > @ && gap == 1)

1
/f If the length is less than the maxGaplLength, register the finish
if (maxGaplLength »>= ((TimeStamp[i] - TimeStamp[gapStart[n]]) / 1l@ea))
1
gapFinish[n] = i-1;
numGapFinish++; f/Ms
n=mn+1;
gap = @;
}
h

Obrazok 10: Vyhladanie medzier.

4.6.3 Pouzité objekty

Na ucely tohto algoritmu sme si vytvorili aj samostatné objekty reprezentujice udaje ziskané
zo sledovania pohl'adu (Obrazok 11).
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class EyeTr

1

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

ackingData

int[] trigger;

double[] EtTimeStamp;
double[] LocalTimestamp;
double[] EyePosLeft3Dx;
double[] EyePosLeft3Dy;
double[] EyePosLeft3Dz;
double[] EyeRelLeft3Dx;
double[] EyeRelLeft3Dy;
double[] EyeRelLeft3Dz;
double[] GazePointLeft2Dx;
double[] GazePointLeft2Dy;
double[] GazePointLeft3Dx;
double[] GazePointLeft3Dy;
double[] GazePointlLeft3Dz;
double[] PupilLeft;
double[] Validityleft;
double[] EyePosRight3Dx;
double[] EyePosRight3Dy;
double[] EyePosRight3Dz;
double[] EyeRelRight3Dx;
double[] EyeRelRight3Dy;
double[] EyeRelRight3Dz;

class FilterParameters

1

public int windowlLength;
public int wvelocityThreshold;
public int maxGaplLength;
public String eyeSelection;
public double maxAngleBtFix;
public int maxGapBtFix;
public int minFixDuration;

public FilterParameters()

1
windowlength = 28;
velocityThreshold = 38;
maxGapLength = 75;
eyeSelection = "average";
maxAngleBtFix = 8.5;
maxGapBtFix = 75;
minFixDuration = &;

Obrazok 11: Pouzité objekty.
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5 InStalacna prirucka

V tejto kapitole uvediem instalaéné prirucky pre jednotlivé moduly nasho systému. Tieto
prirucky vypracoval minuloro¢ny tim a ked’Ze sa ni€ pri instalacii nezmenilo nevypracovavali
sme nove.

5.1 Instala¢na prirucka pre browser addon

Instalacia rozsirenia pre prehliadac je pomerne jednoducha. V pripade Google Chrome, ale aj
Mozilla Firefox je nutné stiahnut’ pozadovanu verziu rozsirenia.

5.1.1 Krok 1 - stiahnutie inStalaéného siboru

Subory potrebné pre inStalaciu rozsireni je mozné stiahnut’ z webovej stranky:
http://team01-13.ucebne.fiit.stuba.sk/web/Home/Downloads
Podl'a zvoleného prehliadaca je mozné stiahnut’ dve verzie:
e Google Chrome verzia
e Firefox verzia
Subory stiahnite na I'ahko pristupne miesto, napriklad na plochu.

5.1.2 Krok 2 - rozbalenie inStalaéného saboru

Stiahnuty stbor je nutné rozbalit' pouZitim komprimacného nastroja, napriklad WinRar
(Pravdepodobne vsak postaci aj zakladny nastroj dodavany s Windows). Obsah stboru si
docasne umiestnite na plochu. V pripade Firefox verzie subor obsahuje iba jednu inStalacku s
priponou .xpi a Google Chrome verzia obsahuje dve instalacky (klientsku a administratorsku
verziu) s priponou .crx.

5.1.3 Krok 3 - spustenie inStala¢ného suboru a postup inStalacie

InStaldcia rozSirenia prebieha jednoducho. V prvom rade je nutné otvorit pozadovany
internetovy prehliada¢ (podla verzie rozsSirenia). Ak sa jedna o firefox, stibor s priponou .xpi
sta¢i uchytenim na ploche presuntit’ do okna prehliadaca. V pripade Google Chrome je nutné
otvorit v prehliadaci panel rozsireni (Menu / Nastroje / RozSirenia). Nasledne sta¢i opat
premiestnit’ pozadovany stubor z plochy do okna prehliadaca.
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5.2 InStala¢na prirucka pre CarrotsClient
V tejto Casti je popisané, ako aplikaciu CarrotsClient nainstalovat’.

5.2.1 Krok 1 - stiahnutie inStala¢ného suiboru

Instalacny stibor je mozné stiahnut’ na adrese: http://team01-

13.ucebne fiit.stuba.sk/web/Home/Downloads

V sekeii Desktop Client. Stibor sa stiahne zabaleny vo formate zip a je ho potrebné
rozbalit’.

5.2.2 Krok 2 - rozbalenie inStalaéného suboru

Stbor je najprv potrebné rozbalit’ pomocou vasho obl'ibené¢ho komprimaéného
programu. Pouzit’ je mozné napr. 7-zip.

5.2.3 Krok 3 - spustenie instala¢ného suboru a postup insStalacie

Po rozbaleni instalaéného stuboru ho spustime dvojklikom a zobrazi sa ndm nasledovné
okno.

) CarrotsClient - InstallShield Wizard

Welcome to the InstallShield Wizard for
CarrotsClient

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove CarrotsClient. To continue, dick Next.

Obrazok 12: Uvitacie okno instalatora.
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V tomto okne jednoducho klikneme na Next > a pokracujeme d’ale;j.

V d’alSom okne si mézeme zvolit’ adresar, do ktorého sa ma aplikéacia nainstalovat’, kliknutim
na Browse. Ked’ sme spokojny s adresarom, klikneme znova na Next > a nasledne na Install.

o CarrotsClient - InstallShield Wizard B v CarrotsClient - InstaliShield Wizard [ x |
Destination Folder Ready to Install the Program

The wizard is ready to begn installation.

Click Next to install to this folder, or dick Change to install to a different falc

7 Install CarrotsClent to:

If you want te review or change any of your installation settings, dick Bade. Click Cancel to
—/  C:\Program Files (x86)\Carrots'\CarrotsClent, il ety

Current Settings:
Setup Type:
Typical

Destination Folder:
C:'\Program Files (635)\Carrots\CarmotsClient|

User Information:
Mame: fakub

< Back

Obrdzok 13: VIyber inStalacného adresdra a spustenie instalacie.

Po prebehnuti instalacie si na poslednej obrazovke mdézeme vybrat’, ¢i chceme nainstalovant
aplikaciu aj priamo spustit’ a kliknutim na Finish instaldciu ukon¢ime. InStalator automaticky
vytvori pre spustenie aplikacie odkaz na pracovnej ploche.

)

Launch
CarrotsClient

Obrazok 14: Odkaz na spustenie aplikdcie na pracovnej ploche.
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5.3 Instala¢na prirucka pre simulator
Tato Cast’ uvadza postup instalacie aplikacie simulatora.
5.3.1 Krok 1 - stiahnutie inStala¢ného stiboru

Stiahneme aktualnu verziu Simulatora zo stranky projektu: http://team01-
13.ucebne.fiit.stuba.sk/web/Home/Downloads

5.3.2 Krok 2 - rozbalenie instala¢ného saboru

Subor rozbalime pomocou obl'ibeného archivovacieho nastroja.

5.3.3 Krok 3 - spustenie in§talacného suboru a postup instalacie

Spustime instalacny stbor aplikacie a riadime sa pokynmi sprievodcu instalacie.
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5.4 InStala¢na prirucka pre aplikaciu GazeAdmin

Instalacia webovej aplikacie Gaze admin je pomerne jednoducha, staci zo zdrojoveho kodu
vytvorit’ release verziu projektu ViewTracking.Web, a aby fungovala aplikacna vrstva tak tiez
projektu ViewTracking.Wcf. Nasledne upnut’ do IIS na serveri obe aplikacie zvlast’ a nastavit’
v projekte web v jeho webconfigu cestu na svc subor Wcf projektu.

5.4.1 Krok 1 publishovanie ViewTracking.Wcf

Po pravom kliknuti na projekt sa zobrazi kontextove menu kde sa nachadza publish po
nastaveni suboru pre publish staci skopirovat’ kod.

5.4.2 Krok 2 nastavanie webconfigu Viewtracking.Wcf

1. Nastavenie connection stringu na databazu:

<add name="ModelContainer"” connectionString=“ms sql metadata“ />

2. Nastavenie enpointov pre raven db v ¢asti client:

<endpoint address="net.pipe://localhost/raven/GazeDataService.svc"
contract="GazeDataService.lGazeDataService" name="NetNamedPipeBinding_Raven" />

3. Nastavenie Entity Frameworku v ¢asti configuration:

<section name="entityFramework"
type="System.Data.Entity.Internal.ConfigFile.EntityFrameworkSection, EntityFramework,
Version=6.0.0.0, Culture=neutral, PublicKkeyToken=b77a5c561934e089"
requirePermission="false" />

<entityFramework>

<defaultConnectionFactory
type="System.Data.Entity.Infrastructure.LocalDbConnectionFactory,
EntityFramework">

<parameters>
<parameter value="v11.0" />
</parameters>
</defaultConnectionFactory>
<providers>
<provider invariantName="System.Data.SqlClient"
type="System.Data.Entity.SqlServer.SqlProviderServices, EntityFramework.SqlServer" / >
</providers>
</entityFramework>
<runtime>
<assemblyBinding xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1">
<dependentAssembly>
<assemblyldentity name="EntityFramework"
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publicKeyToken="b77a5c561934e089" culture="neutral" / >
<bindingRedirect oldVersion="0.0.0.0-6.0.0.0" newVersion="6.0.0.0" / >
</dependentAssembly>
</assemblyBinding>

</runtime>

4. Nastavenie service model ¢asti vo webconfigu:
<system.serviceModel>
<client>

binding="netNamedPipeBinding"
bindingConfiguration="NetNamedPipeBinding_Raven"

contract="GazeDataService.lGazeDataService" name="NetNamedPipeBinding_Raven"
/>

</client>

<bindings>

<basicHttpBinding>

<binding name="BasicHttpBinding_lGazeDataService" />

<binding name="BasicHttpsBinding_lGazeDataService">

<security mode="Transport" />

</binding>

</basicHttpBinding>

<netNamedPipeBinding>

<binding name="NetNamedPipeBinding_Raven" />

</netNamedPipeBinding>

<webH(ttpBinding>

<binding name="pokus">

<security mode="Transport"/ >

</binding>

<binding name="http" />

</webHttpBinding>

</bindings>

<services>

<service behaviorConfiguration="serviceBehavior"

name="ViewTracking.Wcf.ViewTrackingService">

<endpoint address=""

binding="webHttpBinding" bindingConfiguration="pokus"
behaviorConfiguration="pokus2"

contract="ViewTracking.Wcf.IViewTrackingService" / >
<endpoint address="" binding="webHttpBinding" bindingConfiguration="http"
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behaviorConfiguration="pokus2" contract="ViewTracking.Wcf.IViewTrackingService"
/>

</service>
</services>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="serviceBehavior">
<serviceMetadata httpsGetEnabled="true" httpGetEnabled="true"/ >
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults="true"/ >
</behavior>
</serviceBehaviors>
<endpointBehaviors>
<behavior name="pokus2">
<webHttp/ >
</behavior>
</endpointBehaviors>
</behaviors>
<serviceHostingEnvironment multipleSiteBindingsEnabled="true" />

</system.serviceModel>
5. Upnutie do 1IS:

a

b.
C.
d.

pravym klikom na stranku v 11S a klik na Add application
nastavit’ cestu k suboru

nastavit’ application pool na .net framework 4.0 classic
nastavit’ nazov, ktory bude v URL

5.4.3 Krok 3 publishovanie ViewTracking.Wcf

Po pravom kliku na projekt sa zobrazi kontextové menu, kde sa nachada publish po nastaveni
stiboru pre publish staci skopirovat’ kod.

5.4.4 Krok 4 nastavenie web configu ViewTracking.Web

1. Nastavenie connection stringu pre WCF sluzbu
Name parameter musi byt rovnaky ako v uvedenom priklade:

<add name="WcfConnnection” connectionString="http://team01-

13.ucebne.fiit.stuba.sk/wcf/ViewTrackingService.svc/" />

2. Nastavenie autentifikacnej chybovej spravy:

<authentication mode="Forms"><forms loginUrl="~/account/login" timeout="2880"
/></authentication>

3. Upnutie do 1IS:

a.

b.

pravym kliknutim na stranku v I1S a klik na Add application
nastavit’ cestu k suboru
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C. nastavit application pool na .net framework 4.0 classic
d. nastavit nazov, ktory bude v URL
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6 Pouzivatel’ska prirucka

V tejto Casti uvedieme pouzivatel'ské priruc¢ky pre jednotlivé ¢asti nasho systému.

6.1 Pouzivatel’ska prirucka pre browser add-on

Hlavnd funkcionalita oboch verzii rozSireni je rovnakd, avSak existuji menSie rozdiely v
prevedeni rozsireni. Niektoré odliSnosti pri pouZzivani rozsireni st uvedené v d’alSej Casti.

6.1.1 Zakladna funkcionalita

RozSirenie pre prehliadac plni dve funkcie.

e Hlavnou funkciou je obohacovanie dat zo sledovania pohladu, ktoré zo zariadenia
ziskava nd$ desktopovy klient. Nazbierané data st odoslané roz$ireniu a to nésledne
pre jednotlivé stiradnice pohl'adu k datam priradi identifikator konkrétneho elementu
stranky, na ktory sa pouzivatel’ pozeral.

e Druhou funkcionalitou je umoznenie vytvarania takzvanych oblasti zdujmu. Tie su
reprezentované identifikatorom elementu, ktory tvori ohranienie oblasti, url adresou
stranky a doplnujucimi informaciami ako s nazov a popis.

Obohacovanie dat zo sledovania je mozné jednoduchym aktivovanim rozsirenia v prehliadaci.
Definovnie oblasti zdujmu vyzaduje prihldsenie sa cez gazeadmin a zvolit’ si sedenie, pre
ktoré chceme oblast’ definovat’ (Projects -> Edit project / Sessions -> Edit session / Areas Of
Interest). V pravej Casti zalozky sa nachddza ovladacie tlacidlo pre aktivaciu roz§irenia.

Addon is off B0 EEEER Y

Obrdzok 15: Tlacidlo pre aktivdciu a deaktiviciu rozsirenia.

Po aktivovani roz§irenia kliknutim na tlacidlo je mozné vytvarat’ oblasti zdujmu (nie na gaze
admin stranke). Pozastavenie a aktivovanie rozSirenia pre posledné aktivované sedenie je
mozné kliknutim na ikonku rozsirenia v prehliadaci.

Zmenu sedenia, pre ktoré je vyzadované vytvorenie oblasti zaujmu je mozné urobit’ len cez
gazeadmin podobne ako pri prvej aktivacii. Rozsirenie dokaze editovat’ oblasti len pre jedno
sedenie sucasne. Aktivovanim editicie pre sedenie sa zmeni stav editacie predchadzajuceho
sedenia na neaktivny.

6.1.2 OdliSnosti v implementacii rozsireni

Mozilla Firefox
Obe funkcionality rozsirenia st implementované v jednom rozsireni
Google Chrome
RozSirenie je rozdelené podl'a funkcionality na dve Casti
e administratorska - zabezpecuje definovanie oblasti zaujmu
e klientskd - umozituje obohacovanie dat zo sledovania
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6.2 Pouzivatel’ska prirucka pre Carrots Client
Tato Cast’ opisuje kazdu obrazovku aplikécie a aké akcie sa v nej daji vykonat'.
6.2.1 Spustenie aplikacie

Aplikaciu je mozné jednoducho spustit’ pomocou odkazu na pracovnej ploche. Po spusteni
aplikécie sa zobrazi obrazovka pre prihlasenie.

6.2.2 Obrazovka pre prihlasenie

Do obrazovky treba zadat’ pouZivatel'ské meno a heslo a nasledne klikntt’ na tlac¢idlo connect.
Prihlésit’ sa je mozné pomocou AIS konta, no pouzivatel' sa musi nachadzat’ v nasej databaze.
Ak potrebujete vytvorit’ konto, mézete nam poslat’ email na adresu tp-1415-16@centrum.sk

o  login = O x|

Login

Password

Connect

Obrazok 16: Obrazovka pre prihlasenia.

Po uspesnom prihlaseni mézu nastat’ dva scenare:
e ak ma pouzivatel pripojené prave jedno =zariadenie pre sledovanie pohladu,
automaticky sa aplikacia pripoji na toto zariadenie a spusti sa kalibracia
e ak ma pouzivatel pripojenych viac, alebo ziadne zariadenie pre sledovanie pohladu,
zobrazi sa mu obrazovka pre vyber zariadenia, na ktoré sa chce pripojit’

6.2.3 Vyber zariadenia pre sledovanie pohPadu

Zariadenia mozeme zobrazit’ kliknutim na tlacidlo Refresh list. Néasledne kliknutim mézeme
vybrat’ zariadenie a pripojit’ sa nan kliknutim na tla¢idlo Connect to tracker.
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Obrazok 17: Obrazovka pre vyber zariadenia pre sledovanie pohladu.

Po pripojeni na zariadenie sa automaticky spusti kalibracia zariadenia.

6.2.4 Kalibracia zariadenia

Po pripojeni na zariadenie sa zobrazi oznamenie o spusteni kalibracie.

Obrazok 18: Oznamenie o spusteni kalibracie.

Nasledne sa zapne samotna kalibracia. Pri kalibracii musi pouZivatel’ sledovat’ stred Cervenej
gulicky, kym sa nenakalibruje 9 bodov kalibracie.
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Obrazok 19: Priebeh kalibracie zariadenia.

Po kalibracii zariadenia sa zobrazi vysledok kalibracie. Vysledok kalibracie vyzera rozne pre
rozne zariadenia. Vzdy ale obsahuje dve tlacidla - jedno pre potvrdenie kalibracie a jedno pre
opdtovné nakalibrovanie. V pripade, ze kalibracia nebola dobra, moézeme zariadenie
nakalibrovat’ znovu. Po ukonceni kalibracie sa automaticky zobrazi obrazovka pre vyber
sedenia (session).

6.2.5 Obrazovka pre vyber sedenia

V tejto obrazovke st jednoducho vypisané aktivne sedenia, na ktoré je pouzivatel prihlaseny.
Pre pokracovanie si pouZivatel musi dvojklikom musi vybrat' sedenie, na ktoré sa chce
aktualne prihlasit’.
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Obrazok 20: Vyber sedenia.

Po vybere session sa aplikacia automaticky minimalizuje a za¢ne sledovat’ pouzivatelov
pohlad. Aplikéciu je mozné zobrazit' pomocou dvojkliku na ikonu mrkvi¢ky v system tray.

Customize...

Obrazok 21: lkona aplikacie v system tray.

Po dvojkliku na ikonu sa zobrazi obrazovka so stavom aplikacie

6.2.6 Obrazovka so stavom aplikacie

Obrazovka so stavom aplikacie predstavuje hlavnii obrazovku aplikacie a obsahuje vsetky
dolezité informdcie o stave aplikdcie.
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o Tracker Status

File Tools

Logged user: Admin

Connected to: Eve-Tracker Simulator

Status: Browser addon is NOT
connected

Session

Stop tracking

Recalibrate Show Gaze

Obrazok 22: Obrazovka stavu aplikacie.

Obrazovka so stavom aplikacie obsahuje v 'avom hornom rohu rézne informécie:

e Logged user: prihlaseny pouzivatel’ - meno zadédvané v prvej obrazovke

e Connected to: meno trackera, na ktory sa pouzivatel’ pripojil

e Status: zobrazuje, €i je pripojené rozsirenie pre prehliadac¢
V l'avom dolnom rohu sa nachadza niekol’ko tlacidiel:

e Session - tlac¢idlo pre zmenu sedenia, ak je to nutné

e Start/Stop tracking - tlac¢idlo pre spustenie/zastavenie zachytavania dat z pohl'adu

pouzivatela

e Recalibrate - tlacidlo, pre opdtovnu kalibraciu zariadenia, ak je potrebna
V pravej cCasti sa d’alej nachadza grafické znadzornenie umiestnenia pouzivatelovych o¢i v
priestore, zobrazené ako biele body v ¢iernom poli. Pod ¢iernym polom sa nachadza farebny
pasik, ktory svojou farbou znazorfuje stav zachytavania pohl'adu:

e Seda farba - zachytavanie pohl'adu je vypnuté

e cCervena farba - zariadenie mé problém so zachytenim oc¢i

e zelena farba - zariadenie v poriadku sleduje o¢i
Pod touto ¢ast'ou sa nachadza tlacidlo Show Gaze, ktoré zobrazi formular podobny kalibracii.
V tomto pripade ale nema pouzivatel sledovat’ ¢ervent guli¢ku, naopak sa ¢ervena gulicka
nachadza tam, kam sa pouZzivatel’ prave pozera. Zavriet’ sa tato obrazovka da bud’ pozretim sa
do pravého dolného rohu, alebo stlacenim klavesovej skratky ALT+F4.
Okrem tychto Casti obsahuje na vrchu okno stavu aplikacie navigacné menu. V polozke File je
zatial mozné iba vypnut’ aplikéciu. V polozke Tools sa d4 kliknutim na Settings pristupit’ k
nastaveniam klienta, popisanym v nasledovnej Casti.
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6.2.7 Nastavenia klienta

Nastavenia klienta momentalne obsahuju dve polozky: nastavenie HTTP servera, ktory sa
pouziva na komunikdciu s rozSireniami pre prehliada¢ a nastavenie vyhladzovacej stratégie
pre pripojené zariadenie pre sledovanie pohl'adu.

c scation Sett

Settings for hitp server used for addon communication
Server Pot: 62582 | | Save Por

Tracker Settings
[] Enable Gaze Data Smoothing

Obrdzok 23: Nastavenie HTTP servera.

Pri serveri je mozné v pripade potreby zmenit’ port. Port je mozné zmenit prepisanim hodnoty
Server Port na pozadovany port a stlacenim tlacidla Save. Pre povolenie vyhladzovania dat je
potrebné zaskrtnut’ Enable Gaze Data Smoothing a nasledne vybrat’ stratégiu vyhladzovania z
dvoch moznych:
e Simple Smoothing - berie sa kazdych 5 gaze data, ktoré prisli zo zariadenia a spravi
sa z nich priemer. Tym padom nam prakticky 5-ndsobne klesne framerate zariadenia.
e Averaging Smoothing - podobne ako pri predchadzajice;j stratégii sa pocita priemer z
piatich gaze data, ale je to vZdy 5 poslednych. Framerate teda zostdva rovnaky. Je
odportcané vyuzivat’ tuto stratégiu.
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6.3 Pouzivatel’ska prirucka pre Simulator
Tato ¢ast’ uvadza pouzitie aplikacie s popisom jej jednotlivych prvkov.
6.3.1 EyeTracker Simulator Information

Této Cast’ nie je povinna. Obsahuje informativne udaje o simulatore aby ho bolo mozné najst’
jednoduchsie pomocou browsera poskytovaného firmou Tobii. Tieto tidaje zodpovedaju
udajom realnych zariadeni od firmy Tobii.

6.3.2 GazeData Information

V tejto Casti sa nachadzaju informacie o pohlade pre obe o€i, ktoré je mozné simulovat’.
Validity mdéze nadobudat’ hodnoty 0 az 4, pricom 0 predstavuje zaznamenané oko a hodnota
4, nezaznamenané oko. GazePoint 3D urcuje polohu o¢i v priestore v ramci imaginarnej
kocky projektovanej zariadenim. Najdolezitejsi udaj je Gaze Point 2D Source, ktorym vieme
nastavit’ vstup dat, ktoré ur¢uju kam na obrazovku sa pouzivatel’ “pozeral”.

6.3.3 Nastavenia spustenia sledovania

Je mozné nastavit’ ¢islo portu, na ktorom ma prebiehat’ komunikédcia simulatora s d’alSimi
aplikadciami. Simulator po spusteni automaticky spusta komunikaciu. Broadcastom odosiela
informécie z prvej Casti simulatora na danom porte aby sa mohli iné aplikacie pripojit’ k
simulatoru. Tlac¢idlom “Test connection” mdzeme testovat, ¢i je simuldtor prepojeny s inou
aplikéciou a tym padom, ¢i moézeme spustit’ simuléciu sledovania pohl'adu. Tlacidlami “Start
Tracking” a “Stop Tracking” spustame a zastavujeme simulaciu sledovania pohladu. Na
najspodnejsej Casti aplikacie sa nachadza riadok o Stave simuldtora spolu so suradnicami
simulujucimi pohl'ad na obrazovku.
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Left Validty: o
Left Pupil Diameter: [10
Left Gaze Point 30: 050505

Lekt Eye Postion 30 Relatve: | 1.1:1

Left Eye Postion 30: AR

Product ID: | X1-10-111

Version- 1o

Right Vaiidty:
Right Pupil Diameter:
Right Gaze Poirt 3D:

0
[0
(050505 g

Right Eye Postion 30 Relative: |1:1.1 |

Right Eye Postion 30:

wmy |

R EEO

Obrazok 24: Grafické rozhranie Simulatora.
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6.4 Pouzivatel’ska prirucka pre aplikaciu Gaze Admin

Aplikacia GazeAdmin je dostupnd na adrese: http://team01-13.ucebne.fiit.stuba.sk/web.
Uvodna stranka obsahuje zakladné pokyny pre za¢iatok prace s aplikiciou. Je nutné najprv sa
prihlasit’. Ak pouzivatel’ doposial nema konto, je na stranke uvedeny kontakt, kam sa méze
obratit’ so ziadostou o jeho vytvorenie. Pre neprihlaseného pouzivatela je dostupna okrem
uvodnej aj stranka Downloads, kde su dostupné na stiahnutie verzie inStalovatelnych
komponentov nasej infrastruktary:

e rozSirenia pre prehliadace Google Chrome a Mozillu Firefox

e desktopovy klient

e simulator
Ak pouzivatel’ ma svoj ucet, prihlasi sa pomocou tlacidla Log in vpravo, v hornom menu.

.
gaze k Downios Login
EEee———

Welcome to GazeAdmin!

This application is a part of a project, created at FIIT STU by team Carrots. We created an Infrastructure for usability testing of dynamic web
applications, based on users' gaze tracking. We can gain data from many eye tracking devices at the same time, provide automated annotations
and visualizations

Gaze admin application provides administration of projects, sessions within them and users - researchers or experiment participants. To
conduct your usability experiment, you need to install cur browser add-cn and client application to each workstation

All information about installations can be found in section Downloads

To start working, please. log In
In case you do not have an account yet, or you have any questions, contact us by email: tp1314team1@gmail.com

Obrdzok 25: Uvodnd stranka s vyznacenym tlacidlom na prihldsenie pouzivatela.

Po prihlaseni sa pouzivatel'ovi spristupnia d’alSie Casti aplikéacie prostrednictvom poloziek
menu. Zakladné st administracia experimentov, administracia pouzivatel'ov a zobrazenie
Statistik. VSetky tri skupiny popisujeme v nesledujucich castiach.

6.4.1 Administracia experimentov

Na uskutocnenie experimentu je potrebné:
e vytvorit projekt a pridat’ k nemu pouzivatel'ov
e vytvorit’ vramci projektu sedenie/sedenia (sedenie = 1 UX experiment)
e pridat’ k sedeniu participantov
e urcit’ oblasti zdujmu sledovanej aplikacie

Vytvorenie projektu

Na pristup k projektom slizi v hornom menu polozka Projects. Pouzivatel' uvidi zoznam
vietkych projektov, ktoré vytvoril alebo bol na ne prideleny. V tabulke v sipci Actions mé
moznost’ upravit’ alebo vymazat’ projekt a pomocou tlac¢idla Add project moze pridat novy
projekt.
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http://team01-13.ucebne.fiit.stuba.sk/web

Projects

My projects

Name Description

Test2 what?

projekt moj Lorem ipsum dolor sit amet. co
fest test

biabla bla

UsabiltyTestovanie0 1
project_1
Testovanie UK pokus o vzorovy projekt

aho|

Created at

52,2014 14:25:08

6.2.2014 1:18:40

18.2 2014 12:16:06

21.3.2014 23:15:30

20.4.2014 21:06:23

20.4 2014 23.02:12

2842014 9:21:00

15.5.2014 016:08

owner

Jakub Daraz

Admin Adman

Admin Adman

Admin Admin

Admin Admin

Admin Admin

Admin Admin

Admin Admin

+ Add project

Is active Actions
Yes

Yes

Obrdzok 26: Zoznam projektov, ktory sa zobrazi po kliku na polozku Project horného menu.

Projects - New

Hame is active

Description

Obrdzok 27: Vytvaranie projektu.

Po kliknuti na tlacidlo Create sa vytvori novy projekt, ktory sa rovno otvori, pripraveny na

editovanie.
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The record have been successfully added

Edit Project

Name Projekt 1 Is active Oowner Admin Admin

okl Created at 20.5.2014 11:01:39

VZOTONY Droperl

Description

Obrdzok 28: Editovanie projektu.

Stranka Edit Project obsahuje tri zalozky
e Details - uprava zkladnych informéacii o projekte, ulozenie zalenym tlac¢idlom Save
details
e Sessions - moznost’ prezerat’ vytvorené a pridavat’ nové sedenia (experimenty). Postup
je analogicky ako pri projekte
e Users - moznost pridat’ k projektu pouzivatel'ov s réznou rolou

Pridavanie pouzivatelov k projektu

V zalozke Users pouzivatel’ vidi I'udi, pridanych na projekt/sedenie. Pridat’ d’alSich moze
pomocou tacila Add users. Pridavat’ k projektu mozno len tych pouzivatelov, ktori su
registrovani v naSej databaze.

Postup: zadat meno > potvrdit' tla¢idlom Search > zobrazi sa zoznam najdenych
pouzivatel'ov, z ktorych je mozné vybrat’ a pridat’ ich k projektu alebo sedeniu s vybranou
rolou. Exituju dva druhy roli pouzivatel'a na projekte:

e Project admin - mdze prezerat’ a upravovat’ dany projekt a sedenie v ramci neho

e Researcher - moze si prezerat’ data o danom projekte, nemdze upravovat

Projects - Add User

Find user name:

User Name First Name Last Name Email User Role

xmeszarosm1 Michal Meszaros null Projectacmin * m
xdaraz Jakub Daraz bla@bla sk ProjectAcmin v m
xgregorovic Luka$ Gregorovit gri@chello sk ProjectAcmin v m

Obrdzok 29: Pridavanie pouzivatela k projektu.
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Vytvorenie sedenia v ramci projektu

Priddvanie session (sedenia) funguje podobne, ako vytvaranie projektov. Po vytvoreni sa
podobne ako pri projekte otvori stranka Edit, kde mozno upravit’ detaily, pridat’ pouZzivatel'ov
- participantov a definovat’ oblati zd&ujmu vo svojej aplikacii.

Pridavanie participantov k sedeniu
K sedeniu sa priddvaju len pouzivatelia-participanti, nie je mozné nastavit' im rolu. Pridat
pouzivatel'ov k sedeniu v Casti Edit session dvoma spdsobmi:
1. po jednom - pomocou tlacidla Add users, podobne ako pri projektoch
2. po skupindch - pomocou tlac¢idla Add group of users je mozné pridat vopred
definovanu skupinu pouzivatelov. Pridanie pouzivatelov pomocou skupiny je
vyhodné najmé v pripade nutnsti pridania viacerych pouzivatel'ov naraz. Skupina musi
byt definovand vopred (definovanie skupiny je popisané v Casti Administracia
pouzivatelov nizSie). Po kliknuti na Add group of users sa zobrazi zoznam
vytvorenych skupin. Jednoduchym klikom na tlacidlo Add sa pridaju vSetci
pouzivatelia prislusnej skupiny k sedeniu.

AddGroupToSession

Number

a. non puivinar lacus

users Id
et, consectetur adipiscing elit. Suspendisse E aoreet 1 5 ﬁ
SuUcEic L = v 1o
s

aculis consectetur Nulla

Obrdzok 30: Pridavanie skupiny pouzivatelov k sedeniu.

Definovanie oblasti zaujmu (areas of interest) k sedeniu

Definovanie a zobrazovanie oblasti zaujmu k sedeniu prebieha v Casti Edit session v zalozke
Areas of interest. Na definovanie oblasti je potrebné mat’ nainstalovany Addon pre l'ubovolny
prehliadac. Samotné definonaie potom prebieha pomocou neho (podrobnejsi popis - V
prirucke pre Addon).

6.4.2 Administracia pouZzivatel’ov

Gaze Admin aplikdcia umoznuje vytvarat pouzivatel'ské ucty a skupiny ¢i importovat
pouzivatelov z CSV. Administracia pouzivatelov sa nachddza v hornom menu v polozke
Administration.

Vytvaranie pouzivatelkych u€tov

Pouzivatel'sky ucet je mozné vytvorit v Casti Administration > Users kde je zobrazeny
zoznam pouzivatel'ov a nad nim sa nachadza odkaz pre vytvorenie pouzivatelov. Vsetky
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polozky na obrazovke pre vytvaranie pouzivatel'ov je treba vyplnit, vybrat’ rolu a nasledne
odoslat’.
Pouzivatel’ m6Ze mat’ nasledujtce roly:

e User
Project admin

e Researcher

e Admin
Pouzivatel' s pravami User nema v gaze admine ziadne prava a moze byt priradeny len K
sedeniu. Project admin vidi projekty a sedenia. Admin ma pristup ku vSetkym castiam
aplikacie. Researcher mdze prezerat projekty, ku ktorym je priradeny ale nemoézZe ich
upravovat. Akcie Delete a Edit sa nachadzaju pri kaZzdom zazname v tabulke pouZivatelov.

AddUser

User

UserName
Email
FirstName
LastMame
Password
Fassword
Raleld

| Create |

Back to List

Obrazok 31: Pridavanie pouzivatelov do aplikacie.

Vytvaranie skupin pouZzivatelov

Pre vytvorenie skupiny pozivatel'ov je potrebné ist’ do ¢asti Application > User Groups, kde
sa nachaddza zoznam skupin. Nad zoznamom je odkaz, ktory zobrazuje formular pre
vytvorenie skupiny. Pre vytvorenie skupiny je potrebné zadat’ hodnoty len do nazvu.
Description netreba vypliiat. Po vytvoreni skupiny je mozné v tabke nad formularom pri
editovani skupiny, pridat’ do skupiny viacero pouzivatel'ov. Po kliku na tlac¢idlo + Add users
sa zobrazi prvok Autocomplete, kde staci zadat' Cast’ alebo celé pouzivatel'ské meno, ak
zadate Cast’ tak program automaticky odporuci zvySok mien, ktoré sa podobaju.
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Group - Add User

Find user name: q

xmeszarosm1
xdaraz
xgregorovic

User Name t Name Email User Role

xdaraz| Jakub Daraz bla@bia sk Admin m

Obrazok 32: Rozhranie priddavania pouzivatelov.

Po vybrati odporuceného pouzivatel'a staci kliknut’ na search a v tabulke sa zobrazi tento
pouzivatel'. Po kliku na tlacidlo Add, ktoré sa nachadza v tabulke bude pouZzivatel pridany.

Vytvaranie aplikacii a prirad’'ovanie API kla€ov

Vytvéranie aplikacnych Gctov sa nachadza v Casti Administration > Application user kde je
zoznam vytvorenych aplikacii. Princip je rovnaky ako pri vytvarani pouZzivatel'ov, pricom
Gaze Admin aplikacia po vyplneni vSetkych poloziek formulara priradi aplikacii unikéatny
API kl'u¢, ktory je mozné si pozriet' v zozname aplikécii(Application user)

Import pouzivatelov

Import pouzivatel'ov je mozné najst’ na dvoch miestach. V casti Application > User Group
kde sa nachadza zoznam skupin pri kazdom zazname skupiny je mozné kliknat' na ikonu
detail. Po kliku na tato ikonu sa zobrazi zoznam priradenych pouzivatel'ov a nad zoznamom
je mozné importovat’ pouzivatel'ov, ktory sa rovno priradia ku skupine. Importovany subor
musi byt vo formate CSV.

User Group - Details

e
User Name First HName Last Name Emall
wlaraz) Jakup Daraz Dla@bla sk
Projectadmin Projectadmin Projectadmin Projectadmin
Admin Admin Adrmin Admingiest sk
xmeszarosmil Michal Meszaros
¥gregorovic Lukag Gregorovit gri@chelio. sk

Obrdzok 33: Zoznam pouzivatelov priradenych k skupine.
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Dalej je mozné najst’ import pouzivatel'ov v ¢asti Application > User import

User Import

Please select users CSV (comma separated value) file with following structure

FirstNamel, LastNamel,Useriiamel ATS_TD1
FirstNamal, LastHame2, UserName2 ATS_ID2

FirstNamzN, LastHameN, UserliameN, ATS_ION

Obrazok 34 Rozhranie pre import pouzivateloV.

Rozhranie pre import pouzivatel'ov, ktoré je uvedené na obrazku 9 znazorfiuje v prvej Casti
priklad CSV suborov, ktory treba nahrat’ a je mozné si stiahnut’ priklad CSV. Po nahrati sa
zobrazi prehl'ad nahratych pouZzivatelov a ti ktori sa nenahrali budi vtomto zozname
zvyrazneni.
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6.4.3 Rozhranie Statistik

Gaze Admin umoziluje aj prezeranie dat z ukoncenych sedeni pomocou rozhrania Statistik
(polozka Statistics v hornom menu). Na zobrazenie Statistik je potrebné: vyplnit' filter >
potvrdit’ tla¢idlom Submit. Cez filter je mozné vybrat’:

e projekt

e sedenia

e areas of interest

e konkrétnych participantov
Po odoslani formulara sa zobrazia vyfiltrované udaje zobrazia v tabulke. Prepnutim zalozky
na Chart — fixation count alebo na Chart — fixation duration je mozné vidiet' grafové
zobrazenie. V grafovych zobrazeniach je mozné prepinat medzi grafmi pre jednotlivé sedenia
prepinanim vyberu sedenia.

Statistic
Test
Project: | Test v
3 Fixation count by user Testaoint [l
804 2 Testaoin2 [l
Sessions E TestAOID3 .
704 % Testaoind [l
w

60

Users
50

AOIs 404

304
Data: v
204

TestUser01 TestUser02 TestUser03

Obrazok 35: Rozhranie Statistik.

6.4.4 Rozhranie pre automatické anotacie

Gaze Admin podporuje aj vytvaranie automatickych anotéacii definovanymi Projektovym
administratorom. Aby pristup k definovaniu anotacie bol ¢o najjednoduchsi k rozhraniu na
spravovaniu anotdcii sa dostaneme po vybrati prislusného projektu a nésledne v zalozke
Sessions vyberieme moZnost Annotation v stipci Actions. V pripade, Ze pouZivatel nema
ProjectAdmin prava ale len Researcher prava dostane sa po kliknuti na tuto ikonu len do
rozhrania kde st anotacie zobrazené a nema pravo ich editovat’ alebo pridavat’ nové.
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Edit Project

Sessions

ASBGNED SEIB0NAS

Hame Description Is active Start Date End Date Actions

TesiSession Teslovacia sesson False I:l

Obrdzok 36: Pristup k rozhraniu pre anotacie.

Name Description Area Of Interest Is active Actions
asgsql dhdtfasgdindigidia BCD True
antgn tagwdasvihaiad ABCD False
asdasd asfafasdasdsa CDE False
asdas poiuyirew BCD True
Pokus Test BCD True

Obrazok 37: Rozhranie pre editdciu anotacii respektive ich pridavanie.

Nakol’ko anotécie su viazané na oblasti zdujmu pri jej vytvarani je potrebné aby pouzivatel
vybral oblast’ ku ktorej sa maji anotacie vytvarat’. Taktiez je potrebné ur€it’ ¢as, po ktorom sa
vytvori anoticia. Defaultnd hodnota je urCend 1 sekunda pricom granularita pre Cas je 1
sekunda.

Details

Name Test v Is Active

Description Tesl Area Of interest BCD

Time In seconds

Obrazok 38: Rozhranie pre vytvaranie anotdcie.

Pre ul'ahCenie parovania oblasti zdujmu na anotaciu je v pri v vyberani oblasti mozné
vyhl'adavat’ ich pomocou fultextového vyhl'adavania.
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Details
Name asgsaf # Is Active
Description dndftasgaindfotafa Area Of interest BCD .
B Q
Time in seconds
BCO

Obrazok 39: Moznost fulltextového vyhladavania pri vyberani oblasti zaujmu.
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