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1 Uvod

PouziteI'nost’ softvéru je pomerne rozsirenou oblastou, pri ktorej sa vyuzivaju rozne techniky
na jej overenie. V sucasnosti je jednou z najzaujimavejsSich sledovanie pohl'adu pri praci s
danym softvérom alebo aplikaciou. V kontexte sledovania pohl'adu existuje priestor pre vel'ké
uplatnenie tejto metody aj v beznom zivote. Napriklad pri ovladani elektronickych zariadeni
pohladom.

My sa v nasom projekte chceme zamerat’ na tieto zakladné oblasti:

e Analyza pouzitelnosti softvéru — V tomto kontexte chceme vyuzit' eye-tracker na
sledovanie pohladu pouzivatela pri pouziti urcitého softvéru a naslednym
vyhodnocovanim ziskanych dat. Tento scendr sa da vyuzit' v oblasti UX firiem
zaoberajucich sa pouzitel'nost’ou alebo na vyskumné tcely ako Cast’ overenia pre rézne
¢lanky a iné projekty.

e Prispésobovanie obsahu na webe — Tato Cast’ suvisi s prepojenim nastroja eye-tracker
S urCitymi aplikaciami (aj webovymi) a ndslednym reagovanim na jednotlivé udalosti
zachytené sledovanim pohladu. Klasickym prikladom prispdsobovania moze byt
generovanie odporucani.

o Identifikacia problematickych miest v danej doméne — Klasickym vyuzitim je v tomto
smere identifikdcia nezrozumitel'nych cCasti textu v réznych vzdeldvacich systémoch
a podobne.

V ramci tejto kapitoly spiSeme zakladné ciele, ktoré buda uréovat’ nase smerovanie pocas prace
na projekte. A nasledne opiSeme pohl'ad na architekturu systému obohaten o naSe nové
moduly.

2 Globalne ciele

V ramci prace na tomto projekte sme si stanovili dva zakladné ciele, ktoré chceme dosiahnut’.
Obidva ciele vzisli z pomerne podrobnej analyzy. Snazili sme si predstavit’, ¢o by bolo potrebné
pre klasického pouzivatel'a nasho systému. AvSak neostali sme len pri tom, a preto sme si
dohodli stretnutie s ,,naSimi zakaznikmi*, ktorymi st profesori a Studenti pouZzivajtci sledovace
pohladu pri overovani ich projektov.

2.1 Prepojenie cez API

Prvou a zakladnou ulohou alebo cielom je prepojenie existujuceho systému s 'ubovolnymi
externymi aplikaciami cez API, ktoré chceme vytvorit’.
e Externa aplikacia

o V ramci tejto Casti sa konkrétne budeme snazit’ vytvorit API na prepojenie s
vyucbovym systémom ALEF, ktory sa vyuZiva na naSej fakulte. AvSak celkové
rieSenie bude vSeobecne pouziteI'né na rozna typy aplikacii.

o Tento systém sme si vybrali hlavne preto, ze je redlne vyuzivany na nasej fakulte
na viacerych kurzoch alebo predmetoch. Takisto je tu moznost’, ze by sa mohli
sledovace pohl'adu vyuzivat’ priamo na cvi€eniach pri praci so syst¢émom ALEF.

o Co bude potrebné spravit’ ?



o V ramci tohto ciel'u je potrebné mat” moznost’ vytvorenia projektov, sedeni a
pridavania pouzivatel'ov do systému.

o Nasledne sa budid pocas pouzivania systtmu ALEF dopredu
prepocitavatagregacie anotovanych dat, ktoré budu pri pouzivani systému
vytvarané (napriklad ¢as, pocet pozreti v Case pre danu oblast).

o Na zéklade zozbieranych dat a informdcii sa budll nasledne vykonavat’ rozne
prisposobenia priamo v systéme ALEF, alebo sa budl generovat’ upozornenia.
Vyuzitie teda vidime hlavne v zlepSeni prace so systémom ako celkom a stym
suvisiacim zlepSenim ucenia sa.

e Prenosnost’ systému (portability)

o Pri vyvoji API vSak chceme dbat’ na to, aby bolo ¢o najuniverzalnejSie v
kontexte jeho prenositel'nosti na iné aplikécie ako je ALEF. Toto je dolezity bod,
pretoze bude mat’ vel'ky vplyv na vyvoj systému.

o Celabiznis myslienka za tymto spociva v tom, ze ak niekto bude chciet’ pouzivat’
nas systém pre jeho vlastnu aplikaciu, budeme schopny poskytnut’ mu nase API
bez potreby vykonavania nejakych velkych tprav.

Ciele pre zimny semester v kontexte prepojenia cez API:
e Vytvorenie zakladnej infrastruktiry

o NaSou snahou v zimnom semestri je v rimci APl umoznenie vytvarania
projektov, sedeni, pouzivatel'ov oblasti zadujmu a agregécii.

o V kontexte agregacii chceme umoznit’ samotné pocitanie agregacii
naziskanymi datami.

e Vytvorenie zédkladnej javascript kniznice

o Takisto chceme aby bola na konci zimného semestra mozna zakladna

komunikacia medzi externou aplikaciou a gaze-tracking softvérom.

2.2 Statistiky a vizualizacie

V ramci minuloro¢ného projektu sa podarilo vytvorit’ zdkladnt infrastruktiru na sledovanie
pohl'adu a ukladanie dat z takéhoto pozorovania. Nasou ulohou bude vyuzit' ziskané data a
nejakym spdsobom ich spracovat’ a vizualizovat’ a hlavne ich tymto spdsob spravit’ uZito¢né.

e Vyznam spracovania dat

o Prvym vyznamom takto spracovanych dat je poskytnutie rozumného pohl'adu
na data aj pre l'udi, ktory nie st vyskumnici a chceli by vidiet’ nejaky vystup zo
sledovania pohladu.

o Druhym vyuZitim je umoZnenie ziskania zaujimavych vizualizécii, ktoré si
modzu vyskumnici vloZit’ do prace a zdokumentovat’ tak overenie prace.

o Daldim vyuzitim je pomoc uéitelom pri tvorbe uéebnych textov, alebo pri
ziskani informacii o tom, ¢o je pre pouzivatelov problémova oblast, a Co je
potrebné rozobrat’ bliZsie.

e Sposob spracovania dat
o Statistiky
= Statistiky predstavuju zakladny prehlad o projektoch, sedeniach,
pouzivateloch a ich aktivite v systéme, ktord bola zaznamenana
sledovanim pohladu.



» Zaznamenavali by sa takto napriklad poéty fixacii pohl'adu alebo trvanie

v Case pre dant oblast’ zaujmu.
o Vizualizacie

» Vizualizdcie predstavuju rozne grafy a teplotnémapy zaznamenavajice
poradie fixacii, ale aj pomery ¢asov sledovania jednotlivych oblasti.

» V tomto kontexte bude potrebné zaznamenavanie zmeny pohl'adu v case
(pomocou videa alebo obrazkov).

Ciele pre zimny semester v kontexte vizualizdcie neméme stanovené.



3 Celkovy pohlad na systém
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Obrazok 1 — Zakladna architektura systému gaze-tracking

Sluzba je navrhnuta ako server-klient rieSenie. Z pohl'adu toku dat je jednym z hlavnych
komponentov celého systému NOSQL databdza RavenDB. Do tejto sa ukladajt jednotlivé
suradnice pohl'adu sledovaného pouzivatela. Zdrojom udajov je senzor na sledovanie
pohl’adu, z ktorého st data ¢itané prostrednictvom desktopovej klientskej aplikacie. Téato
aplikdcia nésledne komunikuje s rozsirenim vo webovom prehliadaci, ktory jej poskytuje
informécie o elementoch DOM stromu webovej stranky, ktoré sa nachadzaji na aktualnych
suradniciach pohl'adu. Klientska aplikacia nésledne siradnicové data doplnené o identifikaciu
elementov odosiela prostrednictvom HTTP socketu na server. Na serveri je za tymto u¢elom
implementované proprietarne API rozhranie sliziace na komunikéciu s klientskou aplikaciou,
z ktorého sa prijaté data ukladajii do RavenDB. Okrem RavenDB rieSenie zahfiia navySe
relacna databazu, do ktorej sa ukladaju agregované data, vypocitané za pomoci
asynchronnych workerov z dat uloZzenych v RavenDB. Tento pristup bol zvoleny za cielom
zvysenia priepustnosti systému pri vyberani Statistickych dat o sedeniach z databazy. V
relacnej databaze sa takisto nachadzaji administra¢né udaje ohl'adom projektov sledovania
pohladu, konkrétnych sedeni a sledovanych pouzivatel'ov. Pre ti¢ely manazmentu
administracnych tdajov sluzi frontend aplikacia.

Novymi komponentmi v systéme s API modul pre komunikaciu s aplikaciami tretich stran.
DemondStrativne bude implementovand komunikéacia medzi sluzbou a aplikaciou Alef. Okrem
toho bude frontend aplikacia roz§irend o vizualizaciu Statistickych dat agregovanych v
relaCnej databaze.

Datovy model



Centralnymi entitami datového modelu st projekt, sedenie a pouzivatel’. Pouzivatel je
zakladnym prvkom pri pristupe k systému. Zastupuje aplikacie tretich stran a takisto
jednotlivych pouzivatel'ov vstupujtcich do procesu sledovania pohl'adu. V pripade aplikacii
tretich stran je autentifikdcia vykonévana na zéklade poskytnutého API kl'ica. Takyto
pouzivatel’ mdze nésledne vytvarat’ projekty, sedenia, a d’al§ich pouzivatel'ov, ktorych pohl'ad
bude v ramci jednotlivych sedeni sledovany. Entita projekt slizi na uchovavanie zdkladnych
udajov o projektoch sledovania pohl'adu. V ramci jedného projektu je spravovanych viacero
nezavislych sedeni, do ktorych su pridavani pouzivatelia.
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Obrazok2 — Datovy model systemu GazeTracking

Klientska aplikacia

V ramci projektu z minulého roku sa podarilo vytvorit’ destopovy klient, ktory je prvou
inStanciou, s ktorou sa pouzivatel’ dostava do styku. Nachadza sa teda na prvej vrstve
architektary, najblizsie k pouzivatel'ovi.



Jeho tlohou je komunikécia so zariadenim na sledovanie pohl'adu. Aby takato komunikacia
mohla byt’ naviazana, je potrebna synchronizacia so zariadenim, ktoru taktiez tento
desktopovy klient zabezpecuje.

V ramci komunikécie zaznamenava, kde sa dany pouzivatel’ pozeral a nasledne tieto
informdcie vo forme dat odosiela na serverovu Cast’ systému.

Rozsirenie do prehliadaca

V ramci prace minuloro¢ného timu sa podarilo vytvorit’ rozsirenia pre webové prehliadace
GoogleChrome a MozillaFirefox. Samotné rozsirenie sa deli na administratorsku a klientsku
Cast’ (rozSirenie pre Firefox obsahuje obe tieto Casti v jednom rozSireni, zatial' coChrome
rozsirenia su oddelen¢). Hlavnou funkciou rozsirenia je obohacovanie dat klientskej aplikacie,
ktoré ziska zo zariadenia na sledovanie pohladu. Pre kazda stradnicu pohladu je v rozsireni
urceny identifikator HTML elementu, na ktory sa pouzivatel’ pozerd, pricom su tieto udaje
sparované s datami prijatymi z klientskej aplikacie. Druhou funkciou rozSirenia je moznost’
definovania oblasti zdujmu pre jednotlivé stranky. Myslienkou je Specifikovanie oblasti
webovej stranky na zaklade identifikujuceho elementu, samotnej adresy stranky a doplitujacimi
informaciami ako st nazov a popis.

WCF (Windows CommunicationFoundation)

WCF predstavuje subor sluzieb v ramci .NET, ktory umoziiuje vytvéaranie aplikacii
orientovanych na sluzby. Minuly rok vytvoril predchadzajuci tim metoédy pre spravu dopytov
na WCF sluzbu v subore Viewtracking.wcf. Tato sluzba ma na starosti zachytavanie dopytov a
nasledné odpovede, pri¢om komunikuje prostrednictvom protokolu HTTPS. Samotné
odpovede alebo data v nich obsiahnuté sa posielaji vo formate JSON.

Simulator

Tim z minulého roka spravil simulétor, ktory predstavuje nahradu za eyetracker pricom
zaznamenava suradnice mysi a uklada ich do databazy. Predpoklada sa, Ze pozicia mysi
predstavuje pouzivatel'ov pohl'ad,pricom sa berie do tvahy aj ur¢ity Sum v okoli mysi a nie jej
presné suradnice.

4 Moduly systému

V tejto kapitole st popisané jednotlivé moduly systému na sledovanie pohl'adu vzhl'adom na
ciele, ktoré sme si stanovili. Kazdy z tychto modulov predstavuje oblast’, ktort aktualne rieSime,
alebo chceme riesit’ v blizkej budtcnosti.

4.1 Modul API

Modul API slazi na komunikaciu aplikacii tretich stran so sluzbou gaze-tracking.
Prostrednictvom jednotlivych volani API modulu je mozné spravovat projekty, sedenia,



agregdcii, oblasti zaujmu a pouzivatel'ov pristupujticej aplikacie. Aplikéacia sa musi pri kazdom
pristupe k API modulu autentifikovat’ za pomoci API kl'i¢a, ktory je odosielany v tvare ret’azca.
APl modul je implementovany za pouzitia technologie WCF. Prijima parametre
prostrednictvom HTTP POST poziadaviek a odpoveda vo forme JSON retazcov. Specifikacia
jednotlivych API volani je uvedena nizsie.

Volania GazeTracking API

e ManaZment Projektov
o CreateProject (Vytvorit’ projekt)
= poziadavka: POST application/x-www-form-urlencoded
url: /api/project/create
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e name:String(notnull) - nazov vytvaraného projektu
e description:String - popis vytvaraného projektu
odpoved’:
e application/json
e id:integer - identifikator vytvoreného projektu
HTTP stavové kody:
e 201 - projekt bol vytvoreny
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'a¢
e 500 - chyba pri spracovani
o ListProjects (Vypisanie v§etkych projektov)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/project/list
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifikacny token
e active:Boolean(notnull) - vypisat’ len aktivne projekty
= odpoved’:
e application/json
e projects - pole najdenych projektov
o id:integer - id projektu
o name:String - nazov projektu
o isActive:boolean - stav projektu
= HTTP stavové kody:
e 200 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'a¢
500 - chyba pri spracovani
o GetProjectByld (Vypisat’ podrobnosti projektu)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/project/getbyid
* parametre:



e apiKey:String(notnull) - autentifikacny token
e id:integer(notnull) - id hl'adaného projektu
= odpoved”:
e application/json
e id:integer - id projektu
e name:String - nazov projektu
e isActive:boolean - stav projektu
e description:String - popis projektu
e createdAt:integer - Cas vytvorenia projektu v unix formate
e updatedAt:integer - ¢as poslednej zmeny projektu v unix
formate
= HTTP stavové kody:
e 200 - vsetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'a¢
500 - chyba pri spracovani

ManaZment sedeni
o CreateSession(Vytvorit’ sedenie)
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/session/create
* parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
e projectld:integer(notnull) - id nadradeného projektu
= odpoved:
e application/json
e id:integer - id vytvoreného sedenia
= HTTP stavové kody:
e 201 - sedenie bolo vytvorené
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api k¢
e 500 - chyba pri spracovani
o ListSession(Vypisat’ existujice sedenia)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/session/list
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifikacny token
e active:boolean(notnull) - vypisat’ len aktivne sedenia
= odpoved”
e application/json
e sessions - pole sedeni
o id - identifikator sedenia
o hame - ndzov sedenia
o isActive - stav sedenia
= HTTP stavové kody:



e 200 - vSetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'u¢
e 500 - chyba pri spracovani
o GetSessionByld(Vypisat’ podrobnosti sedenia)
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/session/getbyid
= parametre:
e apiKey:String(notnull) - autentifikacny token
e id:integer(notnull) - identifikator sedenia
= odpoved:
e application/json
e id - identifikator sedenia
e projectld - id nadriadeného projektu
e name - ndzov sedenia
e isActive - stav sedenia
e createdAt:integer - ¢as vytvorenia sedenia v unix formate
e updatedAt:integer - Cas poslednej zmeny sedenia v unix formate
= HTTP stavové kody:
e 200 - vsetko v poriadku
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kl'a¢
500 - chyba pri spracovani

e ManaZment pouZivatel’ov
o CreateUser (Vytvorit’ pouZivatela)
» poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/create
= parametre:
apiKey:String(notnull) - autentifikacny token
username:String(notnull) - pouzivatel’ské meno
firstname:String(notnull) - krstné meno pouzivatel'a
lastname:String(notnull) - priezvisko pouzivatel'a
e email:String - email pouzivatel'a
= odpoved’:
e application/json
e id:integer - id vytvoreného pouZzivatel'a
= HTTP stavové kody:
e 201 - pouzivatel’ bol vytvoreny
e 400 - nespravny format poziadavky
e 401 - nespravny api kI'a¢
500 - chyba pri spracovani
o ListUsers (Vypisat’ existujucich pouZivatelov)
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/list



= parametre:

apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
active:boolean(notnull) - vypisat’ len aktivnych pouzivatel'ov
sessionld:integer - identifikator sedenia

= odpoved:

application/json

o Users - pole pouzivatel'ov

o id:integer - identifikator pouZzivatel'a

o username:String - pouzivatel'ské menno
iSActive:Boolean - stav pouzivatel'a

= HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

o GetUserByld (Vypisat’ podrobnosti pouZzivatel’a)
= poziadavka:POST application/x-www-form-urlencoded
= url:/api/user/getbyid
= parametre:

apiKey:String(notnull) - autentifika¢ny token
id:integer(notnull) - identifikator pouzivatel'a

= odpoved’:

application/json

id:integer - identifikator pouzivatel'a

username:String - pouzivatel'ské meno

firstname:String - krstné meno pouzivatel'a

lastname:String - priezvisko pouzivatel'a

email:String - email pouzivatel'a

isActive:Boolean - stav pouZzivatel'a

createdAt:integer - ¢as vytvorenia pouzivatela v unix formate
updatedAt:integer - ¢as poslednej zmeny pouzivatel'a v unix
formate

= HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

Podobne sme definovali aj manazment pre oblasti zaujmu — na zadefinovanie oblasti, ktoru
chce pouZzivatel’ vyhodnocovat'.
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4.2 KniZnica na komunikaciu systému Gaze-tracking
S externymi aplikaciami

Jednym z naSich hlavnych cielov je vytvorenie API na prepojenie systému na sledovanie
pohladu (Gaze) s inymi externymi aplikdciami (v nasom projekte konkrétne so systémom
ALEF). V tomto kontexte je potrebné, aby ALEF vedel nejakym spdsobom komunikovat’ so
Systémom Gaze.

V prvom navrhu sme chceli, aby sa data posielali klientskej aplikacii, o sa nam zdalo
rozumnejSie ako tieto data posielat’ na server, kedZe tu by mohol byt problém s velkym
mnozstvom posielanych dat. Tento navrh vysiel z prvotnej analyzy systému a jeho Casti.
Nésledne sa vSak zorganizovalo stretnutie so zdkaznikmi, na ktorom sme diskutovali aj tato
tému. Prave na tomto stretnuti padol navrh, ze data nemusime vobec nikdeposielat’, ale staci ak
ich budeme spracovat’ priamo Vv klientskej aplikacii bez nutnosti posielania dat na server. Toto
rieSenie chceme implementovat’ prostrednictvom javascript funkcii, ¢im sa umozni okamzita
odozva systému a sucasne ziskame komponent, ktory sa bude dat’ 'ahko pouzit’ aj v inych
aplikaciach. Tieto aplikacie tak budu rozsirené o moznost’ sledovania pohl'adu. Tato myslienka
nas zaujala natol’ko, ze sme sa rozhodli ju vyuzit’ aj pri naSom probléme.

4.2.1 Analyza problematiky

Vyuzitie jazyka javascript pri naSom probléme suviselo hlavne s poc¢iivanim udalosti, ktoré by
posielal systém Gaze pri r6znych udalostiach. V ramci tejto oblasti sme mali na vyber viacero
moznosti ako implementovat’ podobnt komunikaciu aplikacie a naSho systému.

V sucasnosti vyucbovy systém ALEF vyuziva na komunikéaciu prostrednictvom posielania
udalosti kniznicu backboneJS. Vyhodou tejto kniznice je prehl'adné spracovanie prace s datami
a ich zobrazovanim na stranke. Z tohto dovodu sme sa rozhodli prave pre toto rieSenie.
Vykonali sme podrobnu analyzu kniZnice backbone]JS a nasledne sme sa pustili do
implementacie zakladnej komunikacie medzi systtmom ALEF a Gaze. V d’al$ej faze sme chceli
vyuzit’ tito komunikéciu na nejaké zakladné zasahy do stranky.

V tejto faze sme si vSak pri jednej z konzultacii uvedomili, Ze vyuZzitie backbone]S nebude
idealne rieSenie z hl'adiska jeho prenositel'nosti. Zistili sme, Zze ak chceme, aby sme mohli
rychlo prispdsobit’ rieSenie inym aplikdcidm bez potreby zahffiania d’alSich kniZnic alebo
gemov, tak bude najlepsie, ak vyuZijeme iba Cisty javascript.

4.2.2 Navrh rieSenia
Celkové rieSenie sme navrhli ako jednoduché posielanie a prijimanie udalosti (Obrazok 3).
Zakladny pripad pouZitia je nasledovny:

e Systém Gaze zaznamend nejaku udalost’ pocas sledovania pohladu (napr. fixacia
pohl'adu v jednej z oblasti zaujmu).
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e Posle prislichajucu udalost’ (event) prostrednictvom volania javascript funkcie trigger.

e Vytvorené API bude poctuvat a zachytavat' podobné udalosti.

e Nasledne podla typu udalosti a z hl'adiska kontextu, v ktorom sa nachadza, sa mo6zu
vykonat r6zne akcie (napriklad upozornenia alebo prispésobenia obsahu).

'l Pocuvanie a Posielanie eventov
% Wser Q (Gaze_Tracking_software Q Alet AP Q WALEF

1: fixation_of_view .

1.1: trigger_an_event

1.1.1 send_informations__

1.1.1.1: process_informations

1.1.1.2: personalize_the_view

Obrdzok 3— Sekvencny diagram zdkladnej komunikacie

4.2.3 Implementacia zakladnej komunikacie

Na zaklade navrhu sme implementovali zakladni komunikaciu medzi oboma systémami. Na
strane systému Gaze sa iba vzdy pri identifikécii fixacie pohl'adu na ur¢itom elemente posle
udalost’ obsahujicu XPath s cestou k danému elementu, na ktory sa pozerdme. Na strane
systému ALEF bol vytvorena trieda, ktord bude pocuvat’ na rovnaka udalost’ "gaze event'.
class @GazeTrackingEventListener

constructor: () ->

$('body").bind 'gaze_event', (¢) =>getElement(e)

getElement = (e) ->

element = e.target
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alert("Toto poslal " + element.id)
V kdde je vidiet', Ze sme sa snazili, aby sa volala samostatna funkcia (getElement). Tento pristup
je lepsi, ako priame vykonanie funkcie hlavne z hladiska lepSej prehladnejSej prace s
jednotlivymi udalostami. V tomto priklade sa iba ziska element a vypise sa jeho ID. Cela
implementécia je v Specidlnom jazyku coffescript, ktory vychadza priamo z jazyka javascript.

4.2.4 Testovanie v jazyku javascript

V aktudlnom stave projektu sme este nevykonavali ziadne testy, ked’ze nemame hotovu ziadnu
zlozitejSiu logiku, ktora by sa oplatilo testovat. AvSak vykonali sme podrobni analyzu
moznych nastrojov na testovanie, z ktorych sme si vybrali nastroj JASMINE. Samotné analyza
tohto nastroja sa nachadza v prilohe A.

4.3 Agregacie

4.3.1 Implementacia

MSSQL databaza bola rozSirend o novl tabulku Aggregations, v ktorej budu ukladané
priebezné agregované data pre konkrétne sedenie (Sessionsld), probanta (Usersld) a zaujmovu
oblast’ (AreasOflnterestld). Agregované data predstavuji pocet fixacii pohl'adom na konkrétny
AOI (FixCount) a as trvania tychto fixacii (Duration). Nakol'ko sa pocas jedného sedenia budu
vytvarat’ agregacie v 1 minutovych ¢asovych intervaloch, poradie tychto agregécii bude ulozené
vo (FrameNumber) (pozri Obrazok 4)

-] Sessions
B <PK>1d
[Eg Name
[Eg <FK> Projectsld
(g StartDate
[Eg EndDate
: =) UpdatedAt
Q Users [Eg CreatedAt
f =) <PK> 1d T : : =) CreatedBy
g UserName ' £ Aggregations Eg UpdatedBy
i FirstName g <PK> Id | 5 ; | GalsAdive
(g Email Eg <FK> Usersid [Eg [sDeleted
g LastName Eg <FK> Sessionsld [C Description
5 Password g <FK> AreasOfInterestid
Eg Aisld g 2 [Cg FrameNumber
i IsActive i FixCount ] AreasOfinterest
S <FK> RolesID | [ Duration | (G <PK> Id |
Eg UpdatedAt ‘ ! | g XFath
G CreatedAt " 1| g Name
[Eg CreatedBy Eg Description
== UpdatedBy Eg Url
=) IsApplication = UpdatedAt
EﬁA,piKeY B2 =) CreatedAt

=) CreatedBy

= UpdatedBy
=) [sActive

[Eg EPath

= RegExPath

Obrdzok 4 — Datovy diagram agredcii

Obrazok 4 — Datovy diagram znazornujuci tabul’ku Aggregations a K nej pridruzené tabul’ky.
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Z datového modelu bola vygenerovana trieda Aggregations, sliziaca pre potreby ukladania a
nacitania agrega¢nych objekt z MSSQL databazy a pre potreby kontextu Entity frameworku.
Pre pracu s agregacnymi bola vytvorend trieda AggregationDto (Data transfer object). Vsetky
operacie nad agregacnymiobjektmi si obsiahnuté v triede AggregationsRepository,
implementujticej rozhranie IAggregationRepository. Trieda momentalne obsahuje nasledovné
dopytovacie metddy, ktoré bude mozné kedykol'vek v pripade potreby rozsirit’ o d’alsie:
e GetAggregationByld (int 1d)
o vrati aggregacny objekt so zadanym Id

e AddAggregation (AggregationDtoaggregation)
o ulozi agregacny objekt do databazy

e GetAggregationsForSession (intsessionld)
o vrati vSetky agregacné objekty pre dané sedenie

e GetAggregationsForSessionAndUser (intsessionld, intuserld)
o vrati vSetky agregacné objekty daného probanta pre dané sedenie

e GetAOITimeStatistic (intAOIId, intsessionld)

o vrati pre zadani AOI a pre zadané sedenie celkové hodnoty poctu a trvania
fixacii vSetkych probantov pocas celého trvania sedenia.

o GetAOITimeStatistic (intAOIlId, intsessionld, intstartFrame, intendFrame)

o vrati pre zadanu AOI a pre zadané sedenie celkové hodnoty poctu a trvania
fixacii vSetkych probantov pocas trvania sedenia v asovom rozsahu startTime
aendTime.

Pre potreby vytvarania agregacii boli triedy
AreaOflInterestRepository,AnotationRepository,SessionRepository a k nim pridruzené
rozhrania rozsirené 0 nové metddy dopytujuce sa do databazy MSSQL.
AreaOfinterestRepository:
e GetSessionAreaOfinterestld (int sessionld)
o vrati ID vSetkych aktivnych oblasti zaujmu pre zadané sedenie
AnotationRepository:
e GetAnotationsForSessionAndAOI(int sessionld, int AOIId)
o vrati vSetky anota¢né objekty pre danti oblast’ zdujmu a dané sedenie
SessionRepository:
e GetSessionUsersIDs(int id)
o vrati ID vSetkych probantov pre dané sedenie
Proces vytvaranie agregécii zaCina v triede GazeSession, ktord v konsStruktore vytvara okrem
inStancie AnotationManager (stard sa o anotovanie pradu dat) aj nami vytvorend inStanciu
triedy AggregationManager, ktorej konstruktor je naplneny ID aktualneho sedenia a aktualneho
casu. Tento konStruktor mé na starosti vytvorenie kolekcie inStancii novovytvorenej triedy
AggregationWorker, ktorych pocet je rovny poctu probantov daného sedenia. Takto sa pri
vytvarani agregaénéhoworkera do jeho konstruktoru preda ID sedenia, Id probanta a kolekcia
ID oblasti zaujmu pre dané sedenie. Nasledne AggregationManager spusti cyklicky casovac,
ktory po wuplynuti 1 minuty zafina v I-minatovych intervaloch volat metodu
CountAggregation, ktora asynchronne vold metdody ProcessAggregations vSetkych
agregacnychworkerov. Kazdy agregaényworker nacita z RavenDB databazy anotované data
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vzniknuté za posledni minutu pre svoje sedenie a probanta. Nasledne pre kazdu oblast’ zaujmu
vypocita zo ziskanych dat agregacie a ulozi ich do MS SQL databazy. Po skonceni sedenia
AggregationManagernecha posledny raz zbehnut' spocitanie agregacii a ukon¢i proces.

forF ach <AogregationiWorker >

Paraliel ForEschiworkers, worker=> 2 s00regations(act CtualSessionTime. actus/Sessicplpe + courtiogessonsiensd)

Deferred Call

u X X X X X X X X X

Obrazok 5 — Sekvencny diagram pre vytvaranie agregacii
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