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1 Big picture

V ramci nasSho projektu pokracujeme v praci timu z minulého roku, ktorému sa podarilo
vytvorit' zakladn infraStruktiru pre sledovanie pohladu a zbieranie dat z takéhoto
sledovania. V tejto kapitole sa budeme venovat hlavne nasej vizii, ktorou chceme zlepsit
moznosti uz vytvoreného softvéru.

1.1 Uvod

Pouzitel'nost’ softvéru je pomerne rozsirenou oblast'ou, pri ktorej sa vyuzivaju rozne techniky
na jej overenie. V sucasnosti je jednou z najzaujimavejSich sledovanie pohl'adu pri praci s
danym softvérom alebo aplikaciou. V kontexte sledovanie pohl'adu existuje priestor pre vel'ké
uplatnenie tejto metddy aj v beznom zivote. Napriklad pri ovladani elektronickych zariadeni
pohl'adom.

My sa v naSom projekte chceme zamerat’ na spominani pouZitelnost’ softvéru hlavne z
hl'adiska moznosti overenia rieSeni pre vyskumnikov. To znamend, Ze z biznis hl'adiska budu
naSimi hlavnymi zdkaznikmi Studenti a zamestnanci fakulty.

Fakulta predstavuje pomerne Specifické prostredie so Specifickymi potrebami a moznost’ami,
ktoré sa Casto liSia od potrieb klasickych pouzivatel'ov. Preto chceme aby sme vytvorili nie¢o
naozaj uzito¢né a hlavne aby to ¢o vytvorime malo realny podiel na zlepSeni kvality vyskumu
na fakulte. Zjednodusene povedané, chceme aby bol tento softvér na fakulte pouzivany.

V ramci tejto kapitoly spiSeme zékladné ciele, ktoré budi urCovat’ nase smerovanie pocas
prace na projekte. A nasledne opiSeme pohl'ad na architektiru systému obohatenu o nase nové
moduly.

1.2 Globalne ciele

V rédmci prace na tomto projekte sme si stanovili dva zakladné ciele, ktoré chceme dosiahnut’.
Obidva ciele vziSli z pomerne podrobnej analyzy. Snazili sme si predstavit ¢o by bolo
potrebné pre klasického pouzivatela naSho systému. AvSak neostali sme len pri tom a preto
sme si dohodli stretnutie s ,,naSimi zdkaznikmi‘, ktorymi st profesori a Studenti pouZivajici
sledovace pohl'adu pri overovani ich projektov.

1.2.1 Prepojenie cez API

Prvou a zékladnou ulohou alebo cielom je prepojenie existujiceho systému s externou
aplikaciou cez API, ktoré chceme vytvorit.

e Externa aplikacia — ALEF
o V ramci tejto Casti sa konkrétne budeme snazit’ vytvorit' API na prepojenie s
vyucbovym systémom ALEF, ktory sa vyuZiva na naSej fakulte.
o Tento systém sme si vybrali hlavne preto, Ze je redlne vyuZivany na nasej
fakulte no viacerych kurzoch alebo predmetoch. Takisto je tu moznost’, Ze by



sa mohli sledovace pohladu vyuzivat priamo na cvieniach pri praci so
systétmom ALEF.
e Co bude potrebné spravit’ ?

o V ramci tohto ciel'u je potrebné mat’ moznost’ vytvorenia projektov, sedeni a
pridavania pouzivatel'ov do systému.

o Nasledne sa budi pocas pouzivania syst¢tmu ALEF dopredu predpocitavat
nejaké agregacie (napriklad Cas, pocet pozreti v Case pre danu oblast).

o Na zaklade zozbieranych dat a informécii sa budl néasledne vykonavat’ rdézne
prisposobenia priamo v syst¢tme ALEF alebo sa budu generovat’ upozornenia.
Vyuzitie teda vidime hlavne v zlepseni prace so systémom ako celkom a stym
suvisiacim zlepSenim ucenia sa.

e Prenosnost’ systému (portability)

o Pri vyvoji API vSak chceme dbat na to aby bolo ¢o najuniverzalnejSie v
kontexte jeho prenositel'nosti na iné aplikacie ako je ALEF. Toto je dolezity
bod pretoze bude mat’ velky vplyv na vyvoj systému.

o Celad biznis myslienka za tymto spociva v tom, Ze ak niekto bude chciet’
pouzivat’ nas systéme pre jeho vlastni aplikdciu, budeme schopny nase API
pomerne rychlo upravit’ na zaklade danej aplikacie.

1.2.2 Statistiky a vizualizacie

V ramci minuloro¢ného projektu sa podarilo vytvorit' zdkladnu infrastruktiru na sledovanie
pohl'adu a ukladanie dat z takéhoto pozorovania. Nasou ulohou bude vyuzit' ziskané data a
nejakym spdsobom ich spracovat’ a vizualizovat’ a hlavne ich tymto spdsob spravit’ uzito¢né.

e Vyznam spracovania dat
o Prvym vyznamom takto spracovanych dat je poskytnutie rozumného pohladu
na data aj pre l'udi, ktory nie st vyskumnici a chceli by vidiet’ nejaky vystup zo
sledovania pohladu.
o Druhym vyuZitim je umoZnenie ziskania zaujimavych vizualizécii, ktoré si
modzu vyskumnici vloZit’ do prace a zdokumentovat’ tak overenie prace.
o Dal§im vyuzitim je pomoc uéitelom pri tvorbe uéebnych textov alebo pri

ziskani informécii o tom o je pre pouZivatelov problémova oblast’ a co je
potrebné rozobrat’ blizsie.

e Spoésob spracovania dat
o Statistiky
= Statistiky predstavuju zakladny prehlad o projektoch, sedeniach,
pouzivateloch a ich aktivite v systéme, ktord bola zaznamenana
sledovanim pohl'adu.
= Zaznamenavali by sa takto napriklad pocty fixacii pohladu alebo
trvanie v Case pre danu oblast’ zaujmu.
o Vizualizacie
»  Vizualizacie predstavuju rozne grafy a heat mapy zaznamenavajice
poradie pohl'adov ale aj pomery Casov sledovania jednotlivych oblasti.
= V tomto kontexte bude potrebné zaznamenavanie zmeny v cCase
(pomocou videa alebo obrazkov).
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1.3 Celkovy pohPad na systém

MSSQL Async worker RavenDB

Frontend API Tracker API

Alef Eye tracker Simulator

Sluzba je navrhnuta ako server-klient rieSenie. Centralnym komponentom celého systému je
NOSQL databiaza RavenDB. DO tejto sa ukladaji jednotlivé stiradnice pohl'adu sledovaného
pouzivatel'a. Zdrojom udajov je eye tracker, z ktorého su data citané prostrednictvom
desktopovej klientskej aplikacie. Tato aplikdcia nasledne komunikuje s rozSirenim vo
webovom prehliadaci, ktory jej poskytuje informécie o elementoch DOM stromu, ktoré sa
nachadzaju na aktudlnych suradniciach pohl'adu. Klientska aplikacia nasledne suradnicové
data doplnené o identifikaciu elementov odosiela prostrednictvom HTTP socketu na server.
Na serveri je za tymto uCelom implementované proprietarne API rozhranie sluziace na
komunikaciu s klientskou aplikaciou, z ktorého sa prijaté data ukladaji do RavenDB. Okrem
RavenDB rieSenie zahfiia navySe relacnu databdzu, do ktorej sa ukladaju agregované data,
vypocitané za pomoci asynchronnych workerov z dat ulozenych v RavenDB. Tento pristup
bol zvoleny za cielom zvySenia priepustnosti systému pri vyberani Statistickych dat o
sedeniach z databazy. V relacnej databéaze sa takisto nachaddzaji administratné tidaje ohl'adom
projektov sledovania pohladu, konkrétnych sedeni a sledovanych pouzivatel'ov. Pre ucely
manazmentu administra¢nych tidajov sluzi frontend aplikécia.

Novymi komponentmi v systéme budu API modul pre komunikéciu s aplikaciami tretich
stran. DemonStrativne bude implementovanad komunikacia medzi sluZzbou a aplikéciou Alef.



Okrem toho bude frontend aplikacia rozsirend o vizualizaciu Statistickych dat agregovanych v
relacnej databaze.

Client desktop

V ramci projektu z minulého roku sa podarilo vytvorit’ destopovy klient, ktory je prvou
inStanciou, s ktorou sa pouzivatel dostava do styku. Nachadza sa teda na prvej vrstve
architektury, najblizsie k pouzivatel'ovi.

Jeho tlohou je komunikécia so zariadenim na sledovanie pohl'adu. Aby takato komunikacia
mohla byt naviazand je potrebnd synchronizicia so zariadenim, ktoru taktiez tento
desktopovy klient zabezpecuje.

V ramci komunikécie zaznamenava, kde sa dany pouzivatel’ pozeral nasledne tieto informacie
vo forme dat odosiela na serverovu ¢ast’ systému.

RozSirenie do prehliadaca

V rédmci prace minuloro¢ného timu sa podarilo vytvorit’ rozSirenia pre webové prehliadace
Google Chrome a Mozzila Firefox. Samotné rozSirenie sa deli na administratorsk a klientsku
Cast’ (rozSirenie pre Firefox obsahuje obe tieto Casti v jednom rozSireni, kdezto Chrome
roz§irenia su oddelené). Hlavnou funkciou rozsirenia je obohacovanie dat klientskej aplikacie,
ktoré ziska zo zariadenia na sledovanie pohl'adu. Pre kazdi suradnicu pohladu je v rozsireni
uréeny identifikdtor HTML elementu, na ktory sa pouzivatel' pozerd, priCom su tieto udaje
sparované s datami prijatymi z klientskej aplikacie. Druhou funkciou rozsirenia je moznost’
definovania oblasti zdujmu pre jednotlivé stranky. Myslienkou je Specifikovanie oblasti
webovej stranky na zéklade identifikujuceho elementu, samotnej adresy stranky a
dopliiujiicimi informéciami ako st nazov a popis.

Web rozhranie
WCF (Windows Communication Foundation)

WCF predstavuje subor sluzieb v ramci .NET, ktory umoZiuje vytvéaranie aplikécii
orientovanych na sluzby. Minuly rok vytvoril predchadzajuci tim metody pre spravu dopytov
na WCF sluzbu v subore Viewtracking.wcf. Tato sluzba ma na starosti zachytavanie dopytov a
nasledné odpovede, pricom komunikuje prostrednictvom protokolu HTTPS. Samotné
odpovede alebo data v nich obsiahnuté¢ sa posielaji vo formate JSON.

Simulator

Tim z minulého roka spravil simulator, ktory predstavuje nahradu za eyetracker pri¢om
zaznamenava suradnice myse a ukladd ich do databazy. Predpoklada sa, Ze pozicia myse
predstavuje pouzivatel'ov pohl'ad. Pri¢om sa berie do Gvahy aj urcity Sum v okoli mysi a nie
presné stradnice mysi.



2 Moduly systému

V tejto kapitole su popisané jednotlivé moduly systému na sledovanie pohl'adu vzhl'adom na
ciele, ktoré sme si stanovili. Kazdy z tychto modulov predstavuje oblast’, ktoru aktudlne
rieSime alebo chceme riesit’ v blizkej buducnosti.

2.1 Modul API

Modul API slizi na komunikaciu aplikacii tretich stran so sluzbou. Prostrednictvom
jednotlivych volani API modulu je mozné spravovat projekty, sedenia a pouzivatelov
pristupujucej aplikacie. Aplikacia sa musi pri kazdom pristupe k API modulu autentifikovat’
za pomoci API kI'a¢a, ktory je odosielany v tvare retazca.

APl modul je implementovany za pouZitia technologie WCF. Prijima parametre
prostrednictvom HTTP POST poziadaviek a odpoveda vo forme JSON retazcov. Specifikacia
jednotlivych API volani je uvedena nizsie.

Volania GazeTracking API

Project
CreateProject
Vytvorit’ projekt

poziadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[api/project/create

parametre:

apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
name:String(not null) - nazov vytvaraného projektu
description:String - popis vytvaraného projektu

odpoved’:
application/json

id:integer - identifikator vytvoreného projektu

HTTP stavové kody:

201 - projekt bol vytvoreny

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

ListProjects
Vypisat’ existujuce projekty



poziadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[api/project/list

parametre:
apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
active:Boolean(not null) - vypisat’ len aktivne projekty

odpoved’:
application/json

projects - pole najdenych projektov
id:integer - id projektu
name:String - nazov projektu
isActive:boolean - stav projektu

HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

GetProjectByld

Vypisat’ podrobnosti projektu

poZiadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[api/project/getbyid

parametre:
apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
id:integer(not null) - id h'adaného projektu

odpoved’:
application/json

id:integer - id projektu

name:String - nazov projektu

isActive:boolean - stav projektu

description:String - popis projektu

createdAt:integer - ¢as vytvorenia projektu v unix formate
updatedAt:integer - ¢as poslednej zmeny projektu v unix formate

HTTP stavové kody:



200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api klI'a¢

500 - chyba pri spracovani

Session
CreateSession
Vytvorit’ sedenie

poziadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[api/session/create

parametre:
apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
projectld:integer(not null) - id nadradeného projektu

odpoved’:
application/json

id:integer - id vytvoreného sedenia

HTTP stavové kody:

201 - sedenie bolo vytvorené

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kl'a¢

500 - chyba pri spracovani

ListSession
Vypisat’ existujuce sedenia

poziadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[api/session/list

parametre:
apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
active:boolean(not null) - vypisat’ len aktivne sedenia

odpoved’:
application/json

sessions - pole sedeni
id - identifikator sedenia
name - nazov sedenia



iSActive - stav sedenia

HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

GetSessionByld
Vypisat’ podrobnosti sedenia

poziadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[api/session/getbyid

parametre:
apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
id:integer(not null) - identifikator sedenia

odpoved’:
application/json

id - identifikator sedenia

projectld - id nadriadeného projektu

name - nazov sedenia

isActive - stav sedenia

createdAt:integer - ¢as vytvorenia sedenia v unix formate
updatedAt:integer - ¢as poslednej zmeny sedenia v unix formate

HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani

User
CreateUser
Vytvorit’ pouZivatel'a

poziadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[api/user/create

parametre:

apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
username:String(not null) - pouzivatel'ské meno
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firstname:String(not null) - krstné meno pouzivatel'a
lastname:String(not null) - priezvisko pouzivatel'a
email:String - email pouzivatel'a

odpoved’:
application/json

id:integer - id vytvoreného pouzivatel'a

HTTP stavové kody:

201 - pouzivatel’ bol vytvoreny
400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api klI'a¢

500 - chyba pri spracovani

ListUsers
Vypisat’ existujucich pouzivatel'ov

poZiadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
[apiluser/list

parametre:

apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
active:boolean(not null) - vypisat’ len aktivnych pouzivatel'ov
sessionld:integer - identifikator sedenia

odpoved’:
application/json

users - pole pouzivatel'ov
id:integer - identifikator pouzivatel'a
username:String - pouzivatel'ské menno
isActive:Boolean - stav pouzivatel'a

HTTP stavové kody:

200 - vsetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kI'a¢

500 - chyba pri spracovani
GetUserByld

Vypisat’ podrobnosti pouzivatel'a

poziadavka:
POST application/x-www-form-urlencoded

url:
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lapi/user/getbyid

parametre:
apiKey:String(not null) - autentifika¢ny token
id:integer(not null) - identifikator pouzivatel'a

odpoved’:
application/json

id:integer - identifikator pouzivatela

username:String - pouzivatel'ské meno

firstname:String - krstné meno pouZzivatela

lastname:String - priezvisko pouZivatela

email:String - email pouzivatela

isActive:Boolean - stav pouZzivatela

createdAt:integer - €as vytvorenia pouzivatela v unix formate
updatedAt:integer - Cas poslednej zmeny pouzivatela v unix formate

HTTP stavové kédy:

200 - vSetko v poriadku

400 - nespravny format poziadavky
401 - nespravny api kluc

500 - chyba pri spracovani

2.2 Kniznice JS

Jednym z naSich hlavnych ciel'ov je vytvorenie API na prepojenie systému na sledovanie
pohl'adu (Gaze) s inymi externymi aplikdciami (v naSom projekte konkrétne so systémom
ALEF). V tomto kontexte je potrebné aby ALEF vedel nejakym sposobom komunikovat’ so
systémom Gaze.

V prvom navrhu sme chceli aby sa data posielali klientskej aplikacii ¢o sa nam zdalo
rozumnejSie ako tieto data posielat’ na server, kedZe tu by mohol byt problém s velkym
mnozstvom posielanych dat. Tento navrh vysiel z prvotnej analyzy systému a jeho Casti.

Nasledne sa vSak zorganizovalo stretnutie so zdkaznikmi, na ktorom sme diskutovali aj tuto
tému. Prave na tomto stretnuti padol navrh, Ze data nemusime vobec nikam posielat’ ale staci
ak ich budeme spracovat’ prostrednictvom javascript funkcii. Tato myslienka nas zaujala
natol'ko, ze sme sa rozhodli ju vyuzit’ aj pri naSom probléme.

2.2.1 Analyza problematiky
Vyuzitie jazyka javascript pri naSom probléme suviselo hlavne s pociivanim udalosti, ktoré by

posielal systém Gaze pri r6znych udalostiach. V ramci tejto oblasti sme mali na vyber viacero
moznosti ako implementovat’ podobntl komunikaciu aplikécie a naSho systému.
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V sucasnosti vyucbovy systém ALEF vyuziva na komunikéaciu prostrednictvom posielania
udalosti kniznicu backboneJS. Vyhodou tejto kniznice je prehladné spracovanie prace s
datami a ich zobrazovanim na stranke. Z tohto dovodu sme sa rozhodli prave pre toto riesenie.

Vykonali sme podrobnu analyzu kniznice backbone]JS a nasledne sme sa pustili do
implementécie zédkladnej komunikacie medzi syst¢tmom ALEF a Gaze. V dalSej faze sme
chceli vyuzit’ tuto komunikaciu na nejaké zdkladné zasahy do stranky.

V tejto faze sme si vSak pri jednej z konzultacii uvedomili, ze vyuzitie backbonelS nebude
najidealnejsie rieSenie z hl'adiska prenositelnosti rieSenia. Zistili sme, Ze ak chceme aby sme
mohli rychlo prisposobit’ rieSenie inym aplikacidm bez potreby zahfiania kniznic alebo
gemov, tak bude najlepsie ak vyuzijeme iba javascript.

2.2.2 Navrh riesenia

Celkové riesenie sme navrhli ako jednoduché posielanie a prijimanie udalosti (Obr.XY1).
Zakladny pripad pouzitia je nasledovny:

e Systém Gaze zaznamend nejaku udalost pocas sledovania pohladu (napr. fixacia
pohl'adu v jednej z oblasti zaujmu).

e Posle prisluchajucu udalost’ (event) prostrednictvom volania javascript funkcie
trigger.

e Vytvorené API bude poctvat’ a zachytavat’ podobné udalosti.

e Nasledne podla typu udalosti a z hl'adiska kontextu, v ktorom sa nachadza sa mézu
vykonat’ rozne akcie (napriklad upozornenia alebo prisposobenia obsahu).

/] Pocuvanie a Posielanie eventov
% iUser Q 1Gaze_Tracking_software Q lef_AP| Q WALEF

1: fixation_of_view _

1.7: trigger_an_event = 1.1.1: send_informations_
F———

1.1.1.1: process_informations

1.1.1.2: personalize_the_view

Obr.XY1 — Sekven¢ny diagram zakladnej komunikacie
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2.2.3 Implementicia zakladnej komunikacie

Na zéklade ndvrhu sme implementovali zdkladni komunikaciu medzi oboma systémami. Na
strane systému Gaze sa iba vzdy pri identifikécii fixacie pohl'adu na ur¢itom elemente posle
udalost’ obsahujucu XPath s cestou k danému elementu na ktory sa pozerame. Na strane
systému ALEF bol vytvorena trieda, ktora bude poc¢avat’ na rovnaka udalost’ "gaze_event'.

class @GazeTrackingEventListener
constructor: () ->

$('body").bind 'gaze_event', () => getElement(e)
getElement = (e) ->

element = e.target

alert("Toto poslal " + element.id)

V kode je vidiet, Ze sme sa snazili aby sa volala samostatna funkcia (getElement). Tento
pristup je lepsi ako priame vykonanie funkcie hlavne z hladiska lepsej prehl'adnejSej prace s
jednotlivymi udalostami. V tomto priklade sa iba ziska element a vypiSe sa jeho ID. Cela
implementacia je v Specidlnom jazyku coffescript, ktory vychadza priamo z jazyka javascript.

2.2.4 Testovanie v jazyku javascript

V aktualnom stave projektu sme eSte navykonavali ziadne testy, kedze nemame hotovu
ziadnu zlozitejsiu logiku, ktora by sa oplatilo testovat’. AvSak vykonali sme podrobnu analyzu
moznych nastrojov na testovanie, z ktorych sme si vybrali nastroj JASMINE. Samotna
analyza tohto nastroja sa nachddza v prilohe A.

2.3 Agregacie
2.3.1 Implementacia

MSSQL datab4za bola rozSirena o novu tabulku Aggregations, v ktorej budu ukladané
priebezné agregované data pre konkrétne sedenie (Sessionsld), probanta (Usersld) a zaujmovu
oblast’ (AreasOflnterestSetld). Agregované data predstavuju pocet fixacii pohladom na
konkrétny AOI (FixCount) a Cas trvania tychto fixacii (Duration). Nakol'ko sa pocas jedného
sedenia budlil vytvarat' agregacie v 1 minltovych casovych intervaloch, poradie tychto
agregacii bude ulozené vo (FrameNumber) (pozri Obr.XY?2).
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Obr.XY?2 — Datovy diagram znazoriujtci tabul’ku Aggregations a k nej pridruzené tabul’ky.

Z datového modelu bola vygenerovana trieda Aggregations, sliziaca pre potreby ukladania a
nacitania agregacnych objekt z MSSQL databazy a pre pre potreby kontextu Entity
frameworku. Pre pracu s agreganymi objektami v rdmci metdd projektu Infastructure a v
ostatnych projektoch pomocou referencii bola vytvorena trieda AggregationDto (Data transfer
object). VsSetky operacie nad agregatnymi objektmi su obsiahnuté v triede
AggregationsRepository, implementujicej rozhranie [AggregationRepository. Trieda
momentalne obsahuje nasledovné dopytovacie metody, ktoré bude mozné kedykol'vek v
pripade potreby rozsirit’ o d’alSie:

e GetAggregationByld (int 1d)
o vrati aggregacny objekt so zadanym Id

e AddAggregation (AggregationDto aggregation)
o uloZi agregacny objekt do databazy

o GetAggregationsForSession (int sessionld)
o vrati vSetky agregacné objekty pre dané sedenie

o GetAggregationsForSessionAndUser (int sessionld, int userld)
o vrati vSetky agregacné objekty daného probanta pre dané sedenie

e GetAOITimeStatistic (int AOIId, int sessionld)
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o vrati pre zadani AOI a pre zadané sedenie celkové hodnoty poctu a trvania
fixacii vSetkych probantov pocas celého trvania sedenia.

o GetAOITimeStatistic (int AOIId, int sessionld, int startFrame, int endFrame)
o vrati pre zadani AOI a pre zadané sedenie celkové hodnoty poctu a trvania
fixacii vSetkych probantov pocas trvania sedenia v ¢asovom rozsahu startTime
aendTime.

2.3.2 Testovanie

Pre potreby prvotného otestovania agregacnych dopytov sme vytvorili subor priblizne 300
testovacich dat (Users, Sessions, AIO ,Aggregations).
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