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1 Uvod

Tento dokument sluzi ako dokumentacia k inzinierskemu dielu vytvarana v ramci predmetu
timovy projekt. Ulohou nasho timu je vytvorit’ webové rozhranie pre zadavanie distribuovanych
vypoctovych tloh do fakultného projektu BOINC@FIIT. Tento projekt vyuziva platformu
BOINC navrhnuta pre manazment vytvarania a distribuovania vypoctovo ndro¢nych uloh
sliziacich prevazne v prospech l'ubovolnych vyskumnych oblasti. Hlavanym cielom nasho
projektu je vytvorit’ vSestranne pouzitelné a pouzivatel'sky privetivé rozhranie, ktoré umozni
jednoduchy pristup k zaddvaniu a monitorovaniu spustenych aplikacii v ramci fakultného
projektu BOINC@FIIT.

Roz8irenim povedomia o projekte BOINC@FIIT a vytvorenim spominaného webového
rozhrania chceme robit’ osvetu o medzinarodne pouzivanej platforme BOINC na naSom uzemi.
Zapojenim ¢o najvécSieho poctu dobrovol'nikov chceme navysit' spolo¢ne zdiel'any vypoctovy
vykon celého projektu a tym ho spravit’ eSte zaujimavejSim pre vyskumnikov, ktory ho budu
pouzivat’ pri pocitani svojich vypoctovo narocnych uloh.

Cielom, ktory chceme dosiahnut’ v prvom semestri je priblizit' funkénost’ naSho produktu na
uroven webového rozhrania, ktoré je ponukané s oficidlnou serverovou instalaciou platformy
BOINC. V optimdlnom stave by sme chceli rozsirit' dané rozhranie o pokrocilé Statistiky a
pripravit’ backend produktu pre pracu v druhom semestri.

V druhom semestri chceme v systéme ponuknut’ moznost’ zadania tlohy a jej néslednej kontroly
priamo pomocou nami vytvoreného webového rozhrania.

1.1 Zoznam skratiek

e REST (Representational state transfer): architektra rozhrani navrhnutd pre
distribuované prostredie, od roku 2000 orientovana na data na rozdiel od SOAP resp.
XML-RPC, ktoré su orientované proceduralne

e SPA (Single-page application): webova aplikacia alebo webové sidlo, ktoré sa sklada z
jednej webovej stranky poskytujiucej plynulé jednotné pouzivatel'ské rozhranie podobné
desktopovym aplikéciam

e MVC (model-view-controller): navrhovy vzor, ktory rozdeluje datovy model na:
(Model), pouziatel'ské rozhrania (View) a riadiacu logiku (Controller)

e ROR (Ruby on Rails): webovy ramec napisany v programovacom jazyku Ruby

o V/CS (Version control systém) - systém spravujuci verziovanie softvéru

e CSRF (Cross-site request foreign) - forma tutoku do internetovej aplikacie

e SQL (Structured Query Language) - strukturovany dopytovaci jazyk



2 Ciele na zimny semester
Hlavnymi cie'mi na zimny semester su:
e preniknut’ do architektiry BOINC:
o pochopit’ fundamentalne principy architektury
o osvojit’ si zaklady administracie BOINC servera
e vytvorit’ rozhranie pokryvajuce funkcionalitu ponukanu v Standardne dostupnom
rozhrani, ako napr.:
O  registracia
prihlasenie
nastavenie uctu
prehl'ad pouzivatel'ského uctu
zékladné Statistiky pouzivatel'ského uctu

o O O O O

Statististiky

] globalne (na Grovni participanta)

[ projektu

] aplikacii

o nacrtnut’ rozhranie pre zadavanie vypoctovych uloh

Ramcové ciele z pohl'adu Sprintov:
1. Sprint: Ballantine's - oboznamenie sa s platformou BOINC

2. Sprint: Tullamore Dew - ivodna stranka BOINC@FIIT, prihlasovanie a registracia

3. Sprint: Jameson - datovy model a nastavenia uétu

4. Sprint: Four Roses - §tatistické rozhranie

5. Sprint: Chivas Regal - uprava vnutornej Struktiry zdrojového kédu a zavereéné

testovanie funkénosti produktu



3 Sprint 1 - Ballantine’s

3.1 BOINC InStalacia

3.1.1 Uloha

Nainstalovat’ BOINC server z oficidlnych inStalaénych suborov pre moznost’ obozndmenia sa so
zakladnymi principmi fungovania platformy BOINC. Osvojit su zdkladn¢ PHP webové
rozhranie nainstalovaného systému spolu s jeho architektiurou a funkcionalitou.

3.1.2 Implementacia

Instalacia BOINC servera sa v nasom pripade odvijala od operacného systému, ktory je v nasom
pripade Ubuntu Server 14.04. Oficidlna dokumentacia instalacie’ predpoklada pouzitie UNIX
operaéné¢ho systému pre serverovu Cast. Vdaka vyberu Ubuntu Server prebehla inStaldcia

relativne jednoducho. Cely postup mézeme zhrnit’ do nasledujicich krokov:

inStaldcia MySQLS5.5 databazového servera spolu s kniznicami potrebnymi pre dalsi
vyvoj vV MySQL,

inStalacia potrebnych softvérovych kniznic suvisiacich s jadrom BOINC servera a
webového rozhrania:

o libtool-2.2.10-3.fc14.i686 (for libtoolize),

o gcc-c++-4.5.1-4.1¢c14.i686 (for g++),

o libstdc++-static-4.5.1-4.fc14.i1686 (for libstdc++.a, needed by sample apps),
o MySQL-python-1.2.3-0.5.¢c1.fc14.i686 (for MySQLdDb),

o php-mysql,

o php-gd,

naklonovanie oficialneho repozitara BOINC servera,

spustenie Standardného procesu:

o configure,

o make,

o make check,

o make install,

doinstalovanie Python modulov potrebnych pre vygenerovanie prazdneho projektu,
nastavenie MySQL databazy spolu so spravnymi pravami pouzivatel’a,
nastavenie CRON zaznamov pre dany projekt,

nakonfigurovanie Apache Servera pre dany projekt,

nastavenie spravnych prav pre adresar projektu z pohl'adu Apache,
vytvorenie pouzivatel'a spolu s heslom pre administracné rozhranie projektu.

! Postup instalacie BOINC https://boinc.berkeley.edu/trac/wiki/ServerIntro#general



3.2 BOINC Analyza
3.2.1 Uloha

Podrobna analyza fungovania platformy pre distribuované vypocty BOINC a pochopenie jej
technického konceptu, je nevyhnutné pre korektné vytvorenie webového rozhrania na vkladanie
a spravu vypoctovych tloh.

3.2.2 Implementacia

Zakladnu serverovu instalaciu BOINC, spustent lokalne na Ubuntu Server 14.04, sme podrobne
analyzovali s cielom ziskat' nevyhnutné informécie o spdsobe fungovania celej platformy,
pricom sme sa zamerali hlavne na agendu okolo vytvérania, zadavania a sledovania uloh a ich
naslednej distribucie medzi koncovych participantov projektu. Nutnou prerekvizitou pre
participovanie na akomkol'vek distribuovanom vypoctovom projekte vytvorenom v ramci
fakultnej instalacie BOINC@FIIT je mat’ nainstalovanu a spustenu klientsku aplikaciu platformy
BOINC, vol'ne dostupnt na oficidlnych strankach BOINC?, Logicka architektura distribuovanej
vypoctovej platformy BOINC je nasledovna:

- Projekt (1)
- Aplikécia (1..1)
- Uloha - job (1..j)
- Pracovna jednotka - Workunit (1..k)
- Vysledok - Result (1..k)

Projekt je jasne identifikovany svojim jedine¢nym identifikdtorom (master URL), ktory
reprezentuje adresu domovskej stranky projektu. V rdmci projektu je mozné vytvarat' a
spravovat’ niekol’ko paralelne beziacich (logicky nezavislych) aplikécii. Kazda z jednotlivych
aplikécii sa sklada z 'ubovol'ného poctu uloh. Tie pozostavaju z pracovnych jednotiek, ktoré su
ako malé¢ a logicky nezavislé vypoctové celky odosielané koncovym pouzivatelom na
vypocitanie. UkonCenim vypoctu na danej pracovnej jednotke vznikd jej vysledok. Spojenim
vysledkov vSetkych pracovnych jednotiek v rdmci tlohy a v rdmci vSetkych aplikécii vznika
vysledok projektu.

3.3 Zakladna kostra SPA aplikacie
3.3.1 Uloha

Vytvorit’ prostredie pre vyvoj klientskej ¢asti SPA aplikacie. Zadefinovat’ adresarovu Struktaru,
nastroje na podporu vyvoja.

2 http://boinc.berkeley.edu/download.php



3.3.2 Navrh

Rozhodli sme sa, Ze aplikacia bude postavena na ramci AngularJS®. Tento ramec je momentalne
pre tento ucel najpouzivanejsi a ma velku komunitu, preto nebude problém s podporou a ani s
pripadnym d’alSim vyvojom inym timom. Pre rychle prototypovanie novych obrazoviek
pouzijeme ramec Bootstrap4. Na automatizéciu uloh pouZzijeme jeden z nastrojov Grunt/Gulp.

3.3.3 Implementacia

Na inicializaciu projektu sme pouzili generator néstroja Yeoman®, konkrétne generator
generator-angularG. Pouzitim tohto generatora sme podstatne urychlili Start projektu. Na
automatizaciu uloh sme pouzili nastroj Grunt. Medzi ulohy, ktoré sme zautomatizovali, patri:
spajanie a zmenSovanie javascript a CSS suborov, kontrola javascript siborov pomocou nastroja
JsHint’, sptstanie vyvojového servera, automatické znovu nacitanie prehliadata pri zmene
zdrojovych suborov. Pomocou néstroja Grunt sme nakonfigurovali spustanie unit testov nad
javascript subormi. Dohodli sme sa pouZiti testovacieho ramca Jasmine (s tym, Ze je to mozné v
budiicnosti prisposobit’). Na spravu kniznic tretich stran sme pouzili néstroj Bower®.

Mnozstvo tloh a dohodnutych postupov je pomerne velké, preto sme vypracovali samostatnii
mnozinu metodik ako pouzivat prostredie.

3.4 Zakladna kostra REST aplikacie

3.4.1 Uloha

Vytvorit’ prostredie pre vyvoj klientskej casti REST aplikacie. Zadefinovat’ adresarovu Struktaru,
nastroje na podporu vyvoja.

3.4.2 Navrh

Aplikacia bude postavena na rdmci RoR®, ktory vedie k produktivnemu a rychlemu vyvoju
webovych aplikacii. Vyhodou je relativne velkd komunita, ¢o zna¢ne prispieva ku kvalitnej
dokumentécii, podpore a rychlemu rieSeniu pripadnych problémov tak, ako v pripade ramca
Angular]JS. RoR ma tiez bohaty ekosystém kniznic a rozSireni (gemov), ktoré ulahcuju vyvoj a
pomahaji zamerat’ sa na jadro aplikacnej logiky.

AngularJS: https://angularjs.org/

Bootstrap: http://getbootstrap.com/

Yeoman: http://yeoman.io/

Angular Generator: https://github.com/yeoman/generator-angular
JS Hint: http://www.jshint.com/

Bower: http://bower.io/

Ruby On Rails: http://rubyonrails.org/

© 0 N oo 0o b~ W



3.4.3 Implementacia a testovanie

Vytvorili sme kostru projektu postaveného na ramci RoR pomocou generatora, ktory tento rdmec
poskytuje.

rails new backend

Pridali sme niekol'ko uzito¢nych gemov, spomenme najvyznamnejSie: gemy RSpec a Capybara
na pisanie testov, gem simplecov, ktory generuje Statistiky pokryti kodu testami a gem
better errors pre prehladnejSie zobrazovanie chybovych upozorneni. Vytvorena kostru projektu
sme umiestnili do prislusného GIT repozitara v sluzbe Bitbucket.org a podl'a prislusnej metodiky
sme vytvorili hlavna a vyvojovu vetvu v ramci repozitara.

3.5 Zhodnotenie Sprintu

Prvy $print bol z pohl'adu pldnovania ndro¢ny a v kone¢nom dosledku testovaci. Tim si na iom
odskusal zakladné principy fungovania spolo¢nej prace. Hlavnym ciel'om bolo oboznamenie sa s
platformou BOINC na globalnej trovni. Tento ciel’ sa ndm podarilo dosiahnut. Sekundéarne
ciele, ktoré sa nam podarilo dosiahnut boli zavislé od primarneho. Menovite sa jedna o
navrhnutie architektiry rieSenia spolu so zdkladnymi rdmcami rieSeni konkrétnych casti
architektary: SPA a REST.

3.5.1 Retrospektiva Sprintu

Negativum Pozitivum Okruh zaujmu
e nedostatoné e grafické navrhy | Analyza a navrh
nacasovanie postupov rozhrani aplikdcie

e stile velmi nejasné a
abstraktné, c¢o vlastne
budeme robit’

e nejasné, ako
automatizovat’ procesy

e nedostato¢na analyza

e inStalacia a | Konfiguracia
konfiguracia  nutnych
prostredi a samotnej
BOINC platformy

e relativne rychle
vyrieSenie podpornych
systémov, virtualnych
operacnych systémov a

10




nutnych prerekvizit

e cCasovy sklz Planovanie
e iba 1 teambuilding e moralka timu a timové | Tim a stretnutia
e velmi slaba zloZenie

komunikacia

e pri slabej navyse casto
neefektivna
komunikacia

e nedostatocna  kvalita
spolo¢nych stretnuti

o 7I¢ vyhodnotenie
agilnych metod vyvoja
— hlavne priebeh a

vedenie scrum
metodiky
e ocakavana vyssia e spolocné Programovanie
produktivita a vystupy programovanie
timu
e velmi vela
administrativy  brzdi
pokrok na projekte

e malo Casu venovan¢ho
programovaniu a praci
na projekte

Na stretnuti sme sa zhodli, ze prvy Sprint vobec nedopadol podla naSich predstav. Mame
problémy s koncentraciou na stretnutiach a konStruktivnou diskusiou. Konfigurdcia prostredi
prebehla v poriadku, avSak ¢o sa tyka programovania v prvom Sprinte, zaostavalo za
ocakavaniami.

11



4 Sprint 2: Tullamore Dew
4.1 Udrzba existujiiceho systému BOINC@FIIT

4.1.1 Uloha

Vzhl'adom na fakt, ze v doterajSej verzii projektu BOINC@FIIT nebola registracia
nového pouzivatela patriCne zabezpecend proti automatickym hromadnym registracidm, denne
do systému pribtidalo niekol’ko tisic novych, faloSnych uzivatel'ov, ¢o neprimerane vytazovalo
prostriedky infrastruktary. Navrhnite a implementujte mechanizmus na automatizovanu kontrolu
a mazanie hromadne vytvorenych pouzivatel'ov. Ddélezité je pamétat’ na ochranu existujuceho
spdsobu registracie vhodnou formou kontroly osoby registrujicej sa.

41.2 Navrh

Pre zabranenie d’alSiecho hromadného registrovania, sme navrhli rozSirenie registra¢ného
formuldra o ochranny prvok nazyvany CAPTCHA. Pre odstranenie uz registrovanych
pouzivatelov sme stanovili pravidlo podla ktor¢ho sa vymazia vSetci pouzivatelia, ktory
neposkytli svoj procesorovy ¢as a st registrovany viac ako mesiac.

4.1.3 Implementacia

V naSom projekte pouZivame implementdciu CAPTCHA testu vol'ne, zdarma dostupnu sluzbu
reCAPTCHAY od spolo¢nosti Google. reCAPTCHA, okrem samotného CAPTCHA testu,
pouzivatelovi umoziuje vypocut’ si zvukova verziu vygenerované¢ho textu a v pripade jeho
necitatel'nosti moznost’ nechat’ si vygenerovat’ text nanovo.

Na naSej stranke bol do registracného formuléara zapracovany komponent odkazujici na
backend sluzby reCAPTCHA, ktory poskytovany spolo¢nostou Google. Tento kompomnent je
implementovany v suboroch create account form.php a create account action.php v adresari
/ntml/user.

Nakoniec bol vytvoreny script v jazyku PHP, ktory vyberie z tabulky user pouZivatel'ov,
ktory boli zaregistrovani pred viac ako mesiacom ale ich total credit je stile nulovy. Ked’ze v
databaze nie su vézby, neda sa pouzit' kaskadové mazanie pomocou SQL prikazu. Z tohto
dovodu bolo nutné rucne napisat’ jednotlivé prikazy pre boli referencované tabulkou user. Po
mesiaci spustania tohoto skriptu kazdi noc by sa mali v databdze nachédzat’ len pouZivatelia,
ktori su redlne aktivni.

1o https://www.google.com/recaptcha/intro/index.html
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4.2 Poskytnutie informacii o projekte BOINC@FIIT
4.2.1 Uloha

V zmysle budovania povedomia a Sirenia informacii o projekte BOINC, spravovanom a
realizovanom na fakulte, povazujeme za klIi¢ové navrhnut jednotné, intuitivne a hlavne
jednoducho pouzitelné webové rozhranie podéavajuce potrebné informacie konzistentne a
priamociaro. Tieto vlastnosti povazujeme za fundamentalne vzhl'adom na oslovenie Sirokého
spektra fakultnych aj mimofakultnych pouZzivatel'ov.

4.2.2 Navrh

Nizkouroviiovy navrh bol vytvoreny pomocou nastroja Moqups'. Umiestnenim tlagidiel
sliziacich na prihlasenie, resp. registraciu nového pouZivatel'a do projektu, spiiia a dodrziava
zakladné konvencie su¢asného webu. V zdujme ucelenia poskytované¢ho obsahu je prezentovany
text jednoduchy, dobre CitateI'ny a doplneny o ilustraéné obrazky. Dvojfarebna vizualna schéma
je jasne rozpoznatel'na a je konzistentnd v ramci celého webového sidla. Je odvodena od farebne;j
schémy BOINC platformy, no je zasadend do modernejSich, navzdjom kontrastnejSich a
prijemnejSich odtieniov.

4.2.3 Implementacia

Vzhladom na zakladné principy vytvarania rozhrani sme postupovali od jednoduchych
konceptov a nacrtov, cez navrhy s nizSou grafickou naro¢nost'ou az po vysledné plne farebné a
verné navrhy vysledného rozhrania. Pre zrozumitel'nejSie zobrazenie budu navrhy prezentované
spolu s ich nizkouroviiovymi navrhmi.

Sonoirowors 197

BOINC@FIIT

VYSPAVA VAM PROCESOR?

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing eit. Nulla
quam veit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac neque. Duis
vulputate commodo lectus, ac blandt et tincidunt id. Sed
rhoncus, tortor sed eleifend tristique, tortor mauris molestie

MOMENTALNE POSKYTUJEME VYKON

1806.073

s stale rastieme

Obr. 1.: Nizkotroviovy navrh ivodnej stranky projektu

1 https://moqups.com
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BOINC FIIT

'\. No more jobs for your CPU?
AR Give it to us!

The Berkeley Open Infrastructure for Network

Computing (BOINC) is an open source Currently Offering
middleware system for volunteer and grid th P
computing. It was originally developed to ep 0o

support the SETI@home project before it

became useful as a platform for other

distributed applications in areas as diverse as

mathematics, medicine, molecular biology,

climatology, environmental science, and + " " 4
astrophysics. Jan 14 Mar14' May14' Jul14'  Sep14'

Obr. 2.: Vysledny navrh domovskej stranky projektu
L BoGATouors TP 7 :

@  Prblssitsa | 3* Registrovat sa

About BOINC@FIIT

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla guam velit, vulputate eu pharetra nec, mattis ac neque. Jo"“ng

Duis vulputate commedo lectus, ac blandit elit tincidunt id. Sed rhencus, tortor sed eleifend tristique, tortor mauris

molestie elit, et lacinia ipsum quam nec dui. Quisgue nec mauris sit amet elit iaculis pretium sit amet quis magna. Aenean 1 8 0 6 O 7 3
velit odio, elementum in tempus ut, vehicula eu diam. Pellentesque rhoncus aliquam mattis. Ut vulputate eros sed felis =

sodales nec vulputate justo hendrerit. Vivamus varius pretium ligula, a aliquam odio euismod sit amet. Quisque laoreet users

|
Obr. 3.: Nizkotroviiovy navrh informacnej stranky projektu BOINC@FIIT

14



About Currently joining
BOINC@FIIT UseRs

BOINC@FIIT is an open solution for grid computing based on Berkley’s BOINC©O Technology. It allows faculty members to add
computation challenging tasks as well as participating on other people’s tasks. The power of such grid is fully dependant on its
participants, so it is all about sharing our computational sources, either our’s CPU or GPU. BOINC@FIIT is hosted wit!
entirely at faculty of informatics and information technology at Slovak technical university in Bratislava, Slovakia.

If you are intereseted, so please

Faculty members Anybody
Use your academic credentials Any help would be appreciated

FAQ

TRIBUTORS

Obr. 4.: Navrh informacnej stranky projektu BOINC@FIIT

Boncyoaes TRT

€ 3 O f [rsioonctnsioesk

Priniast 53 L' Registoatsa

About BOINC

Lorem ipsum dolor sit amet, consectstur adipiscing elit. Nulls quam velit, vulputste eu pharetrs nec, mattis ac neque. Duis vulputate commodo lectus, sc
blandit elit tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed i isti tortor mauris ie lit, et Iacinis ipsum quam nec dui. Quisque nec mauris sit amsl
elit iaculis pretium sit amet quis magns. A velit odio, el ym in tempus ut, vehicula eu dism. Pellentesque rhoncus sliqgusm mattis. Ut
vulputste eros sed felis sedales nec vulputste justo hendrerit. Vivamus varius pretium liguls, 2 sliguam odio euismed sit amet. Quisque |soreet sem sif
smet orci ullamcorper at ultricies metus vivera, Pellentesque srcu mauris, malesuads quis ornare accumsan, blandit sed diam.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla quam
velit, vulputste eu pharetrs nec, mattis ac neque. Duis vulputate
commedo lectus, ac blandit elit tincidunt id. Sed rhoncus, tortor sed
eleifend tristique, tortor msuris molestie elit, et lacinis ipsum quam
nec dui. Quisque nec mauris sit amet =lit iaculis pretium sit amet
quis magna. Aenesn velit odio, elementum in tempus ut, vehiculs

Download BOINC

Obr. 5.: Nizkoturoviiovy navrh domovske;j stranky platformy BOINC

15



FACULTY GRID

BOINC FIIT signin
\ ET

About
BOINC®

The Berkeley Open Infrastructure for Network Computing (BOINC) is an open source middleware system for volunteer and grid computing.
Itis used as a platform for distributed applications in many different areas such as mathematics, medicine, biology, climatology, environmental
science and astrophysics. The intent of BOINC is to make it possible for researchers to tap into the enormous processing power of personal
computers around the world.

BOINC has been developed by a team based at the Space Sciences Laboratory
(SSL) at the University of California, Berkeley. As a high performance distributed
computing platform, BOINC has more than 1,000,000 active computers (hosts)
worldwide processing on average with petaFLOPS of power. BOINC is funded by the
National Science Foundation (NSF).

BIEHNC

BOINC is supported by various operating systems, including Microsoft Windows,
Mac OS X, Android, Linux and FreeBSD. BOINC is free to download and use

FAQ B INC

TRIBUTORS

Obr. 6.: Navrh domovskej stranky platformy BOINC

Boncyiouces TP 7

€ > O & [roiooncamsinssk |

You can
make a

difference

Obr. 7.: Nizkouroviiovy navrh stranky motivujtcej k participacii na projektoch BOINC

Why volunteer?

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Nulls
qusm velit, vulputste su pharetrs
nec, mattis sc neque.  Duis
vulputate commede lectus, sc
blandit elit tincidunt id. Sed
rhoncus, tortor sed eleifend
tristique, tortor mauris molestie elit,

BOINC power

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Nulls
quam velit, vulputste su pharetrs
nec, masttis ac negue. Duis
vulputste commede lectus, sc
blandit elit tincidunt id. Sed
rhoncus, tortor sed eleifend
tristique, tortor mauris molestie elit,

Sleepy CPU

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Nulls
qusm velit, vulputste su pharetrs
nec, mattis sc neque. Duis
vulputate commodc lectus, sc
blandit elit tincidunt id. Sed
rhoncus, tortor sed eleifend
tristique, tortor mauris molestie elit,
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74
1

YOU can make a

Why volunteer? Dat power Sleepy CPU
Scientific problems, that can be split up into Because of the huge number of Volunteer computing is a type of distributed
small tasks and sent to different computers computers in the world, volunteer computing. Computer owners can donate their
for independent computation, are perfect for computing can potentially supply spare computing power to others. Computers
solving with volunteer computing. These more computing power to science often only use between 10% and 15% of their
projects divide tasks between computers than any other type of computing. total processing capacity so there’s a lot of
around the world, which send the results back About 900,000 computers are potential power available. Volunteer desktops,
to scientists once they are complete. Potentially currently actively participating in laptops, and mobile phones can be connected to
everybody who owns a computer can help cure volunteer computing supplying form a huge and super-powerful computer. Nearly
diseases, study global warming, discover new about 10 PetaFLOPS of computing a million dedicated volunteers and their hardware
stars, and do many other types of scientific power. are making a big difference to science.
research.
FAQ By INC

Obr. 8.: Navrh stranky motivujtcej k participacii na projektoch BOINC
4.3 Registracia nového pouzivatel’a
4.3.1 Uloha

Zabezpecte moznost’ registracie nového pouzivatela, ktory sa chce zapojit do projektu
BOINC@FIIT.

4.3.2 Navrh

Této Gloha sa bude riesit’ vo viacerych paralelnych krokoch. V prvom rade do RoR aplikacie
musime pridat’ gem Devise, ktory riesi autentifikaciu pouzivatela a umoziuje jednoduchu
konfigurdciu pouzivatel'ského modelu v databaze, ako aj logiky, ktord sa vykonava pri
registracii, prihlasovani, zabudnuti hesla a pod. Tento gem zaroven umoziiuje l'ahko do
pouzivatel'ského modelu pridat sledovanie niektorych zékladnych Statistik o spravani
pouzivatel'a (napr. kedy sa naposledy prihlésil, z akych IP adries sa prihlasil a pod.)
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Je nutné podotknut’, Ze tieto Statistiky budeme d’alej vediet’ sledovat’ zrejme len pri prihlaseni na
webové rozhranie projektu. Tento predpoklad vSak kvoli nizsej priorite overime a otestujeme v
niektorom z nasledujucich $printov.

V ramci tejto tlohy sa musi vytvorit’ aj frontendova Cast’ tohto pouZzivatel'ského pribehu, teda
navrh vizualu vSetkych moznych krokov registracie a tiez napojenie SPA modulu na REST
backend.

Klientska cast’ aplikacie bude komunikovat s REST backendom pomocou sprav vo formate
JSON dokumentov. Samotné prihlasenie/registrovanie bude realizované vyplnenim formulara a
naslednym zavolanim poziadavky na vopred Specifikovana URL. SPA aplikécia si bude drzat
stav prihlasenia/odhldsenia, a na zéklade toho zobrazi/schova prihlasovaci formular.

Create account

[ Button |

Forgotten password

Obr. 9.: Navrh formulara pre registraciu
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BOINC FIIT

FACULTY GRID

Create an account

Username
Password

Confirm pasword

Already have an account? Log in.

Obr. 10.: Snimka obrazovky skutoéného formulara pre registraciu

4.3.3 Implementacia

Ako uz bolo spomenuté v navrhu, na implementaciu registra¢nej logiky sme pouzili gem Devise.
Pretazime controllery, ktoré Standardne ponuka gem Devise tak, aby odpovedali vo formate
JSON a tiez ich doplnime o potrebnu logiku. Tiez bude nutné upravit’ funkciu na zabezpecenie
hesla pri registracii (a neskOr aj prihlasovani a overovani hesla) aby sa zhodovala s hashovacou
funkciou, ktort pre overovanie pouziva program BOINC.

Kritickou ¢ast'ou tejto ulohy vsak bolo spojenie modelu pouzivatel’a, ako ho pouziva pdvodna
databaza programu BOINC a nami pouzity gem Devise. Tieto modely bolo nutné vhodne
namapovat’ a spojit’ tak, aby nenastali Ziadne konflikty, ktoré by obmedzovali funkénost
programu BOINC alebo nasej aplikacie.

4.3.4 Testovanie

Testovanie REST backendu pouzivame gem RSpec, ktory je Standardom pre testovanie v ramci
RoR. Pre ¢o najmenSie zataZenie databazy vyuzivame gem factory girl zabezpecujuci
vytvaranie modelov pre testovanie pomocou factory. Ako bolo spomenuté v odstavci vysSie,
nami napisané testy pokryvaji zakladni funkcionalitu navrhnutého REST API, najmi teda, ¢i
odpoveda na JSON poziadavky tak, ako o¢akévame.

Testovanie v klienskej aplikécii je zapezpecené jednoduchym unit testom. Je nutné podotknut’,
ze kedZe pri unit testoch kvoli rychlosti vykonania nie je Ziadlce, aby testy prebiehali s redlnymi
poziadavkami na server, bol vytvoreny ,mock® prihldsenia/registracie, nad ktorym sa
funkcionalita testuje.
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Na unit testovanie v SPA bol pouZity ramec Jasmine™, pri¢om testy spi§tame pomocou néstroja
Karma®™. Karma nam umoziuje spustat testy vo virtudlnom prehliadaci. Ramec Jasmine sme
vybrali kvoli tomu, Ze je vychodzou volbou pri testovani Angular]JS aplikacii, avsak stale
existuje moznost pri d’alSich testoch zvolit’ iny ramec.

4.4 Autentifikacia

4.4.1 Uloha

Poskytnut’ pouzivatel'ovi moznost’ prihlasit’ sa do webového rozhrania, pomocou ktorého bude
mat’ moznost’ manazovat’ a sledovat’ svoje vypoctové tlohy.

4.4.2 Navrh

Navrh spogiva z vyuzitia kniznice Devise'®, ktord pokryva vi&inu funkcionality pre
prihlasovanie. Proces prihlasovania je v Devise pokryty pomocou Standardného HTML rozhrania
postaveného na preposielani formulérov a vykresl'ovani pohl'adov. Tento mechanizmus nezapada
do nasho architektonického navrhu. Preto bude potrebné, rovnako ako v predchadzajicej tlohe,
roz$irit' triedy obsluhujice prihlasovanie o komunikaciu zalozeni na REST dopytoch
komunikujucich pomocou JSON sprav. Je dolezité mat’ na paméti bezpecnostné rizika, ktoré
nam z navrhu REST sluZzieb vyplyvaji. Zakladnym bezpecnostnym rizikom, ktoré musime
odetrit’, je CSRF. SQL Injection je v tomto pripade o$etrené na trovni ActiveRecord™ v RoR.

12 Jasmine: http://jasmine.github.io/

13 Karma: http://karma-runner.github.io/

4 Devise: https://github.com/plataformatec/devise

15 ActiveRecord: http://guides.rubyonrails.org/active_record_basics.html
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[ Button |

If no account register

Obr. 11.: Navrh prihlasovacicho formulara.

4.4.3 Implementacia a testovanie

Klientska cast’ aplikacie zobrazi pouzZivatelovi formuldr na prihlasenie. Stav o prihlaseni
pouzivatela je na backend strane rieSeny pomocou http sedeni, preto nie je potrebné v aplikacii
drzat’ token, ktory by nasledne autentifikoval kazdy dopyt. Namiesto toho, poziadavka, ktora je
vyhodnotena ako neautorizovana (HTTP kod odpovede 403), sposobi v SPA aplikacii odhlasenie
a zobrazenie prihlasovacieho formuldra. Automatické odhlasenie pouZivatel'a zo sedenia nastane
po dlhej neaktivite alebo samotnom odhlaseni pouzivatel'om.

REST

Na strane backendu je tato funkcionalita implementovana taktiez pomocou gemu Devise. Pre
HTTP sedenia sme pretaziili vSeobecny controller gemu Devise a vytvorili samostatny
controller, ktory spractiva poziadavky HTTP poziadavky a odpoveda na ne vo formate JSON.
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BOINC FIT

FACULTY GRID

Please log in

Email address

Password

Don't have an account? Sign up.

Obr. 12.: Realny formular pre prihlasenie
4.5 Zhodnotenie Sprintu

Druhy Sprint sluzil prevazne na ndvrh vyslednej aplikacie, ako SPA, tak aj REST modulu
projektu. Definovali sme jednotlivé postupy prenosu tdajov medzi tymito modulmi, ako aj
medzi povodnou BOINC databdzou a nasim SPA modulom. Schéma aj charakter povodnej
BOINC databazy bol upraveny pre potreby naSich modulov. Venovali sme sa zavdznému
stanoveniu si implementacnych detailov, no po stranke komunikdcie v time to stale
nedosahovalo pozadovanu kvalitu. V druhom Spinte sme sa venovali aj zefektivneniu prac so
systémom na spravu projektov JIRA.

45.1 Retrospektiva Sprintu

Datum: 12.11.2014

Miesto stretnutia:  U80

Cas: 16:30

Utastnici: Clenovia timu: Bc. Juraj Kochjar Bc. Martin Kassay
Bc. Matej Kloska Bc. Patrik Gallik
Bc. Pavol Curilla Bc. Roman Rostar

Vypracoval: Bc. Martin Kassay
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Téma stretnutia: Zhodnotenie prace pocas druhého Sprintu.
Vystup zo stretnutia:

Negativum Pozitivum Okruh
nedostatocné - proces navrhovania Analyza a navrh
nacasovanie postupov - navrhy rozhrani aplikécie
nejasneé, ako | - wireframes

automatizovat’ procesy
nedostato¢nd analyza

planovanie Sprintov - ukladanie uloh v rdmci | Planovanie
ohodnocovanie tloh systému Jira
zI¢ vytvaranie backlogu

celkovd komunikicia v | - moralka timu Tim a stretnutia
time - zlepSenie  efektivity a

neskoré  uverejilovanie vystupov timu v porovnani

dokumentov z predoslym S$printom

chybajliica motivacia - lepSia komunikacia ako v

nedodrZiavanie terminov minulom Sprinte

zle vyuzity ¢as na
stretnutiach
produktivne vakuum v
prvej polovici Sprintu

nedostatocné vytvaranie | - pokrok v implementacii Programovanie
testov

rozdiely medzi SPA a
REST implementaciami,
nekompatibilita

Zhodnotenie stretnutia
Hoci druhy $print dopadol lepSie ako ten prvy, stale pocitujeme zlyhavanie komunikacie v time.
Aj ked’ nastal pokrok v oblasti implementécie, samotné programovanie funkcionality v rdmci
SPA a REST modulov je ¢asovo posunuté. Vzniké ako ¢asovy, tak aj kvantitativny rozdiel medzi
tymito modulmi. Co sa tyka grafickych navrhov vysledného rozhrania SPA aplikacie, tie
markantne pokrocili. Zistili sme, Ze sme nespravne pouzivali systém Jira, ¢o v konecnom
doésledku spdsobilo nekorektné exporty naSej prace.
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5 Sprint 3 - Jameson
5.1 Spristupnenie informacii novému navstevnikovi

5.1.1 Uloha

Poskytnit’ pouzivatel'ovi relevantny a motivujuci informacny obsah o zakladnych principoch
zdielania vypoctového vykonu v ramci platformy BOINC. Priblizit pouzivatelom fakultny
projekt BOINC@FIIT spolu s ndvodom ako sa stat’ jeho participantom.

5.1.2 Implementacia

Pre blizsie informovanie o projekte a zaroven pre motivovanie novych navstevnikov k
zapojeniu sa do projektu zdielanim vykonu svojho pocitata v Case jeho necinnosti, sme
nasledujuci obsah poskytli pouzivatel'ovi na webovom sidle nasho projektu:

e Co je to BOINC - pouzivatela informujeme o samotnom systéme BOINC, jeho
principoch, Gcele, pouzivatel'och, vzniku, tvorcoch, pracoviskéach, ktoré ho vyuzivaju a o
platformach, pre ktoré je dostupny.

e Co je to dobrovolné poskytnutie vypoétového vykonu - poskytujeme informacie o
mnozstve nevyuzit¢tho vykonu v beznej prevadzke pocitaca, zaroven informujeme
pouzivatel'a 0 moznostiach tento vykon poskytnit’ v prospech projektu BOINC@FIIT.

e O projekte BOINC@FIIT - spristupiiujeme informacie o aktualne spustenych aplikaciach
v ramci BOINC@FIIT a o pocte ich aktivnych pouZivatel'ov.

e PreCo byt dobrovolnikom - motivujeme pouzivatela k poskytnutiu svojho, Castokrat,
nevyuzitého vypoctového vykonu pocitaca na prospeSné a potrebné ucely, a
vysvetl'ujeme ako méze aj jeden pouzivatel znamenat’ pokrok a ovplyvnit smerovanie
vedeckych vyskumov.

o Ako zacat’ - poskytujeme zdkladny navod k inStalacii a spusteniu klientskej aplikacie
BOINC, a opisujeme nevyhnutné kroky pre spristupnenie svojho nadbyto¢ného
vypoctového vykonu v prospech systému BOINC, resp. jej fakultnej inStancie.

K spominanym textom sa pouZivatel bude moct dostat’ pri navstiveni domovskej stranky
projektu BOINC@FIIT a k nej prislichajucich odkazov. Po dohode s veducim timového
projektu su domovska stranka projektu BOINC@FIIT a vSetky prisltichajice stranky webového
sidla projektu v anglickom jazyku.
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5.2 Praca s existujicou DB schémou

5.2.1 Uprava schémy vzhPadom na BOINC schému
5.2.1.1 Uloha

ZIucit existujicu databazovi BOINC schému so schémou, ktora je pozadovana modulom Devise
pre registraciu a prihlasovanie.

5.2.1.2 Implementacia

Pred samotnym zlu¢enim schém existovala samostatne BOINC schéma vo svojej databaze a
samostatne schéma pre Devise vo svojej. Pri zliceni sme museli spojit’ tabulku user (BOINC) a
tabul’ku users (Devise). Pre zaistenie kompatibility v nazvoch tabuliek z pohl'adu BOINC sme sa
rozhodli ponechat’ ndzov user a toto pomenovanie premietnut do nastaveni Devise modulu.
Zasadny problém nastal pri spajani stipcov tabuliek, nakol’ko bolo potrebné zjednotit’ nazvy
stipcov pre ukladanie emailovej adresy a hesla. Prioritne sme sa snaZili prispdsobit nazvom
systému BOINC, nakolko do jeho zdrojovych kodov nechceme zasahovat’. Z tohto dévodu sa
pouzil nazov stipca email addr namiesto email. Tento stav bolo potrebné premietnut’ do
nastaveni Devise.

Zasadnej$im problémom bolo ukladanie hesla, nakol’ko BOINC PHP generovanie hesla pouziva
iny spdsob ako Devise RoR. V tomto pripade sme sa rozhodli ponechat’ oba stipce a na
aplikacnej urovni dopocitat’ heslo pre BOINC PHP. Tento Specificky spdsob generovania hesla
pre BOINC moézZe spdsobit’ pri prechode na novl verziu potencidlne problémy a je nutné na to
mysliet pri testovani produktu pri prechode.

5.2.2 RoR ORM mapovanie
5.2.2.1 Uloha

Vygenerovat’ ActiveRecord modely pre databazové tabul'ky existujicej schémy BOINC.

5.2.2.2 Implementicia

RoR v aktudlne verzii, ktor pouzivame pri vyvoju produktu nepodporuje reverzné vytvaranie
ActiveRecord modelov na zéklade existujucich databazovych tabuliek. Na internete vznikla
komunita okolo aktivne vyvijaného Ruby gemu RMRE, ktory ponuka danu funkcionalitu. Na
oficialnej stranke projektu'® je mozné najst postup akym sa dajui pomocou jedného prikazu
vygenerovat zakladné modely. Po vygenerovani modelov bolo potrebné prejst k doplneniu
vazieb medzi modelmi, nakol’ko DB schéma je neuplné a nie vSetky viazby boli identifikované. V
tomto pripade sme sa rozhodli pre doplnenie iba jednoznacnych vézieb, nakol’ko neexistuje

18 RMRE GitHub: https://github.com/bosko/rmre
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oficialna dokumentacia k schéme a v Case generovania modelov nebolo jasné, ktoré modely bude
realne potrebné k d’alSiemu vyvoju.

5.3 Nastavenia pouzivatel’ského uctu

5.3.1 Uloha

Umoznit' pouzivatelovi zmenit' nastavenia svojho uctu. Tieto nastavenia by mali kopirovat
moznosti nastaveni, ktoré¢ sa nachddzaji v povodnej verzii webového rozhrania BOINC. To
znamena moznost’ zmenit’ osobné udaje ako email a meno ako aj zmenit heslo.

5.3.2 Navrh

Navrh serverovej strany aplikéacie uzko suvisi s tlohou ‘Praca s existujicou DB schémou’. Je
potrebné namapovat existujiice udaje k Gctu pouzivatel'a v databdze na RoR ORM, a poskytntt’
ich cez REST APIL Samotny ndvrh obrazovky nebol potrebny, dohodli sme sa na podobnom
formulari ako bol v starom systéme BOINC s tym rozdielom, Ze nastavenia sa rozdelia do
zaloziek podla typu.

5.3.3 Implementicia

Pomocou pouzitého ramca Bootstrap sme v klientskej ¢asti pomerne rychlo vytvorili formulare,
ktoré sme zapracovali do Angular]S Sablon. Pre kazdy typ nastavenia (zmena hesla, zmena
osobnych udajov) sme vytvorili samostatnu obrazovku. Pristup do nastaveni méa pouZivatel’ po
kliknuti na ndzov svojho uctu v pravej hornej €asti obrazovky. Samotné nastavenia sa nacitaji a
upravia volanim Specifickej REST poZiadavky na server.

V klientskej Casti poskytuje potrebné metdody na ziskanie a Upravu pouzivateI'skych nastaveni
sluzba SettingsService. Je to singleton, takze jej inStancia je dostupna pocas celého behu
aplikacie.
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BOI NC FIIT Projects Settings

FACULTY GRID

@@ BOINC / EB Settings

These settings will apply to your BOINC client app.
2 Processor settings ¥ Disk and memory settings % Network settings

Processor settings

Suspend work while computer is on battery power?
Matters only for portable computers

Suspend work while computer is in use?
Matters only for portable computers

Save changes

Obr. 13.: Formular pre nastavenie BOINC klientov

test@test.sk~
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6 Celkovy pohPad na prvy kontrolny bod
V priebehu prvych troch Sprintov sa nam podarilo pochopit’ principy fungovania BOINC
architektury a vytvorit’ prototyp rozhrania poskytujuceho nasledujice funkcionality:

1. Verejne dostupny informacny portal BOINC@FIIT: verejne dostupné webové sidlo
informujtce o projekte spolu s odkazmi na oficidlny BOINC projekt.

2. Registracia: registracia nového pouzivatel'a pomocou vlastnych prihlasovacich udajov.
Neskor poc¢itame s automatickou registraciou pomocou AlS.

3. Prihlésenie: prihlasenie do systému pomocou registrovanych udajov

4. Nastavenie uctu: moznost zakladného nastavenia svojho Uétu spolu so zmenou
prihlasovacich udajov

5. Prehl'ad uctu: zakladné Statistiky pouzivania
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7/ Pouzité technologie

MySQL

Oficialny web: https://www.mysgl.com/

Verzia: 5.5.40

Popis: relatna databaza, ktora sa v pripade nasho projektu pouziva pre ukladanie dat o

pouzivatel'och a vypoctoch

BOINC

Oficialny web: https://boinc.berkeley.edu/

Verzia: 7.2.42

Popis: BOINC: Berkley Open Infrastructure for Network Computing - opensource softvér pre
dobrovol'nicke pocitanie a grid computing

Ruby

Oficialny web: https://www.ruby-lang.org/en/

Verzia: 2.1.5

Popis: vysokotroviiovy objektovo orientovany interpretovany programovaci jazyk

Ruby On Rails

Oficialny web: http://rubyonrails.org/

Verzia: 4.1.5

Popis: opensource webovy ramec pre programovaci jazyk Ruby

JavaScript

Oficialny web: http://www.w3schools.com/js/

Verzia: ECMA-262, revizia 5 (V8 engine)

Popis: interpretovany webovy programovaci jazyk, ktory sa primarne pouziva vo webovych
prehliadacoch, no svoje miesto ma i na strane servera.

AngularJS

Oficialny web: https://angularjs.org/

Verzia: 1.3.0

Popis: webovy ramec naprogramovany v JavaScripte pre SPA aplikacie

CSS3
Oficialny web: http://www.w3schools.com/css/css3_intro.asp
Verzia: 3.0

Popis: standard pre zapis kaskadovych stylov pre webové stranky.
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SASS

Oficialny web: http://sass-lang.com/

Verzia: 3.2.19

Popis: rozsirenie Standardného CSS zapisu Stylov. SASS §tyly sa v procese prekladu pomocou
SASS kompilatora stavaju standardnymi CSS stylmi.

Grunt

Oficialny web: http://gruntjs.com/

Verzia: 0.1.13

Popis: nastroj pre automatizaciu opakujucich sa procesov v priebehu vyvoja softvéru, ktory je
naprogramovany v JavaScripte a spolupracuje s NodeJS jadrom.
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8 Architektura

Architektonicky navrh aplikacie bol ovplyvneny existujucim rieSenim rozhrania, ktoré je
Standardne dostupné. Pre obmedzenie Sirenia komplikacii pri prechode na novsiu verziu BOINC
Servera sme sa rozhodli rozdelit” aplikaciu na REST a SPA moduly, vd’aka comu SPA modul je
nezavisly od implementacie BOINC servera. Samotny REST modul d’alej uplatiiuje Standardny
navrhovy vzor MVC, vd’aka ¢omu dokazeme esSte d’alej izolovat’ potencidlne problémy na urovni
datového modelu pomocou modelov.

-

HTTP poZiadavky . w
—>

GRUNT
JSON

Databdza MySQL Ruby on Rails REST backend Single page aplikdcia

;

Existujuica funkcionalita

. Nami pridana funkcionalita

Zakladnd indtalacia BOINC
Obr. 14.: Navrh architektary rieSenia

8.1 Datovy model

Existujlica implementacia BOINC servera poskytuje datovy model, ktory obsahuje entity
pokryvajice cely systém. Problém tohto modelu spociva v chybajicej dokumentécii, vd’aka
comu je obtiazne v tejto faze zostrojit kompletny datovy model produktu. Model bude v
priebehu Stvrtého a piateho Sprintu inkrementalne pribudat, ¢o v konecnom désledku poskytne
korektny datovy model pri odovzdani druhého kontrolného bodu.
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