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1 Zadanie
Integracia UAV so systémom Virtual Reality

Cielom je navrh a implementacia systému, ktory umoZzni zdokonalenie prace so zariadenim UAV
(Unmanned Aerial Vehicle) nazyvaného aj ako dron.

Ulohy na rieenie:

e integrdcia ovladania a vizualizacie dat z UAV pomocou technik VR (Virtual Reality) - napr.
Oculus Rift 2,

e ndvrh aimplementdcia kamerového systému a jeho integracia so VR zobrazovacou
technoldgiu,

e navrh a implementacia ovladania UAV prostrednictvom VR technolégii.

Moznost rozsirenia o prvky AR (Augmented Reality), teda vizualizacia objektov, oznacovanie
objektov, zobrazovanie doplnkovych informacii.

2 Tim

Nazov timu: TechNoLogic

Spoloc¢né skusenosti
e C, CH#, Java, assembly language, zaklady VHDL
e Ndavrhové vzory, UML
e Siete
e ISO/0SI vrstvy, rozne protokoly, znalosti o obsahu packetov,
e Adresovanie, podsiete, masky, routovanie

Habovstiak Martin, Bc.

e Aktivny ¢len Progressbar-u

e C++, Bash, Python, AWK, PHP, RAII

e Linux/Unix

e  Shell skripty

e Siete - nizkourovnové protokoly (ARP, DHCP...), lamanie WEP

e Bezpecnost a kryptografia

e Elektronika - (Arduino, Raspberry Pi, TTL logika, senzory, aktivne prvky (LED, serva...),
komunikacia medzi zariadeniami vratane bezdr6tovej (IR, BT/BLE)

e Skusenosti s 3D tlacou

e Predmet v inZinierskom $tudiu: Testovatelnost s spolahlivost digitalnych systémov, Névrh
digitalnych systémov

o Absolvované predmety: Algoritmy pre Al robotiku

Matejov Erik, Bc.
e Prenosové siete
e Databazy (Lotus Notes)



Predmet v inZinierskom $tudiu: Bezdrotové komunikacné systémy, Bezpeénost v internete,
Objektovo orientovand analyza a ndvrh softvéru

Absolvované predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Mikropocitace, Interakcia
¢loveka s pocitacom

Zamestnanie: sietovy operator, oddelenie prenosovych sieti u mobilného operatora

Morvay Tomas, Bc.

C++, CMS, PHP, HTML, CSS, JS

Databazy (MySQL, Oracle, bezpeénost a Utoky)

Zaklady programovania mikroprocesorov

Predmet v inZinierskom s$tadiu: Bezdrétové komunikaéné systémy, Bezpecnost v internete,
Objektovo orientovand analyza a ndvrh softvéru

Absolvované predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Mikropocitace, Interakcia
¢loveka s pocitacom

Zamestnanie: web developer, IT support specialist

Protus Peter, Bc.

C++

4 semestre Cisco

Predmet v inZinierskom Studiu: Bezdrétové komunikaéné systémy, Bezpecnost v internete
Absolvované predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Mikropocitace, Interakcia
¢loveka s pocitacom

Pragai Albert, Bc.

Sprava a konfiguracia sieti, 4 semestre Cisco,

Programovanie mikroprocesorov, vnorené systémy, elektronika

Predmet v inZinierskom Studiu: Bezdrétové komunikaéné systémy, Bezpecnost v internete
Absolvované predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Mikropocitace, Interakcia
¢loveka s pocitacom

Zamestnanie: data network engineer

Siro Miroslav, Bc.

Skusenosti s SDN sietami

Python

Absolvované predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Mikropocitace, Interakcia
¢loveka s pocitatom

Predmet v inZinierskom Stadiu: Bezpecnost v internete

Absolvované predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Mikropocitace, Interakcia
Cloveka s pocitacom

Trybulova Natalia, Bc.

Databazy (Oracle, SQLite, MySQL)
Skdsenosti s vyvojom aplikacii pre Android
Predmet v inZinierskom $tudiu: Bezdrotové komunikacné systémy, Bezpecnost v internete



e Absolvované predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Mikropocitace, Interakcia
¢loveka s pocitacom
e Zamestnanie: aplikacny Specialista u mobilného operatora

3 Motivacia
Zariadenie UAV, nazyvané aj dron, je lietadlo bez posadky ovladané na dialku alebo autondmnym
systémom. To ho predurcuje na Siroké vyuZitie v r6znych oblastiach.

Priklady vyuzitia:

e zdbavny priemysel

e vojenska technika

e zachranné operacie

e mapovanie a snimanie tazko dostupného terénu
e Sport

e autonémne dorucovanie zasielok

o filmovy priemysel

V stcéasnosti sa stali zariadenia UAV dostupné pre Sirokd verejnost. Ich ovladanie je vSak este stale
problematické a neintuitivne. Mame zaujem prispiet kvyrieSeniu tohto problému. Chceme
preskimat moznosti vyuzitia virtualnej arozsirenej reality na zjednodusenie ovladania tychto
zariadeni.

Daldou motivaciou pre na$ tim je moznost prist do kontaktu s modernymi a perspektivnymi
technoldégiami. Napriklad zariadenie Oculus Rift, ktoré by sme chceli pouZit, momentélne este nie je
oficidlne uvedené na trh. Nas tim taktieZ zaujalo spojenie virtudlnej a rozSirenej reality s hmotnym
svetom.

V neposlednom rade pri rieSeni tohto projektu nadobudneme mnoho cennych skusenosti. Tie urcite
uplatnime nielen v dalSom 3tudiu, ale aj v praxi.

Ako sme uz uviedli cely nas tim ma pokrocilé vedomosti z oblasti pocitacovych a komunikacnych sieti.
Tento projekt je pre nas idedlna prileZitost ako ich uplatnit pri rieSeni redlnych problémov. Taktiez by
sme hlavne vo faze navrhu prakticky vyuZili naSe znalosti o tvorbe softvérovych systémov.

4 Konceptriesenia

4.1 Hruby navrh

Uz od detskych ¢ias kazdy z nas snival, Ze raz bude lietat. V sic¢asnosti ndm moderné technoldgie
umoziuju tieto sny zrealizovat a nemusime sa pritom ani pohnut zo zeme. Prikladom takychto
technoldgii su zariadenie UAV v spojeni s virtualnou realitou.



UAV pozemna stanica

Obrazok 1: Hruby navrh riesenia

Na obrdzku €. 1 je znazorneny hruby navrh nami navrhovaného rieSenia. Nad terénom leti zariadenie
UAV (dron) s polohovatelnou kamerou. Dron z pozemnej stanice bezdrotovo prijima riadiace prikazy.
Riadiace prikazy ur€uju smer letu a natoCenie kamery. Z drona sa taktieZ bezdr6tovo prenasaju video
data a informacie zo senzorov (napr. GPS, termosenzor).

PouzZivatel ma nasedené zariadenie Oculus Rift, pomocou ktorého vidi zabery z kamery z drona.
Zabery mé6zu byt doplnené o rozsirenu realitu. Prikladom je zobrazenie rozpoznanych objektov alebo
zobrazovanie doplfiujucich informdcie. Polohu kamery ovldda pouZivatel pohybom hlavy. PouZivatel
riadi smer letu drona joystickom alebo inym, na to vhodnejsim, zariadenim.

Pozemna stanica je centralnym bodom celého systému. Spracovava a vyhodnocuje vSetky udaje.
Signdly z ovladacich zariadeni transformuje na signdly pre ovladanie drona. Prendsa video data
z kamery na drone do zariadenia pre zobrazenie virtualnej reality. Obraz méze byt doplneny o prvky
rozsirenej reality (kompas, rychlost, nato¢enie kamery, ...).

4.2 Plan projektu
4.2.1 Zimny semester

Analyza a ndvrh
Termin: 31.10.2014

e Webova stranka
e Analyza problému a Specifikacia poZiadaviek
e Prieskum existujucich rieseni



e Ndavrh a $pecifikacia vlastného riesenia

Implementdcia - fdza 1 (prototyp)
Termin: 3.12.2014

e Obraz na monitore
e Pohyb drona klavesnicou
e Staticka kamera

4.2.2 Letny semester

Implementdcia - faza 2
Termin: marec 2015

e Polohovatelnd kamera
e  Ovladanie kamery mysou
e QObraz v zariadeni Oculus Rift

Implementdcia - faza 3
Termin: maj 2015

e Qvladanie polohy kamery zariadenim Oculus Rift
e Pohyb drona gamepadom alebo vhodnejsim zariadenim
e Rozsirend realita a iné vlastnosti(GPS...)

5 Realizovatel'nost

Po prvotnej analyze problematiky sme dospeli k zaveru, Ze projekt je realizovatelny. Dokonca sme
nasli niekolko podobnych existujtcich rieseni. Problematickym bodom projektu moze byt bezdrétovy
prenos videa. Bezne pouZivand technoldgia WiFi ma dostato¢nu priepustnost na prenos videa
v redlnom case. M4 vsak relativne kratky dosah, preto sa budeme snazit analyzovat alternativne
rieSenia a najvhodnejsie pouzit pri samotnej implementdcii.

Dokumentacia k zariadeniu Oculus Rift je dostupna na Internete rovnako ako mnoZstvo literatury
zaoberajucej sa virtudlnou a rozsirenou realitou.

6 Predpokladané zdroje
e Zariadenie UAV (dron) + dokumentacia + SDK
e  Oculus Rift + dokumentacia + SDK
e Pocitac s potrebnym vykonom
e 3D kamera (alebo 2 kamery)
e Mechanika na polohovanie kamery
e QOvladacie zariadenie (napr.joystick)
e \/ysSi programovaci jazyk na pocitaci

6.1 Zoradenie tém podl'a priority
1. Integracia UAV so systémom Virtual Reality



Aplikacia pre platformu Funtoro

Vozidlo s obsluhou pomocou zariadenia virtudlnej reality
Navigdcia v ndkupnom centre

Analyza a riadenie sietovej premavky
Informacno-stavovy vnoreny systém

No uk~wnN

Vnoreny systém na vyucbu golfu

7 Rozvrh ¢lenov timu

7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00

19:00

Preferovany cas stretdvania celého timu: stvrtok 17:00




