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Tim €. 3 - Clenovia

Bc. Buocik Martin

Bakalarky titul dosiahol na FIIT STU v odbore Po¢itatové a Komunikaéné Systémy a Siete. Stadium
ukoncil bakalarskou pracou pracou Ako ucit pocitac piskvorky, ktora mu poskytuje najmé matematické
zazemie potrebné pre tuto pracu. Pocas bakalarskeho §tiidia nadobudol vedomosti irovne CCNA kurzov
absolvovanim vsetkych kl'icovych predmetov siet’ariny a v budiicnosti ich planuje uplatnit’ absolvovanim
certifikacnej skasky CCNA. Mimo $tadia na Skole sa venuje programovaniu aplikacii.

Be. Gazica Martin

Bakalarsky titul dosiahol na FRI na Zilinskej Univerzite v odbore Informatika. Stidium ukonéil bakalarskou
pracou pracou Moznosti ochrany SIP servera Kamailio pre DoS a DDoS, ktord mu poskytuje najmé
praktické vedomosti pre pracu s hlasovou komunikéciou v sieti. Pocas Studia absolvoval vsetky 4 CCNA
kurzy. V praci sa venuje hlavne konfiguracii serverov, VPN a firewall-ov, isty ¢as pracoval aj pre
spolo¢nost’ Telecom, je teda Ciasto¢ne oboznameny s technoldégiami a protokolmi, na ktorych je ich siet
postavena.

Bc. Grznar Michal

Bakalarky titul dosiahol na FIIT STU v odbore Pocitatové a Komunika¢né Systémy a Siete. Stadium
ukoncil bakalarskou pracou pracou Vytvorenie mobilnej siete z volne Sivitelnych komponentov, ktora

mu poskytuje najma praktické vedomosti potrebné pre tuto pracu. Pocas bakalarskeho $tidia nadobudol
vedomosti tirovne CCNA kurzov absolvovanim vsetkych klI'i¢ovych predmetov sietariny a popri tom
absolvoval prvé 2 semestre CCNA. Pocas studia planuje dokoncit’ aspon iroven CCNA ukoncenu
certifikacnou skuskou. TaktieZ sa podiel’al na medzinarodnom open-source projekte OpenBSC komunity
OSMOCOM. Mimo skoly sa venuje Studiu pocitacovych sieti.

Bc. Kristel Patrik

Bakalarky titul dosiahol na FIIT STU v odbore Po¢itatové a Komunikaéné Systémy a Siete. Stadium
ukoncil bakalarskou pracou pracou Vytvorenie web klienta pre VolP komunikdciu, ktora mu poskytuje
najmé praktické vedomosti potrebné pre tlito pracu. Pocas $tadia absolvoval 4 semestre CCNA kurzov a
planuje ich ukoncit’ zaverecnou certifika¢nou skiskou. Pracuje v spolo¢nosti HP ako network engineer,
¢o mu poskytuje praktické znalosti s redlnou prevadzkou v siet’ach.

Be. Lucansky Jan

Bakalarky titul dosiahol na FIIT STU v odbore Pocitatové a Komunika¢né Systémy a Siete. Stadium
ukoncil bakalarskou pracou pracou Redukcia binarnych rozhodovacich diagramov, ktora mu poskytuje
najmi matematické vedomosti potrebné pre tito pracu. Pocas Studia absolvoval 4 semestre CCNA kurzov
a planuje ich ukoncit’ zaverecnou certifikacnou skusSkou. Okrem toho planuje pokracovat’ vo vyssich
urovniach CCNA kurzov a ma ambicie sa v blizkej dobe stat’ CCNA instruktorom. V praci sa venuje
najméi automatizacii.



Motivacia

Hlavnou motivaciou pri vybere témy bol pre nas spolocny zaujem o komunikacné siete. Kazdy clen sa
aktivne venuje sietam, ¢i uz v ramci Skoly, v kariére alebo dosiahnutim certifikdcie v danom odbore.

Okrem prehibenia praktickych zruénosti s realnou prevadzkou mobilnej siete poskytuje tato téma moznost’
podiel’at’ sa aj na vyskumnej ¢innosti nastavovania parametrov siete a sledovania ich ¢asovej zavislosti.
Verime, ze vedomosti nadobudnuté pracou na tejto téme, ndm buda osozné vo viacerych oblastiach prace
s komunika¢nymi siet’ami.

Nastavenie rezervacnych parametrov konvergovanej siete méze mat’ vyznamny vplyv na vykonnost’ siete.
Statistické vlastnosti tychto parametrov, kratkodobé &i dlhodobé, mézu odzrkadlit’ nevhodné nastavenie
aktivnych prvkov, ktoré maji vplyv na fungovanie prevadzky v sieti. Pri praci budeme vychadzat z
konkrétneho modelu siete, no nasim cielom bude vytvorit’ ¢o najvSeobecnejsi model riadenia zdrojov v sieti
aby sme dosiahli najoptimalnejsiu kvalitu sluzieb.

Analyza

Pri konfiguracii sietovych zariadeni je potrebné brat’ na vedomie typ premavky rovnako ako aj jej
granularitu. Dnesné mobilné siete maju integrované sluzby pre prenos rézneho typu premavky, najma hlas,
video a data. Nastavenim QoS (Quality of Service) parametrov sa pridel’'uje r6zna priorita roznemu typu
premavky, napriklad v agregovane;j sieti by mal mat’ hlas (napr. SIP protokol) vacsiu prioritu ako data
(napr. HTTP protokol). Vécsia priorita znamena prednost’ pri prepustani premavky cez jednotlivé uzly
siete.

Trunkova rezervacia, tieZ znama ako stavova ochrana, je mechanizmus na kontrolu straty dat pomocou
pridelovania priority jednotlivym pradom premavky. Pod tymto pojmom sa tiez niekedy rozumie logicka
rezervacia Casti kapacity na linke pre jej vlastnu priamu premavku (premavku medzi koncovymi
zariadeniami linky). Absencia trunkovej rezervécie v dynamkicky smerovanej sieti mdze viest’ k nestabilite
pri urcitych zatazovych podmienkach. Inak povedané, siet méze mat’ ro6zne tirovne blokovania premavky
pri tom istom zatazeni. [1]

Sledovanim premavky v kratkodobej ¢i dlhodobej zavislosti ukédze vhodnost’ nastavenia QoS rezerva¢nych
a parametrov na danu siet’. Ziskavanim Statickych vlastnosti premavky v sieti a ich aplikovanim v
niektorom z matematickych modelov (napriklad ARIMA) mézeme predpovedat’ spravanie sietovych uzlov
pri roznom type prevadzky v roznych casoch.

Zahltenia v mobilnych sietach maju tendenciu pretrvavat’, ¢o ma za nasledok vel'ké oneskorenia a stratu
paketov. V zaujme zachovania kvality sluzieb je vhodné venovat’ pozornost’ predpovedaniu zahlteni.[2]



NasSa predstava

Pri urcovani dlhodobej zavislosti premavky neexistuje presny genericky postup. Nas model preto bude
vychéadzat’ z konkrétnej topoldgie, ktora posluzi ako zaklad pre odporucané nastavenia rezervacnych
parametrov v sieti. Uvazujme siet’ na obrazu 1. Siet’ moZe obsahovat rozny pocet zariadeni, pristupovych
bodov a pouzivanych protokolov.
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Obrazok 1 - Rézne zariadenia v sieti
Uvedena siet’ sluzi len ako priklad, nemusi zodpovedat’ realnej, nami pouzitej, sieti.

Analyzou dat na dblezitych bodoch v takejto sieti moézeme urcit’ ¢as a miesto, kde dochadza k najvacSiemu,
pripadne najcastejSiemu zahlteniu v sieti. Testovanim cCasti siete s roznymi parametrami a réznou
granularitou sledovanej premavky dospejeme k objaveniu vhodnych rezerva¢nych nastaveni pre danu Cast’.
Spéjanim takto otestovanych modulov spat’ do jedného celku a znovuotestovanim ziskame optimalizovanu
siet, pre ktor1 vytvorime model sprévania sa v Case.



L T h {‘ i f = --\{‘ | I
. AR ) A\
’.l_'aimlhn

— TS Routing 4 N
. TUpdates WAN
El\l';l._l:ta‘nal Demac t |:: o l/'_“’--__-"‘ '“\4}
‘ \ a — __/_.-’: ‘ .

SOHO
e b B . VaIP10 2
L Module1 a———___ .
ST
7 ~ e / \
X ! RS VolP11 e
== N - -
ﬁ 2
Ccall =
-— Module3
CalledParty \ PG 7
| .
~— | ‘_\
|/
\ Module2 y \ ‘
VolP12 VoIPL. VoIP14
E OE = S
-
o Module4 y,

Obrazok 2 - Samostatne testované moduly v sieti

Pri testovani budeme okrem vhodnosti nastavenia jednotlivych uzlov skiimat’, ¢i ma aj typ premavky (hlas,
video, data) vplyv na uréenie optimalnych rezerva¢nych parametrov.

Praca bude vychadzat z existujiicich modelov ([2]) a budeme sa snazit’ dosiahnut’ ich zoptimalizovanie
pouzitim referencnej siete. Vystupom nasej prace bude mapovanie rezervacnych parametrov na konkrétnu
siet’. Toto mapovanie bude predovsetkym sluzit’' na predpovedanie zahltenia a v idealnom pripade obmedzi
dobu jeho trvania. Okrem mapovania na konkrétnu siet’ sa budeme snazit’ vytvorit vSeobecny predpis pri

nastavovani QoS a rezervaénych parametrov pri typoch sieti s podobnym zloZenim (s podobnou skupinou
aktivnych prvkov) a predpovedat’ ich spravanie.
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Obrazok 3 - Blokovanie premavky v sieti pred a po optimalizécii parametrov
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Vybrané témy podla priority
1. Analyza a riadenie sietovej premavky
2. Aplikacia pre platformu Funtoro
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