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1 Uvod

Dokument predstavuje technicki dokumentéciu k projektu Monitorovanie progra-
mdtora v IDE. Projekt prebieha na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave na
Fakulte informatiky a informacnych technoldgii v Bratislave. V tomto dokumente
Citatel' ndjde celkovy pohl’ad na projekt, dokumentaciu k prebehnutym Sprintom a

aj ciele projektu.

1.1 Celkovy pohl’ad na projekt

Nasim hlavny ciel’om je vytvorenie webovej aplikdcie, ktord analyzuje zozbierané
ddta z monitorovania programdtora v IDE Eclipse. Z dét je schopné vytvorit” kvalita-
tivny rebricek, ohodnotit’ kvalitu a efektivnost’ programétora. Tieto analyzy sa daju
vyuzit manazérmi v softvérovych projektoch vyvijanych v IDE Eclipse. ManaZéri
moZu sledovat’ efektivitu a vykonnost’ programétorov v rdmci timu. Poskytne
im to ovel’a lepsi pohl’ad na tim, ktory m6zu vyuzit' pri osobnom ohodnoteni
programdtora. Bez tejto aplikdcie mohlo byt' ohodnotenie zaloZené iba na intuitiv-
nosti a nerelevantnej metriky merania celkového Casu prace programatora. Prvy
semester sa venujeme vytvoreniu prototypu webovej aplikdcie, ktord umoziuje
zobrazovanie analyzy nalogovanych dat pomocou projektu Perconik. Poskytovana
webovd sluzba v tomto projekte umoziuje jednoduché ziskanie tychto dat. Nasa
webova aplikdcia ich spristupiiuje registrovanym pouZzivatel’om. Monitorovani
programétori musia pouZzivat’ logova¢ PerConlK User Activity a plugin v Eclipse.
Programdtor pracujtici v IDE vykondva mnoZstvo rdznych operdcif a akcii, ktoré su
pre neho charakteristické ako napriklad orientécia v systéme, Struktira zdrojového
kédu, pomenovavanie premennych, metdd, tried, balikov, vyuZivanie akcii . Z
tychto charakteristik sa d4 vytvorit’ model konkrétneho pouZivatel’a. Nasa webova
aplikécie z tychto udajov vytvara vektor predstavujuci model pouzivatel’a, ktory
obsahuje jeho atributy price s klavesnicou a mySou. Tieto vektory sme sa vytvorili
na to, aby sme dokézali programdatorov porovnavat’. Na toto porovnanie sme sa
rozhodli pouZit' zndme algoritmy porovndvania vektorov (kosinusovd vzdialenost’
, manhatanskd vzdialenost’, euklidova vzdialenost’). Na vyhodnotenie efektivnosti

programétora pouzivame softvérové metriky. Nami naprogramované softvérové



metriky ukladdme do pdvodného modelu externej databazy, pomocou mapovania
na metriku selekcie textu. Zobrazovanie dat v aplikécii je intuitivne, poskytujeme
aj grafy(kvoli ¢asto sa meniacemu vektoru je funkcia momentalne pozastavend) a
delenie na timy. Ku kazdému c¢lenovi timu, ktory vytvori manazér sa da vypisat’
vektor, umoZznujeme porovndvat dvojice programdtorov. V tomto semestri sme zis-
kavali nalogované data iba od ¢lenov timu. V letnom semestri planujeme priddvat’
d’alSie softvérové metriky a ukladat’ ich do zmeneného modelu v gratex databaze.
Taktiez experimentovanie so zozbieranymi nalogovanymi ddtami a ich podrobnu
analyzu. To bude smerovat’ k urceniu tresholdov, tak by sme sa mali dostat’ ku
korektnému porovnaniu programétorov. Planujeme poskytnut’, resp. zozbierat’ viac

dat aj od inych programatorov v IDE Eclipse, najmé od skisenych programatorov.



2 Sprint 1

2.1 Analyzy vykonané v 1. Sprinte

V prvom Sprinte boli vykonané prevazne analyzy. Ich prehl’ad sa nachddza v

nasledujtcich kapitol4ch.

2.1.1 Niektoré suvisiace diplomové a bakalarske prace vedené na FIIT STU

V tejto Casti sa nachddza strucny prehl’ad niektorych diplomovych a bakalédrsky
prac vedenych na FIIT STU, ktoré sa venuju problematike identifikdcie pouzivatel a.
Témou identifikdcie pouZivatel’a sa CiastoCne venujeme aj v naSom timovom

projekte Monitor programétora v IDE.

Model pouzivatel’a charakterizovany dynamikou pisania na klavesnici

V tejto diplomovej prici sa autor Rastislav Kr§dk zameriava na identifikdciu pouzi-
vatel'a. Tuto identifikdciu pouZivatel’a vyhodnocuje pocas celej prace s pocitacom.
PriebeZne sa vyhodnocuje, ¢i v danom okamihu sedi za pocitacom prihldsend osoba.
Prica poskytuje prehl’ad o realizovanych vyskumoch v predmetnej oblasti a ich
vysledkoch. Popisuje vyskum v oblasti dynamiky pisania na kldvesnici a price s
mySou. Vysvetl'uje zakladné pojmy a metddy sivisiace s touto problematikou. Mo-
delovanie pouZivatel'a vykondva pomocou kldvesnice a polohovacieho zariadenia.
Vysledkom préce je implementovany systém, ktory dokaZe priebezne sledovat’
¢innost’ pouZivatel’a s pocCitacom a na zaklade toho overit’ alebo urcit’ jeho identitu.
To zahfiia vytvorenie modelu pouZivatel'a zaloZeného na vybranych charakteris-
tikdch, ktoré boli ziskané extrakciou z tdajov ziskanych pri praci pouZivatel'a s

klavesnicou a polohovacim zariadenim.

Model pouzivatela pre jeho identifikaciu

V tejto diplomovej praci sa autor Robert Godany venuje tvorbe modelu pouZziva-
tel'a pre jeho identifikiciu na zdklade praca s mySou a kldvesnicou. Vysledkom je
vytvorenie modulu do webovych aplikécii, ktory bol integrovany do Moodle. Iden-

tifikdcia pouZzivatel'a prebiehala pri pisani textu. V prici sa zameriaval na statické



a dynamické charakteristiky.Extrahovali Casy vSetkych n-grafov, o predstavuje

Cas od stlacenia prvej kldvesy po stlacenie n-tej kldvesy na klavesnici.

Podobnosti v slovenskych textoch a v programovych kédoch

V tejto diplomove;j praci sa autor Maridn Hrasko zameriava sicasne na plagidtorstvo
v slovenskych textoch a v zdrojovych kdédoch. Vysledkom st navrhnuté transfor-
madcie programovych Struktdr v jazyku C++ na jednotné tvary pre jednoduchsie

ndjdenie podobnosti v zdrojovych kédoch.

Vplyv biometrickych charakteristik na model pouzivatel’a pre identifikaciu

V tejto bakalarskej praci sa autor Peter Krajnik zameriava na analyzu niekol -
kych pric venujucich sa biometrickym systémom. Tieto systémy si zamerané na

dynamiku kldvesovych tiderov a pohybov mysi.

2.1.2 Metody rozpoznavania pouzivatel’a

Pri vypracovévani tejto dlohy sme vychadzali z vedeckych a diplomovych prac.
Vysledkom vyhl'addvania ddajov relevantnych pre nas projekt bola najméd me-
téda Keystroke Dynamics. Tato metdda bola prijatd ako de facto Standard pri

vyhodnocovani identifikdcie pouzivatel a, ktory v dany ¢as pouZziva klavesnicu.

Keystroke Dynamics

* Proces analyzovania spdsobu akym pouZivatel’ piSe, priCom sa jeho aktivita
sleduje v milisekundach. Ide o zauZivané rytmické patterny, ktoré svojim

pisanim vytvdra.

* Vel'a pric sa venovalo tejto metdde, ktord sa prijala ako nosnd a vyskumnici

ju povazuju za jednu z najlepsich spdsobov urcenia identity.
» Kazdy pouzivatel si vytvéra Specificky podpis svojim pisanim.

* Nespomina vytvorenie pouZivatel ského modelu, ale modeluje ho na zdklade

jeho rytmiky pisania.



* Sleduje sa:

— Cas oneskorenia — ¢as medzi stlaCenim kldvesy dole a jej pustenim

— Cas letu — Cas medzi stlacenim péarov kldves. Napriklad Cas od stlacenia

dvoch klaves po uvol'nenie d’alSich dvoch klaves

— Cas stlacenia Specifickych parov, trojic, Stvoric(napr. e-a, a-b-c, d-a-n-o)
— rozne Specifikd

s« Ci pouzivatel' pouZiva I'avy alebo pravy shift na napisanie L, alebo
dokonca capslock

« Statisticky vyskyt chyb(klaves delete/backspace)
* Sposoby vyhodnocovania :
e T — Test — Porovnava sa Statistika dvoch sedeni, nie vel’'mi presna(55%)
* Euclidova vzdialenost’ — zaloZeny na porovnani vzdialenosti medzi vektormi

- R =1[ry,r9,...,mp] - prvy vektor

- R = [u1,us, ..., u,] - druhy vektor



- D(R,U) = [N, (r; — u;)?]? - ak je nulov4, zhoda je tiplnd
* Manhattanskd vzdialenost’
* Cosinusova podobnost’
» Viézend vzdialenost’

— Niektoré prvky su viacej hodnoverné ako ostatné pretoze pozostavaju z
dlhsich vstupov(nejakej vety napriklad).

Vzhl'adom k vyssie prezentovanym skuto¢nostiam sme sa rozhodli na identi-
fikaciu pouzivatel’a pouZzit’ metédu Keystroke Dynamics, kde budeme sledovat’
Casy stlacania rdznych trojic a dvojic pismen. Vytvorime vektor, ktory bude okrem

iného obsahovat’ aj tieto tidaje. Tento vektor popiSeme v nasledujucich kapitoldch.

2.1.3 Logovaci plugin projektu Perconik

Perconik je projekt poskytujuci logovaci ndstroj, ktory pouZivame na monitorovanie
programétora. Ciel’om tohto ndstroja je zaznamenanie aktivity pouZzivatel'a za
ucelom zistenia ako sa pouzivatel’ sprava. Nastroj o programatorovi zachytdva
rozne informdcie ako klikanie mySou ¢i text, ktory programator skopiroval do IDE
a vel’a d’alSich veci. Aktivity, ktoré pouzivatel’ vykondva st zachytdvané pomocou
aplikacie User Activity Client Application (UACA), ktord beZi ako nezavisly proces.
Zachytené aktivity st UACA ukladé do svojej internej databdzy, odkial’ sa postupne
prendsSaju do externej databdzy. UACA zachytdva udalosti pomocou komponentov
Activity Watcher, ktoré o zachytenej udalosti informuje Activity Managera. Activity
manager ukladd udalosti zdsobnika Event Stack. Do zasobnika sa ukladaju udalosti
pre prave logovanu aktivitu. Po ukonceni logovania aktivity je stav zasobnika
uloZeny do lokélnej databdzy UACY. UACA ma nastaveny Casovy interval po,
ktorom sa databdza vyprazdnuje a logy sa odoslu do externej databazy.Externa
databaza spristupniuje svoje didta pomocou externej sluzby opisanej vo WSDL,
ktorej sa poSle XML sibor a na jeho zdklade ndm vrati poZadované data.

Perconik dokdZze logovat’ pouZivatel'ov v nasledujicih IDE:

* Eclipse



e MS Visual Studio od verzie 2010

Okrem toho dokdZe logovat’ aj:

MS Office OneNote od verzie 2010

* Stav spustenych okien

Stav spustenych aplikécii

MS Outlook a Lync od verzie 2010

Klikanie mySou

Aktivitu na klavesnici

UACA
odosiela data

Ukladanie
dat do
UACY

Perconik zbiera
data

Obr. 2: UkdzZka ako pracuje Perconik



Obr. 3: Fyzicky model externej databdzy perconik

2.2 Redmine

Monitorovanie pridce a manazment Uloh je pri timovej praci vel'mi ddlezity a
preto sme museli zacat’ pouzivat’ softvér, ktory by ndm to ul’ahdil. Z vel’kého
mnozstva softvéru, ktory bol pre tento ticel vytvoreny, sme sa rozhodli pouZit’
Redmine. Redmine ndm beZi na Skolskom serveri a mdZeme ho navstivit’ na adrese:
http://team08-13.ucebne.fiit.stuba.sk:443/

2.3 Webova stranka

Pre potrebu publikovania informécii o time bola vytvorend webova stranka. Strdnka
sa da navstivit’ na adrese: http://labss2.fiit.stuba.sk/TeamProject/2013/team08is-
si/index.html. Na stranke sa dajui ndjst’ informécie o Clenoch timu, dokumenty a
informécie o projekte. Stranka je vytvorena staticky a obsahuje len HTML kéd a

kaskddové §tyly.

2.4 Zhodnotenie Sprintu

Tento Sprint sa niesol v duchu robenia analyz potrebnych pre vypracovanie projektu.
Vybrali sme néstroj pre spravu uloh a to Redmine. Bola vytvorend strdnka timu a

tiez sme si stanovili nové tlohy do d’alSieho Sprintu.
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Uvod
Vitajte na webovej prezentacif projektu IDEM!

Tento projekt vznika

akulty informatiky a informatnych technoldgii na Slovenske] technickej univerzite v Bratislave, v ramci predmetu Timovy projekt. Viac o tomto predmete
anke o ekte

Obr. 4: UkdzZka webovej strdnky

3 Sprint 2

3.1 Analyza logerov

V tejto kapitole analyzujeme jednotlivé pluginy do vyvojového prostredia Eclipse,
ktoré zabezpecuju logovanie pouzivatel'ovej aktivity. Ciel'om je vybrat’ plugin,
ktory sleduje softvérové metriky a sposob, ako ho do nasho projektu zakompono-

vat’.

3.1.1 Eclipse Metrics plugin 1.3.8

* Podpora pre Eclipse 3.5 a vysSie
* Sleduju sa programatorske metriky

— McCabe Cyclomatic Complexity Sleduje pocet riadiacich premennych
(else, if, switch, while, ternarne operatory atd’.). Robi priemer pre
vSetky metddy nachddzajice sa v projekte. Vracia konkrétne ¢islo pre

jednu metddu a to je maximdlne Cislo z existujicich metdd.

— Number of Parameters Pocet parametrov metdd v jednotlivych met6-

dach, priemerny pocet, maximélny pocet.



— Nested Block Depth Kol'ko krat sa v metéde vold konkrétna ind metdda.

Tak isto obsahuje aj priemerny pocet a maximalny pocet

— Afferent Coupling(CA) Pocet tried mimo balicka, ktoré zdvisia na trie-

dach vnutri balicka

— Efferent Coupling(CE) Pocet tried v baliCku, ktoré zavisia na triedach

v inom balic¢ku

— Abstractness(RMA) Pocet abstraktnych tried (a interfejsov) deleny cel-

kovym poctom typov v balicku

— Normalized Distance. Predstavuje hodnotenie dizajnu baliCkovania.
Cim je &islo mensie, tym lepsie. Jej hodnotu vypo&itame |[RMA +
RMI — 1|

— Total Lines of Code Celkovy pocet neprazdnych riadkov, nezaratava

komentére.
— Number of Interfaces PocCet interfejsov.
— Number of classes Pocet tried.
— Number of Static Methods Pocet statickych metod.

— Number of Static Methods PoCet metdd v triede.
* Tento plugin nesleduje

— pocet znakov za dany Cas

— pocet klikov mySi

— celkovy Cas straveny tvorbou programu

— metriky vyvojového prostredia(kto kopiroval odkial’ kam, aké prikazy

pouZzivatel’ pouziva najCastejSie atd’.)

* Metriky sa nezaznamendvaju periodicky, ale ak sa nieCo ulozi, alebo ak sa
prepne mySou medzi triedami, tak aZ potom sa zaznamendvajui. Metriky sa

daju exportovat’” do XML suboru, avSak nie je to automatizované.

* Ak chceme XML vytvorit’, staci kliknit’ na tla¢idlo XML aplugin XML

vytvori a vyexportuje, kde pouZivatel’ chce. AvSak, metriky je mozné pozerat
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si v samostatnom view, ktory plugin do Eclipse vytvori. V rdmci tohto view

si pouzivatel’ moZe jednotlivé hodnoty prezerat’ v redlnom Case.

* Plugin nie je moZné vol'ne upravovat'.

3.1.2 Rabbit

Plugin je podporovany v Eclipse 3.4 aZ 3.6. Tento plugin sa uz aktivne nevyvija.
Zobrazenie tdajov je mozné len v eclipse, pretoZe sa neukladaji do XML subora.

Sleduju sa metriky ¢asového pouZitia Eclipse a to:
e Cas straveny kompilovanim
* Cas straveny pouZzivanim jednotlivych perspektiv

e Cas prace na ulohdch

tvorbou nejakej metddy alebo triedy

* PouZzivané prikazy(cut, copy, paste)

3.1.3 Fluorite
Plugin loguje character typing:
* Postvanie kurzora

* Zmeny oznaceného textu

Loguje prikazy a aj parametre prikazov
» Kopirovanie textu s uvedenymi hodnotami odkial’, kam a dokonca aj ¢o
* Loguje zmeny dokumentu

Dita sa loguji do XML, pricom tieto XML subory su strasne vel'ké. Za 5 mintt
skuSania sa vygeneroval XML subor, ktory mal viac ako 700 riadkov. Nepodarilo
sa ndjst’ dokumentaciu o tom ako sa XML subor m4 sprdvne rozparsovat’. Pristup k
logom je mozny az po ukonceni Eclipse. Loguju sa aj skratky pouZzivané v Eclipse,

napriklad Ctrl + Space. Loguju sa aj eventy ako otvorenie triedy v prehliadaci
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stiborov. Zaloguje to, ako presne trieda vyzerd, importy balickov, tried atd’. Zhod-
notenie analyzy logerov Vyssie spomenuté pluginy sice sleduji potrebné aktivity
pouzivatel’a, ktoré dokaZzu vypovedat’ o identite pouZivatel a, kvalite jeho prace,
pripadne sledovat’ aj iné ¢innosti ako kopirovanie udajov, avsak ich prepojenie so
sledovacom systému PerCoNik je nemozZné, preto ich nebudeme v d’alSej praci
uvazovat'. PouZivat' teda budeme iba sledovac systému PerCoNik, v rdmci ktorého

si vytvorime vlastny sledovac softvérovych metrik.

3.2 Porovnavanie vektorov

Porovnanie vektorov je dolezité z hl'adiska zistenia podobnosti dvoch vektorov.
Nase vektory budu obsahovat’ rdzne udaje, ktoré urcitym spdsobom charakterizuji
pouzivatel’a. PouZivatel’sky model vektora bude vysvetleny v d’alSich kapito-
lach. V tejto tlohe sa budeme zaoberat’ najpouZivanej$Simi metédami porovnania
podobnosti dvoch vektorov a vytvorime funkcionalitu, ktord zabezpeci ratanie
podobnosti.

V tomto Sprinte bola vytvorena trieda, ktord obsahuje metédy na porovndvanie
vektorov. Nech P a () st vektory, p;...p, st prvky vektora P a ¢;...qo sd prvky
vektora ().

* Euclidovd vzdialenost: d(Q, P) = \2/|q1 —pil+ |2 — p2| + - + g0 — Pu

* Manhattanskd vzdialenost’ D(Q, P) = |q1 —p1]*+|q2 —pa2|* + ...+ |qn — pn|?

* Manhattanskd vzdialenost'(QP) = Lizy P

B \/Z?:1 (%)2\/22:1 (pi)?

Vytvorenim metéd sme vytvorili pociatocnd funkcionalitu porovnavania vek-
torov a vyhodnocovania podobnosti dvoch vektorov, ¢o v konecnom dosledku
znamena zistenie podobnosti dvoch pouZivatel'ov. Této Cast’ funkcionality eSte
bude dopliiovand podl'a potreby. Ked'Ze najpresnejSia sa ndm vidi cosinusova

podobnost’, budeme pouZzivat’ predovsetkym prave ju.

3.3 Instalacia Gitu

V tomto Sprinte bolo nacase vybrat’ si jeden z mnoha ndstrojov, ktory by ndm
umoznil spravu zdrojového kédu. Nastroj sme museli vybrat’ preto, lebo sme
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potrebovali rozsirit workspace medzi vSetkych ¢lenov timu. Rozhodnutie padlo
na necentralizovany a distribuovany systém riadenia revizii GIT. GIT bol nain-
Stalovany na server a kazdy Clen timu si ho nainStaloval lokalne. Ku Gitu dostali
¢lenovia timu, ktory snim nikdy nerobili Skolenie od ¢lenov, ktory skisenosti s
ndstrojom uz mali. P6vodne boli vytvorené dve vetvy: Master a develop. Neskor
si kazdy ¢len timu vytvoril svoju vetvu. InStalaciou Gitu sme docielili rozSirenie
aktudlnej verzie workspace ku vSetkym ¢lenom timu a tieZ kazdy Clen timu odteraz

mohol prispiet’ do zdrojového kédu aplikécie.

3.4 InStalacia databazy na server

V tomto Sprinte sme sa rozhodovali aku databazu budeme pouZzivat’. Po dlhej
diskusii sme sa rozhodli pre MongoDB. MongoDB je NoSql databdza s dobrou
podporou vo frameworku Spring, ktory pouzivame pri vyvoji aplikdcie. Databazu
si kazdy musel nainStalovat’ aj lokdlne, pretoZe aktudlna verzia aplikécia vyZaduje
databdzu na stroji, kde aplikdcia beZi.

3.5 Pristipenie k datam z externej databazy

Prostrednictvom webovej sluzby vieme dostat’ udaje z databdzy Gratexu. Problém
je, Ze tieto udaje st dost’ neprehl’adné a t'azko sa v nich orientuje. Preto je potrebnd

analyza tychto udajov.

3.6 Spring security a registracia s prihlasenim sa do aplikacie

Pocas Sprintu doslo k nastaveniu Security Springu, ¢ize pouZzivatel’, ktory ma ob-
medzené prava moZe stranku vidiet' inakSie ako pouZivatel’ s plnymi pravami. Bol
vytvireny registracny formuldr, ktory umozni pouZzivatel ovi registrovat’ sa do apli-
kacie a bol vytvoreny aj druhy formulér, ktory pouZivatel’ovi umozni prihldsenie

do aplikécie.
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3.7 Instalacia GlassFishu na server a nasadenie aplikacie

PretoZe aplikdcia je vyvijana ako webova aplikdcia, tak musela byt umiestnend
na web, aby bola pristupnéd zvonka. Aby sme aplikdciu mohli umiestnit’ na server
bolo potrebné nainStalovat’ jeden z mnoha aplikacnych serverov. Nakol'’ko sme
uz lokélne pouzivali server GlassFish, ktory nam lokalne fungoval dobre, tak
rozhodnutie bolo rychle. Na timovy server bol nainsStalovany GlassFish najnovse;j
verzie. Po jeho nain$talovani aplikdcia nasadend na timovy server. Tym sa aplikdcia
stala pristupnd zvonka a moZe byt vyuZzitd kymkol’ vek kto ma url adresu stranky

cez, ktoru sa ovlada aplikdcia.
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4 Sprint 3

4.1 Identifikacia jednotlivych prvkov vektora

V tlohe bolo potrebné vytvorit’ vektor zodpovedajici modelu pouzivatel’a. Tento
vektor je vytvoreny najmi z metrik, ktoré sleduju klavesnicu a mys. Softvérové

metriky budid zakomponované neskor. K realizécii tejto ulohy bolo potrebné:
* Analyzovanie dét potrebnych k vytvoreniu vektora

* Vyber dit a ich ndsledné spracovanie do vektora

4.1.1 diGraphs (character, flightTime, latency)
1. character — Dvojica pismen napr. ,,AB*, ,,RC*, atd’.
2. flightTime — cas, milisekundy

3. latency — Cas, milisekundy

Ked’Ze prakticky kazdy model ma viacero dvojic, niekedy spolo¢nych, niekedy
dokonca dplne rozdielnych, vybrat’ reprezentativnu zloZzku nebude prave najlepsie.
Preto vyberieme priemer hodnot.

Polozka vektora V1 sa teda vyrdta takto: V; = 1/n 3> i = 0)"P; Kde —n je
pocet nenulovych poloziek v liste diGraphs. A P; je Cislo vyrdtané z hodnot:

P, = (flightTime + latency) /2

4.1.2 graphs

podobne ako 1., rovnaka trojica, avSak character sa sklada len z 1 pismena. Réta sa
teda rovnako ako 1. PoloZka vektora V2 - je teda double &islo vyrdtane rovnako
avSak P, = (flightTime + latency)/1

4.1.3 leftToRightClickPart

V3 = double ¢islo skopirované z tejto polozky.
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4.1.4 numClicks

Pocet klikov, V4 = skopirované ¢islo z tejto polozky

4.1.5 numLeftClicks

Pocet klikov I'avym tlacidlom, V5 = skopirované Cislo z tejto polozky

4.1.6 numMaxAppl

len skopirujeme toto ¢islo do nasho vektora, konkrétne do polozky V6

4.1.7 numMiddleClicks

Pocet klikov strednym tla¢idlom — iba skopirujeme do polozky V7

4.1.8 numMinAppl

Pocet minimalizovanych aplikdcii, iba toto Cislo skopirujeme do polozky V8

4.1.9 numMoves

Iba skopirujeme do polozky vektora V9

4.1.10 numRightClicks

Iba skopirujeme do polozky vektora V10

4.1.11 numScrolls

Skopirujeme do polozky vektora V11

4.1.12 numNormAppl

Pocet spustenych aplikécii, skopirujeme do polozky vektora V12
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4.1.13 trigraphs

Podobne ako bod 1., avSak vzorce su: P; = (flightTime + latency)/3 V12 =
I/n>i=0)"F

Vysledkom tejto tdlohy je vytvorenie Standardu pre formu vektora, ktory cha-
rakterizuje pouzivatel’a v rdmci metrik z klavesnice a mysi. Ak to bude potrebné v
ramci d’alSieho vyvoja projektu, tento vektor eSte moze byt’ doplneny, pripadne

modifikovany inym sposobom.

4.2 Vytvorenie agregovaného vektora

Uloha je zameran4 na vytvorenie détovej §truktdry, v ktorej budeme uchovavat’
vektory aktivit pouzivatel’ ov na ich d’alSie spracovavanie a vyhodnocovanie. Pre
splnenie tejto ulohy bolo potrebné vytvorenie triedy reprezentujicej datovua Struk-

tiru ukladand do databazy, pricom trieda obsahuje:
* ID pouzivatel’a PerCoNik
« Cas zatiatku a konca aktivity
* Vektor reprezentujici nalogované data v rdmci aktivity

Dal3{ doleZity krok bol vytvorenie triedy agregovaného vektora, této trieda sa sklada
zo vSetkych vektorov jednotlivého pouZivatel’a. Agregovany vektor je Struktira

obsahujica
* ID pouzivatel’a PerCoNik
« Cas zatiatku a konca aktivity
* Vektor reprezentujici nalogované dita v rdmci aktivity

Vysledkom ulohy je trieda reprezentujica datovu Struktiru ukladanych ddajov
o aktivite pouZivatel’a vo forme vektoru a metadat o aktivite. Tuto triedu budeme

vyuZzivat’ na ukladanie vytvorenych vektorov do databdzy.
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4.3 Implementacia grafu na zobrazovanie vysledkov

Vytvorili sme triedu na graficku reprezenticiu vektora modelu pouZivatel’a. Téato
trieda zobrazi vSetky hodnoty vektora na grafe. Graf zobrazuje hodnoty dynamicky,
pri zobrazeni sa hodnoty najprv zobrazi a v Standardnom poradi, ale po pér sekun-
déch sa tieto hodnoty utriedia od najvicsej po najmensej, tak poskytni kompletny

prehl’ad.

& IDEM Home  Admin display usergraph  display useriog  jan

Detaily o userovi

Cisort graph

0%

Obr. 5: UkdZka grafu vo webovej aplikdcii

Tento graf je naprogramovany v javascripte v d3 frameworku. Hodnoty na

zobrazenie su poslané do metddy, ktord ich jednoducho spracuje a zobrazi na grafe.

4.4 Implementacia filtra a zobrazenie vyfiltrovanych dat

Potom ako sme mali dostatok ddajov mohli sme vizualizovat' déta. Preto bol
implementovany filter, ktory umozZni vybrat’ agregované vektory pouZivatel’ ov,
pri¢om sa moZe filtrovat’ podl'a ddtumu, maximalnej dizky logu, minimélnej
dizky logu a este aj podl'a pouZivatel'ského mena v Perconiku. Podl'a toho aky
pouzivatel’ zada filter sa vytvori najskor query do MongoDB databdzy a vytiahne
vSetky agregované vektory pre pouzivatel’a, ktory spiﬁa kritéria filtra. Vyt'ahuje
sa tak, aby bol najmladsf vektor na prvom mieste listu, ktory vrati databdza. Dal§{
krok je vypocet podobnosti medzi vektormi. Potom ako sa tento proces vykond,
posle sa do JSP stanky atribtit pomocou anotécie, ktora je na to uréend. V JSP sa
pomocou iterdtora zobrazi obsah vratenych vektorov aj s vypocitanou podobnost ou
do tabul'ky.
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4.5 Preverenie ziskavania dat

V predchddzajicom Sprinte sme mali problém, lebo aj napriek tomu, Ze sme
logovali data z IDE, tak ndm ich voland webova sluzba nikdy nevratila. Vratila len
data mimo IDE. Po analyze a konzultécii s tvorcami Perconika a UACY sme zistili,
Ze sluzba data vracia, ale my ku nim nepristupujeme. Po miernej tiprave aplikécie

sa uz k datam vieme dostat’.

4.6 Zhodnotenie stavu aplikacie po tret’ om Sprinte

Aplikécia je vyvijand v Jave 1.7 a frameworku Spring MVC. Vzhl'adom na techno-
l6gie a webovy charakter aplikdcie sme sa ju rozhodli nasadit’ na aplikacny server
GlassFish. Tento server uz bol nainStalovany aj na nas timovy server. Aplikédcia

pracuje s NoSql databdzou MongoDB.

* NaSa aplikdcia md momentalne implementované prepojenie s externou da-
tabazou. Vieme z nej prebrat’ idaje aj poslat’ d’alSie udaje, ktoré sa do nej

zapisu.
* Na logovanie programétora pouzivame logovaci systém projektu Perconik.
* Do aplikdcie boli implementované algoritmy, ktoré sliZia na porovndvanie

vektorov a to euklidova vzdialenost’, manhattanska vzdialenost’ a kosinusova

vzdialenost’.

* Podl'a Gdajov, ktoré dostdvame z externej databdzy sme identifikovali model
pouzivatel’a. Podl’a tohto modela bola vytvorend trieda, ktorej ulohou je

vytvorenie agregovaného vektora z modela pouZivatel’a.

* Do aplikicie sa modze pouZivatel’ registrovat’ a prihldsit’. Bolo nastavené

Spring security a autentifikdcia.

» Su vytvorené dve oknd sliZiace najmé pre debugovanie. Jedno okno zobra-
zuje surové data z externej databdazy a druhé zobrazuje modely pouzivatel’a

podl’a zadaného mena pricom déta berie tieZ z externej databdzy.
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* V aplikdcii je okno v ktorom je filter a po jeho vyplneni sa zobrazia agre-
gované vekory, ktoré prislichaji konkrétnemu pouZivatel’ovi. Pri vypliiani

filtra sa mdZe vybrat’ aky druh podobnosti sa bude s vektorov pocitat’.

4.7 Sucasna architektira systému

Sucastna architektire systému je vyjadrend nasledujicim obrazkom:

Grat oytuje udai Gratex sluzby
rate:
DEM x poskytuje udaje

plikaény server -

|:’:| MongoDB UACA Uaca odosi

Loguje

Obr. 6: UkdZka architektiiry systému
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4.8 Ganttov graf

IDEM
2013-9 | 2013-10 | 2013-11
[ 36 37 [ 38 [ 39 | 40 [ 41 [ 42 | 43 | 44 [ a5 [ 46 | 47 [ 48
IDEM ] ] IDEM
Nastudovat SCRUM Resolved 100%
Vytvorenie kb Resolved 100%
Data na web Resolved 100%
Git skolenie Resolved 100%
Vytvorenie sablony pre pisanie dokumentacie Resolved 100%
Perconik Resolved 100%
Web Resolved 100%
Plagat Resolved 100%
Logo Resolved 100%
Analyza objektovo-orientovanych metrik Resolved 100%
Nastudovat WSDL Resolved 100%

Instalacia OS, Git, webserver, Redmine
Analyza metéd rozpoznavania modelov/pouzivatelov|
Analyza loggerov pre prostedie Eclipse
Ziskat pristup ku gratex databaze
Rozchodenie Eclipse<->Perconik<->UACA
IDEM - Sprint 1

Analyza softvérovych metrik

Perconik <-> Eclipse

Rozpoznanie

Zakladné logovanie

Ukladat nalogovane data

Redmine Agile Dwarf

Pisanie uvodu do dokumentacie

Zistovanie perconika
IDEM - Sprint 2

Spracovat zlogované data

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| u Sprint 1 99%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| u Sprint 2 100%
Resolved 100%

21.11.2013
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Porovnanie vektorov
Vypis vlastnych logov myse a klavesnice
Instalacia MongoDB na server
Ulozit nalogované data do MongoDB na (...)
Maven + Glassfish (+Eclipse)
TP cup prihlaska
TP cup prihlaska
JSP templates
Spring Security
User settings

IDEM - Sprint 3
Periodicky ziskavat data registrovanych (...)
Instalacia GlassFish na timovy server
Autodeployment pomocou Git a Maven
Zobrazit nalogovane data pomocou tabulky (...)
Zobrazit nalogovane data pomocou grafu (...
Zobrazit aktualne modely (agregovane (...)
Preverit ziskavanie dat z Eclipse
Preskumat Eclipse pluginy pre SW metriky
Otestovat jednoduchu implementaciu LOC (...)
Implementacia LOC metriky
Identifikacia jednotlivych prvkov vektora
Perconik -> AST
Vytvorenie reprezentacie dat, revizia (...)

New 0%

Resolved 100%
Closed 0%

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| [ ] Sprint 3|
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%
New 90%
Resolved 100%
New 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%

Resolved 100%
New 0%

Resolved 100%

21.11.2013
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5 Sprint4

V tomto Sprinte sa pracovalo na novych metrikach pre logovaci systém projektu
Perconik. Toto si vyZiadalo aj vytvorenie nového repozitara. Dalej sa pridala sprava
projektov, ku ktorej bola vytvorend sprava pouZivatel ov ku jednotlivym projektom.

Opis vykonanych uloh nasleduje v nasledujucich kapitolach.

5.1 Git repozitar pre Eclipse rozsirenie

Systém monitorovania programatora pozostava v podstate z dvoch dolezitych
Casti: klientskej aplikdcie zaznamendvajicej aktivitu programdatora a webovej
aplikacie zobrazujucej ziskané a zanalyzované udaje. Pre rozSirenie moZnosti
klienskej aplikacie potrebujeme vytvorit’ vlastné rozsirenie pre prostredie Eclipse,
ziskavajice pozadované udaje.

Pre podporu vyvoja tohto rozsirenia je potrebny samostatny Git repozitér, aby
bolo mozné vyuZzivat’ vyhody systému pre spravu verzii a aby bolo klientské
rozSirenie oddelené od webovej aplikicie. Bol preto vytvoreny novy repozitar,
do ktorého boli zarovenl nahrané kniZnice projektu Perconik, sliZiace na vyvoj
roz8irenia. Takto je mozZné aj jednoducho aplikovat’ aktualizicie na pouZivané

podporné kniZnice.

5.2 Podpora spravy timov

Podpora spravy timov Ked’Ze nas projekt nemé monitorovat’ iba individudlnych
programatorov a poskytovat’ informdcie im samym, bolo potrebne implementovat’
do systému funkcionalitu spravy projektovych timov, ktord umozni prehl’adne
zobrazit’ informdcie o skupine programdtorov a porovndvat ich. Té4to funkcionalita
zahfia vytvaranie projektov, ktoré su logickym prepojenim skupiny programatorov
a spravu ich ¢lenov. Po vytvoreni projektu a pridani prisluSnych programétorov do
tohto projektu, je mozné zobrazit’ Statistiky timu v podobe zoznamu clenov a ich
modelov. Planované je reprezentovanie vektorov pomocou &iarovych, &i stipcovych
diagramov a moZnost’ zobrazit’ vzdjomnu podobnost’ jednotlivych pouZivatel’ ov

pomocou porovndvania vektorov.
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Sprava projektovych timov tak umoZni vedicim projektov ziskat’ prehl’adné
informdcie o ¢lenoch timov z hl'adiska efektivity prace a softvérovych metrik

vytvéaraného softvéru.

& IDEM

Projects

Name Actions

test @x

Create new project

Obr. 7: Formuldr pre sprdvu projektov

5.3 Softvérové metriky pre sledovanie aktivity programéatora

Pre vytvorenie spravneho modelu programdtora potrebujeme zistit’ ako kvalitne
programuje, nestaci len vediet’ aké oknd mé pootvarané, aké stranky navstevuje,
aké kldvesy stlaca, alebo ako hybe mySou. Tieto metriky st v§eobecné pre vSetkych
pouZivatel’ ov pocitaca. My ale chceme vytvorit’ monitorovanie programatora, preto
potrebujeme o pouzivatel ovi zistit’ d’alSie atributy, softvérové metriky, avsak tie
PerConik neposkytuje. Ked’ Ze zaznamendvame aktivitu programétora cez Perconik

plugin v IDE Eclipse, potrebujeme vytvorit’ vlastné perconik pluginy.

5.4 LOC metriky

Na vyhodnocovanie efektivnosti programétora je potrebné sa zaoberat’ softvéro-
vymi metrikami, a preto sme sa rozhodli na stretnuti na zdklade dohody na zaciatku
implementovat’ jednoduché softvérové metriky.

Prvotnym ndpadom bolo spravit’ softvérové metriky LOC (lines of code), ktoré
vyhodnocuju projekt na zdklade jeho vel kosti. Povodny ndpad sme rozvinuli tak, Ze
budeme vyhodnocovat’ softvérové metriky LOC nad danym dokumentom v Eclipse
a to tak, Ze sa najskor vyhodnotia LOC nad otvorenym nezmenenym dokumentom
v nasej aplikdcii a ndsledne sa pri uloZeni tohto dokumentu opit’ vyhodnotia. Na
zaklade tohto by bolo mozné vyhodnotit’ LOC metriky len pre ti ¢ast’ zdrojového

kddu, ktord sa zmenila pri praci programétora nad tymto dokumentom. Problémom
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pri tomto ndvrhu bolo, Ze by bolo potrebné odosielat’ cely zdrojovy kéd z daného
dokumentu do databazy pri jeho otvoreni a uloZeni. Potom az v naSej aplikacii
porovnat’ dokumenty, ¢im by sme zistili pridané, zmenené a odstrdnené Casti zo
zdrojového kédu a nasledne vyhodnocovat’ LOC, pricom tento spdsob by mohol
odradzat’ pouZivatel’a pouZzivat’ naSu aplikdciu v désledku posielania celého zdro-
jového kodu z kazdého otvoreného dokumentu. TaktieZ pri prvotnom preskimani
pluginu Perconik v Eclipse sme narazili na to, Ze nepodporuje listener v Eclipse
pre uloZenie daného dokumentu. Nésledne sme ndvrh LOC metrik upravili tak,
Ze ich meriame nad dokumentom, v ktorom programator prave upravuje zdrojovy
kod. LOC metriky sa vyhodnocuju priamo pri pisani zdrojového kédu s nizkou
zrnitost’ ou predstavujiicu pridanie nového znaku do dokumentu. Vyhodnocovanie
LOC metrik sme implementovali ako rozSirenie pluginu Perconik o nas§ vlastny

zaregistrovany listener. Vytvorili sme tieto LOC metriky:

celkovy pocet riadkov daného dokumentu

celkovy pocet zmenenych riadkov

celkovy pocet riadkov komentaru (//, /**/)
* celkovy pocet riadkov bez komentéru
* celkovy pocet prazdnych riadkov

Na zdklade celkového poctu riadkov daného dokumentu mdzeme ziskat” infor-
maéciu o programatorovi, i viacej upravuje zdrojovy kéd, ¢im ho modZze zjedno-
dusovat’, alebo priddva CastejSie novy zdrojovy kdd a komentare. Vyhodnotenim
celkového poctu zmenenych riadkov mdzeme ziskat’ informaciu, ¢i sa programator
viacej venuje vlastnému pisaniu zdrojového kédu, respektive maximalnym kopi-
rovanim jedného riadku, alebo CastejSie kopiruje viacsie bloky zdrojovych kédov.
Na zaklade celkového poctu riadkov komentaru mézeme zistit’, ¢i programator
viacej piSe komentédre a na zdklade celkového poctu riadkov bez komentaru, ¢i
programator viacej piSe zdrojovy kod. Rozdielom tychto dvoch poslednych LOC
metrik moZe ziskat' informéciu o pomere komentaru ku zdrojovému kodu, kde nés
mdZe zaujimat’ Ci nie si komentére prili§ dlhé. Nasledne celkovy pocet prazdnych

riadkov mdze poodhalit’ informéciu zbyto¢ného rozsirovania zdrojového kédu o
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prazdne riadky. Z tychto vSetkych LOC metrik sa daji ich kombindciami ziskat’

d’alSie rozne zaujimavé informécie o efektivnosti programatora.

5.4.1 Ako naprogramovat’ vlastny plugin

Pre vyhodnocovanie efektivnosti programétora je potrebné merat’ softvérové met-
riky nad zdrojovym kédom, ktory priddva, odstraniuje a upravuje. Rozhodli sme sa
preto pouZit’ projekt Perconik, ktory ndm umozZnuje zachytdvat’ aktivity progra-
matora v IDE Eclipsu a odosielat’ tieto dita do databazy. AvSak plugin PerConlK
Eclipse Integration je framework, ktory neposkytuje zachytdvanie vSetkych aktivit
v IDE. Preto je potrebné ho rozsirit’ o zaregistrovanie poZadovaného listeneru. Na
jeho registrovanie je potrebné vytvorit’ plugin projekt a nastavit' dependencies na
vSetky baliky z projektu PerConIK Eclipse Integration a pridat’ pozadované baliky
z org.eclipse, ktoré si vyzaduje vlastny listener. V extensions je potrebné vytvorit’

novy provider, kde je potrebné takto zaregistrovat’ vlastny listener:

import sk.stuba. fiit.perconik.core.services.listeners.ListenerProvider;
import sk.stuba. fiit.perconik.core.services.listeners.ListenerProviderFactory;
import sk.stuba. fiit.perconik.core.services.listeners.ListenerProviders;

public class MyProvider implements ListenerProviderFactory {
public myprovider () {
// TODO Auto-generated constructor stub

}

@Override

public ListenerProvider create(ListenerProvider parent) {
return ListenerProviders.builder ()
.add(MyListener. class)
.parent(parent)
.build ()

}

}

Ukéazka 1: Ukdzka vygenerovaného listenera

Nésledne je potrebné vytvorit’ vlastnu triedu, v ktorej sa bude nachddzat’ vlastny
listener rozSirujici 'ubovol'ne zvoleny adaptér z PerConIK Eclipse Integration.
Potrebné je override zvolenej pontkanej metddy z adaptéra a nasledne vytvorit’
vlastnu implementédciu metédy na zdklade dat, ktoré chceme v tejto metédy z IDE
Eclipsu zachytavat’. Ukazka prikladu vlastného listeneru:

Tento pristup ndm umozni jednoducho vytvarat’ I'ubovol'né vlastné listenery, v

ktorych moZeme zachytavat’ rozne aktivity z IDE Eclipsu.
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import org.eclipse.jface.text.DocumentEvent;
import sk.stuba. fiit.perconik.core.adapters.DocumentAdapter;

public class MyListener extends DocumentAdapter {

@Override
public void documentChanged(DocumentEvent event) {
int lineofdoc = event.getDocument().getNumberOfLines () ;
System.out. println ("Total_number_of_lines:_" + lineofdoc);

}
}
}

Ukdazka 2: Ukdzka prikladu viastného listeneru

Mapovanie posielania dat z vlastnych pluginov

Ked’Ze databdza, kde uaca posiela vSetky ziskané udaje o pouZzivatel’ovi je pre nds
blackbox, nemdme k nej priami pristup, a poZiadavky na zmenu ditového modelu
by l'udia v gratexe mohli rieSit’ dlho, rozhodli sme sa naSe zozbierané softvérové
metriky posielat’ v existujicom modely. Namapujeme ich na metriku oznaceného
textu. Tato metrika je prili§ nebezpecnd, preto sme sa rozhodli prepisovat’ ju.
Programaétori, ktori by nepouzivali na§ produkt s vedomim, Ze ukladame vSetky ich
oznacené texty. Staci ak si kopiruju heslo do databdzy a uz je uloZené aj v databaze
v gratexe. Z toho dovodu tito metrika nebude chybat’ k analyze programatorov.

Na ukladanie naSich ziskanych ddajov sme sa rozhodli pouZzivat’ gratex data-
bazu aj preto, Ze na spitné ziskavanie dat a ich analyzu sa dé aj nad’alej pouZzivat’
rovnakd webova sluzba ako doteraz, bez zmeny. V budicnosti planujeme ukladat’
naSe metriky do upraveného modelu gratex databdzy. Teraz ale poZadujeme rychlu
funkCnost’ prototypu.

Ukazka struktiry posielanych udaje z metriky oznacovania textu v uace:

My v < code >< /[code > posielame tdaje, ktoré ziskaji nase pluginy, a
to Stylom < code > "&idemProjekt&"{json, ktory cheme poslat}< /code >. V
tomto jsone je atribut metriky, ktord idaje posiela, teda metriky statickych metéd
posielaji takéto xml:

Celu tuto funkénost’ mdZeme dosiahnut’ vd’aka pouZitiu tried z perocnik pro-
jektu. Na odosielanie potrebujeme triedy z baliku com.gratex.perconik.activity,
konkrétne UnderlyingDocument a IdeDataTransferObjects. Metéda performWat-

cherServiceOperation umoZziiuje poslat’ data do vytvoreného xml modelu. Cely
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<Code>Oznaceny text </Code>
<Document>
<ChangesetldInRcs >aa02ef4a9c6b619f120ae03966a4e47f82ba7a48 </»
» ChangesetldInRcs >
<RcsServer>
<Path>git@team08 —13.ucebne. fiit.stuba.sk:repos/idem. git </Path>
<Type>git </Type>
</RcsServer>
<Path>idem/src/main/java/sk/stuba/fiit/idem/controller/Browser.java </Path>
<PathType>RelativeLocal </PathType>
<BranchName>origin/feature/graph </BranchName>
</Document>
<StartColumnIndex >2</StartColumnIndex >
<EndColumnIndex >39</EndColumnIndex >
</IdeCodeOperationDto >

Ukazka 3: Ukdzka XML stibora

<Code>&amp;idemProjekt&amp;{ ' pocet statickych_metod’ :3} </Code>

<Document>
<Path>ui2/src/sk/stuba/fiit/podmajerskyj/ui2/Player.java </Path>
<PathType>RelativeLocal </PathType>

</Document>

<StartColumnIndex >1</StartColumnIndex >

<EndColumnIndex >3 </EndColumnIndex >

</IdeCodeOperationDto >

Ukazka 4: Ukdzka XML siibora

tento pristup vyuZiva zverejnené zdrojové kody k perconik projektu na programo-
vanie eclipse pluginov.

Tento pristup sa v budicnosti zmené s tym, Ze budeme posielat’ cely novy
objekt.

Rozsirenie o statické atribiity a metody

Statické atributy, m6Zu vel’a napovedat’ o kvalite kédu v objektovom principe.
Viac statickych metdéd znizuje abstrakciu a vyuzitie potencidlu objektovo oriento-
vaného programovania. Java je objektovo orientovany jazyk, ktory poskytuje vel’a
pokrocilych moznosti, avSak st ndrocné na implementdciu. Ciel’om tejto metriky
je odlisit’ neskusenych programdtorov od profesionalov.

Pisanim vel’kého mnozZstva statickych metdd sa dospeje k pisaniu procedural-
neho kédu, v Jave to nie je Ziaddce. Samozrejme, urcity pocet statickych metéd
je pripustny, niekedy aj vhodny, avSak nikdy nemdze byt viac statickych metéd

ako klasickych. Preto mé tato metrika zmysel v kotexte projektu s celkovym po-
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¢tom tried. Ked’ vytvorime pomer statickych metdd k celkovému poctu metéd
ziskame relevantné vysledky porovnania programétorov, ¢iZe pohl’ad na kvalitu
programovania roznych I'udi.

Metrika zist’ovania poctu statickych metdd je vytvorend vd aka DocumentA-
dapter, od ktorého listener tohto pluginu dedi. Udaje z tohto pluginu sa posielaji
ked’ je zmeneny dany dokument. Rozhodli sme sa preto tak, lebo dokument sa
Casto krat meni, a my chceme aj tie zmeny odsledovat’. Ako programdtor zmysl'a,
opreto chceme mat’ prehl’ad o tom ako sa kéd vyvyjal. Na urCenie poctu statickych,
vyuZijeme to, Ze static je kI'ucové slovo, tak jednoducho spocitame kol'ko krit sa v
texte toto slovo vyskytuje.

Této metrika by sa v budicnosti dala eSte upravit’, Ze by odosielala Statistiky
len ked’ sa ulozi dokument. Viac premysliet’ by sa dalo aj samotné ratanie, mohli
by sme vyuzit' to, Ze by sme pocitali iba metddy, teraz su zardtané aj statické
premenné. Ratali by sme iba tie static kI'iCové slova, ked’ sa na tom istom riadku

nenachadza bodkociarka.

5.5 Agregacia vektorov

Této dloha je zamerand na vytvorenie metodiky, ktord bude slizit’ na pracu s
vektorom. Konkrétne na agregaciu vektorov do agregovaného vektora pre jedného
pouZzivatel’a, vplyv Casu na zmenu vektora, spriemerovanie hodndt vektora atd’.

Uloha bola riesend spdsobom vyhl'addvania informécii ohl’adom tejto prob-
lematiky. VSetky vedecké prace, ktoré sme nasli pojednévali o tom, Ze jednotlivé
operdcie s vektormi sa definuju podl’a Specifickych poZziadaviek problému. Obratili
sme sa teda na Bc. Huddka, ktory ndm tento trend potvrdil.

Agregiciu vektorov teda budeme musiet’ rieSit’ tak, Ze postupnou analyzou
vytvorime vlastnd metodiku. Momentélne je najvhodnejSie vektory agregovat’
pomocou vazeného priemeru, kde budeme zardtavat’ s vySSou vahou tie vektory,
ktorych uddaje obsahuji logy s va¢§im Casovym horizontom a obsahuji ¢o najipl-
nejSie data.

V d’alSom priebehu rieSenia nasho projektu bude metodika dotvorend a defino-
vané najvhodnejsie postupy price s vektormi. V najbliZSej dobe budeme experi-

mentdlne zist’ovat’, aké metddy su v ramci nasej problematiky najvhodnejsie.
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5.6 RozSirenie pre riadiace premenné

Ciel'om tejto tlohy je vytvorenie pluginu do Eclipse, ktory pomocou rozSireni
vytvorenych Bc. Pavlom Zbellom dokdZe sledovat’” zmeny v kéde tykajice sa
softvérovej metriky poctu riadiacich premennych, konkrétne prikazy if, else, switch,
while, for. Tato metrika sa nazyva McCabe Cyclomatic Comlpexity a je jednou z
najpouzivanejsich metrik sledujucich kvalitu kédu.

Pri rieSeni ilohy sme postupovali podl’a inStrukcii definovanymi Bc. TomdSom
Martinkovicom a Bc. Janom Podmajerskym. Vytvorili sme plugin zaregistrovanim

listenera. Tento plugin pracuje nasledovne:

* Listener sleduje zmeny v kdde v redlnom Case.

» Ak pouZzivatel’ napiSe kl'uCové slova if, else, while, for, switch, prirata sa k
jednotlivym pocitadlam definovanym pre kazdé kI'icové slovo samostatne

jednotka.

* Tieto idaje sa pomocou mapovania definovanym Bc. Jinom Podmajerskym
loguju cez UACA do databazy.

* Jednotlivé udaje st sucast’ ou aktivity, v ktorej je presne definovany pouziva-

tel’, ktory dané riadky upravoval.

Ulohou bolo vytvorit' plugin, ktory loguje riadiace premenné, o je splnené. Je
vSak treba podotkniit’, Ze ked’ Ze logujeme sami seba, je potrebné analyzovanim dat
nastavit’ potrebné prahy vyhodnocovania. Myslime tym vytvorenie vyhodnocovaca,
ktory na zéklade definovanych prahov bude vyhodnocovat’ kvalitu kédu z pohl’adu
McCabe Cyclomatic Comlexity.

V d’alSej praci bude potrebné editovat’ tento plugin tak, aby dokézal vyratat’
hodnoty McCabe Cyclomatic Complexity v rdmci kddu, ktory vytvoril jeden pou-

Zivatel’ samostatne a tak urcit’ mieru kvality programovania daného pouZivatel’a.

5.7 Zhodnotenie Sprintu 4

Po uzavreti 4. Sprintu mdme funkéni spravu projektov, ku ktorym vieme priradit’
pouzivatel ov. RozSirili sme agregovany vektor o nové atributy a tieZ sme rozsirili

logovaci systém o nové aktivity.
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5.8

Ganttov graf

IDEM
2013-9 2013-10 2013-11 2013-12
[ 36 [ 37 [ 38 [ 30 [ 40 [ 41 [ 42 [ 43 [ 44 [ 45 [ 46 [ 47 [ 48 [ 49 [ 50 | 51 | 52 |

IDEM u

Nastudovat SCRUM Resolved 100%

Vytvorenie kb Resolved 100%

Data na web Resolved 100%

Git skolenie Resolved 100%

Vytvorenie sablony pre pisanie dokumentacie Resolved 100%

Perconik Resolved 100%

Web Resolved 100%

Plagat Resolved 100%

Logo Resolved 100%

Analyza objektovo-orientovanych metrik
Nastudovat WSDL
Instalacia OS, Git, webserver, Redmine
Analyza metéd rozpoznavania modelov/pouzivatelov|
Analyza loggerov pre prostedie Eclipse
Ziskat pristup ku gratex databaze
Rozchodenie Eclipse<->Perconik<->UACA
Test
Dokumentacia
pouzivatelska priucka
IDEM - Sprint 1

Analyza softvérovych metrik

Perconik <-> Eclipse

Rozpoznanie

Zakladné logovanie

Ukladat nalogovane data

Redmine Agile Dwarf

Pisanie uvodu do dokumentacie

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

In Progress 309

| | u Sprint 1 99%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

Resolved 100%

11.12.2013

1/3
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Zistovanie perconika

IDEM - Sprint 2
Spracovat zlogované data
Porovnanie vektorov
Instalacia MongoDB na server
Ulozit nalogované data do MongoDB na (...)
Maven + Glassfish (+Eclipse)
TP cup prihlaska
TP cup prihlaska
JSP templates
Spring Security
User settings

IDEM - Sprint 3
Periodicky ziskavat data registrovanych (...)
Instalacia GlassFish na timovy server
Autodeployment pomocou Git a Maven
Zobrazit nalogovane data pomocou tabulky (...)
Zobrazit nalogovane data pomocou grafu (...)
Zobrazit aktualne modely (agregovane (...)
Preverit ziskavanie dat z Eclipse
Preskumat Eclipse pluginy pre SW metriky
Otestovat jednoduchu implementaciu LOC (...)
Implementacia LOC metriky
Identifikacia jednotlivych prvkov vektora
Perconik -> AST
Vytvorenie reprezentacie dat, revizia (...
Zobrazenie novych dat v aplikacii
Napis metodiku komunikacie
Dokumentacia
Dokumentacia

IDEM - Sprint 4
Repozitar pre eclipse plugin
Maskovanie nasich listenerov
Vytvorit 5 LOC metrik

Resolved 100%
u u Sprint 2 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
] @  Sprint 3 90%
Resolved 100%
Resolved 100%
Feedback 90%
Resolved 100%
New 90%
Resolved 100%
New 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
New 0%
Resolved 100%
In Progress 80%
Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%
| ] @  Sprint479%
Resolved 100%
Resolved 100%
In Progress 40%

11.12.2013

32

2/3




Vytvorit rozsirenie na statické atributy/metédy
Vytvorit roz$irenie na riadiace premenné
Ziskanie dat z novych metrik a ich ulozenie (...)
Manazovanie skupin uzivatelov

Agregacia vektorov

Funkcionality pre timy

Anonymny rebric¢ek

Chyba pri rebase

Resolved 100%
New 90%

In Progress 0%
Resolved 100%
New 100%

New 70%
Resolved 100%
Resolved 100%

11.12.2013
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Hours

350

5.9

Burn-Down chart

Burn-down chart for whole project

14, Oct

21, Oct

2B, Oct

4. Nov 11. Nov

[ BB Femaining estimate @@ Spent time]
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6 Stanovenie globalnych ciel’ov projektu na letny se-

mester

Hlavnym ciel’om projektu na letny semester je vytvorenie webovej aplikacie spolu

s pluginom do Eclipse IDE. Plugin ndm umoZni monitorovanie programatora

pomocou zvolenych metrik vo vyvojovom prostredi Eclipse. Ziskané data na

zéklade nami zvolenych metrik budi vyhodnocované vo webovej aplikécii a v

rozumnej forme podané programatorovi, respektive jeho manazérovi. Zobrazenie

dat bude odzrkadlovat’ jeho vyvoj v Case spolu s jeho zvyklost’ami pouZivania

Eclipse. Medzi hlavné ciele projektu patri:

6.1

Ziskavanie dat pomocou metrik v Eclipse plugine
Zaradenie pouZzivatel’a do timu, resp. skupiny
Meranie metrik iba nad zdrojovym kédom prislichajiceho programétorovi

Zobrazenie metrik vo webovej aplikacii formou grafov a tabuliek

Zhodnotenie po zimnom semestri

Vytvorili sme web stranku timu, GIT repozitdre a nastavili sme RedMine

pre spravu uloh.

Nasa aplikdcia md momentdlne implementované prepojenie s externou da-
tabdzou. Vieme z nej prebrat’ idaje aj poslat’ d’alSie ddaje, ktoré sa do nej

zapiSu.
Na logovanie programétora pouzivame logovaci systém projektu Perconik.

Do aplikécie boli implementované algoritmy, ktoré sliZia na porovnavanie
vektorov a to euklidova vzdialenost’, manhattanska vzdialenost’ a kosinusova

vzdialenost’.

PodI’'a udajov, ktoré dostdvame z externej databdazy sme identifikovali model
pouzivatel’a. Podl’a tohto modela bola vytvorena trieda, ktorej dlohou je

vytvorenie agregovaného vektora z modela pouZivatel a.
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* Do aplikicie sa mdZe pouZivatel’ registrovat’ a prihldsit’. Bolo nastavené

Spring security a autentifikdcia.

» St vytvorené dve oknd sliZiace najmé pre debugovanie. Jedno okno zobra-

zuje surové data z externej databdzy a druhé zobrazuje modely pouZivatel’a

podl’a zadaného mena pricom data berie tieZ z externej databdzy.

Architektiira systému po zimnom semestri je nasledovna:

i Gratex poskytuje udaje
IDEM poskytuj I}

plika&ny server -

UACA
MongoDB

Loguje

Obr. 8: UkdzZka architektiiry systému
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7 Sprint 5 a $print 6

Sprint 5 trval len jeden tyZdeii. Bol to posledny $print v letnom semestri, kde sa
najmé dopisovala dokumentécia a vSetko odovzdévalo preto je v dokumentécii

tento Sprint zliceny so Sprintom 6.

7.1 Spojenie pluginov
7.1.1 Uloha

Spojit’ existujice pluginy do jedného pluginu, vytvorit’ repozitar pre plugin a
prepracovat’ plugin na riadiace premenné pre pracu nad projektom, metddou a

triedou.

7.1.2 Analyza

Jednotlivé pluginy, ktoré sme vytvorili eSte v zimnom semestri nim neposkytovali
moznost” dotvorenia funkcionality najmé z dovodu, Ze neboli poskytnuté v git
repozitdri z ktorého by boli vol'ne dostupné k uprave. Zanalyzovali sme moZnosti
zdiel’anych repozitarov a vybrali si pre tito Cast’ projektu .git. Ndsledne sme
analyzovali moZnosti tvorby pluginov pre vyvojové prostredie Eclipse. DalSou
Cast’ou analyzy je zistenie, ako presne funguje a ako implementovat’ plugin na
riadiace premenné. Zistili sme, Ze najvhodnejSou formou bude vytvorit’ plugin pre

ratanie cyklomatickej zloZitosti (angl. Cyclomatic Complexity).

7.1.3 Navrh

Vytvorime novy Eclipse plugin project, kde nakopirujeme vytvorené pluginy. Na-
sledne odstranime chyby v API baseline, ktorym sa sprvoti ned4 vyhnut'. Nasledne
s vyuzitim AST vytvorime plugin pre cyklomaticku zloZitost .

7.1.4 Implementacia

Spojenie pluginov prebiehalo v programovacom jazyku Java s pouZitim XML

suborov pre zadefinovanie zavislosti. Nasledne sme spojené pluginy exportovali
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pomocou .git do nasho zdiel’aného repozitara.

7.2 Vytvorenie prepojenia medzi projektami v Eclipse a vo we-
bovej aplikacii
7.2.1 Uloha

Vytvorit’ logické prepojenie medzi projektami v Eclipse IDE a vo webovej aplika-
cii, aby sme mohli pouZzivatel’om poskytovat’ tidaje relevantné ku konkrétnemu

projektu.

7.2.2 Analyza

Zékladnu identifikaciu samotnych pouZivatel'ov zabezpecuje ndstroj UACA, v
ktorom ma pouZzivatel' definované svoje ID. Toto zada pouZzivatel' aj vo svojom
profile vo webovej aplikédcii IDEM Monitora. UACA potom v rdmci zdznamov
odosiela aj ID pouZivatel’a, ktorému dané zaznamy patria a je jednoduché pri
spracovani zdznamov priradit’ ich konkrétnemu pouzivatel’ ovi. V pripade projektov
je situdcia horSia, pretoZze na to nema UACA priamo dosah. Rozhodli sme sa
preto zaviest’ samostatny identifikator projektov, ktory sa bude odosielat” spolu so

zdznamami z Eclipse pluginu.

7.2.3 Navrh

Jednotlivé projekty v MongoDB, ktord pouZivame, maju priradeny jedinecny iden-
tifikator. Tento identifikdtor zada pouZivatel’ aj do Eclipse, aby sa k odosielanym

zdaznamom mohol podl'a zvoleného projektu tento identifikator pripojit’.

7.2.4 Implementacia

Pri implementécii sme vyuZili moZnost’ poskytovanu prostredim Eclipse, ktord
umoziila pridat’ vlastnd zdlozku do okna vlastnosti projektu a ukladat’ uloZzené

udaje spolu s projektom.
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7.3 Vytvorit’ zakladné grafy (bullet chart a spline chart)
7.3.1 Uloha

Vytvorit' grafy a diagramy pre zobrazenie metrik, ktoré zdrovenn umoziuji porov-

nanie pouZivatel’ov v kontexte projektu.

7.3.2 Analyza

Textové zobrazenie metrik sme nepovazovali za zaujimavé a prehl’adné pre pouZzi-
vatel’a a navySe takéto zobrazenie sme pozorovali aj pri inych pluginoch na meranie
metrik. Snazili sme sa preto ndjst’ sposob ako prehl’adne zobrazit' namerané hod-
noty a umoznit’ pouZzivatel’ ovi jednoduché vizudlne porovnanie pouZzivatel'ov v

rdmci projektu.

7.3.3 Navrh

Pre tvorbu grafov sme sa po preskiimani niekol’kych moZnosti rozhodli pouZit’
javascriptovu kniZznicu D3.js. Nevyhodou tohto rieSenia je zloZitejSia tvorba grafov,
bezkonkuren¢nou vyhodou oproti inym rieSeniam je ale moZnost’ vytvorit’ I'ubo-
vol'ny graf, ¢i diagram, takZe niesme obmedzeni mnoZstvom dostupnych typov
diagramov.

V prvej faze sme sa rozhodli pre dva grafy - bullet chart (obr. 9) a spline chart
(obr. 10). Bullet chart je urCeny pre zobrazenie aktudlnej hodnoty metriky pre
daného pouzivatel’a a jeho vizuélne porovnanie s priemernou hodnotou v rdmci
projektu. Spline chart sliZi na zobrazenie metrik viacerych pouZivatel’ov v ramci

projektu a moZnost’ ich vizudlneho porovnania.

CC
+] 5 10 15 20 25

Static methods

5 10 15 20 25

(=]

Obr. 9: Ukdzka bullet chart diagramu



27.53 © jan

o Jozef

Cyclomatic Static Build
complexity methods errors

Obr. 10: UkdZka spline chart diagramu

7.3.4 Implementacia

Grafy boli vytvorené s pouZitim javascriptovej vizualizanej kniZnice D3.js a kniz-
nice d3.chart, ktora sprehl’adiiuje implementéciu a zlepSuje znovupouZitel'nost’.
Graficky vystup je v podobe SVG obrazkov, ¢o spdja vyhody vektorovej grafiky a

mozZnosti pripadnej interakcie pouZivatel’a s diagramom.

7.4 Listener na Build, ktory meria pocet chyb
7.4.1 Uloha

Vytvorit’ novy listener v plugine do Eclipsu, ktory bude pocivat’ na akciu Build.
Ak pouzivatel’ spusti build v Eclispe, spusti sa meranie metrik. Merané metriky su

pocet vzniknutych chyb, respektive markerov.

7.4.2 Analyza

Pocet vzniknutych chyb pri pisani zdrojového kédu je zaujimava metrika, ktora
moze poukdzat’ na kvalitne a pozornost’ programéatorov. Na vierohodné meranie
tohto ukazovatel’a nemdZeme pouzit’ listener na Save, alebo na zmenu kédu, ako
boli doteraz na vSetky listenery pouZivané. Tieto listenery pri merani chybovosti
neobstoja, pretoze kazdy, dokonca aj profesiondlny a vel’'mi kvalitny programétor
obcas spravi nejaku drobnt chybu. My nechceme zaznamenat’ kto spravi kol'ko

drobnych, nepodstatnych chyb, ktoré si spdsobené preklepmi a ktoré si ich autor
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ani Castokrdt nev§imne. My hl’addme pocet imyselnych chyb, ktoré niekto spravil
s vedomim, Ze sa nachddzaju v kdéde, ale aj napriek tomu chce kéd spast’at’. HI'a-
dame tvorcov chyb, preto nemdzeme pocuvat’ na zmenu kédu, alebo na uloZenie,
potrebujeme listener na build projektu. Ak niekto spuist'a kéd aj s chybami, je
si vedomi, Ze tieto chyby funkénost’ programu neovplyvnia, mal by ich aj tak
odstranit’ a vycistit’ kod od zbytocnosti. My sa orientujeme na takéto detaily, ktoré

odliSuju kvalitnych programatorov od dobrych.

7.4.3 Navrh

Na zistenie ako funguju jednotlivé akcie v eclipse sme museli prec¢itat mnoho
dokumenticie k java org.eclipse. Nakoniec sme sa rozhodli inSpirovat’ perconik
pluginom od Pavla Zbella, ktoré je aj na gite, a tak sme pouzili sme LaunchListener.
Na meranie poctu chyb sme vyuzili Markers, ktoré poskytuje eclipse ku kaz-
dému projektu. Ku kazdému projektu sa d4 zistit’ pocet varovani a pocet chyb, my
rieSime iba chyby.
Névrh fungovania pluginu aj s tymto listenerom:

* pouzivatel’ napiSe Cast’ kédu

* spusti projekt

listener zachyti akciu

listener prejde vSetky jeho projekty

vyhl’add vSetky markery a sCita chybové

listener odosle pocet chyb pomocou UACI na server

7.4.4 Implementacia

Naprogramovanie tohto listenera prebiehalo v Jave v projekte so vSetkymi ostat-
nymi listenermi. Postupovali sme Standartne ako pri vyvoji ostatnych listenerov.
Odosielanie jednotlivych metrik je zabezpecené rovnako ako pri inych listene-
roch, cez staticki metddu, ktord odosle namerané pocty chyb vo formate JSON.
Tento JSON je odoslany ako zamaskované zmeny zdrojového kédu. V tejto faze

posielame iba jedno Cislo - pocet chyb pre pouZivatel’a.
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7.5 Zmena zrnitosti odosielania dat na Save saboru
7.5.1 Uloha

Upravit’ implementované listenery v Eclipse plugine tak, aby ich meranie nad

zdrojovym kédom prebiehalo iba pri ukladany daného stiboru.

7.5.2 Analyza

Doteraz fungovali vSetky listenery so zrnitost'ou jednej akcie klavesnice alebo
mysi. Pri kazdej akcii sa opdtovne prepocitavali naimplementované metriky iba
nad malou zmenou v zdrojom subore a ndsledne sa posielali do Gratex databazy. V
databdze sa nachddzalo mnoZstovo rovnakych dat, ktoré pri vyhodnocovani kvality
programdtora neboli potrebné. Rozhodli sme sa zmenit’ zrnitost’ posielania dat na
akciu ukladania .java stiboru. Takdto zrnitost’ ndm zredukuje redundantnost’ d4t
v databéze v blizkom ¢asovom slede, ale zabezpeci ndm odosielanie dat z metrik,
ktoré vo vacsine pripadov sa budi merat’ nad ucelenou cCast’ou zdrojového kédu.
Vychadzali sme z predpokladu, Ze programdtor neukladd subor po kazdom znaku,
ale priebeZne po naprogramovani niejakého bloku zdrojového kdédu, respektive
ucelenejsej Casti a nepredpokladame, Ze programator uklada zdrojovy kéd po

celych triedach.

7.5.3 Navrh

Na implemetovanie analyzy vyuZije triedu FileBufferAdapter z PerConlK-u, ktora
ndm umozni override verejnej metddy dirtyStateChanged(IFileBuffer buffer, bo-
olean dirty). Tato metéda nam zabezpeci, Ze Cast jej tela sa vykona v podmienke

if(!dirty) iba v tom pripade, zZe ddjde k uloZeniu siboru v Eclipse.

7.5.4 Implementacia

Na zdklade ndvrhu sme naimplementovali poZadovani metddu do kazdého listenera
okrem listenera chybovosti pri builde. V tele podmienky if (!dirty) sme nechali

meranie konkrétnych metrik.
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7.6 Listener pre pocet statickych metéd a atribiitov cez AST

7.6.1 Uloha

Upravit’ listener pre pocet statickych metdd a atributov tak, aby sa nevychddzalo
pri ich merani zo zdrojového kédu triedy, ale z informdcii AST poskytujiceho
Eclipsom.

7.6.2 Analyza

Pri analyze sme sa zamerali na AST (abstraktny syntakticky strom) v Eclipse,
ktory poskytuje balik org.eclipse.jdt.core.dom.AST. Jeho analyzovanim sme prisli
k zaveru, ze z AST sa neda ziskat’ informdcia, Ci je dand metdda alebo atribut
staticky. Implementovanie tejto ilohy cez AST by bolo zbyto¢né, a preto sme sa
rozhodli ponechat’ funkcionalitu predchddzajiceho listeneru na zachytdvanie poctu

statickych metdd a atribitov v danej triede, ktory vychadzal zo zdrojového kédu.

7.7 Prezentacia
7.7.1 Uloha

Vypracovat’ prezenticiu na progress report za zimny semester. Prezentdcia mala

obsahovat’ popis projektu, opis sic¢asného stavu a pldn na letny semester.

7.7.2 Analyza

Prezentdcia mala obsahovat’ informdcie o postupe za zimny semester. Vychdadzali
sme zo zadania timového projektu, dokumentacie odovzdanej za zimny semester a

sicasného stavu.
e Ciel
* Identifikicia
* Hodnotenie kvality

¢ Architektira
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» Sucasny stav

* Plan na letny semester

7.8 Strankovanie
7.8.1 Uloha

V admin rozhrani treba opravit’ strankovanie (stranku/pocet stranok) po odobrati

uzivatel’ a/projektu.

7.9 Odoberanie uzivatela

7.9.1 Uloha

Odoberanie uZivatel’a vymaze len objekt v kolekcii uZivatel ov, ale v ostatnych

kolekcidch ostdvaju referencie.

7.10 Dopiiianie mena pouZivatela
7.10.1 Uloha

Autocomplete pre meno uZzivatel'a, pre zjednodusenie UX

7.10.2 Analyza

Pre implementéciu sa vyuZzil modul pre angularjs typeahead a jednoduché rest api

7.10.3 Navrh

Bol navrhnuty jednoduchy REST API controller, ktory poskytuje zoznam mien
podl’a dopytu.
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7.10.4 Implementacia

& IDEM Home m Projects an  Log Out

Admin Projects

DIt Name owner Managers ~ Users Actions
533cfeddedb0800c6fbf01db ogData - XCE Mm%
33l fe2b0800EBI021e oo |_admin | rCTmx
emjay

535f4502e4b0e8897fe6e881 (SRC Jan TCE %
van

272690084 Sfa77h27 b

5374690ce4b0e8897fe77hb27 hafanana rabcanj 2CEhx%
Noha

5377b8c5e4b0e8897fe7920b5 DEM Jozef XCE Mm%

= [ > 10

Obr. 11: Ukdzka dopliiania

7.11 Opravit’ zobrazovanie tabuliek pri nizkom rozliSeni
7.11.1 Uloha

Tabul'’ky sa nezobrazovali spravne pri nizkom rozliSeni.

7.11.2 Analyza

Pre implementaciu sa vyuzil modul pre angularjs typeahead a jednoduché rest api

7.11.3 Navrh

Podl'a pokynov frameworku Bootstrap treba tabul'’ky vloZit' do DIV-u s triedou

table-responsive
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7.11.4 Implementacia

& IDEM

ol

Admin Projects

DIt

533cfeddedboso0cefbfo1db

533cff1fe4b0800c6fbfo21e

535f45d2e4b0e8897fe6e881

5374690cedb0e8897fe77b27

5377b8c5edb0ess97fe792b5

Name

ogData

DEM

ItSRC

hafanana

DEM

Owner Managers

Obr. 12: UkdZka tabul’ky

7.12 Filtrovanie v administratorskom mode

7.12.1 Uloha

UmozZnenie administratorovi prehl’adne zobrazovat'/filtrovat’ zdznamy.

7.12.2 Analyza

Pre tito funkcionalitu je potrebné upravit’ filtrovanie angularjs ng-repeat v tabul’

kach
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7.12.3 Implementacia

& IDEM Home Projects van  Log Out

Admin Projects

DIt Name Owner Managers Users Actions
5 4ded & *
533cfe4de4b0800c6fbi01db ogData Jozef *C
Gl
x
5374690ce4b0e8897fe77027 | e oo Jozef 3C
Gl
x
5377b8c5e4b0e8897fe792b5 o Jozef xC
@b
x
171 10
Filter
D
Name
Owner jozef

2014 Team 08, FIIT STUBA

Obr. 13: UkdzZka tabul’ky

7.13 Web security anotacie
7.13.1 Uloha

Nastavenie/tprava pristupovych roli v controlleroch.

7.13.2 Analyza

Pre nastavenie roli bolo potrebné nastavenie scurity anotacii frameworku Spring.

7.14 Triedenie administratorskych tabuliek
7.141 Uloha

UmozZnenie zorad’ ovania dat v tabul’kach administratorského rozhrania.
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7.14.2 Analyza

Pre tuto funkcionalitu je potrebné upravit’ filtrovanie angularjs ng-repeat v tabul -
kéch

7.14.3 Implementacia

& IDEM

Admin Users

Username It E-mail PerConlK Last fetch Role

admin admin@team( 13964792164€ Admin
emjay m.juranyi@gr 139647921648 Admin
ivan ivankosdy@gn 13965017471¢ Admin

jan jan.podmajers 5dffdf10-9fe3- 140050780241 User =

Obr. 14: Ukdzka triedenia

7.15 Uprava vzhPadu stranky
7.15.1 Uloha

Této tuloha sa skladé z troch poduloh a to: zobrazovanie upozorneni nespravne
vyplnenych formuldroch, zobrazenie textu titulky stranky, zvyraznenie vybratej

polozky v hlavnom menu.

7.15.2 Analyza

Zobrazovanie chybovych/informacnych hldseni formuldrov bolo potrebné presunit’
do Bootstrapového alert DIV-u. Roz$irenie Sablony o css triedu active pre jednotlivé

zvolené polozky. Oprava a validdcia kédu pomocou validatora.

7.16 Navrh

Roz8irenie Sablony o titulku. Pridanie titulky do controllerov a opravenie chyb in-
dikovanych néstrojom HTML W3 ¢im dosiahneme zlepSenie zobrazovania stranky

a nakoniec vytvorime responzivny design.
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7.16.1 Implementacia

Zobrazovanie chybovych/informacnych hlaseni formuldrov bolo potrebné presunut’

do Bootstrapového alert DIV-u. Rozsirenie Sablony o titulku.

& IDEM Home Sign Up

Please, Log In

Bad credentials

User Name ivan

Password

Forgot your username or password?

IDEM
2014 Team 08, FIIT STUBA

Obr. 15: Ukdzka zmeny GUI

7.17 Ziadost’ o pristup ku projektu
7.17.1 Uloha

Pridat’ moznost’ Ziadosti o pristup ku projektu.

7.17.2 Analyza

Rozsirenie databazového modelu o kolekciu Ziadosti a pristupov.

7.18 Navrh

Rozsirenie GUI o moZnost’ priddvania Ziadosti, ich schval’ovanie. Roz$irenie

modelu DB o Ziadosti
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7.18.1 Implementacia

Request access
D

Role User

Manager

Obr. 16: Ukdzka poZiaddvky o zaradenie do projektu
Requests

Username Role E-mail Actions

< (070 > 10

Obr. 17: Ukdzka priradeného projektu
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8 Sprint 7

8.1 Upravit’ odosielanie dat do UACA
8.1.1 Uloha

Upravit’ chybné mapovanie naSich vytvorenych listenerov do IdeCodeOperati-
onDto objektu v Gratex databaze, do ktorého UACA posiela nase namerané met-

riky.

8.1.2 Analyza

Pri ziskavani dat na strane nasej webovej aplikdcie pomocou webovej sluzby
do Gratex databazy sme zistili, Ze sa data z naSich listeneroch nenachddzaja v
IdeCodeOperationDto objektoch. Nalogované déta zostavali v UACA neodoslané
a pri blizSej analyze triedy IdeCodeListener.java v PerConlK-u, z ktorej sme
vychddzali pri mapovani, sme zistili, Ze je nova verzia PerConlK. V tejto verzii je

zmenené odosielanie dat do UACA.

8.1.3 Navrh

Na zdklade zmenenych metéd upravime odosielanie v kazdom listenery spolu s

dodato¢nou informéciou ohl’adom mena a verzie aplikécie Eclipse.

8.1.4 Implementacia

Pozadovanu zmenu odosielania dat do UACA sme naimplementovali pre kazdy nas
listener. Nésledne sme otestovali spradvnost’ odosielania dat z pluginu do UACA a
potom do Gratex databdzy. Na strane webovej aplikdcie sme cez webovu sluzbu

vytiahli poZadované déta.
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8.2 Upravit’ listenery na Save pre ukladanie viacej siborov na-

raz
8.2.1 Uloha

Upravit’ chybné mapovanie naSich vytvorenych listenerov do IdeCodeOperati-
onDto objektu v Gratex databaze, do ktorého UACA posiela naSe namerané met-

riky.

8.2.2 Analyza

Pri ziskavani dat na strane nasej webovej aplikdcie pomocou webovej sluzby
do Gratex databazy sme zistili, Ze sa data z naSich listeneroch nenachddzaja v
IdeCodeOperationDto objektoch. Nalogované déta zostavali v UACA neodoslané
a pri blizSej analyze triedy IdeCodeListener.java v PerConlK-u, z ktorej sme
vychddzali pri mapovani, sme zistili, Ze je nova verzia PerConlK. V tejto verzii je

zmenené odosielanie dat do UACA.

8.2.3 Navrh

Na zdklade zmenenych metéd upravime odosielanie v kazdom listenery spolu s
dodato¢nou informéciou ohl’adom mena a verzie aplikécie Eclipse.

8.2.4 Implementacia

Pozadovanu zmenu odosielania dit do UACA sme naimplementovali pre kazdy nas
listener. Nésledne sme otestovali spradvnost’ odosielania dat z pluginu do UACA a
potom do Gratex databdzy. Na strane webovej aplikdcie sme cez webovu sluzbu

vytiahli poZadované déta.

8.3 Pocet errorov pri Builde iba pre aktualneho pouZivatel’a
8.3.1 Uloha

Upravit’ funk¢nost’ naSich listenerov tak, aby sa pri ukladani viacej .java siborov v

Eclipse IDE merali naSe metriky nad vSetkymi ukladanymi sibormi samostatne.
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8.3.2 Analyza

Pri testovani odosielania dit v 6.5 sa objavila chyba v logoch nachéddzajtcich sa v
UACA. Tieto logy boli duplicitné a ich pocet bol rovnaky ako pocet ukladanych
suborov naraz. Pri podrobnej analyze sme zistili, Ze listenery pri ukladani naraz
pomocou kldvesovej skratky Ctrl+Shift+S beZia len nad aktivnym dokumentom v
Eclipse IDE. Nad tymto dokumentom zbehnu metriky presne tol’kokrat, kol'ko je
ukladanych stiboro naraz a presne tol’ko logov sa objavi v UACA. Nad ostanymi
ukladanymi dokumentami v Eclipse nezbehni pozadované metriky. Na zdklade
tohto sme sa pozreli na rieSenie v PerConlK, ktory tento problém riesi tak, Ze

poZadovany zdrojovy kéd tela metddy dirtyStateChanged sa vykondva v threade.

8.3.3 Navrh

V kaZzdom listenery na Save obalime telo metddy dirtyStateChanged do threadu.

8.3.4 Implementacia

Vykonané zmeny boli vykonané v Java ako plugin development. AvSak pri testovani
sme zistili, Ze programatori nebuilduju chybné projekty. Eclipse pred kazdym
buildom upozorni a spyta sa, ¢i ma projekt buildnit’ aj napriek chybam. Mnohi ich
najprv opravia a azZ potom spustia projekt. Kvoli tomu sme Castokrit mali pocet
chyb pri builde 0. Preto sme sa rozhodli, Ze bude potrebné dant metriku zmenit’ na

save listener.

8.4 Odosielanie metrik pomocou JSON-u
8.4.1 Uloha

Upravit’ odosielany string, ktory sa mapuje do IdeCodeOperationDto objektu v
Gratex databédze, v nasich listeneroch tak, aby sa posielal validny JSON za pouzitia

externej kniZnice.
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8.4.2 Analyza

Existuju rozne open source kniZnice, ktoré implementujui a podporuju jednoduchu
pracu s JSON objektmi v jazyku Java. Vhodné kniZnice sme nasli na stranke

www.json.org. Na zéklade ich analyzy sme vybrali kniZnicu org.json.

8.4.3 Navrh

Vybranu externt open source kniZnicu stiahneme a pridane do repozitira medzi ex-
terné kniZnice, nastavime dependencies a nasledne naimplementujeme vytvorenie
JSON objektu pri odosielani metrik v kazdom listenery s pozadovanymi ddtami,
ktoré sa maju odosielat’. Z takto vytvoreného JSON objektu vytvorime validny
JSON text, ktory sa odosle.

8.4.4 Implementacia

Externu kniZnicu sa podarilo pridat’ do projektu aj s nastavenim pozadovanych
dependencies. Naimplementovali sme pre kazdy listener funkcionalitu pre odo-
sielanie dat, kde sa z JSON objektu vytvoril validny JSON string. Pri testovani
funkCnosti sme narazili na chybu java.lang.NoClassDefFoundError pri volani po-
trebnej triedy z externej kniZnice org.json. Tuto chybu sme sa pokusili odstranit’
vyskdsanim d’alSich externych kniZnic, ktorych vysledok bol s rovnakou chybou.
Framework PerConIK ndm poskytol dodato¢nu informéciu z debug vypisu, Ze na-
stali problémy v triede org.eclipse.core.filebuffers. Na zdklade tohto bolo potrebné
pridat’ dependencies na externt kniZnicu do PerConlK. Tito poZiadavku sme
neadresovali na PerConlK, ale sme sa rozhodli odosielat’ v kazdom listenery string
vo validnej notécii JSON, ktory bude vo webovej aplikécii I'ahko spracovatel’ny.

Validny JSON pre metriku cyklomatickej zloZitosti je:

{"Version":"1.0.1.2" ,"IdProject":"533cff1fed4b0800c6fbf021le" ,"Path":"/Prl/src/»
» packl/classl.java","CycloCount":2}

Ukdzka 5: UkdZka JSONu
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8.5 Vytvorenie kolacového grafu
8.5.1 Uloha

Vytvorit'® graf pre porovnanie podielu prace jednotlivych pouZivatel ov na projekte.

8.5.2 Analyza

Pre porovnanie podielov zo 100% je najlepSim a najpouzivanejSim grafom koldCovy
graf. Takyto graf je pouZzitel'ny aj na zobrazenie inych pomerov ako je ciel’ om
tejto ulohy. Napriklad porovnanie poctu riadkov vykonatel'ného kédu a riadkov s

komentarmi.

8.5.3 Navrh

Na vytvorenie grafu sme pouZili uZ predtym pouZzité kniznice d3.js a d3.charts.
Farby pouzité v grafe porovndvajucom podiely prace na projekte koreSponduju s
farbami pouZitymi v spline chart grafe porovndvajicom metriky pouZivatel'ov v

ramci projektu. UkdZka vytvoreného grafu je na obr. 18.

® jan

e tom

e rabcanj
e Noha
o Jozef

Obr. 18: Ukdzka koldcového grafu

8.5.4 Implementacia

Implementéacia prebehla podobne ako v pripade predchddzajicich grafov (obr. 9 a
obr. 10).
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8.6 Zobrazenie idajov (serverové API pre grafy)
8.6.1 Uloha

Vytvorit’ v serverovej Casti webovej aplikicie rozhranie pre poskytovanie tdajov

pre grafy.

8.6.2 Analyza

Dynamicky generovany obsah webovych aplikécii na strane klienta ¢asto umoz-
nluje klientovi interakciu, napriklad v podobe filtrovania tdajov. Pri tom je vSak
neziaduce aby sa znovu nacitala celd stranka. Takéto situdcie sa rieSia pomocou
technologie AJAX, ktord umoziuje komunikéciu so serverom na pozadi uz naci-
tanej stranky. Tato technoldgia sa tieZ vyuZiva pri prvotnom nacitani idajov aj v
pripade, Ze k néslednej interakcii uz nedochddza. Vyuzitie technologie AJAX vSak
predpoklada, Ze server poskytuje rozhranie, ktoré reaguje na AJAX poziadavky a

odpovedd na ne pozadovanymi tdajmi.

8.6.3 Navrh

API pozostava z niekol’kych metdd uréenych pre ziskanie Specifickych tdajov pre
jednotlivé grafy. Hlavnou dlohou kazdej metddy je ziskanie agregovanych dét z
databdzy (implementované v neskorSej faze), ich preStruktirovanie pre pouZitie v

grafoch a ich odoslanie v podobne JSON odpovede na zadanud poziadavku.

8.6.4 Implementacia

V pripade nasej webovej aplikdcie sme pre vytvorenie API vyuZili funkcionalitu
poskytnutd pouZzitym frameworkom Spring, o okrem iného umoziiuje jednoducho
zabezpecit’ pristup k API iba prihlasenym pouZivate’om. API odpoveda JSON
objektami, ktoré v projekte vyuZivame ako hlavny spdsob komunikacie medzi

jednotlivymi sicast’ami systému.
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8.7 Obmedzenie zobrazenych adajov podl’a prav pouzivatel’a
8.7.1 Uloha

Obmedzit’ zobrazenie nameranych tdajov pouZivatel’om podl'a ich opradvneni.

8.7.2 Analyza

Zbieranie udajov o pouZzivatel och je citlivou zaleZitost' ou a obzvlast’ pokial’ ide
o neanonymné udaje. Najmi v pracovnom prostredi by mohlo ddjst’ k nevoli
pracovnikov pouZivat’ tento néstroj, pokial’ by vedeli, Ze idaje o ich pracovhom
vykone niekto sleduje a to dokonca vSetci kolegovia. Preto je doleZité umoZnit’

sledovat’ ziskané udaje iba kompetentnym I'ud’ om.

8.7.3 Navrh

Pri obmedzeni prav na zobrazenie udajov bolo treba dospiet’ k ur¢itému kom-
promisu, aby nebol tymto zdsahom naruSeny zmysel projektov. Doslo tak skor k
anonymizécii udajov tak, Ze manazéri projektov vidia vSetky dostupné informa-
cie a bezni ¢lenovia vidia iba vlastné udaje a priemerné hodnoty za projekt pre

porovnanie (vynimkou je zatial’ porovnanie poctu zmenenych riadkov).

8.7.4 Implementacia

RieSenie bolo implementované v podobe niekol'’kych podmienok v Sabléne stranky
tak, aby sa pri nedostatocnych oprdvaneniach pouzivatel’a negenerovali niektoré

Casti stranky.
8.8 f]prava ratanie cyklomatickej zlozZitosti

8.8.1 Uloha

Ulohou je editovat’ ritanie cyklomatickej zloZitosti tak, aby sa nezaritavala za
projekt/ metédu / triedu, ale ritat’ ju v ramci zmeny kédu, ktord programator

vyvinul od posledne uloZenej zmeny (tzv. DIFF).
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8.8.2 Analyza

Cyklomaticka zlozitost” je pocCet riadiacich premennych v urcitej Ciastke kodu. Me-
dzi riadiace premenné patria kI'iCové slova jazyka ako: ,,if*, ,.else®, ,,for", ,,while®,
,switch®. DIFF je rozdiel v kéde pouzivatel’a medzi poslednym a aktudlny uloze-
nim. Preto bude potrebné tiuto metriku spust’at’ a vyhodnocovat’ nad zmenenou
Ciastkou kédu. Je pre to nutné vytvorit’ listener, ktory sleduje zmeny v kéde od

posledného uloZenia.

8.8.3 Navrh

Vytvorime listener, ktory sleduje zmeny v otvorenom suibore. PouZijeme triedu
EditorAdapter, od ktorej budeme dedit’ a vytvorime novu vlastnu triedu. Nédsledne
implementujeme rozhranie FileBufferListener, ktoré ndm poskytne moznost’ ziska-
nia pisaného textu. Ndsledne si vytvorime globdlnu premennu typu Hashtable, kde
kI'a¢om bude relativna cesta k siboru a hodnotou bude ¢ast’ kédu medzi jednotli-
vymi uloZeniami. DalSou &ast ou price je vytvorenie parsera, ktory bude sledovat’
pomocou regexu pridanie kI'i€ovych slov a ritat’ frekvenciu ich vyskytu. Nédsledne
pri kazdom uloZeni vytiahneme z mapy vSetky tdaje o neuloZenych siboroch,
vyratame cyklomaticku zloZitost’ nad celym danym suborom bez momentdlneho
DIFF-u a nad tymto DIFF-om a z ich rozdielu uréime prirastok, alebo tbytok
cyklomatickej zloZitosti. Néasledne ak DIFF je rozdielny od 0, tieto udaje poSleme
do UACA-y, ktora ich nasledne odoSle do databazy.

8.8.4 Implementacia

Jednotlivé novo vytvorené triedy boli implementované v programovacom jazyku
JAVA za pomoci abstraktnej triedy EditorAdapter a rozhrania FileBufferListener
z balicka projektu PerCoNik. Ked’Ze posielanie idajov do Gratex databazy rie-
Sime pomocou maskovania tdajov za udaje, ktoré nepotrebujeme, nebolo nutné
zasahovat’ do databdzového modelu. Spravnost’ vytvorenej metédy sme potvrdili
testovanim, ktoré dopadlo podl’a naSich oCakavani. Na obr. 26 mdZeme vidiet

priklad implementovanych metdd.
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public static int getStaticsCount (String str){

int count=0;

Pattern patternIf = Pattern.compile("\‘\bstatic\\b");
Matcher matcherIf = patternIf.ma (stx);
for(count = 0; matcherIf.find(); count++);

return count;

public class ListenerCyclo extends FileBufferAdapter |

r ecutor = Executors.newCachedThreadPool();
hanged (final TFileBuffer buffer,

private static final &
public final veid dirty
final boolean d

if (!

int cyclo = secondary - primary;

.remove (key) ;
.put (key, changed);

Se.:d.Zat.:.a.pr-:-::-'
Obr. 19: Ukdzka implementovanych metod

8.9 Spojenie sucasti pluginu a update site
8.9.1 Uloha

Spojit’ vSetky doteraz vytvorené stcasti pluginu(listenery) a vytvorit’ prvu celistvi

verziu pluginu a vytvorit' update site.

8.9.2 Analyza

Vytvorenie update site pozostava z vytvorenia nového Java Features projektu, v
ktorom je potrebné namapovat’ na$ plugin a vSetky potrebné dependecie a pluginy,
na ktorych je nas plugin zavisly. Nasledne je potrebné tento Features projekt
exportovat’ pomocou Java Deployable Features, pri¢om sa vytvori priecinok, ktory

bude obsahovat’ vSetky potrebné inStalacné subory.

8.9.3 Navrh

Vytvorime novy Features projekt IDEMplugin.feature v ktorom nastavime potrebné
dependencie a priddme pluginy z balicka PerCoNik. Nasledne exportujeme tento
projekt a pomocou WinSCP pridame cely prieCinok s inStalacnymi stibormi na nas

SETVeEr.
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8.9.4 Implementacia

Implementécia tejto tlohy prebehla v programovacom jazyku JAVA a pomocou
XML.

<feature

id="ID
label="1I
version="1.0.

<description url="http://www.example.com/description">
[Enter Feature Description here.]

</description>

<copyright url="http://www.example.com/copyright">
[Enter Copyright Description here.]

</copyright>

<license url="http://www.example.com/license">
[Enter License Description here.]

</license>

download
install-size="0"
version="1.0.1.2
unpack="£fals

Obr. 20: Ukdzka implementdcie

8.10 Oprava nemoZznosti mazania tried v Eclipse
8.10.1 Uloha

Zistit' dovod nemoZnosti vymazavania tried v Eclipse poCas pouZivania nasho

pluginu.

8.10.2 Analyza

Pocas pouzivania nasho pluginu v prostredi Eclipse dochddzalo k chybe a padu
prostredia Eclipse, ked” sa pouZivatel’ snazil vymazat' nejaku triedu. Analyzou
problému sme zistili, Ze je to tym ako vytvarame snapshot stboru, aby sme mohli
pracovat’ a vyhodnocovat’ kod pomocou metrik nad DIFF-om. Je preto potrebné
vytvarat’ DIFF-y inym sposobom. P6vodne sme pomocou listenera vytvérali novy
subor, do ktorého sme si uloZili momentalne neupraveny dokument. Tym sme
implicitne otvorili ImputStream, ktory sa vSak nedal uzavriet'. Tym pddom sme si

zamkli stibor a nemohli sme ho vymazat'.
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8.10.3 Navrh

DIFF-y budeme teda vytvarat’ pomocou Hashtable, kde kI'd¢om bude relativna
cesta k siboru a hodnotou bude String, ktory bude obsahovat’ momentalny stav

suboru.

8.10.4 Implementacia

Opravu tohto problému sme implementovali v programovacom jazyku JAVA. Od-
strdnenie chyby sme otestovali a dospeli k zdveru, Ze chyba bola uspeSne odstra-

nena.

8.11 Odstranovanie chyb v plugine

8.11.1 Uloha

Ulohou je odstranit’ chyby, ktoré v plugine nastali. Chyby sa tykaji najmi zlého
pocitania jednotlivych metrik, ale aj padania pluginu pri preklikdvani nad jednotli-
vymi triedami v projekte nad ktorym metriky pocitame.

8.11.2 Analyza

V tejto tlohe bolo nutné analyzovat’ najmi pripady pouZitia, v ktorych nastala

chyba a zistit’, preco dand chyba nastala.

8.11.3 Navrh

Zistili sme, Ze chyby sa tykali najméd nemoznosti ratania metrik nad viacerymi
eSte neuloZenymi sibormi, a padanie pluginu pri spusteni ratania metrik. Ratanie
metrik sme teda prerobili na akciu OnSave, ktora rata metriky nad stiborom pri

ukladani suboru.

8.11.4 Implementicia

Implementacia bola vykondvana v programovacom jazyku JAVA. Na vypocet

metrik nad suborom sme pouzili triedu EditorAdapter z ktorej sme odvadzali
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nové triedy a implementovali rozhranie FileBufferListener. Trieda EditorAdapter a

rozhranie FileBufferListener pochddzaji z balicka projektu PerCoNik.

8.12 Listener na hibku dedenia
8.12.1 Uloha

Ulohou bolo vytvorit’ listener, ktory zisti hibku dedenia tried, ktoré ma programétor

aktualne otvorené a pracuje s nimi.

8.12.2 Analyza

.....
.....

.....

hibka dedenia vi&Sia tym je zloZitejsie predvidat’ spravanie sa metdd. Z uvedenych
dovodov vyplyva, ze hibku dedenia je dolezité sledovat’.
8.12.3 Navrh

Budeme sledovat’ otvorené triedy a vratime ku nim vSetkych predkov.

8.12.4 Implementacia

Met6da na sledovanie hibky dedenia vyuZiva listener reagujici na uloZenie projektu.
Pri uloZeni projektu sa zisti aktudlne aktivne otvorené okno v Eclipse z ktorého sa
vrétia vSetky triedy. Nasledne ku kazdej triede vytiahneme jej rodiCov a spocitame
kol'’ko ich je. Vysledok uloZime do JSONu a odoSleme pomocou webovej sluzby

na server.
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8.13 Upravit’ meranie LOC metrik nad pridanym zdrojovym

kodom
8.13.1 Uloha

Ulohou bolo vytvorit’ listener, ktory zisti hibku dedenia tried, ktoré ma programator

aktudlne otvorené a pracuje s nimi.

8.13.2 Analyza

Pri vyhodnocovani kvality programétora potrebuje merat’ pozadované LOC metriky
iba nad zdrojovym kédom, ktory napisal dany programétor, respektive ho zmazal.
autorstvo. Nad takymto zdrojovym kédom nemdzme meratt LOC metriky pre
jedného programatora a na zdklade nich vyhodnocovat’ jeho kvalitu a zru¢nosti.
Zistit' vloZeny a odstraneny zdrojovy kéd programatorom moZeme tak, Ze si najskor
uloZime pdvodny subor a prave uloZeny stibor. Nad tymito dvom sibormi by bolo

vhodné vykonat™ diff a ndsledne merat’ poZzadované LOC metriky iba nad diffmi.

8.13.3 Navrh

Pri otvoreni .java siboru v Eclipse sa uloZi do hashtable cely jeho zdrojovy kéd
ako string, kde kI'i¢om bude dana relativna cesta k stuboru. Po pridani zdrojového
kédu programatorom a naslednom uloZeni suboru sa vyberie zdrojovy kéd ako
string, ktory sa potrebnou metdédou v kniZnici google-diff-match-patch porovna na
diff s povodnym prislichajicim siborom v hashtable. Nasledne sa ziskané diffy

poskytnd poZzadovanym LOC metrikdm na spracovanie.

8.13.4 Implementacia

Na ziskanie diffov sme pouzili kniZnicu google-diff-match-patch, ktord ndm vrati

LinkedList diffov, ktorym nasledne prechddzame a meriame tieto LOC metriky:

* InsertLinesAll - pocet vloZenych riadkov aj prazdnych

* InsertCodeLines - pocet vloZenych riadkov kédu bez prazdnych
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* InsertCommentLines - pocet vloZzenych riadkov komentaru bez prazdnych
* DeleteLinesAll - pocet odstranenych riadkov aj prazdnych
* DeleteCodeLines - pocet odstranenych riadkov kédu bez prazdnych

* DeleteCommentLines - pocet odstranenych riadkov komentéaru bez prazd-
nych. K tym metrikdm pripdjame eSte LOC metriku nad celym uloZenym

zdrojovym kédom.

* DocLines - pocet riadkov celého uloZeného dokumentu bez prazdnych

8.14 Parser na data
8.14.1 Uloha

Dokoncit’ parser na déta a ich ukladanie do databazy.

8.14.2 Analyza

Uprava planovanej dlohy st'ahovania dat. JSON kniZnica pre parsovanie dat. Roz-

Sirenie konfigurécie o threadpool.
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9 Sprint 8

9.1 Zmenit’ logiku listenera chybovosti pri build-e
9.1.1 Uloha

Zmenit listener pre pocet error pri builde tak, Ze sa errors budd monitorovat’ pri
kazdom ukladani a odoSlu sa iba pri builde alebo zavreti celej aplikécie Eclipse. K

tejto metrike treba monitorovat’ aj warnings.

9.1.2 Analyza

Predchédzajuci sposob merania chybovosti nebol vhodny, pretoZe vel’a programa-
torov nespust’a program s chybami. Ak chceme merat’ chybovost’ programatora,
tak je vhodné ju merat’ nad celym projektov vo vicSom Casom dseku. Tento Casovy
usek predstavuje usek medzi buidami programu, respektive nemusi dojst’ k buildu.

V tomto pripade je to cely beh aplikacie Eclipse aZ po jej ukoncenie.

9.1.3 Navrh

Pri otvoreni .java stiboru sa zaznamena jeho pocet chyb a upozorneni do globdlne;j
hash tabul'’ky na zdklade relativnej cesty k siboru. Nédsledne sa pri kazdom ukladani
stiborov spravi rozdiel poctov chyb a upozorneni medzi p6vodnym a uloZenym su-
borom. Tieto rozdiely sa uloZia inkrementovanim pocitadiel jednotlivych projektov
v hash tabul’kdch pre chyby a upozornenia. Merana metrika sa odosle do UACA
iba pri builde alebo vypnuti Eclipse.

9.1.4 Implementacia

Tento listener na chyby a upozornenia sme naimplementovali podl’a ndvrhu s vy-
uzitim abstraktnej triedy WorkbenchAdapter z PerConlK, ktorou sme zabezpecili
odosielanie dat pri vypnuti Eclipse overridnutim metédy preShutdown(IWorkbench
workbench, boolean forced). Overridnutim metddy launchChanged(ILaunch launch)
z PerConlK LaunchListener sme zabezpecili odosielanie dat pri builde. V tomto

listenery meriame nasledovné metriky:
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ErrorsCreate - celkovy pocet vytvorenych novych chyb v celom projekte

ErrorsFix - celkovy pocet odstdnenych chyb v celom projekte

* WarningsCreate - celkovy pocet vytvorenych novych upozorneni v celom

projekte

* WarningsFix - celkovy pocet odstranenych upozorneni v celom projekte

9.2 Zmenit’ ziskavanie ID projektu v plugine
9.2.1 Uloha

Zmenit’ ziskavanie prislu§sného ID projektu pri ukladani stiborov.

9.2.2 Analyza

Predchadzajice ziskavanie ID projektu vychddzalo z predpokladu, Ze mé progra-
madtor aktivny jeden dokument a viacej neaktivnych dokumentov len z jedného
konkrétneho projektu. V tomto pripade sa ID projektu hl’ada na zdklade aktivneho
IFile objektu nad danym dokumentom v Eclipse, ktory prisliicha k IProject objektu,
cez ktory je mozné ziskat’ ID projektu. LenZe vo workspace moze byt viacej
projektov a aktivny dokument v Eclipse nemusi byt’ pri ukladani z prave projektu,
na ktorom sa pracovalo. TaktieZ sa mdze pracovat’ na viacerych projektoch naraz.
Tymto dochadza k priradeniu nameranych metrik iba k jednému projektu ako by

sa malo redlne priradit’.

9.2.3 Navrh

Nase listenery su nastavené so zrnitost’ou na ukladanie siborov. Pri ukladani sibo-
rov zistime relativne cesty k danym siborom, ktoré vyuZijeme na vytvorenie IFile
objektov. Cez tieto objekty nésledne pristipime k relevantnym IProject objektom a

ziskame pozadované ID projektov.
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9.2.4 Implementacia

Na zdklade ndvrhu sme naimplementovali metédu, ktora sa zavold zvI4ast nad
kazdym ukladanym siborom este pred odoslanim nameranej metriky na zaklade

zaregistrovanych listenerov. Tato metdda je implementovand nasledovne:

public String getProjectld (String relativePath){
try {
IPath path = new Path(relativePath);
IFile file = (IFile) ResourcesPlugin.getWorkspace ().getRoot().getFile (path»
» )5
IProject project = file.getProject();

String id = project. getPersistentProperty (new QualifiedName("", "»
» IDEMPROJID"));
return id;

} catch (CoreException e) {
return null;

Ukazka 6: Ukdzka implementdcie

9.3 Duplicitny zdrojovy kéd na posielanie dat do UACA

9.3.1 Uloha

Odstranit’ duplicitny kéd zabezpecujici funkcionalitu odosielania nasSich namera-
nych metrik do UACA.

9.3.2 Analyza

Kéd potrebny na odosielanie nameranych metrik do UACA sa nachddza v kazdom
nasom naimplementovanom listenery. Tieto listenery su na zdklade tohto kédu

zbyto¢ne neprehl’adné, a preto je potrebné tito duplicitu odstranit’.

9.3.3 Navrh

Vytvorime si novu triedu SendData.java, v ktorej sa budu nachadzat’” vSetky me-
tédy potrebné na odosielanie naSich metrik. Odosielanie sa inicializuje zavolanim

statickej metddy process v kazdom listenery nad danou triedou.
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9.3.4 Implementacia

Vytvorili sme potrebnu triedu spolu s poZadovanymi metdédami a nasledne sme v

kazdom listenery zavolali odosielanie nasledovne:

SendData. process (time, part,"&IDEMplugin&{\"Version\":\"" + Activator.getVersion»
S0
+ "\",\"IdProject\":\"" + projectld
+ . + ll}").

Ukézka 7: Ukdzka implementdcie

9.4 Listener citatenosti zdrojového kodu
9.4.1 Uloha

Vytvorit’ novy listener, ktory bude poskytovat’ informéciu o tom ako Citatel'ny kod
jednotlivy pouZzivatelia tvoria. Poskytne jednotlivé metriky, ako dizka riadka, atd’..

ktoré su relevantné na urcenie kvality kodu.

9.4.2 Analyza

Na jednoznacné urcenie kvality kddu asi nikto zatial' Ziadnu metriku nevymyslel.
Urcenie Citatel'nosti je vel’'mi ndro¢na uloha, ktora si vyZaduje hlboku analyzu.

V &lanku ! sa na &itatel'nost’ pozreli z roznych aspektov a vel'mi nds inSpirovali.
Vel'mi nés prekvapilo, ktoré metriky nepovazovali za dolezité. Vel mi mdlo zauji-
mavd metrika je podl’'a nich diZka premennych, ktor4 sice s narastajicou diZkou
opticky moZe znizovat’ Citatel'nost’, ale zas vd’aka dlhym ndazvom premennych,
ktoré sami vysvetl'uji ¢o uchovdvaju, to prispieva k Citatel'nosti. Samozrejme, Ze
nie vZdy to plati a preto sme sa rozhodli tito metriku vynechat’. Podobne by sa dali
chdpat’ aj komentére v zdrojovom kéde. Ak niekto napiSe k nejakému bloku kratky
opis, moze to pomdcet’ tuto Cast’” kddu lepSie pochopit’. Avsak ciel’om kazdého

programdtora by malo byt’ pisanie tak jednoduchych a zrozumitel'nych blokov, Ze

IRAYMOND P.L. BUSE, WESTLEY R. WEIMER, A metric for software readability, ISSTA
08’ Proceedings of the 2008 international synopsium on Software testing and analysis, 2008, s.
121-130
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komentdare nie si vobec potrebné. Z tohto pohl’adu by sa dalo povedat’, Ze vSetky
komentére znizuju Citatel'nost’ zdrojovych kdédov, avsak ni¢ sa nedd generalizovat’
a k nejakym pokrocilym algoritmom, ktoré sa nedaji vel’'mi zjednodusit’ sa vZdy
hodia komentére. Preto sme rozhodli aj tiito metriku vynechat’. Dalej v ¢lanku s

opisané metriky, ktoré vyznamne ovplyviiuju Citatel'nost’ si najma:
e dl%ka riadka opticky zIé, ak je dlhy
* pocetintifikdtorov na riadok straca sa prehl’adnost’

* pocet prikazov na riadok pisat’ if na jeden riadok, vel'mi kaz{ CitateI'nost’ a

straca sa prehl’adnost’

9.4.3 Navrh

Na meranie jednotlivych metrik Citatel'nosti kodu sme sa rozhodli pouzit’ listener
na uloZenie dokumentu. Zaujimaju nas jednotlivé zmeny, ktoré vykonal aktudlny
pouzivatel’ a akd ma tato novo pridana Cast’ Citatel'nost’. Preto pouZivame snaps-
hot, ktory ziskame ako rozdiel siborov pri otvoreni a ndslednom ulozeni. Navrh

fungovania pluginu s novym listenerom:
1. pouzivatel’ otvori zdrojovy kéd, alebo vytvori novy
2. ulozi sa snapshot
3. pouzivatel uloZzi stibor
4. listener zachyti akciu
5. listener porovna stav povodného a novo uloZeného stiboru
6. vyhl’add vSetky zmeny a nad nimi vypocita jednotlivé metriky

7. listener odoSle data na server
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9.4.4 Implementacia

Naprogramovanie tohto pluginu prebiehalo v Jave v projekte so vSetkymi ostatnymi
listenermi, kvoli tomu, aby sa dal cely plugin nainstalovat’ naraz. Jednotlivé metriky
rdtame pomocou ret’azcovych metéd v Jave.

Odosielanie jednotlivych metrik je zabezpecené rovnako ako pri inych listene-
roch, cez staticki metddu, ktord odosle namerané pocty chyb vo formate JSON

zamaskované v zmene zdrojového kédu. V tejto faze posielame dokopy 6 Cisel:
« priemernd dizka riadka
« maximdlna dizka riadka
* (islo riadka, ktory je najdlhsi
* priemerny pocet identifikdtorov na riadok
* maximdlny pocet identifikdtorov na riadok
* priemerny pocet prikazov na riadok

* maximalny pocet prikazov na riadok

9.5 Zobrazovanie zaznamenanych metrik

9.5.1 Uloha

Ziskat’ z databédzy agregované hodnoty meranych metrik pre zobrazenie pouZivate-
I'om.

9.5.2 Analyza

Do databazy ukladame vSetky ziskané zdznamy spolu s ¢asom ich zachytenia.
To umoZziuje neskor agregovat’ zdznamy do skupin napriklad podl’a pouZivatel’a,
projektu, ndzvu metriky alebo ich kombindciou. Takto je mozné spitne ziskat’

hodnoty k ur€itému Casu a zobrazit’ tak historické hodnoty.
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9.5.3 Navrh

Aktuélnej verzii naSho projektu agregujeme vSetky zdznamy k aktudlnemu datumu,
¢im ziskavame aktuédlne hodnoty (napriklad hodndt z jednotlivych zdznamov o
pridani a odstrdneni riadkov ziskame objem doterajSieho prispevku pouZivatel’a k
projektu).

9.5.4 Implementacia

Pri implementacii boli pouZité funkcie poskytnuté Spring frameworkom pre pracu
s MongoDB (obr. 8.6.1). Po pochopeni poskytnutej funkcionality sa z nej stava

silny ndstroj pre rychle vytvaranie agregécii.

9.6 Modul porovnania podobnosti

9.6.1 Uloha

Vytvorit’ modul porovnania podobnosti ako bod rozsirenia pre plugin. Tento mo-
dul porovnania podobnosti bude slizit’ na zistenie podobnych casti kédu nad

projektom, v ktorom sa momentélne realizuje jeho tvorba.

9.6.2 Analyza

Ked’ze vytvarame novy bod rozSirenia do ndsho Eclipse pluginu, je nutné zistit’,
ako funguje vytvaranie nového pridaného menu pre Eclipse, ktory bude tento modul
poskytovat’. Zistili sme, Ze sa tato funkcionalita sa dd pomerne jednoducho imple-
mentovat’ pomocou pridania novych tried, konkrétne NewAction, SampleHandler
a SampleAction, ktoré sme viak nepremenovavali. Dalej bude potrebné vytvorit’
XML subor, ktory bude tieto triedy na seba vhodne mapovat’ a vytvorit’ v iom
prislusné operécie. Nédsledne bolo potrebné zistit” ake API by bolo najvhodnejSie
na tato funkcionalitu. Analyzovali sme jednotlivé API pre vyhodnocovanie podob-
nosti kédu a nésledne vybrali JCCD API, ktoré ako jediné poskytovalo moZnost’
zapnut’, alebo vypnut’ si jednotlivé detektory. Zvolili sme ho taktiez aj z dovodu,

Ze je to API urcené priamo pre programovaci jazyk JAVA.
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9.6.3 Navrh

Vytvorime nové menu pre Eclipse ktoré sa bude zobrazovat’ po nainStalovani
nasho pluginu. Toto menu vytvorime pomocou implementacie tried NewAction,
SampleHandler a SampleAction, ktoré budi obsahovat’ konkrétnu funkcionalitu
potrebnu k zobrazeniu podobnosti. Nasledne vytvorime XML subor, ktory bude
jednotlivé prikazy mapovat’ na prostredie Eclipse. Nasledne vytvorime triedu Code-
SimilarityOperations, ktord bude obsahovat’ funkcionalitu pre uréenie podobnosti

jednotlivych zdrojovych stuborov.

9.6.4 Implementacia

Implementacia prebiehala pomocou programovacieho jazyka JAVA a XML. Do
prostredia Eclipse sme importovali potrebné triedy API JCCD, nésledne vytvorili
funkcionalitu v triede CodeSimilarityOperations, kde sme pomocou tried z JCCD
API vytvorili potrebné detektory. Tieto detektory mali na starosti generalizaciu
mien premennych, generalizaciu deklardcii metéd, generalizaciu argumentov metdd
a kompletizaciu kédu do bloku. Pomocou tychto detektorov sme boli schopni

odhalit’ podobnost’ v zdrojovom kdde.

APipeline detector = new ASTDetector();
detector.setSourceFiles (files);

detector.addOperator (new GeneralizeMethodDeclarationNames ());
detector.addOperator (new GeneralizeVariableNames());
detector.addOperator (new CompleteToBlock()):
detector.addOperator (new GeneralizeMethodArgumentTypes ());

// vytvorenie detektorov

Obr. 21: Ukdzka implementovanych metod

9.7 Verziovanie pluginu
9.7.1 Uloha

Vytvorit' a posielat’ verziu pluginu spolu s nalogovanymi datami do naSej databazy

z dovodu moznosti zahodenia, respektive filtracie a pripadnej Upravy dat.
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9.7.2 Analyza

Verzia pluginu sa uklada v subore MANIFEST.MF, kde je by default nastavena
na /.0.0.qualifier, Co znamend, Ze verzia sa vytvara automatizovane. Bude preto
potrebné zmenit’ nastavenia tohto siboru a pridat’ funkciu na selekciu tejto verzie

a verziu pridat’ do udajov, ktoré sa odosielaju.

9.7.3 Navrh

Vytvorime funkciu getVersion(), ktord nam vrati String, v ktorom bude konkrétna
verzia pluginu, s ktorou pouZzivatel momentélne pracuje. ESte predtym vSak zme-
nime sibor MANIFEST.MF tak, aby sme verziu mohli nastavovat’ ru¢ne pri kazde;j

zasadnej zmene pluginu.

9.7.4 Implementacia

V tejto ulohe sme implementovali funkciu getVersion() v ramci triedy Activator,
ktora uchovava potrebné tidaje o prave spustenom plugine. Zmeny sme imple-
mentovali v programovacom jazyku JAVA. Nésledne sme implementovali miernu
zmenu odosielania, kde sa okrem metriky odosiela aj verzia pluginu, v ktorej bola

metrika ratana.
SendData.process(time, part, "&IDEMplugin&{\"Version\":\™

+ Activator.getVersion() + "\",\"IdProject\":\“ // odoslanie v

+ projectId + "\",\"Path\":\""
+ key + "\",\"CycloCount\":"
+ cyclo + "}");

Obr. 22: Ukdzka implementovanych metod

9.8 Zmenit’ logiku listenera chybovosti pri build-e
9.8.1 Uloha

Zmenit listener pre pocet error pri builde tak, Ze sa errors budd monitorovat’ pri
kazdom ukladani a odoslu sa iba pri builde alebo zavreti celej aplikacie Eclipse. K

tejto metrike treba monitorovat’ aj warnings.
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9.8.2 Analyza

Predchédzajuci sp6sob merania chybovosti nebol vhodny, pretoZe vel’a programa-
torov nespust’a program s chybami. Ak chceme merat’ chybovost’ programétora,
tak je vhodné ju merat’ nad celym projektov vo vicSom Casom dseku. Tento Casovy
usek predstavuje usek medzi buidami programu, respektive nemusi dojst’ k buildu.
V tomto pripade je to cely beh aplikicie Eclipse aZ po jej ukoncenie.

9.8.3 Navrh

Pri otvoreni .java stboru sa zaznamena jeho pocet chyb a upozorneni do globalne;j
hash tabul'’ky na zdklade relativnej cesty k siboru. Nédsledne sa pri kazdom ukladani
stborov spravi rozdiel poctov chyb a upozorneni medzi p6vodnym a uloZenym su-
borom. Tieto rozdiely sa uloZia inkrementovanim pocitadiel jednotlivych projektov
v hash tabul’kdch pre chyby a upozornenia. Merana metrika sa odosle do UACA
iba pri builde alebo vypnuti Eclipse.

9.9 Plagat
9.9.1 Uloha

Vytvorenie plagatu na konferenciu IITSRC

9.9.2 Analyza

ZhromaZzdenie vhodnych informécii na plagit. Analyza predoslych plagatov pred-
stavenych na IITSRC

9.9.3 Navrh

Vytvorenie pracovnych verzii plagatov. Upravy na spoloénych stretnutiach.

9.10 Reset uzivatel’ského hesla
9.10.1 Uloha

UmozZnenie resetu hesla pouZivatel' ov z administraéného rozhrania.
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9.10.2 Implementacia

Rozsirenie GUI. Zasah do Bean objektu pouZzivatel’a.
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10 Sprint 9

10.1 Testovanie inStalacie finalneho pluginu
10.1.1 Uloha

Otestovat’ rozne sposoby inStaldcie ndsho pluginu do Eclipse spolu s registrovanim
a odregistrovanim naSich listenerov a ndslednym posielanim namonitorovanych
dat.

10.1.2 Analyza

Pred testovanim inStalédcie pluginu a jeho ndslednym otestovanim funk¢nosti sme
zanalyzovali sposoby inStalacie. Plugin sa m6Ze nainStalovat’ dvoma sposobmi a
to v Casti Help/Install New Software.. v Eclipse. Tieto spdsoby zahfiiaji inStalaciu
z update site alebo lokdlne zo siboru. Registracia listenerov sa nachddza v Casti
Window/Preferences/PerConlK/Listeners, kde je mozné registrovat’ listenery a
korektné odosielanie metrik do Gratex databazy je mozné sledovat’ v UACA v

Casti Manage Activity Cache.

10.1.3 Navrh

Testovanie bude prebiehat’ nainStalovanim naSho pluginu z lokédlneho priecinku a
z update site do Eclipse Standard 4.3.2 a Eclipse IDE for Java EE Developers v

tychto variantoch:

* Cistd inStaldcia Eclipse bez PerConlK pluginu

Cistd inStalacia Eclipse spolu s inStalaciou PerConlK pluginu

Cistd inStaldcia Eclipse spolu s odinStalovanym PerConlIK pluginom
 pouzivany Eclipse bez PerConlK pluginu
» pouzivany Eclipse spolu s instaldciou PerConlK pluginu

* pouzivany Eclipse spolu s odinStalovanym PerConlK pluginom
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Nésledne sa v kazdej inStal4cii skontroluje registracia vSetkych nasSich listenerov.
Naprogramovanim vhodného zdrojového kédu namonitorujeme nase metriky a

ndsledne ich skontrolujeme v UACA.

10.1.4 Implementacia

Testovanie prebehlo v Eclipse Standard 4.3.2 aj v Eclipse IDE for Java EE Develo-
pers na zdklade navrhu vo vSetkych poZadovanych variantoch. N4jdené nedostatky

pri testovani boli odstrdnené pri vytvdrani novej verzie pluginu.

10.2 Pridanie interaktivnosti spline chart grafu
10.2.1 Uloha

Umoznit’ pouzivatel’ovi interagovat’ so spline chart grafom pre sprehl’adnenie

vizualizovanych dat.

10.2.2 Analyza

Vo vychodzom stave sa v grafe zobrazia idaje vSetkych ¢lenov daného projektu, ¢o
je vSak pre porovndvanie ¢asto neziaduce. Preto je potrebné umoznit’ pouZzivatel ovi

filtrovat’ Clenov, ktorych tidaje chce mat’ zobrazené a tieZ menit’ poradie vrstiev.

10.2.3 Navrh

Filtrovanie je moZné rieSit’ pridanim ovlddacich prvkov, pomocou ktorych by po-
uzivatel’ nastavoval parametre zobrazenia, to by vSak spdsobilo zvySenie poctu
ovladacich prvkov na obrazovke, ¢o by mohlo znizit' prehl’adnost’ stranky. Roz-
hodli sme sa preto pokial’ moZno vyrieSit’ filtrovanie priamo interakciou s grafom.
Klikanim na mend pouZivatel'ov v legende sa udaje o tychto pouzivatel’ och skry-
vaju, resp. zobrazuju a klikanim na jednotlivé vrstvy grafu, ¢i prechddzanim ponad

mend v legende sa prislusnd vrstva presunie na vrch.
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10.2.4 Implementacia

Ked’Ze grafy su vygenerované vo formate SVG, umoZziuju interakciu s pouZiva-
tel'om, m6Zu byt’ ovladdané pomocou javascriptov a tiez je na ne do urcitej miery
mozné aplikovat’ CSS §tyly. Nevyhodou tohto rieSenia v§ak moZe byt' nevhodnost’
takéhoto ovlddania na mobilnych zariadeniach a slabSia/Ziadna podpora SVG v

starSich internetovych prehliadacoch.

10.3 Gui pre modul podobnosti
10.3.1 Uloha

Ulohou bolo vytvorit' prehl’adnejsie grafické rozhranie pre modul porovnania

podobnosti.

10.3.2 Analyza

JCCD API nedovol’'uje vytvorit’ si vlastnd metédu vypisu. Vypis sa dal zobrazovat’
iba do konzoly, ¢o ndm neprislo ako najvhodnejSie, preto je potrebné tento vypis

presmerovat’ do vhodného formatu.

10.3.3 Navrh

Vytvorime novu triedu SimilarityDialog, ktoré rozsiruje triedu Jdialog. Nasledne v
nej vytvorime potrebnud funkcionalitu, konkrétne presmerovanie vypisu do Stringu,
ktory budeme nésledne posielat’ do vytvorenej textArey, ktorti implementujeme v

triede SimilarityDialog.

10.3.4 Implementacia

Vytvorili sme triedu SimilarityDialog, ktord obsahuje GUI rozhranie pouZivatel a
a v prehl’adnym spdsobom mu zobrazuje podobnost’ v danom stibore s ostat-
nymi sibormi. Pridand bola taktiez funkcionalita pre zobrazenie informécie, co
jednotlivy zdznam znamend. Cela funkcionalita bola implementovand pomocou

programovacieho jazyka JAVA.
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public void actiocnPerformed (ActicnEvent argl) |

textArea.setText ("");
Exception Er = null;
tryl

CodeSimilarityOperations CS0O = new CodeSimilarityOperations();

JCCDFile[] files = CSO.createJCCDfileArray (getProject(),

String gutput = null;

output = CsSO.compute(files);

}ecatch (Exception e) {
Er = e;

textArea.setText ("CANT PERFORM OPERATION
BECOUSEOF>>>"+"\n"+e.getMessage () ) ;

}

if (GlobalVariables. selectedString != null) {

textArea.setText (GlobalVariables.selectedString)

}

else |

JoptionPane.showMessageDialog(contentPanel,

due to some errors in your codel " + "\n" + "** " +Er.getMessage ()

"CAN NOT PERFCORM COPERATION",
}

2);

Obr. 23: Ukdzka implementovanych metod

IDEM similarity check

false);
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P

|Similarity Group 7

L-\WorkiSchool\2 ING\TPWwork\eclipseEE\eclipse\runtime-Eclip:

java(5.1-7.1)
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L-\WorkiSchool\2 ING\TPWwork\eclipseEE\eclipse\runtime-Eclip:

\h; java(7.1-9.1)

\h; Omega java (14.1-16.1)

Similarity Group 8

L:\WorkiSchool2 ING\TPWwork\eclipseEE\eclipse\runtime-Eclip:

L:\WorkiSchool2ING\TPWwork\eclips eEE\eclipse\runtime-Eclip:

Omega java (30.1-55.1)

java (44.1-69.1)

Similarity Group 9

L \WorkiSchool\2 ING\TPworklec EE\ itime-Eclip:

java (10.1-21.1)

L \WorkiSchool\2 ING\TPworklecl El itime-Eclipse.

Omega.java (17.1-28.1)

Obr. 24: Ukdzka kontroly podobnosti
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11 Sprint 10

11.1 CitatePnost’ kédu
11.1.1 Uloha

Definovat’ vzorec, ktorym budeme vediet’ odhadnit’ Citatel'nost’ kddu

11.1.2 Analyza

Na vyhodnocovanie CitateI'nosti kédu zatial' neexistuju nastroje, ktoré by sme
mohli pouZzit’. Preto bolo potrebné vytvorit’ sucast’ pluginu, ktord zbiera potrebné
metriky pre vyhodnocovanie tohto problému. Opis tvorby tohto pluginu nie je

predmetom tejto tlohy. Na zdklade vedeckej prace?, sme zistili tieto skuto¢nosti:

* Avgldentifier — priemerny pocet identifikdtorov v riadku(napriklad ndzov

metddy, triedy, premennej), ktory md vahu 1.
* MaxIdentifier — maximalny pocet identifikdtorov na riadok — véha 0,7
* AvgCommand — priemernd pocet prikazov na riadok — vdha 0,6
* MaxCommand — maximdlny pocet identifikatorov v riadku — vaha 0,4
* MaxLineLength — maximélna dizka najdlhsieho riadku — vdha 0,8

* AvgLineLength — priemernd dizka riadku — véha 0,9

Pomocou vhodného vzorca sa vd’aka tymto metrikim mo6Zeme dopracovat’

k Ciselnej reprezentécii Citatel'nosti kodu, kde by urcité Ciselné intervaly mohli

odhalit’ mieru Citatel’nosti kodu.

11.1.3 Navrh

., AvgLx14+MaxIx0.7+AvgC*0.64+MaxC*0.4+ Abs(Max Lx0.8— AvgLx0.9)
Cit = AvgL+0.9

2RAYMOND P.L. BUSE, WESTLEY R. WEIMER, A metric for software readability, ISSTA
08’ Proceedings of the 2008 international synopsium on Software testing and analysis, 2008, s.
121-130
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11.1.4 Implementacia

Dany vzorec sme na zdklade analyzy vyprodukovali a testovali na vzorke 20 kédov,
kde sme odhalili, Ze najlepSiu mieru Citatel'nosti maji kédy s hodnotou priblizne
Cit = 0.5 a priemerne Citatel'né kédy C'it = 2.5. Je vSak nutné poznamenat’, Ze
tento pristup je len prototypom a preto bude zrejme nutné tento pristup pozmenit’.

..... v

Na to vSak potrebujeme vacsi pocet dat.

11.2 Finalna verzia pluginu za letny semester
11.2.1 Uloha

Vytvorit’ findlnu verziu pluginu v letnom semestri. Odstrénit’ pripadné chyby a

findlnu verziu nasadit’ na nas update site.

11.2.2 Analyza

V analyze sme zist' ovali, ¢i findlny plugin neobsahuje nejaké chyby. Podrobnym

testovanim sa zistili, Ze chyby sa v plugine nevyskytuju.

11.2.3 Navrh

V naSom Feature projekte IDEMPlugin.feature aktualizujeme verziu pluginu a
nasledne ho exportujeme, ¢im vytvorime priecinok obsahujici potrebné inStalacné

subory.

11.2.4 Implementacia

V rdmci implementdcie tejto tlohy sme pracovali s programovacim jazykom JAVA,
XML a pracovali sme v prostredi Eclipse. Ndsledne sme vytvoreny prieCinok s
inStalacnymi sibormi pomocou WinSCP nakopirovali na server. Potom sme findlnu
verziu otestovali tak, Ze sme sa pokusili o aktualizdciu pluginu nainStalovaného v
Eclipse. Pri inStalacii k chybdm nedoslo a neboli odhalené ani pocas pouZivania

novej verzie pluginu.
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11.3 Zist’ovanie autorstva kodu za pomoci kniznice JGit
11.3.1 Uloha

Ulohou bolo vytvorit’ funkcionalitu, ktoré by zistila autora konkrétnej Casti kédu v

zdrojovom kode za vyuZitia funkcionality nastroja GIT.

11.3.2 Analyza

Na pouZitie nami navrhnutych metrik je potrebné vediet’, ktoru Cast’ kto naprogra-
moval, aby danému pouZivatel' ovi v metrikdch zohl’adfiovali iba jeho vlastné Casti
kodu, ktoré pridal alebo upravil. Vd’aka tomuto nie su vysledky pouZitych metrik

ovplyvnené druhymi pouzivatel'mi, ale su pocitané iba z jeho vlastnej prace.

11.3.3 Navrh

Pomocou kniznic prepojime projekt v Eclipse s verziovacim nédstrojom GIT. Na-

sledne dokaZeme identifikovat’ autora kazdého riadku kédu na zaklade komitov.

11.3.4 Implementacia

Na zistenie autora sme pouZili kniZnicu JGit, ktora je stiast’ ou vyvojového pro-
stredia Eclipse. S kniZnicou sa pracovalo vel'mi t'azko, pretoZe sa k nej nachadza
vel'mi mélo prikladov. Nakoniec sa ndm podarilo zistit” ako s danou kniZnicou
pracovat’. Pouzili sme funkciu, ktord ndm z posledného commitu zisti ku kazdému
riadku kédu autora a aj Cas pridania alebo tpravy daného riadku kédu. Navrhnuta
funkcia m4 ako parameter relativnu cestu daného java suboru, o ktorom chceme
informécie. Nasledne funkcia vrati zoznam autorov aj s ¢asmi, kde poradie v zo-
zname je zhodné s poradim riadkov v kdde, teda napriklad piaty zdznam v zozname
prislicha k piatemu riadku v kéde. Takto je mozZné z kazdého java suboru zistit’

presné informdcie o autorovi daného riadku kédu.
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12 Celkovy pohl’ad na projekt

V tejto Casti je uvedend sumarizdcia prace na projekte IDEM. Jednotlivé kapitoly

popisuju analyzu a celkovy pohl’ad na nas produkt.

12.1 Analyza

Zékladnym prvkom analyzy v tomto semestri boli urCenie kvalitativnych metrik
programového kodu, pomocou ktorych sa snaZzime pouzivatel’ovi ukdzat’, v akom
stave sa jeho kod nachddza v zmysle porovnania tychto kvalit s ostatnymi ¢lenmi
vyvojového timu. Na zdklade vysledkov analyzy sme v jazyku JAVA pomocou nami
vytvoreného pluginu postupne implementovali metriky: Cyclomatic Complexity,
Lines of Code (viacero druhov), Errors (viacero druhov), pocet statickych atribitov
a Depth of Inheritance. Nasledne sme sa v analyze zaoberali aj moZnost’ ou porovna-
nia podobnosti programového kédu a pomocou JCCD API sme implementovali aj
tito funkcionalitu. DalSou ast’ ou analyzy bolo uréenie &itatel nosti programového
kédu, kde sme na zdklade vedeckych ¢lankov([1], implementovali d’alSiu metriku
Code Readability (viacero druhov), pomocou ktorej sa snazime ur¢it’ mieru Cita-
tel'nosti programového kédu. Analyzu tvorilo celkovo viacero Casti ndSho projektu
— ako vytvorit’ potrebné grafy k zobrazeniu metrik, ako implementovat’ jednotlivé
metriky a plugin ako celok.

12.2 Architektara rieSenia

Programatorov pocitac¢ PerConlK databaza IDEM WebServer
LB.J
IDEM —
Eclipse IDE w
Tugi
st Webova sluzba

webova aplikacia

UACA _T

User Activity Client Application

Obr. 25: Ukdzka architektiiry
Architektdra naSho systému pozostdva z troch hlavnych Casti:
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* Programatorov pocita¢ — IDEMplugin — nami vytvoreny plugin, ktory ohod-
nocuje programovy kéd pocas jeho tvorby a ndsledne do sluzby UACA
odosiela tieto udaje maskované za event IdeCodeOperationDto. UACA na-
sledne v Specificky definovanych cykloch tieto tidaje odosiela do PerConlK
databazy.

* PercConlK databdza — Databdza ku ktorej nemame administratorsky pristup,
avSak ani ho vd’aka maskovaniu dit nepotrebujeme. Pomocou nasej automa-
tizovanej metddy fetch sa potrebné tidaje z eventu IdeCodeOperationDto a
ostatnych eventov s biografickymi datami ukladaju v definovanom intervale

do naSej databazy.

* IDEM WebServer — Obsahuje databdzu (MongoDB) v ktorej sii pomocou
Json uloZené potrebné tidaje ktoré v naSej webovej aplikdcii IDEM pomocou

grafov prehl’adne zobrazujeme

12.3 Pouzité technologie

Pri procese implementécie tohto projektu sme pouzivali prevazne programovaci
jazyk JAVA spolu s databdzou MongoDB a technol6giami Jspring a Maven. Grafy

boli vytvarané pomocou javascriptovej vizualizacnej kniznice D3.js.

12.4 Opis vysledného produktu

Vysledny produkt sa sklada z dvoch hlavnych Casti: webova aplikacia a Eclipse
plugin. Webova aplikdcia sluZi najmi k zobrazovaniu Statistik kvality kédu progra-
matora. Eclipse plugin slizi k zachytdvaniu a rataniu metrik nad prave vytvaranym

programovym kédom.

12.4.1 Web Aplikacia

Ako bolo spomenuté vysSie naSa webova aplikécia slizi primarne na prezeranie si
Statistik o kvalite programového kédu. Poskytuje moznost’ tvorby novych pouZzi-
vatel'ov a manaZzment projektov. Konkrétne tvorbu nového projektu, zapisovanie

Clenov do projektu a pridel’ ovanie prav
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Implementacia
Implementécia nasej webovej aplikicie prebiehala pomocou programovacieho
jazyka JAVA a pomocou frameworku Jspring. Postupne na nej bola pridavana
funkcionalita. Momentalny stav zahfna tito funkcionalitu (spolu s obrazkami zo

zaujimavych Casti funkcionality):

* Vytvorenie nového pouZivatel’a — vyplnenie potrebnych tidajov a prepojenie
novovzniknutého tctu s loginom v UACA.

Sign Up

User name
E-mail
Perconik user
Password

Password (check)

Obr. 26: Formuldr potrebny na prepojenie s UACA

* Login — prihldsenie existujuceho pouzivatel’a do systému, pripadné prepo-
sielanie zabudnutého hesla, alebo mena.

Please, Log In
User Name Jozef

Password voee

Forgot your username or password?

Obr. 27: Formuldr potrebny na prihldsenie

* Login — v naSom systéme si pouzivatel' vytvori novy projekt,ktorému vytvori

ndzov a moZe sa don hned’ prida.
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Create new project
Name

[ Including myself

[ Receive requests for access

Obr. 28: Formuldr potrebny na vytvorenie projektu

* Vyziadanie pristupu k existujicemu projektu — pouzivatel’ méze odoslat’

ziadost’ o pridanie do projektu s dvoma typmi roli — manaZér a pouZivatel .

Request access

Role [ user
[J Manager

Obr. 29: Formuldr potrebny na poZiadanie o prdva

* Nasledne mdze manaZér projektu pouzivatel’a pridat’ pomocou akcie pri-
daj(1) alebo odobrat’ pomocou akcie vymaz(2)

Users Requests
Username |1 E-mail Role Actions Username Role E-mail Actions

Jozef jozef. marcin@gmail.com . _— x pokus pokus
2 o Jser & mana ¥

Manage project
Requests [+ allow

Obr. 30: Ukdzka formuldru na pridanie pouZivatel'a a aj vymazanie

* Nasledne si pouZzivatel’ v roli manazér moze prezerat’ vSetky tdaje od vSet-

kych pouzivatel ov(pre zjednoduSenie obrazok niektorych z nich)
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INtSRC - Statistics
=Back to projects
Number of members 2

o jan
@ jozef

® jJan

» Jozef

Team members
fan
cc

9 s 0 15 w s
Static methods

L] 5 0 15 0 25

Obr. 31: Ukdzka grafov

* Jednotlivé grafy je mozné editovat’ — vybrat’ iba urcité osoby (1 — pouZiva-
tel'a ,,jan* sme vypli zo zobrazovania v grafe, 2— v grafe sme nechali iba

pouzivatel’a ,,Jozef* )

12.99

1o
2 o Jozef

11.28

7.86
6.14
443
272

1.01

Obr. 32: Ukdzka grafov

Dal3ia funkcionalita:
» Zobrazenie grafov pre metriku cyklomatickej zloZitosti

» Zobrazenie grafov pre metriku poctu statickych atributov

87



» Zobrazenie grafov pre metriku poctu chyb

» Zobrazenie celkového pomeru vytvorenych riadkov kédu v rdmci timu /

jednotlivca

* Zobrazenie urovne Citatel' nosti kédu (pocas tvorby dokumentu este nebola

vo web aplikécii spustend)

* MoZnost’ mazania vytvorenych projektov

MozZnost’ prezretia si vSetkych svojich nalogovanych dét

Editacia pouZzivatel'ov pomocou admin médu

12.4.2 Eclipse plugin

N4&S Eclipse plugin sldzi na ratanie metrik nad programovym kédom a taktiez
obsahuje modul porovnania podobnosti programového kédu. Metriky sa nasledne
odosielajd pomocou sluzby UACA do PerCoNIK databdzy, odkial’ st pomocou

automatizovanej funkcie dolované do nasej databazy.

Implementécia:

Plugin sme vyvijali v programovacom jazyku JAVA. Autorstvo programového
kédu, nad ktorym metriky ratame, sme urcovali pomocou metédy DIFF. To zna-
mend, Ze sme metriky ratali nad poslednou zmenou v programovom kéde priamo

pocas jeho tvorby. Postupne sme k pluginu pripdjali nasledovnu funkcionalitu:

* Ratanie metrik poctu riadkov kédu (LOC)

Pocet vSetkych riadkov kédu v celom dokumente

Pocet vSetkych posledne pridanych riadky

Pocet vSetkych posledne pridanych riadkov kédu

Pocet posledne pridanych riadkov komentaru

Pocet vSetkych posledne zmazanych riadkov

Pocet vSetkych posledne zmazanych riadkov kédu
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— Pocet vSetkych posledne zmazanych riadkov komentaru

Cyklomatickd zloZzitost’

s

— Pocet posledne pridanych (kladné Cislo), alebo odobranych (zaporné

¢islo) riadiacich premennych

Hibka dedenia

— Cislo reprezentujiice po&et tried, od ktorych je dand trieda odvodena

Pocet statickych atribitov

— Cislo reprezentujiice po&et statickych atribitov (metéd, premennych,
tried)

Pocet chyb

Pocet vytvorenych chyb

Pocet opravenych chyb

Pocet vytvorenych upozorneni (angl. warnings)

Pocet odstranenych upozorneni
« Citatel'nost’ programového kédu

Priemernd dizka riadka

Di7ka najdlhsieho riadka

Priemerny pocet identifikatorov na riadok

Maximalny pocet identifikatorov na riadok

Priemerna pocet prikazov v riadku

Maximalny pocet prikazov v riadku
* Selekcia textu

— String, v ktorom je uloZeny momentalne vybrany (oznaceny) kéd
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— Tento udaj sa d’alej neposiela, slizi iba pre modul podobnosti progra-

mového kédu
* Modul podobnosti

— Vyhodnocovanie programového kédu a hl’adanie podobnych riadkov

kédu kvoli znovupouZitel nosti

Ked’Ze Eclipse plugin nie je viditel'nou Cast’ ou prace z pohl’adu pouZzivatel’a,
teda okrem modulu podobnosti programového kédu, preto uvddzame zopér vel' mi
kratkych ukazok zdrojového kddu a obrdzok modulu podobnosti.

if (ldir {

final Plu
final String
String path ffer.getLocation() .toString();
String first = GlobalVariables.source.get(path);
ring all_text = TextFromFile.getTextFromFile(buffer);

== null)) {
LocMetricsObject lmo = new LocMetricsObject ()
1mo.getLocCount (£i
SendData.process(time, part,

A"+ projectId +

Activator.getVersion() + "\",\"IdProject\":

NN UTBATRLT AT 4 path

" + lmo.getLine_document ()
+ lmo.getLines all_i

i" + Ilmo.getLines_comment_all insert()
+ lmo.getLines_all_delete()
" + lmo.getLines_code_delete()

:" + lmo.getLines_comment_all delete()

[ e e A

lobalVariables.source.put (path, all text);

Obr. 33: Ukdzka kédu

IDEM similarity check

[Similarity Group 7

L\Work\School\2. ING\TPworkeclipseEE\eclipse\runtime-EclipseApplication\hatata\src\hatatalasddwas java (5.1- 7.1)
L WorkiSchool2 ING\TPworkleclips eEE\eclipse\runtime-EclipseApplicationthatata\srcihatata\bbb.java (7.1 - 9.1)
L:\WorkiSchool2 ING\TPworkieclips eEE\eclips eruntime-EclipseApplicationihatata\src\hatata\alfaOmega.java (14.1 - 16.1)

[Similarity Group 8

LiWorkiSchoolZ INGITPiworkieclipseEE\eclipseVuntime-EclipseApplicationihatatalsrcihatata\alfaOmega java (30.1 - 55.1)
L\WorkiSchool\2.ING\TPworkieclipseEE\eclipse\runtime-EclipseApplicationihatata\srcihatata\bbb, java (44.1 - 69.1)

[Similarity Group 9

LiWorkiSchool2 ING\TPwork\eclipseEE\eclips eWruntime-EclipseApplicationthatatalsrc\hatata\bbb.java (10.1- 21.1)
L:\WorkiSchoolZ ING\TPworkieclipseEE\eclips e\runtime-EclipseApplicationihatata\srcihatata\alfaOmega java (17.1 - 28.1)

Info ‘Compute

Obr. 34: Ukdzka pluginu
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12.5 Model databazy

V nasSej aplikécii pouzivame databdzu MongoDB, ktor4 je key-value databazou a
na organizaciu udajov pouZziva kolekcie. Data MongoDb ukladd pomocou Json v

ktorom sa aj piSu dopyty. Stuhrn kolekcii v nasej databaze predstavuje:

* userVectorBio — kde ukladdme biometrické data o pouzivatel ovi(pouZzivatel’,
pocet aktivitdigramy (pri digramoch aj latenciu, dobu letu a pocet stlaceni),

klavesové skratky)

* userMetricsObject — ostatné metriky o pouZzivatel ovi (pouzivatel’, ID Per-
ConlK, projekt, ditum (zaciatok, koniec), ndzov metriky, hodnota metriky,

relativna cesta k stiboru nad ktorym sa rita metrika

* idemUser — kolekcia na ukladanie ddajov o pouZzivatel'ovi (meno, heslo,
perConlK ID, mail, lastfetch)

* project — kolekcia v ktorej ukladdme informécie o projekte (ndzov, vlastnik,

Clenovia)

* projectAccess — kolekcia ktord obsahuje udaje o pravach pouZzivatel' ov v

projektoch

Udaje do tychto kolekcii ziskavame z PerConIK databazy. Konkrétne tidaje
o metrikdch ziskavame tak, Ze pri posielani udajov do UACA a ich nédslednym
preposlanim do PerConlK databazy maskujeme naSe déta za event IdeCodeOperati-
onDto, aby sme nemuseli zasahovat’ do PerConlK databdzy. Maskovanie prebieha
pomocou tvorby Json objektu. Z celej PerConlK databazy teda pouzivame najmi
triedy: IdeCodeOperation, MouseButtonType, MouseDragDrop, MouseMove, Mou-
seClickType, MouseClick, MouseScroll, KeyboardGraph, KeyboardDigraph.
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Mouse Data Blob

Keyboard Data Blob

KeyboardGraph

Character. char|
Latency: int
FlightTime: int

Vil

" KeyboardDiGraph

KeyboardTnGraph

MouseMove
senumerations

MouseButtonType D - StartPos¥: short

- MouseDrag ~| - StartPosY: short
Left - Bution 1] - EndPosx: shont
Middle - EndPosY: short
Right Duration: int
- Disance: double|
senumernatio..

MouseClickType MouseClick p—
kﬂe\gd\e L - PosX: short Pos<: shent
Right - Fesv. shen Peosy: short
DbLeft Dwration: int Delta: short
DbMiddle SECHCKT Yo
DbRight

IdeCodeOperation
Code: char

StartRowindex: int
EndRowindex int
CpemtionType: int
WebUri: char
Cod eDocument

StartColumnindex: int

EndColumnindex: int

Obr. 35: Ukdzka databdzového modelu

12.6 Testovanie

N4&S produkt sme poskytli na testovanie kazdému kto mal zaujem. Vytvorili sme

dotaznik, v ktorom sa jednotlivci, respektive skupiny mali vyjadrit’ k n4Smu pro-

duktu. V rdmci testovania ndm tim 04 v zloZeni Igor Homola, Michal Cereéﬁék,
Michal Petras, Martin Adamik, Samuel Benkovi¢, Matej Baddal a Vladimir BoSiak

poskytol vo forme vyplneného dotaznika takito spitnd vizbu:

pozitivne stranky:

* Pouzitel'nost’ aplikacie tim 04 ohodnotil na 2 z 5, kde 1 reprezentuje vybornu

pouzitel'nost’ a 5 slabu pouZitel nost’

* Tim na otdzku, ¢i sa metriky stotoznuji s ich pohl’adom na vlastny kod

odpovedal ¢islom 2 z <1-5>, kde Cislo 1 reprezentuje dplne stotoZnenie a

5 uplné nestotozZnenie. Z toho vyplyva, Ze uvedené metriky celkom dobre

koreSponduju s vlastnym pohl’adom na kvalitu kédu.
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* Pocas testovania timom 04 nenastala chyba v naSom produkte
* Timu 04 sa na naSej aplikacii pac¢il najmi dizajn a celkova myslienka projektu

* Odozva a celkova rychlost’ aplikécie bola ohodnotend na 2 z 5, o znamena

relativne dobrd odozvu
Hlavnym prinosom nasho produktu podl'a timu 04 je:

* Lepsi odhad jednotlivca, na akej tdrovni kvality programovania v jazyku
JAVA sa nachddza

* Zistenie, kto v rdmci timu doddva najvacsi prirastok o sa kédu tyka

* Moznost’ zistenia rozdielov v kvalite programovania medzi jednotlivcami,
¢o mdze pomdet’ k motivacii a aj v pripade, ak jednotlivec chce druhému

Clenovi timu pomdct’ svoje navyky vylepSit’

* Z manaZérskeho hl'adiska produkt prispieva k sprehl’adneniu ddajov o vyko-

nanej praci.
Negativne stranky:
* Tim pouzival nds produkt len v rdmci testovania, nepouZivaji ho pravidelne.

» Skupina ndm mierne vytkla orientdciu v aplikdcii, kde by uvitali nejaky help,

ktory by ich naviedol.

* Ohodnotenie inStaldcie pluginu dostalo zndmku 4 z <1-5>, kde 1 je jednodu-

chd a 5 je taZkopadna, teda inStaldcia im pripadala relativne t'azkopéadna.

* Podl’'a usudku skupiny m6Ze byt’ naSa aplikdcia nipomocna pri zlepSovani

kvality programatorskych zruc¢nosti zhruba na 50

* Tim 04 by vylepsil modul porovnania podobnosti, kde by namiesto momen-
tdlneho zobrazenia uvitali automaticky znackovac duplicitného kédu, nie len

staticky vypis riadkov.

* Chybal popis jednotlivych metrik, kde by uvitali moznost’ vypisu informacie
k metrike
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* Vhodnost” metrik v ramci posudenia kvality programatorskych zru¢nosti
bola ohodnotend na 3 z 5, ¢o je priemerné ohodnotenie — ¢ize tak 50 na 50.

To znamena Ze celkova vhodnost’ nie je z14, ale nieCo tomu eSte chyba.

* Prinosnost’ modulu podobnosti bola ohodnotend na 4 z 5, Co znamen4, Ze
modul podobnosti nebol pre tim 04 vel’'mi prinosny, ¢iZe ho nepouZzivali

casto

* Tim 04 na otdzku ¢i by si vedeli predstavit’ nds produkt u svojho zamestna-

vatel’a odpovedal ohodnotenim 3 z 5, o znamena, Ze aj 4no, aj nie.

12.7 Zhodnotenie

Celkovo sa ndm teda podarilo vytvorit’ produkt, ktory dokdze pouZzivatel’ovi zobra-
zit’ spitnd vizbu o celkovej kvalite jeho programatorskych zrucnosti.

Vysledny produkt teda obsahuje:
* Eclipse plugin
— Vyhodnocuje kéd pocas jeho tvorby pomocou 6 Specializovanych met-
rik, z ktorych niektoré obsahujui viaceré podmetriky

— Obsahuje modul porovnania podobnosti kédu
* Webova aplikécia

— Umoziuje celkovy manaZzment pouzivatel ov a projektov

— Umoznuje zobrazovat Statistiky pre zvolené metriky
Co sme nestihli:

* Pocas tvorby findlneho dokumentu sme mali hotovy Eclipse plugin do takej
miery, aby sme s nim boli spokojni. Stihli sme dopracovat’ potrebné dolo-
vanie dat vo vSetkych smeroch, aké sme si na zaCiatku urcili. AvSak najma
kvoli nutnosti viacerych oprav (menila sa stratégia orientovania projektu
— autorstvo sme zacali vyhodnocovat’ pomocou metédy DIFF, comu sme
museli prisposobit’ pluginy), sme nestihli dopracovat’ niektoré zobrazenia

metrik. Konkrétne sme nestihli dopracovat’:
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— Zobrazovanie Citatel'nosti kddu
— Hibka dedenia
— Zobrazenie biometrickych dat (pouzivané klavesové skratky, efektivny

c¢as vIDE atd’...)

Co sme sa naucili:
Praca na timovom projekte ndm dala vel'mi vel'a z pohl’adu programatorského ale

aj z pohl’adu manaZzmentu projektu.
* Programdtorské prinosy

— Zdokonalenie schopnosti v jazyku JAVA
— Naucenie sa novych technoldgii ako MongoDB, Jspring, D3.js, Json

- GIT

* Prinosy v manazmente

Zvladanie vypitych situdcii

Zdokonalenie sa v komunikéacii

Zodpovednost’

Celkovo prica v time ndm ukdzala, aké su sprdvny manazment a moti-

vdcia dolezité
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13 Pouzivatel’ska priucka
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Pouzivatel’ska prirucka

V tomto dokumente ndjdete pouzivatel skui priucku, ktord slizi na ovladanie sys-
tému vyvijanému na predmete Timovy projekt. Systém umoznuje monitorovanie a
hodnotenie sprdavania programatora v IDE. Sklad4 sa z webovej aplikécie, ktord
sliZi na zobrazovanie nalogovanych dat; a z Eclipse pluginu. Na fungovanie sys-
tému je nevyhnutné mat’ nainStalovany UACA Perconik, ndvod na tito inStalaciu

je v samostatnom subore, ktory prichystali jej tvorcovia.



1 Instalacia UACA

1. Zo stranky http://perconik.fiit.stuba.sk/public/PerConlK_Tools_Install.exe

stiahneme inStalacny subor a spustime inStalaciu

2. Podl’a prirucky dostupnej na tomto odkaze nastavime néastroj UACA, kde
nds zaujima len Cast’ "Konfiguricia sledovaca aktivit".
3. Po instalécif a nastaveni je potrebné nastavit’ odosielanie podl’a obrazka

Settings :

General | Rules

4 OneNote

=
e With Content
e With Content

Obr. 1: Nastavenia odosielania

2 Eclipse plugin

Plugin je moZné nainStalovat’ v Eclipse jednoducho pomocou update site.

2.1 InStalacia
1. Spustite Eclipse

2. Zvol'te Help -> Install New Software



Java - Edli . E=roS
s — - .
File Edit Navigate Search Project Run Window [Help
e B O N @@ Welcome Quick Access 5 | [ )
e (@ Help Contents =g 5= Outline 53 =8

7 Search An outline is not svailable

Dynamic Help

[# Package Explorer | [ Project Explorer 57
=%

Key Assist. CtrleShifteL
Tips and Tricks..
Cheat Sheets.

Eclipse Marketplace...
Check for Updates
Install New Software...

About Eclipse

[£ Problems 52

0 items.

Description Resource Path Location Type

0items selected

Obr. 2: Instaldcia.

3. Odskrknite Group items by category
S Java - Edlipse © Install - - B 3 . ) | [= 2 |
File Edit Mavigate Search Project Avaliable Softumre ’j £
| juick Access | |

L

e B0 vl .

Select a site or enter the location of a site. \9‘—
[# Package Explorer | [ Project Bxplorer = Outline 3 =g

° > in outline is not available.
Work with - Add,
Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.
type filter text
Name Version

[C1@ Thereis no site selected.

Select All Deselect All

Details

Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed
] Group items by category I What is already installed?

" Shew only software applicable to target environment.
Contact all update sites during install to find required software

@ < Back Next > Finish

0items selected

Obr. 3: Instaldcia.

4. Do policka Work with napiSte: http://team08-13.ucebne.fiit.stuba.sk/updatesite/IDEMplugin
a kliknite Next.



& Java - Eclipse
File Edit

& Install . -

Navigate Search Project

=@ = |

Available Software
Check the items that you wish to install,

CE

‘vav@vJ

[# Package Explorer | [ Project Explorer

uick Access

= | @)

gomme 2 =0

Work with: _ htp 13.ucebne fiit.stub: DEMpI

type filter text

Name

g+ IDEMplugin

Select All Deselect All

1item selected

Find more software by working with the "Aailable Software Sites” preferences.

Version
1.0.0.201404240928

Details

Shouw only the latest versions of available software
["] Group items by category

["] Show only software applicable to target environment

ontact all update sites during install to find required software

ide items that are already installed

What is lready installed?

in outline is not available,

< Back

0items selected

Obr. 4: Adresa pluginu.

5. Opit kliknite Next

6. Kliknite I accept the terms of the license agreement a ndsledne Finish

& Java-Edipse Il a

|o|@| = |

Ble fdit Novigate Search Project §gyy oy

=0t ﬁvovq’vi Review Licenses

[£ Package Explorer | [ Project Explorer Licenses must be reviewed and accepted before the software can be installed.

_—) Y
(]

License text (for IDEMplugin 1,0.0.201404240928);

[Enter License Description here.]

‘accept the terms of the license agreement:

do not accept the terms of the license agreement

Next >

uick Access

= | (@)

= Outline 3 =8

n outline is not available.

0items selected

Obr. 5: Instaldcia.

7. Podtvrd’te Warning



B Java - Eclipse i . [= by

File Edit MNovigate Search Project Run Window Help

o e e S e S —— Quick Access 5 | [ )
[# Package Explorer | [ Project Explorer 57 = g =g 5= Outline 53 = 8
% < An outline is not available,
[% Installing Seftware 2 = l
[ 1

& Security Warming o =0

Warning: You are installing software that contains unsigned content. The authenticity
I % orvalidity of this software cannot be established. Do you want to continue with the

installation?
ok || Concel | [ Detmits»> |
C 7
[ Problems 53 | @ Javedoc [, Declaration =B
0 items
Description - Resource Path Location Type
0items selected Installing Software: (53%)

EN . @t

Obr. 6: Instaldcia - upozornenie.

8. Restartujte eclipse

2.2 Pouzivanie

Na korektné pouZivanie pluginu je potrebné vykonat’ niektoré nastavenia.

1. Zvol'te Window -> Preferences



B Java - Eciipse Il - - - E

File Edit Navigate Search Project IDEMsimilarity Run [Window | Help
TR PRIy o R TN C I New Window b

New Editor
[# Package Explorer | [ Project Explorer 57 = g Hide Toolbar =g 5= Outline 53

& v An outline is not available,
=5 Open Perspective »

— o

Quick Access

= | @)

=0

Show View »
Customize Perspective.

Save Perspective As..

Reset Perspective...

Close Perspective

Close All Perspectives

Navigation »

Preferences

[£ Problems 52

0 items.

Description Resource Path Location Type

Obr. 7: Preferences.

V pravo kliknite Perconik -> listeners a zaSkrknite listenery, ako vidite na

obrazku.

8 Java- eciipse Il & preferences P ' = 2 |
File Edit Navigate Search Project IDEMsimilarity Run | b
" type filter text Listeners GrDovw ‘
S -\%svo-q.vaf@-q - [ Quick Accesz | w | @)
» General
[# Package Explorer | [ Project Explorer 2 =8 b Ant Lstenegipplementation iateg Add = 8  EE Outline 12 =B
> onik.activity.ide | IdeC
2% v v Help ] ' activity ide list Remove An outline is not available.
= o Install/Update ] it onik activity.ide list IdeC
v Java &) texperconik.activity ide listenersIdeD.
4 PerConlK Register
&) tex perconik.activity. ide listeners defl... experime.
Liste
et [T com.gratexperconik.activity.ide listeners 1deFi... depende.. Unregister
esources
T &) texperconik.activity ide listeners deP..
oA . Lo
5 Plug-in Development listeners.ListenerCodeReadability Eport
» Run/Debug listeners.ListenerCyclo
» Team listeners.ListenerDepthOflnheritance
listeners.ListenerL OC
listeners.ListenerOnBuildErorCount e
listeners.ListenerStaticMethods
listeners.ListenerTextSelection
Restore Defaults Apply

@

= g

0items.

Description

Resource Path Location

Type

Obr. 8: Listenery.

3. Kliknite Apply a ndsledne OK



2.3 Prepojenie s projektami vo webovej aplikacii

Postup v tejto kapitole je mozné vykonat' az po zaregistrovani sa vo webovej
aplikdcii. Systém potrebuje vediet’ prepojit’ nalogované data z pluginu a webovej
aplikécie. Pouzivatelia potrebuju ziskat’ pristup k projektom vo webovej aplikicii,
k tomu slazi ndvod, ktory sa nachddza v d’al’Sej kapitole. Ak uZ mate vygenerované

ID projektu z naSej webovej aplikdcie mozZete pokraCovat’ v tejto kapitole.
1. Otvorte projekt v Project Exploreri

2. Kliknite pravou mySou na projekt Properties

& Java - skuska/srefskuska/Hiavnajava - Eclipse . i 1 0= =X
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project IDEMsimilarity Run Window Help
L RIS QR H G S a B e Quick Access | = | [e)
ackage orer roject orer avna.java = Outline
Package Expl! [ Project Explorer &7 = 8 Hiavnajava 52 =8 B2 Outline 12 = B8
ER-S Z  package skuska; - EaRY e ¥ ¥
1 cky
= public class Hlavna { B skuska
] New s @ Hiovna
P G Into ¥
Y Show In AlteShifts W
[E Copy Ctri+C
{2 Copy Qualified Neme
(& Paste CtrisV.
% Delete Delete
Build Path v
Refactor AlteShiftsT >
g Import..
4 Export..
2] Refresh s
Close Project
Close Unrelated Projects
Debug As > o
Run As v
Team »
Compare With Mg piemstes o
Restore from Local History.. e -
Configure , Fription Resource Path Location Type
Properties AlteEnter

1 skuska

w02 | |

EN . ¥
B2 0

Obr. 9: Nastavenie ID.

3. V pravom menu klinite na IDEM

4. Do pol'a IDEM projekt ID zadajte



B Java - skuska/stlfskuska/Hiavnajava - Eclipse | @ properties for skuska L | == = b
File Edit Source Refactor Mavigate Search
— — typefilter text IDEM Sv v ow -
. N O'Q'J Quick Access 5 | [ )
» Resource
[# Package Explorer | [ Project Explorer 57 Builders IDEM project ID: | 152646816 5= Outline 53 =8
IDEM
IR Lo
) 8 Java Build Path B %R e
+ ksl » Java Code Style & skuska
4 (8 s > Java Compiler @ Hiavna
4 @ shuska b Java Editor
> ) Hiavnajava Javadoc Location
b B JRE System Library [JavaSE-1.7] Project References
Run/Debug Settings
Restore Defaults Apply
®
T s v =g
0 items
Description - Resource Path Location Type

& skuska

.
19:02

w . 02
B e

Obr. 10: ID projektu.

2.4 Modul podobnosti

Postup v tejto kapitole umozni vypocitat’ podobnosti medzi jednotlivymi Cast’ami
kédu.

1. V project exploreri vyberieme triedu, nad ktorou chceme zist' ovat’ podob-

nost’.

2. Je potrebné sa ubezpecit’, Ze dand triedu mame otvorent v hlavnom okne.
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Obr. 11: Otvorené triedy.

3. klikneme na menu IDEM similarity a vyberieme Compute Similarity.

KA Java EE - skuska/src/skuska/Annotation.java - Eclipse - 0 EEN
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project | IDEM similarity | Run Window Help

CIE SN | | @ @] smirycheck cuis ||Ti0G T 6 i@ @ - @0 e el 1@ 2
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> 14 skstubadfiit.perconik.core java.e@mples [iden
» 4 skistubasfiit.perconik.core. persistence [idem ¢
> i skstubafiit perconik.debug [idem_plug devel
» i skstubafiit.perconik.eclipse [idem plug devel
> I skstubadfiit.perconik.environment [iderm_pluc
» e skestubafiit.perconik.feature [idem plug deve
> 14 skstubadfiit.perconik.libraries [idem_plug deve
» i skstubaifiit.perconik.preferences [idem plug
> i skstubafiit.perconik.ui [idem_plug develop]
» 4 skistubafiitperconik.utilities [idem plug deve
a5 skuska

4 B src No consoles to display at this time.
4 [ skuska
4 [I) Annotationjava
> A Annotation
» A JRE System Library [JavasE-

“/
public class Annotation {

129 public static void main(String[] args){
Annotation a = mew Annotation():
14 a.tahaj (processa(500))

public statie  int a;

public statie void dolt(int a){

Bl console 2

| Wiitable | smort nsert | 5:1

Obr. 12: Spustenie modulu podobnosti.

4. Vyskoc¢i ndm okno, kde v pravom dolnom rohu stlacime.
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Obr. 13: Na to sa ndm objavi vysledok.

5. Tlacidlo Info vysvetl'uje jednotlivé vypisy.

6. Ak nebolo schopné vykonat’ kontrolu podobnosti (neskompilovtel'ny kéd),
vypiSe sa chybové hldsenie.

3 Webova aplikacia

K aplikdcii sa d4 prisupovat’ na http://team08-13.ucebne.fiit.stuba.sk:8080/idem/ .
Ovléda sa prostrednictvom hlavného menu, ktoré je umiestnené v pravej hornej
Casti obrazovky.
3.1 Registacia
Pre registraciu je nutné vykonat’ nasledujice kroky:

1. V hlavnom menu klikneme na polozku Sign Up

2. Vyplnime vSetky polia, email sliZi len na obnovu hesla

3. Tlacidlom Sign Up potvrdime registraciu
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4. Po tspesnej registracii sa uzivatel’ moZze prihlasit’ do aplikacie

& IDEM
Sign Up

User name
E-mail
Perconik user
Password

Password (check)

3.2 Prihlasenie

mena

meno@gmail.com

meno

Some additional info about sign up process...

IDEM
2014 Team 08, FIT STUBA

Obr. 14: Registracny formuldr

1. V hlavhom menu vyberieme polozku Log In

2. Do zobrazeného formuldru vyplnime meno a heslo

n Sign Up

3. Po zadani spravnych tdajov a potvrdeni tlac¢idlom Log In je pouZivatel

prihlaseny

3.3 Zmena nastaveni

1. Prihlaseny pouzivatel’ klikne na svoje prihlasovacie meno v hlavhom menu

hore

2. Vo formulari m6Zeme zmenit’ vSetky udaje

3. Zmena sa potvrdi tlacidlom save



34

1.

2.

& IDEM Home  Projects n Log Out

User profile

Settings Data summary

E-mall jan.podmajersky@zmail.com @ Last fetch: 06:00:20 24.04.2014

Perconik user 5dffdf10-5fe3-4cf5-b76d-bca2212fed07
Password - ®

Password (check) - ®

IDEM
2014 Team 08, FIT STUBA

Obr. 15: Formuldr pre zmenu hesla

Vytvorenie nového projektu

Prihldseny pouZzivatel’ klikne v hlavhom menu na poloZku Projects

Vyplnime ndzov (Name) vo formulari Create new project v I'avom dolnom

rohu

Ak chceme byt’ sicast’ ou projektu musime zaskrknit’ checkbox Including

myself

Ak chceme aby sa do projektu mohli nahlasovat’ iny uzivatelia musi zaskrk-

nit’ checkbox Including myself

. Vytvorenie projektu potvrdime tlaCidlom Create a automaticky sa stane

owner projektu s plnymi pradvami

Projektu sa automaticky vygeneruje id, ktoré slizi na prepojenie eclipse

pluginu a webovej aplikdcie
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& IDEM

<

Projects

DIt

5359318fe4b0ce2992be875H

533cff1fe4b0800c6fbf021e

Create new project
Projekt

Name

# Including myself

@ Receive requests for access

Name
Projekt

DEM

Role

IDEM

2014 Tanm R FIT STIHRA

Home jan Log Out

Owner Actions
jan h@ %
jan DG X

Request access

User

Manager

Obr. 16: Formuldr pre vytvorenie nového projektu

3.5 ZruSenie projektu

1. Prihlaseny pouzivatel’ klikne v hlavnhom menu na polozku Projects

2. Pouzivatel' vyhl'add v zozname zvoleny projekt

3. Kliknutim na ikonu * v stipci Actions sa projekt zrusi

& IDEM

Projects

DIt

533cff1feab0s00cefbfo21e

< M7t > 10 -

Create new project
Name Project name

ncluding myself

Receive requests for access

Name

IDEM

Role

IDEM
2014 Team 08, FIIT STUBA

Home jan  Logout

Owner Actions
jan hEx
Request access
User
Manager

Obr. 17: Formuldr pre zruSenie projektov
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3.6 Sprava pouzivatel’ov na projekte

1. Prihlaseny pouzivatel’ klikne v hlavhom menu na polozku Projects

2. Pouzivatel’ vyhl'ada zvoleny projekt v zozname

3. Klikne na ikonu @ v stipci Actions sa otvori ponuka projektu
4. Requests

e Kliknutim na v v Actions za menom pouZivatel’a sa potvrdi jeho
poziadavka o prijatie do projektu
, Kliknutim na ikonu %y Actions za menom pouZivatel’a sa zamietne

jeho poziadavka o prijatie do projektu
5. Users

, Kliknutim na ikonu % v Actions za menom pouZivatel'a sa vyhodi
uzivatel’ s projektu
 Kliknutim na selectbox Role m6Zeme zmenit’ pouZivatel ovi rolu

6. Manage project

* Checkbox request allow, povoluje Ziadat’ o zaradenie do projektu

23' IDEM Home Projects jan Log Out
Users Requests
username It E-mail Role Actions Username Role E-mail Actions

ix meno meno@gmail.com v X

rsky@g .
jan jan.podmajersky@gmail.com user & manager

user v
tomn tom@tom.tem v x

user

? n) ? nj@gmail. x
rabcanj rabcanj@gmail.com - . x
oha matejnoga@zmail.com Ix
N jnoga@g! ser v

Z zef. @gl .
Jozef jozef.marcin@gmail.com user .

' rankosdy@gmail. Ix
van ivankosdy@gmail.com manager v

Manage project

Requests @ allow

Obr. 18: Formuldr pre sprdvu pouZivatel’ ov
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Users

Username It E-mail Role Actions
jan Jjan.podmajersky@gmail.com user v x
user

tom tom@tom.tom manager X
user & manager|

rabcanj rabcanj@gmail.com user v X

Noha matejnoga@gmail.com user v X

Jozef jozef.marcin@gmail.com user v x

ivan ivankosdy@gmail.com manager v x

171 10

Obr. 19: Formuldr pre sprdavu pouZivatel’ ov a zmenou roli

3.7 Zaradenie do projektu

1. V hlavhom menu zvolime poloZku Projects

2. Do pola ID v Requests napiSeme jedinecné ID projektu do ktorého mame

zaujem vstupit’
3. Zvolime poZzadovanu rolu, jednoduchy pouZivatel’ - user, alebo manager

4. Klikneme na tladitko Send

& IDEM Home meno Log Out

Projects
plt Name owner Actions
< 0/0 = 10 v
Create new project Request access
Name Project name D 533cff1feabosoocefbfoz1e
ncluding myself Role @ User
Receive requests for access ¥ Manager

2014 Team 08, FIIT STUBA

Obr. 20: Formuldr pre zarsadenie do projektu
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3.8

1.

2.

Zobrazenie Statistik pre pouZivatel’a

V hlavnom menu zvolime polozku Projects

Kliknutim na ikonu na poZadovanom projekte # v Actions sa zobrazia

Statistiky

. Hore kold€ovy graf podielu préce pouZzivatel'ov na projekte

Nizsie, po kliknuti na meno sa zobrazia aj d’al’Sie Statistiky jednotlivych

metrik

@ mem Home n Logow

Number of members 6

e jan

® tom

» rabcanj
» Noha

» Jozef

Team members

jan

e
EEEE @ 2 =l

2 s
Build errors

o s 10 s 20 2=

Obr. 21: Zobrazenie statistik
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14 Prilohy

14.1 Riadenie letny semester

V letnom semestri sme zdpisnice zo stretnuti nahradili exportami z RedMine a

retrospektivami.
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IDEM - Ulohy

# Stav Priorita |Predmet Priradené Straveny ¢as | Odhadovana
e | o

Sprint 6 (33)
107 |Resolved |Normal Requestovanie pristupu k projektu Ivan Kosdy 9.0 8.0
104 |Resolved |Normal |Css & html structure Ivan Kosdy 25 3.0
103 |Resolved |Normal Menu item highlight Ivan Kosdy 15 1.0
102 |Resolved |[Normal | Titulka stranky Ivan Kosdy 0.5 1.0
101 | Resolved |Normal Drobne upravy gui Ivan Kosdy 1.0 1.0
94 Resolved |Normal | Sort admin tabuliek Ivan Kosdy 2.0 2.0
93 Resolved | High Web security anotacie Ivan Kosdy 1.0
92 Resolved | Normal Filtrovanie v admine Ivan Kosdy 1.0 1.0
91 Resolved |Normal | Oprava relativnych ciest na webe Ivan Kosdy 1.5 2.0
89 Resolved | Normal Tabulky pri nizkom rozliseni Ivan Kosdy 0.5 1.0
88 Resolved |Normal | Autocomplete/suggestion username Ivan Kosdy 1.0 1.0
87 Resolved |Normal | Odobranie uzivatela Ivan Kosdy 1.0 1.0
86 Resolved |Normal | Strankovanie Ivan Kosdy 1.0 1.0
78 Resolved | Normal Prezentacia - 24.2.2012 Ivan Kosdy 3.0
82 Resolved | Low Modul monitorovania biometriky - edit povodneho, priprava dat pre zobrazenie | Jan Podmajersky 4.5 7.0
79 Resolved |Normal |onBuild Listener Jan Podmajersky 18.0
77 Resolved | Normal Spojit pluginy + prerobit plugin na riadiace premenne Jozef Marcin 14.0 7.0
175 |Resolved |Normal |priebezna sprava po prvom semestri Juraj Rab&an 4.0 4.0
173 | Resolved |Normal registrovanie listeneru do perconika Juraj Rab&an 6.0 6.0
137 |Resolved |High Oprava posielania dat pri zistovani hibky dedenia Juraj Rab¢an 2.0
85 Resolved | Normal Dokumentacia sprintov a stretnuti Juraj Rab&an 0.5
75 Resolved |Normal |hlbka dedenia Juraj Rab&an 24.0 1.0
76 Resolved | Normal Listener pre GIT (Eclipse/UACA) Matej Noga 36.0
109 |Resolved |Normal Vytvorit grafy pre zobrazovanie metrik Michal Juranyi 17.0 12.0
108 |Resolved |Normal Vytvorenie Properties strany v plugine Michal Juranyi 4.5 4.0
80 Resolved | Normal Preskumat GUI moznosti pluginov Michal Juranyi 25 2.0
100 |Resolved |Normal Priebezna sprava iitsrc Tomé$ Martinkovi¢ | 2.0 4.0
99 Resolved |Normal |new LOC Toma$ Martinkovi¢ | 1.5 1.0
98 Resolved |Normal | Static cez AST Tomas Martinkovi¢ | 3.0 8.0
97 Resolved |Normal |onSave Toma$ Martinkovi€ | 13.5 8.0
96 Resolved | Normal LOC Tomas Martinkovi¢ | 2.0 2.0
57 Resolved | High Vytvorit 5 LOC metrik Toma$ Martinkovi¢ | 8.0 5.0
90 New Normal Konfirmacia zmazania 0

21.05.2014




A-3



IDEM - Ulohy

# Stav Priorita |Predmet Priradené Straveny ¢as | Odhadovana
e | o
Sprint 7 (23)
130 |Resolved |Normal Perconik user unique & adding idemuser reference | lvan Kosdy 2.0 2.0
114 | Resolved |Normal Parser na data Ivan Kosdy 23.5 8.0
113 | Resolved |Normal Uprava css a pridanie footera lvan Kosdy 1.0 1.0
110 |Resolved |Normal |Alerty na uzivatelske akcie Ivan Kosdy 25 5.0
118 |Resolved |Normal Rozbehanie posielania Jan Podmajersky 3.5
117 |Resolved |Normal Registracia domeny Jan Podmajersky 0
116 |Resolved |Normal Pouzivatelska prirucka Jan Podmajersky 6.0 3.0
128 |Resolved |Normal |odstranovanie chyb v plugine Jozef Marcin 3.0 3.0
127 |Resolved |Normal |oprava nemoznosti mazania tried v eclipse Jozef Marcin 1.0 1.0
122 | Resolved |Normal spojenie sucasti pluginu a update site Jozef Marcin 7.0 6.0
121 |Resolved |Normal |uprava listenerov pre pracu s DIFF Jozef Marcin 8.0 8.0
111 |Resolved |Normal |new Cyclo Jozef Marcin 13.0 13.0
138 |Resolved |Urgent Oprava logovania dedenia Juraj Rab¢an 7.0
135 |Resolved |Normal Upravit prava pre zobrazovanie statistik projektu Michal Juranyi 2.0 2.0
133 | Resolved |Normal Vytvorit kolacovy graf Michal Juranyi 6.0 3.0
115 |Resolved |Normal Finalizacia abstraktu na [IT.SRC Michal Juranyi 1.0 1.0
83 Resolved | Normal Zobrazenie udajov - vizualizacia Michal Juranyi 8.0
129 |Resolved |Normal |oprava nemoznosti mazania tried v eclipse Tomas Martinkovic | 1.0 1.0
126 |Resolved |Normal |nevalidny json v plugine Tomas$ Martinkovi¢ |2.0 1.0
125 |Resolved |Normal |send builderrors Toméa$ Martinkovic | 0.5 1.0
124 |Resolved |Normal |diff LOC Toma$ Martinkovi¢ | 8.0 8.0
123 |Resolved |Normal |on save na viacej suborov Toma$ Martinkovi¢ |7.5 8.0
119 |Resolved [High Posielanie dat Toma$ Martinkovi¢ | 5.0 4.0
21.05.2014
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IDEM - Ulohy

# Stav Priorita |Predmet Priradené Straveny ¢as | Odhadovana
e | o
Sprint 8 (18)
147 | Resolved |Normal Reset hesla z adminu Ivan Kosdy 1.0 1.0
136 |Resolved |Normal Plagat Ivan Kosdy 10.0 6.0
134 |Resolved |Normal |onBuild errors na projekt Jan Podmajersky 13.0 4.0
120 |Resolved |Normal |listener na kvalitu zdrojoveho kodu Jan Podmajersky 17.0
146 | Resolved |Normal opraveny listener hibky dedenia Jozef Marcin 3.0 3.0
143 |Resolved |Normal | Verziovanie pluginu - odosielanie verzii pluginu spolu s metrikami | Jozef Marcin 1.0 1.0
81 Resolved | High Modul porovnania podobnosti Jozef Marcin 25.0 15.0
145 |Resolved |Normal Analyza zozbierania a zbieranie dat z mysi (biometrickych) Juraj Rab&an 18.0
144 | Resolved [High Retrospektivy + exporty z redmine Juraj Rab&an 1.0 2.0
139 |Resolved |Normal Neuroph - skusanie a zistovanie ako sa snim pracuje Juraj Rab¢an 3.5 2.0
148 |Resolved |Normal |Analyza zozbieravanych dat z metrik Matej Noga 22.0
170 |Resolved |Normal Nakreslenie obrazku architektury systemu Michal Juranyi 2.0 2.0
167 |Resolved |Normal Bezpecnostna kontrola a zabezpecenie timoveho servera Michal Juranyi 2.0 2.0
140 |Resolved |Normal |Zobrazenie metrik pomocou grafov Michal Juranyi 9.0 8.0
151 | Resolved |Normal duplicitne posielanie dat Tomas$ Martinkovi¢ | 1.0 1.0
150 |Resolved |Normal |getProjektld Tomas Martinkovi¢ | 2.0 2.0
149 | Resolved |Normal Build errors, warning Tomas Martinkovi¢ | 9.0 4.0
141 | Resolved |Normal Posielanie verzie pluginu Tomas Martinkovi¢ | 2.0 2.0
21.05.2014
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IDEM - Ulohy

# [Stav [ Priorita [ Predmet [ Priradené [s iy &as | Odhadovana doba
Sprint 9 (11)
155 | Resolved |Normal tp zaverecna sprava Jan Podmajersky 4.0 3.0
162 |Resolved |Normal |GUI pre modul podobnosti Jozef Marcin 5.0 5.0
142 | Resolved |Normal dotaznik Jozef Marcin 1.0 1.0
172 | Resolved |Normal oprava funkcionality v v datach z myse Juraj Rab¢an 5.0 5.0
171 |Resolved |Normal |Oprava funkcionality Biometrickych dat Matej Noga 3.0 3.0
169 |Resolved |Normal Pridanie interaktivnosti ciarovemu grafu Michal Juranyi 2.0 2.0
168 |Resolved |Normal Pridanie verzie logov pri ukladani do DB Michal Juranyi 1.0 1.0
164 |Resolved |Normal Uprava zobrazenia chyb - kvoli zmene pluginu | Michal Juranyi 3.0 3.0
163 |Resolved |Normal | Vytvorenie obsahu uvodnej stranky webappky | Michal Juranyi 1.0 1.0
154 |Resolved |Normal |testovanie instalacie pluginu Tomas Martinkovi¢ | 2.0 2.0
153 | New Normal Spravy / Stranky 2.0

21.05.2014
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IDEM - Ulohy

# [Stav [Priorita  [Predmet [ Priradené [ Stréveny &as [ Odhadovana doba
Sprint 10 (8)
160 | New Normal Zobrazenie biometrickych dat Jan Podmajersky 12.0
161 | Resolved Immediate | Finalna verzia pluginu za letny semester Jozef Marcin 1.0 1.0
159 | Resolved High Citatelnost kodu - vytvorenie vzorca na urcenie citatelnosti z metrik | Jozef Marcin 3.0 3.0
158 |In Progress | Urgent Zaveretna dokumentacia Juraj Rab¢an 8.0 20.0
166 | Resolved Normal Uprava rozlozenia stranky so statistikami timu Michal Juranyi 2.0 2.0
165 | Resolved Normal Vytvorenie CD pre zaverecne odovzdanie Michal Juranyi 2.0 2.0
174 |In Progress |High zaverecna dokumentacia Tomas Martinkovi¢ | 5.0 8.0
156 | Resolved Normal TPcup zaverecna sprava Tomas Martinkovi¢ | 2.5 2.0
21.05.2014
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