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Uvod

V ramci predmetu Timovy projekt sa uchadzame o tému Manazment VolIP relacii. Za
UucCelom pridelenia témy sme vypracovali tuto ponuku, v ktorej sa v struénosti pokusime
zdbévodnit, pre€o prave nas tim ma najlepsie predpoklady na jej uspeSné vypracovanie.

V dokumente moZno najst zoznam jednotlivych ¢lenov spolu so zakladnymi
informaciami o predoSlom Studiu, znalostami programovacich jazykov a tiez praktickymi
skusenostami s VoIP technolégiami a konkrétne SIP. Nasledne sa pokusime poskytnut nas
pohlad na samotnu problémovu oblast’ a tiez nacrtnut’ nasu predstavu rieSenia.



Zadanie

Multimedialne relacie zalozené na protokole SIP (Session Initiation Protocol) sa
vacsinou skladaju z troch ré6znych komunikaénych kanalov (SIP, RTP a RTCP), pricom kazdy z
tychto kanalov vyzaduje komunikaciu na osobitnom porte.

Tato skutoCnost sa odzrkadluje na zlozitom manazmente VolP (Voice over IP) relacii.

Analyzujte architektaru ,SIP Single Port® a porovnajte ju s inymi existujacimi
architekturami zameranymi na manazment VolP relacii. SIP Single Port architektura pre
multimedialnu komunikaciu vyuziva na rozdiel od protokolu SIP len jeden port, ¢o je hlavhou
motivaciou pre navrh optimalizacie manazmentu VolIP relacii.

Navrhnite aplikaciu, ktord umozni riadit' aktivny manazment relacii. Vysledna aplikacia
musi byt schopna adaptovat sa na nahle zmeny v sieti ako napriklad zahltenie, zhorSenie
kvality, pad linky, zmena |IP adresy klienta a podobne.

Na zaklade analyzy a navrhu implementujte aplikaciu a vysledok prace zhodnotte.



Tim

Jozef Balaz, Bc.

Bakalarska praca: SIP Single Port

Cisco CCNA certifikat

Programovanie: C, C++ (Qt), JAVA, MySQL

Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti

Tomas Boros, Bc.

Bakalarska praca: Zostavenie laboratéria distribuénych sieti
Cisco CCNA Certifikat

Programovanie: C, Java, MySQL, PHP

Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti
Skusenosti s administraciou Unix systémov

Adam Mockof¥, Bc.
e Bakalarska praca na tému: Hraniény element VolP architektary (2013)
e Skusenosti s VolP protokolmi nadobudnuté na predmete Konvergencia mobilnych a
pevnych sieti a pri riedeni zadania bakalarskej prace.
e Skusenosti s programovanim v C, C#, HTML, CSS, Javascript

Martin Pivarnik, Bc.

Bakalarska praca: Navrh a nasadenie protokolu IPv6 v prostredi ngnlab.eu
Cisco CCNA certifikat

Programovanie: C, C#, Java, HTML

Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti

Matej Rybar, Bc.
e Cisco 3 semestre CCNA
e Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti
e Programovanie: C, C++, C#, HTML, CSS

Timotej Tkac, Bc.
e Absolvent predmetu Konvergencia mobilnych a pevnych sieti
e Skusenosti s programovanim v C, C#, Java, Python



Motivacia

VolIP, alebo hlas cez IP protokol je technoldgiou, ktora sa zaobera prenosom hlasu, resp.
multimedialneho obsahu cez IP siete. Za pri€inu rozmahania sa VolP technolégie je mozné
povazovat zvySujucu sa dostupnost pripojenia do siete Internet.

Délezitym prvkom VolP technoldgii, je zabezpeenie kvality spojenia. Motivaciou pri
komunikacii dvoch klientov je, aby nedochadzalo k strate alebo k oneskoreniu dat. Tieto straty
by mali na svedomi zniZzenu kvalitu zvuku, €o je pri telefonovani nezanedbatelny problém a
preto sa chceme venovat jeho vyraznému zmierneniu. Medzi dalSie vyzvy patri rieSenie
problémov s preruSovanim hovorov v désledku vypadku linky, zahltenie linky inou komunikaciou
a pod. Tieto problémy su hlavnou motivaciou pre rieSenie tohto timového projektu.

Clenovia timu maju uz délezité skisenosti s tymito problémami a stretli sa s nimi aj vo
svojich bakalarskych pracach. Cerpat budeme z cennych skusenosti Jozefa Balaza, ktoré
ziskal pri bakalarskej praci s nazvom SIP Single Port. Podstatnym prvkom je aj absolvovanie
predmetu Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, ktory sa zaobera VolP technolégiou. Tento
predmet absolvovali vsetci ¢lenovia timu, a preto kazdy ma skusenost’ s touto tematikou, ¢o je
velkou vyhodou.



Analyza a hruby navrh

Zabezpecenie kvality spojenia pri VolP hovoroch je jednou z klu€¢ovych podmienok pri
poskytovani tychto sluzieb. Doraz sa preto kladie na efektivny manazment relacii. Nakolko
informacie z nizSich vrstiev RM OSI modelu nie su pre tieto potreby postacujiuce, ciefom je
zamerat sa predovSetkym na protokoly vydSich vrstiev vratane aplikaénej - SIP.
[http:/mww.heavyreading.com/details.asp?sku_id=1008&skuitem_itemid=883]

Architektura SIP Single Port navrhnuta na fakulte spaja tri komunikaéné kanaly do
jedného. Predstavuje teda zasadny rozdiel oproti pévodnym architektiram, kde signalizacia a
prenos multimedialnych dat prebiehaju na troch réznych portoch. V aktualnej podobe vdak nevie
zabezpedit' kvalitu spojenia. Pri navrhu rieSenia sa je potrebné zamysliet nad tymito otazkami:
Akym sp6sobom mdzeme merat vytaZenie linky, ako zabezpedit jej presmerovanie v pripade
prilisného vytaZenia/vypadku a ako ma prebiehat samotnd komunikacia zabezpecujuca
smerovanie medzi klientovou a poskytovatelovou in§tanciou SIRUPu.

Co sa tyka samotného presmerovania, v pripade prilisného vytaZenia linky, by mal
server viacero rozhrani implementujuce rézne cesty. Ak deteguje priliSné vytazenie jednej z
nich, méze klienta vyzvat na pouZzitie alternativnej cesty. Problém tiezZ méze nastat’ v pripade,
ked linka ku klientovi vypadne uplne. Pre tato situaciu by klient uz pri registracii ziskal od
servera zoznam alternativnych rozhrani (liniek) pod ktorymi by bol pri vypadku na linke
dosiahnutelny. Tento zoznam by sa podla potreby dynamicky menil.

Pri komunikacii medzi klientom a serverom je vhodné snaZzit sa vyuzivat uz existujuce
protokoly. SDP protokol nam vhodne poskytuje hlavicku "a=altc" pomocou ktorej vieme
Specifikovat’ alternativne trasy. [http://tools.ietf.org/html/rfc6947]

Moznosti merania zataze liniek:

e Protocol SNMP - Simple Network Management Protocol - protokol umoZhuje
monitorovanie a spravu zariadeni v IP sietach.

e Nastroj Nagios - v pripade detegovania vypadku linky umozni spustat skripty pre
zotavenie komunikacie

e Monitorovanie komunikacie RTP- monitorovanim RTP sprav je mozné zistit' priepustnost
a detegovat’ stratu paketov poCas spojenia pomocou poradového Cisla (sequence
number) v hlavicke RTP protokolu.

e Robzne aplikacie: ifconfig, iftop, iptraf, nload
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Plan projektu

Zimny semester

Analyza a navrh

Termin: do 29.10.2013

- Analyza existujucich rieseni

- Navrh a Specifikacia vlastného rieSenia
- Webova prezentacia

Priprava prostredia

Termin: do 5.11.2013

- Konfiguracia virtualizovaného prostredia

- Zriadenie pristupu do potrebnych kolabora¢nych nastrojov

Implementacia - Faza 1

Termin: do 3.12.2013

- Prototyp (monitorovanie a hlasenie zmien vlastnosti siete, zmena cesty sietovej komunikacie,
zakladné manazmentové rozhranie)

Letny semester

Implementacia - Faza 2
Termin: 20.4.2014
- Dokonc&enie implementacie

Implementacia - Faza 3
Termin: 11.5.2014
- Zapracovanie pripomienok k implementacii



Zdroje pre realizaciu projektu

Pre testovanie funkénosti nasho rieSenia budeme potrebovat virtualizované prostredie
umoznujuce beh viacerych virtualnych serverov s moznostou vytvarania réznych sietovych
prepojeni medzi virtualnymi servermi. Softvérové poziadavky tohto projektu pokryje volne
dostupny softvér. Na stretnutia nasho timu budu postacovat miestnost Jobsovho softvérového
Studia.



SUhrnny rozvrh ¢lenov timu

Preferovany termin stretnuti:
Utorok: 8:00 - 10:00



Zoradenie vsetkych ponukanych tém podla priority
1. ManaZment VolP relacii
2. Interaktivita mobilného zariadenia a televizie
3. Sietovy protokol IPv6
4. Aplikacia softvérového smerovania (SDN) v GPRS sieti
5. Aplikacia pre platformu Funtoro



