Slovenska technicka univerzita v Bratislave

FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII

[lkovicova 3, 842 16 Bratislava 4

Manazment VolP relacii

Dokumentacia riadenia projektu

Studijny program: Po¢itatové a komunikaéné systémy a siete

Tim ¢.3: Bc. Jozef Balaz, Bc. Tomas Boros, Bc. Adam Mockofr, Bc. Martin Pivarnik,
Bc. Matej Rybar, Bc. Timotej Tkac

Veduci timového projektu: Ing. Jan Muranyi

Ak. rok: 2013/14



UVOQ c.ovvvvuseusesssseseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssesessssess 4
1.1 HiStOria dOKUMENTU c..ueeeeeecereeeeseeeeset s s ssses s s s ssssnees 4

0 1101 U PR 5
10 R/ Vo b o | OOV 5
20 1 1 s U OO OO TSSO 5
2.3 MOTIVACIA cooreeeeeeeeeessesees s ssses s es bbb 6
2.4 Analyza a hruby NAVIN s ssssssssssssssssssssssns 7
B8 T o 0 0 0 =] QoD P 8

2.5.1  ZIMNY SEIMIESTOT c..vuiurirsesrieseessessesses s bbb 8

2.5.2  LEtNY SEIMESTOT cuovtvrirsrrsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s st ssssssss st s ssssssssssssssssansens 9
2.6 Zdroje pre realiZACiu ProJERLU . sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 9
2.7 SUhrnny rozvrh ClenoV tMU ... sssans 9
2.8  Zoradenie vSetkych ponukanych tém podl'a priority ... 9

Plan projektu V tYZANOCK ... ssssssssssssssnns 10

UI0NY CleNOV MU .ovvvveeeeeesesseessmsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssnsssssees 11
4.1  Komunikacia CleNOV tIMU ..o sssssssens 11

21 0] 1 Lol PP 12
5.1 Zapisnica €. 1 zo stretnutia 08.10.2013.....ccoeverrerrrnmenmrnsenssnssnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12
5.2 Zapisnica €. 2 zo stretnutia 15.10.2013....cvvnrnenmenninssnssnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssss 13
5.3  Zapisnica €. 3 zo stretnutia 22.10.2013 ... 14
5.4  Zapisnica €. 4 zo stretnutia 05.11.2013 ..o 15
5.5 Zapisnica €. 5 zo stretnutia 12.11.2013.oovnnninisninsnssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 16
5.6  Zapisnica €. 6 zo stretnutia 19.11.2013...oovirnninninsessnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 17
5.7  Zapisnica €. 7 zo stretnutia 26.11.2013 ... sessesssssssssessssssssssssses 18
5.8  Zapisnica €. 8 zo stretnutia 03.12.2013 ... 19
5.9 Zapisnica €. 9 zo stretnutia 10.12.2013....cvvnrerrnennsnsnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 20
5.10 Zapisnica €. 10 zo stretnutia 18.02.2014......ocvrevenressnesesssessssssessssssesssssssssssesnes 21
5.11  Zapisnica €. 11 zo stretnutia 26.02.2014.......cooreereneeneererneesessereesssssesssessessessssessns 23
5.12  Zapisnica ¢. 12 zo stretnutia 12.03.2014.....orerrenrereererneeseereseesssssesssessssssessesessns 24
5.13 Zapisnica €. 13 zo stretnutia 19.03.2014.....vreicnrrncsnssessssssessssssesssssssssseses 25
5.14  Zapisnica C. 14 zo stretnutia 26.03. 2014 ......covvrnrnennnsnenssnenssessssssessssssessssssens 26

2



5.15  Zapisnica €. 15 zo stretnutia 02.04. 2014 ....covnnenensinsensenessensesssssssssnssssssssssssssssens 28

5.16  Zapisnica €. 16 zo stretnutia 09.04. 2014 .....ovnnenenrnenenenssnsnsnsssnssssssssssssssssens 30
5.17  Zapisnica €. 17 zo stretnutia 16.04. a 23.04.2014 ... 31
POSUAOK tIMU IPSIX ..euieieieiersieeseiseeseisesse e sessessssse s s s sss st st 32
Posudok doRKUMENTOV MU €. .. sssessssses e sssssssssesssssssssesssssssssssssssssssnes 43

Zoznam obrazkov
Obrazok 2-1 ArchiteKtUra SYStEIMU ... sssssssssssssssssssssees 8



1 Uvod

V ramci predmetu Timovy projekt sa budeme zaoberat témou Manazment VolP
relacii. V riadiacej dokumentacii mozno najst Ponuku, ktorej obsahom je zoznam
jednotlivych c¢lenov spolu so zakladnymi informaciami o predoSlom Stidiu, znalostami
programovacich jazykov a tiez praktickymi skisenostami s VolP technolégiami a
konkrétne SIP. Nasledne sa pokusime poskytnat nas pohlad na samotnd problémovu
oblast a tieZ nacCrtnut nasu predstavu rieSenia.

V dalsich kapitolach je spdésob komunikacie medzi ¢lenmi timu a zapisnice z
jednotlivych stretnuti.

1.1 Historia dokumentu

Verzia dokumentu Datum zmeny Opis zmeny

0.2 15.11.2013 Vytvorenie dokumentu
0.3 20.11.2013 Tvorba kapitoly 1 a 2
0.5 30.11.2013 Tvorba kapitoly 3
0.7 8.12.2013 Tvorba kapitoly 4 a 5
0.8 12.12.2013 Dokoncenie dokumentu
1.0 31.1.2014 Doplnenie zapisnic
1.1 24.4.2014 Doplnenie zapisnic




2 Ponuka
2.1 Zadanie

Multimedialne relacie zaloZené na protokole SIP (Session Initiation Protocol) sa
vacSinou skladaju z troch réznych komunikac¢nych kanalov (SIP, RTP a RTCP), pricom
kazdy z tychto kanalov vyZaduje komunikaciu na osobitnom porte.

Tato skutocnost sa odzrkadl'uje na zloZitom manaZmente VoIP (Voice over IP)
relacii.

Analyzujte architektaru ,SIP Single Port“ a porovnajte ju s inymi existujicimi
architektiirami zameranymi na manaZzment VolP relacii. SIP Single Port architektdra pre
multimedidlnu komunikaciu vyuZziva na rozdiel od protokolu SIP len jeden port, ¢o je
hlavnou motivaciou pre navrh optimalizacie manaZmentu VolP relacii.

Navrhnite aplikaciu, ktora umozni riadit aktivny manaZment relacii. Vysledna
aplikacia musi byt schopna adaptovat sa na ndhle zmeny v sieti ako napriklad zahltenie,
zhorsenie kvality, pad linky, zmena IP adresy Kklienta a podobne.

Na zaklade analyzy a navrhu implementujte aplikaciu a vysledok prace
zhodnot'te.

2.2 Tim

Jozef Baldz, Bc.
e Bakalarska praca: SIP Single Port
e Cisco CCNA certifikat
e Programovanie: C, C++ (Qt), JAVA, MySQL
e Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti

Tomas Boros, Bc.
e Bakalarska praca: Zostavenie laboratéria distribu¢nych sieti
e C(Cisco CCNA Certifikat
e Programovanie: C, Java, MySQL, PHP
e Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti
e Skusenosti s administraciou Unix systémov

Adam Mockor, Bc.
e Bakalarska praca na tému: Hrani¢ny element VoIP architektiry (2013)
e Skusenosti s VolIP protokolmi nadobudnuté na predmete Konvergencia
mobilnych a pevnych sieti a pri rieSeni zadania bakalarskej prace.

5



e Skusenosti s programovanim v C, C#, HTML, CSS, Javascript

Martin Pivarnik, Bc.
e Bakalarska praca: Navrh a nasadenie protokolu IPv6 v prostredi ngnlab.eu
e Cisco CCNA certifikat
e Programovanie: C, C#, Java, HTML
e Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti

Matej Rybadr, Bc.
e (isco 3 semestre CCNA
e Absolvovany predmet Konvergencia mobilnych a pevnych sieti
e Programovanie: C, C++, C#, HTML, CSS

Timotej Tkdc, Bc.
e Absolvent predmetu Konvergencia mobilnych a pevnych sieti
e Skusenosti s programovanim v C, C#, Java, Python

2.3 Motivacia

VoIP, alebo hlas cez IP protokol je technolégiou, ktord sa zaobera prenosom
hlasu, resp. multimedidlneho obsahu cez IP siete. Za pri¢inu rozmahania sa VolP
technolégie je mozné povazovat zvysujlicu sa dostupnost pripojenia do siete Internet.

Dolezitym prvkom VolP technolégii, je zabezpecenie kvality spojenia. Motivaciou
pri komunikacii dvoch klientov je, aby nedochadzalo k strate alebo k oneskoreniu dat.
Tieto straty by mali na svedomi znizenu kvalitu zvuku, ¢o je pri telefonovani
nezanedbatel'ny problém, a preto sa chceme venovat jeho vyraznému zmierneniu. Medzi
d'alSie vyzvy patri rieSenie problémov s preruSovanim hovorov v désledku vypadku
linky, zahltenie linky inou komunikaciou a pod. Tieto problémy su hlavnou motivaciou
pre rieSenie tohto timového projektu.

Clenovia timu majt uz ddleZité skiisenosti s tymito problémami a stretli sa s nimi
aj vo svojich bakalarskych pracach. Cerpat budeme z cennych skiisenosti Jozefa Balaza,
ktoré ziskal pri bakalarskej praci s nazvom SIP Single Port. Podstatnym prvkom je aj
absolvovanie predmetu Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, ktory sa zaobera VolP
technolégiou. Tento predmet absolvovali vSetci ¢lenovia timu, a preto kazdy ma
skdsenost' s touto tematikou, ¢o je vel'’kou vyhodou.



2.4 Analyza a hruby navrh

Zabezpeclenie kvality spojenia pri VoIP hovoroch je jednou z klucovych
podmienok pri poskytovani tychto sluzieb. Déraz sa preto kladie na efektivny
manazment relacii. Nakol'’ko informacie z niZsich vrstiev RM OSI modelu nie st pre tieto
potreby postacujuce, cielom je zamerat sa predovsetkym na protokoly vysSich vrstiev
vratane aplikacne;j - SIP.

[http://www.heavyreading.com/details.asp?sku_id=1008&skuitem_itemid=883]

Architektura SIP Single Port navrhnuta na fakulte spaja tri komunikac¢né kanaly
do jedného. Predstavuje teda zdsadny rozdiel oproti povodnym architektiram, kde
signalizacia a prenos multimedidlnych dat prebiehaju na troch réznych portoch. V
aktualnej podobe vSak nevie zabezpecit kvalitu spojenia. Pri navrhu rieSenia sa je
potrebné zamysliet nad tymito otdzkami: Akym sp6sobom moZeme merat vytazZenie
linky, ako zabezpecit jej presmerovanie v pripade priliSného vytaZenia/vypadku a ako
ma prebiehat samotnd komunikacia zabezpecujica smerovanie medzi klientovou a
poskytovatel'ovou inStanciou SIRUP - u.

Co sa tyka samotného presmerovania, v pripade prili$ného vytaZzenia linky, by
mal server viacero rozhrani implementujuce rézne cesty. Ak deteguje priliSné vytaZenie
jednej z nich, moZe klienta vyzvat na pouzitie alternativnej cesty. Problém tieZ moze
nastat’ v pripade, ked’ linka ku klientovi vypadne Uplne. Pre tito situaciu by klient uz pri
registracii dostal od servera zoznam alternativnych rozhrani (liniek) pod ktorymi by bol
pri vypadku na linke dosiahnutelny. Tento zoznam by sa podla potreby dynamicky
menil.

Pri komunikacii medzi klientom a serverom je vhodné snaZit sa vyuzivat uz
existujuce protokoly. SDP protokol nam vhodne poskytuje hlavicku "a = altc" pomocou
ktorej vieme Specifikovat alternativne trasy. [http://tools.ietf.org/html/rfc6947]

MozZnosti merania zataze liniek:

e Protocol SNMP - Simple Network Management Protocol - protokol umoziuje
monitorovanie a spravu zariadeni v IP sietach.

e Nastroj Nagios - v pripade detegovania vypadku linky umozni spustat skripty pre
zotavenie komunikacie

e Monitorovanie komunikacie RTP- monitorovanim RTP sprav je moZné zistit
priepustnost a detegovat stratu paketov pocas spojenia pomocou poradového
Cisla (sequence number) v hlavicke RTP protokolu.

e Rozne aplikacie: ifconfig, iftop, iptraf, nload
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Obrazok 2-1 Architektira systému

2.5 Plan projektu

2.5.1 Zimny semester

Analyza a navrh

Termin: do 29.10.2013
e Analyza existujucich rieSeni
e Navrh a Specifikacia vlastného rieSenia
e Webova prezentacia

Priprava prostredia
Termin: do 5.11.2013
e Konfiguracia virtualiza¢ného prostredia
e Zriadenie pristupu do potrebnych kolabora¢nych nastrojov

Implementacia - Faza 1
Termin: do 3.12.2013

e Prototyp (monitorovanie a hlasenie zmien vlastnosti siete, zmena cesty sietovej
komunikacie, zakladné manaZzmentové rozhranie)



2.5.2 Letny semester

Implementacia - Faza 2
Termin: 20.4.2014
e Dokoncenie implementacie

Implementiacia - Faza 3
Termin: 11.5.2014
e Zapracovanie pripomienok k implementacii

2.6 Zdroje pre realizaciu projektu

Pre testovanie funkcnosti nasSho rieSenia budeme potrebovat virtualizované
prostredie umoZziujiuce beh viacerych virtudlnych serverov s moZnostou vytvarania
roznych sietovych prepojeni medzi virtualnymi servermi. Softvérové poziadavky tohto
projektu pokryje volne dostupny softvér. Na stretnutia nadSho timu budu postacovat
miestnost’ Jobsovho softvérového studia.

2.7 Suhrnny rozvrh Clenov timu

7:00/8:00119:00/110:00/"11:00""12:00/13:00/"14:00""15:00/|16:00/"17:00

Pondelok
Utorok
Streda

Preferovany termin stretnuti:
Zimny semester - Utorok: 8:00 - 10:00
Letny semester - Streda: 10:00 - 13:00

2.8 Zoradenie vSetkych poniukanych tém podl'a priority

ManaZment VoIP relécii

Interaktivita mobilného zariadenia a televizie

Sietovy protokol IPv6

Aplikacia softvérového smerovania (SDN) v GPRS sieti
Aplikacia pre platformu Funtoro

g1 W



3 Plan projektu v tyzdnoch

Vyber témy

Prezentacia ponuky

Oboznamenie sa s projektom SIRUP

Tvorba webovej stranky timu, analyza problematiky

Analyza problematiky, nadvrh komunikacie jednotlivych elementov
Analyza existujucich rieSeni, simuldcie a merania sietovych parametrov
Analyza implementacnych nastrojov, Specifikacia poZiadaviek
Doplnenie Specifikacie a navrhu, odovzdanie dokumentacie
Odovzdanie posudku dokumentacie iného timu

O 0N U A W

10 Zhodnotenie posudku nasej dokumentacie, praca na prototype
11. Praca na prototype
12. Priprava prezentacie prototypu
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4 Ulohy élenov timu

e Jozef Balaz - vyvojar SIRUP casti

e Tomas Boros - vyvojar serveru s0

e Adam MocKkor - vyvojar manazment serveru a rozhrania
e Martin Pivarnik - studentsky veduci timu

e Matej Rybar - hlavny dokumentarista

e Timotej TKkac - vyvojar sietového prepojenia elementov

4.1 Komunikacia ¢lenov timu

Tim Singles sa stretdval s pedagogickym vedicim na pravidelnych stretnutiach
v utorok o 8:30, kde sa zhodnotil stav plnenia pridelenych tloh, prediskutovali sa otazky
vyplyvajuice z analyzy problematiky a navrhli nové tlohy.

Na evidenciu stavu plnenia uloh tim vyuzival kolabora¢nu platformu Trello,
sluzbu Google Groups pre hromadnd komunikaciu prostrednictvom emailu, sluzbu
Google Hangouts pre videohovory s ¢lenmi nachadzajicimi sa mimo Bratislavy a sluzbu
Google Drive pre tvorbu dokumenticie.
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5 Zapisnice

5.1 Zapisnica ¢. 1 zo stretnutia 08.10.2013

Datum: 8.10.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz
Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac

Adam Mockor
e RieSenie roznych moZznych implementacii manazment API

Timotej Tkac¢
e (Oboznamenie sa s projektom SIRUP
Jozef Balaz
e Implementacia serveru s jednou inStanciou na viacerych portoch vs viacero
inStancif
Tomads Boros
e Specifikacia sprav medzi SO a klientskym SIRUPOM

Napln stretnutia:
e Oboznamenie sa s projektom SIRUP
e Bezpecnost navrhovaného rieSenia
e SIP REGISTER vs. PKI
e Spo6sob komunikacia medzi manazmentom a SIRUPom
e Manazment API - platforma, dostupné kniZnice, vhodné riesenie
e GUI - programové rozhranie

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Rozbehnutie SIRUP - u
e Navrhnut spravy Subscribe / Notify, popripade implementovat
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5.2 Zapisnica C. 2 zo stretnutia 15.10.2013

Datum: 15.10.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Matej Rybar

Adam Mockor

e Definovali sme si funkcionalitu manazmentovej ¢asti systému
Timotej Tka¢

e Parametre charakterizujice kvalitu liniek
Jozef Balaz

e Komunikacia klientského SIRUP - u so serverovym

Martin Pivarnik
e Zabezpecenie pristupu na stroj labss2.fiit.stuba.sk

Tomads Boros
e Dodatocné sSpecifikacie SO

Matej Rybar
e Parametre charakterizujuce kvalitu liniek
e Webové rozhranie medzi klientom a manaZmentom

Napln stretnutia:
¢ Komunikacia SIP Single Port medzi C (klient) a S (SIRUP)
e Default SIRUP (S0)
e Typy rozhrani medzi prvkami topoldgie
e Parametre charakterizujuce kvalitu liniek
e Funkcionalita manaZmentu
e Typy sprav medzi zariadeniami

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
¢ Komunikacia medzi manaZmentom a default SIRUPom (S0)
¢ Komunikacia medzi klientom (C) a default SIRUPom (S0)
e Publikovanie HTML prezentacie projektu na stroji labss2.fiit.stuba.sk
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5.3 Zapisnica ¢. 3 zo stretnutia 22.10.2013

Datum: 22.10.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz
Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac

Adam Mockor

e Doplnenie funkcionality systému a navrhnuté rieSenia pre vybudovanie API
Timotej Tkac¢

e RieSenie simuldacie kvality liniek pomocou nastroja NetEm
Jozef Balaz

e Presmerovanie aktivneho hovoru

Tomads Boros
e Prezentacia stavu SO

Napln stretnutia:
e Komunikacia SIP Single Port medzi C (klient) a S (SIRUP)
¢ Komunikacia medzi manaZzmentom a default SIRUPom (S0)
¢ Komunikacia medzi klientom (C) a default SIRUPom (S0)
e MoZné rieSenia simulacie kvality liniek
e Funkcionalita manaZmentu

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Specifikacia projektu
e Presmerovanie aktivneho hovoru
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5.4 Zapisnica C. 4 zo stretnutia 05.11.2013

Datum: 05.11.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Matej Rybar

Adam Mockor
e PouZitie protokolu pre navrh API (REST vs Socket.io) - vysledok Socket.io
e Vyber databazového systému - vysledok CouchDB
Timotej Tkac¢
e Simulacia siete - funk¢ny skript, zadavanie parametrov cez konzolu
e Uloha - ovladanie cez GUI

Jozef Balaz
e Potvrdenie spravy 200 OK na REGISTER, implementacia SUBSCRIBE / NOTIFY
e Uloha - odskusat’ pravidlo, pri ktorom sa do logu zapi$e prijatie prvého RTP
paketu na novom porte, podl'a toho vymazat p6vodné pravidlo

Martin Pivarnik
e MoZnosti vyuZitia navrhovaného rieSenia - ako moZnych zdujemcov sme
identifikovali ISP s redundantnymi cestami medzi dvoma SIP elementmi a
organizacie s redundantnou konektivitou

Tomas Boros
e Prezentacia stavu SO - Default SIRUP - SO bude implementovany v jazyku Java
MoZnosti komunikacie s API

e Naco sluzia spravy SUBSCRIBE - k zistovaniu, i je klient aktivny

e Naco sluzia spravy NOTIFY - oznamuju klientovi zmeny tunelov
Matej Rybar

e MozZnosti a typy zobrazovanych informacif

e Uloha - ako zobrazovat' jednotlivé informacie

Napln stretnutia:
e Zhodnotenie plnenia uloh

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
15



e Specifikacia projektu

5.5 Zapisnica €. 5 zo stretnutia 12.11.2013

Datum: 12.11.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz
Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor

Adam Mockor
e Pripomienky k casti Specifikacie a navrhu ohl'adom API

Jozef Balaz
e PouZitie spravy REGISTER s hodnotou Expires = 0 na odhlasenie klienta zo

starého portu

Napln stretnutia:
e Zhodnotenie plnenia uloh

Ulohy do d’al$ieho stretnutia:
e Stadium analyzy, $pecifikacie a ndvrhu iného timu
e Doplnenie &asti Specifikacia a Navrh
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5.6 Zapisnica C. 6 zo stretnutia 19.11.2013

Datum: 19.11.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Matej Rybar

Adam Mockor

e Spracovanie vecnej stranky kapitol 2 azZ 5 dokumentacie iného timu
Timotej Tka¢

e Spracovanie formalnej stranky kapitoly 1.1 dokumentacie iného timu
Jozef Balaz

e Spracovanie vecnej stranky kapitoly 1.1 dokumentéacie iného timu

Tomas Boros
e Spracovanie vecnej stranky kapitol Uvod, 1.2 az 1.4 dokumentacie iného timu

Martin Pivarnik

e Spracovanie formalnej stranky kapitol Uvod, 1.2 aZ 1.4 dokumentécie iného timu
Matej Rybar

e Spracovanie formalnej stranky kapitol 2 aZ 5 a dokumentacie riadenia iného timu

e Skompletizovat posudok a odovzdat ho oponentskému timu

Napln stretnutia:
e Overenie pristupu na virtualiza¢ny hypervizor

Ulohy do d’alsieho stretnutia:
e Spisat' a odovzdat posudok oponentskému timu
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5.7 Zapisnica C. 7 zo stretnutia 26.11.2013

Datum: 26.11.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Matej Rybar

Adam Mockor
e Navrh prototypu manaZzment servera

Timotej Tka¢
e Prototyp umoziiujici zmenu parametrov linky z webového rozhrania

Jozef Balaz
e Prototyp umoznujuci preregistrovanie klientského SIRUP - u na iny port

Tomas Boros
e Prototyp sO komunikujtci s klientskou a serverovou ¢astou SIRUP - u

Napln stretnutia:
e Zhodnotenie plnenia uloh

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Praca na prototype
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5.8 Zapisnica C. 8 zo stretnutia 03.12.2013

Datum: 3.12.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Tomas Boros
Bc. Adam Mockor
Bc. Martin Pivarnik

Adam Mockor

e Navrh prototypu manaZment serveru a rozhrania
Timotej Tkac¢

e Prezentacia prototypu webového rozhrania, zosuladenie popiskov
Jozef Balaz

e Praca na prototype

Tomads Boros
e Praca na prototype

Martin Pivarnik
e Skompletizovanie dokumentacie

Napln stretnutia:
e Zhodnotenie stavu dokumentacie
e Sprevadzkovanie virtualneho stroja

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Praca na prototype

19



5.9 Zapisnica C. 9 zo stretnutia 10.12.2013

Datum: 10.12.2013
Cas: 8:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik

Adam Mockor
e Implementicia prototypu manaZzment serveru a rozhrania

Timotej Tkac¢

e Sposoby realizacie prepojenia SIRUP klientov a serverov
Jozef Balaz

e Priprava prezentacie komunikacie SIRUP servera, klienta a s0

Tomas Boros
e Praca na prototype

Martin Pivarnik
e Priprava prezentacie prototypu

Matej Rybar
e Doplnenie dokumentéacie rieSenia

Napln stretnutia:
e Zhodnotenie stavu prototypu

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Praca na prototype
o Skompletizovanie dokumentacie
e Priprava na prezentaciu prototypu
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5.10 Zapisnica ¢. 10 zo stretnutia 18.02.2014

Datum: 18.02.2014
Cas: 10:00
Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Tomas Boros
Bc. Matej Rybar

Adam Mockor

e Funkcionalita a implementacia API manazmentu
Timotej Tka¢

e Riesenie simuldacie kvality liniek pomocou nastroja NetEm
Jozef Balaz

e Komunikacia klientského SIRUP - u so serverovym

Tomas Boros
e Praca na SIRUP - e SO komunikujiceho s klientskou a serverovou c¢astou SIRUP -
u

Martin Pivarnik
e Pracana SIPP

Matej Rybdr
¢ Doplnenie dokumentacie rieSenia + praca na zapisniciach

Napln stretnutia:
e Urcenie si cielov a kontrolnych bodov pre d'alSie stretnutia
e Pridelenie uloh jednotlivym ¢lenom timu
e Komunikacia o dosiahnutych ciel'och a celkovom napredovani projektu

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Spojenie jednotlivych casti projektu do funk¢ného celku
e Zabezpecenie potrebnych nastrojov a prvkov na spojenie a testovanie produktu
e Skompletizovanie dokumentacie

21



Schéma nakreslend na tabuli:

22



5.11 Zapisnica ¢. 11 zo stretnutia 26.02.2014

Datum: 26.02.2014
Cas: 10:00
Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Adam Mockor
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Tomas Boros
Bc. Matej Rybar

Adam Mockor
¢ Funkcionalita a implementacia APl manazmentu + prepojenie so SIRUP - om

Jozef Baldaz
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpelenie
funkcionality

Tomas Boros
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpelenie
funkcionality

Martin Pivarnik
e Pracana SIPP

Matej Rybar
e Praca na zapisniciach + oboznamenie sa s BitBucket

Napln stretnutia:
e Urcenie si ciel'ov a kontrolnych bodov pre d'alSie stretnutia
e Pridelenie dloh jednotlivym ¢lenom timu
¢ Komunikacia o dosiahnutych ciel'och a celkovom napredovani projektu

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Spojenie jednotlivych casti projektu do funk¢ného celku
e Zabezpecenie potrebnych nastrojov a prvkov na spojenie a testovanie produktu
o Skompletizovanie dokumentacie
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5.12 Zapisnica ¢. 12 zo stretnutia 12.03.2014

Datum: 12.03.2014
Cas: 10:00
Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Tomas Boros
Bc. Matej Rybar

Adam Mockor
e Funkcionalita a implementacia APl manaZzmentu + prepojenie so SIRUP - om

Jozef Balaz
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpecenie
funkcionality

Tomads Boros
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpecenie
funkcionality
Timotej Tkac¢
e MozZnost pridavania a odoberania liniek v nastroji NetEm

Martin Pivarnik
e Pricana SIPP + obozndmenie sa s BitBucket

Matej Rybar
e Prica na zapisniciach + pomoc zvySnym ¢lenom timu

Napln stretnutia:
e Urcenie si ciel'ov a kontrolnych bodov pre d'alSie stretnutia
e Pridelenie dloh jednotlivym ¢lenom timu
¢ Komunikacia o dosiahnutych ciel'och a celkovom napredovani projektu

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Spojenie jednotlivych casti projektu do funkéného celku
e ZabezpecCenie potrebnych nastrojov a prvkov na spojenie a testovanie produktu
e Skompletizovanie dokumentacie
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5.13 Zapisnica €. 13 zo stretnutia 19.03.2014

Datum: 19.03.2014
Cas: 10:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Tomas Boros

Adam Mockor
e Funkcionalita a implementacia APl manaZmentu + smerovanie JSON sprav

Jozef Baldaz
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpecenie
funkcionality - spravy NOTIFY

Tomas Boros
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpelenie
funkcionality - spravy NOTIFY
e Socket.io klienta implementovat do SIRUP Master
Timotej Tkac¢
e Usporiadanie topoldgie, pridanie zakladnych ciest a Statistik do nastroja NetEm

Martin Pivarnik
e Tvorba infraStruktiry podl'a obrazka na magnetickej tabuli

Napln stretnutia:
¢ Komunikacia o dosiahnutych ciel'och a celkovom napredovani projektu
e Predvedenie aktualneho stavu simulacie siete aimplementacie SIRUP - ov
a SIRUP Master
e Diskusia o sietovej topoldgii pri pouZiti samostatnych virtudlnych strojov pre
SIRUP klientov, NetEm a SIRUP servery

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Spojenie jednotlivych casti projektu do funkéného celku
e ZabezpecCenie potrebnych nastrojov a prvkov na spojenie a testovanie produktu
e Skompletizovanie dokumentacie
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5.14 Zapisnica C. 14 zo stretnutia 26.03.2014

Datum: 26.03.2014
Cas: 10:00
Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Matej Rybar
Bc. Tomas Boros

Adam Mockor
e Funkcionalita a implementacia APl manazmentu + prepojenie so SIRUP - om
e Zistenie parametrov obsiahnutych v sprave setQuality

Jozef Balaz
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpecenie
funkcionality - spravy NOTIFY + EVENT

Tomas Boros
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpecenie
funkcionality - spravy NOTIFY + EVENT
e Socket.io klienta implementovat do SIRUP Master
Timotej Tka¢
e MoZnost pridavania a odoberania liniek v nastroji NetEm
e Pridanie default cesty + Statistiky

Martin Pivarnik
e Tvorba infrastruktiry podl'a obrazka na magnetickej tabuli
e Zabezpecenie funkcionality NetEm na manaZment serveri

Matej Rybdr
e Pricana zapisniciach + pomoc zvySnym clenom timu + SIPP

Napln stretnutia:
¢ Komunikacia o dosiahnutych ciel'och a celkovom napredovani projektu
e Predvedenie aktudlneho stavu simulacie siete aimplementicie SIRUP - ov
a SIRUP Master
e Diskusia o sietovej topoldgii pri pouZiti samostatnych virtualnych strojov pre
SIRUP klientov, NetEm a SIRUP servery

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
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e Spojenie jednotlivych Casti projektu do funkéného celku
e Zabezpecenie potrebnych nastrojov a prvkov na spojenie a testovanie produktu
e Skompletizovanie dokumentacie
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5.15 Zapisnica C. 15 zo stretnutia 02.04.2014

Datum: 02.04.2014
Cas: 10:00
Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz

Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Tomas Boros

Adam Mockor
e Funkcionalita a implementacia APl manazmentu + prepojenie so SIRUP - om
e Format sprav NOTIFY + presunit manazment na PBX

Jozef Balaz
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpecenie
funkcionality

e Posielanie RTP sprav

Tomds Boros
e Praca na spojeni SO a SIRUP servera + tvorba potrebnych sprav pre zabezpecenie
funkcionality

e Socket.io klienta implementovat do SIRUP Master
¢ SO nainstalovat na SIRUP Master

Timotej Tka¢
e Simulacia JITTER

Martin Pivarnik
e [nStaldcia Kamailio

Napln stretnutia:
¢ Komunikacia o dosiahnutych ciel'och a celkovom napredovani projektu
e Predvedenie aktudlneho stavu simulacie siete aimplementacie SIRUP - ov
a SIRUP Master
e Diskusia o sietovej topoldgii pri pouZiti samostatnych virtualnych strojov pre
SIRUP klientov, NetEm a SIRUP servery
Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Spojenie jednotlivych Casti projektu do funk¢ného celku
e Zabezpecenie potrebnych nastrojov a prvkov na spojenie a testovanie produktu
e Skompletizovanie dokumentacie
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Schémy nakreslené na tabuli:




5.16 Zapisnica ¢. 16 zo stretnutia 09.04.2014

Datum: 09.04.2014
Cas: 10:00
Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz
Bc. Adam Mockor
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Matej Rybar
Bc. Tomas Boros
Adam Mockor
e Testovanie prepojenia so SIRUP - om a overenie spravnosti formatu sprav
Jozef Balaz
e Testovanie spojenia SO aSIRUP servera + overenie spravnosti formatov
jednotlivych sprav pre komunikaciu
Tomas Boros
e Testovanie spojenia SO aSIRUP servera + overenie spravnosti formatov
jednotlivych sprav pre komunikaciu
Martin Pivarnik
e Instalacia Asterisk
Matej Rybar
e Pricana zapisniciach + pomoc zvySnym ¢lenom timu + SIPP

Napln stretnutia:

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Spojenie jednotlivych casti projektu do funkéného celku
e Zabezpecenie potrebnych nastrojov a prvkov na spojenie a testovanie produktu
e Skompletizovanie dokumentacie
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5.17 Zapisnica ¢. 17 zo stretnutia 16.04.a 23.04.2014

Datum: 16.04.2014, 23.04.2014
Cas: 09:00

Miesto: FIIT STU, 5.44
Pritomni:

Ing. Jan Muranyi
Bc. Jozef Balaz
Bc. Adam Mockor
Bc. Timotej Tkac
Bc. Martin Pivarnik
Bc. Matej Rybar
Bc. Tomas Boros
Napln stretnuti:
¢ Komunikacia o dosiahnutych ciel'och a celkovom napredovani projektu
e Predvedenie aktudlneho stavu simulacie siete aimplementacie SIRUP - ov
a SIRUP Master
e Testovanie projektu po spojeni jednotlivych ¢asti

Ulohy do d'alsieho stretnutia:
e Testovanie produktu

Kroky testovania:
1. Vytvorenie hovoru
2. Zmena linky
3. Zmena linky pri viacerych hovoroch
4. Testovanie pri uzivatel'skych agentoch s viacerymi hovormi na SIRUP klientovi

Schéma testovania nakreslenda na tabuli:
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1 Uvod

Dokument predstavuje posudok k projektovej dokumentacii projektu Sietovy
protokol IPv6. Projekt je vytvoreny timom ¢. 6 v rdmci predmetu Timovy projekt I
Posudok je cleneny na tri Casti. Prva cast sa zaobera hodnotenim projektovej
dokumentacie z vecného hladiska, druhd cast hodnoti dokumenticiu z formalneho
hl'adiska. Posledna cast’ posudku hodnoti dokumentéaciu k riadeniu projektu.
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2 Posudok z vecného hl'adiska

2.1 Posudok kapitoly Uvod

Autor v kratkosti uvedie histériu vyvoja protokolu IPv6, preukazuje potrebu
vyuzivania tohto protokolu. Uvadza pri€iny minutia adries IPv4 a techniky, mechanizmy,
ktoré pomohli odkladat’ potrebu nasadenia nového protokolu. Nemam Ziadne vyhrady k
tejto kapitole.

2.2 Posudok kapitoly Analyza

2.2.1 Posudok kapitoly Prehl'ad protokolu IPv6

Autor uvadza, Ze adresny priestor protokolu IPv6 ndm poskytuje “2128, tj, az 1038
jedinecnych adries , Co nie je Uplne korektné nakol'ko nie vSetky adresy su z globalneho
hl'adiska jedinecné.

2.2.1.1 Zdkladna hlavicka datagramu

Je tu uvadzané, Ze kaZzdy protokol je definovany “dvojicou pravidla - datagram .
Vedel by som si predstavit aj zrozumitelnejSiu formuldciu ako napriklad “pravidla
poZivania - format hlavicky , nakol'’ko tato myslienka uZ v texte nie je d’alej rozvijana.

TieZ nepovazujem za korektné tvrdenie, Ze datagram vysSej vrstvy sa vklada do
datagramu niZSej. Skor by som hovoril o enkapsulacii alebo priddvani samotnych
hlavic¢iek a nie datagramu ako celku.

2.2.1.2 Adresacia IPv6

V kapitole sa piSe, Ze “nikto nepredpokladd, Ze by pouZivatelia museli pracovat' s
nejakymi IPv6 adresami - vdaka autokonfiguracii. S tymto tvrdenim nesuhlasim,
nakol'ko autokonfiguracia je do urcitej miery pritomna uz v IPv4 (DHCP, link - local, ...) a
stale existuju pripady, kedy adresu pouzivatel’ musi zadavat rucne.

Je tu tieZ opisané akym spO6sobom je moZné skratit’ zapis IPv6 adresy. Autor sa
vSak zabudol zmienit' o tom, Ze v pripade nahrady sekvencie nulovych bajtov znakom “::
moZeme tato nahradu vykonat len raz. Hexadecimalny spdsob zapisu MAC adresy tak,
ako autor uvadza nie je “pric¢inou , preco ju mdZeme pouzit na vytvorenie EUI-64 IPv6
adresy.

Oznacit vygenerovanu EUI-64 adresu ako “jednoznac¢nu identifikaciu pocitaca
povazujem za prisilné vyjadrenie, nakol'’ko MAC adresu viem zmenit.

2.2.1.3 Typy adries

Autor sa tu zmieniuje o tom, Ze adresa IPv6 ma niekol'ko typov formatov. Z
nasledujuceho textu mi vSak vyplyva, Ze mal v umysle pisat skor o rozsahu platnosti
adresy.

Tvrdit, Ze globalne adresy maju celosvetovy dosah sa mi zo sietového hl'adiska
zda bezpredmetné.
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2.2.1.4 Autokonfiguracia

“Kvoli zloZitosti zapisu adries je pri IPv6 autokonfiguracia priam nutnostou.
Neustale zdoraznovanie zloZitosti zapisu IPv6 adresy v celej analyze povaZujem za
prehnané a precenované.

2.2.1.5 Dopliujuce (rozsirujuce) hlavicky
Kapitola dokladne opisuje jednotlivé hlavicky a k jej obsahu nemam vyhrady.
2.2.1.6 ICMPvé6

MoéZeme tu najst vymenovanie zakladnych uloh ICMPv6 protokolu spolu s
opisom jeho zranitel'nosti z bezpe¢nostného hl'adiska. V kapitole mi chybal podrobnejsi
opis funkcie vyhl'adavania susednych uzlov a smerovacov.

2.2.1.7 Mobilita

V kapitole sa sice doc¢itame o principe fungovania, ocenil by som vSak aspon
zakladny opis pripadu pouZitia.
2.2.1.8 Bezpecnost Internet Protokolu verzie 6

Ku kapitole mam jedind vyhradu a to, Ze skratka ESP neznamena “Encapsulation
Security Header ale Encapsulating Security Payload.

2.2.2 Posudok kapitoly Moznosti nasadenia IPv6

Autor uvadza, Ze protokol NAT nevyrieSi problém minajucich sa IPv4 adries, ¢o
nie je korektné, ked'Ze NAT nie je protokol, ale sposob prekladu adries z privatnych na
verejné.

2.2.2.1 Dual Stack

Autor nie jasne Specifikuje pre ktoré uzly, alebo pre aka aplikaciu plati
konfiguracny prepinac, ktory dokaze zakazat [Pv4 alebo IPv6 zasobnik.

2.2.2.2 Tunelovanie

K tunelovaniu typu 6in4 nemame vyhrady. Podkapitola presne opisuje sp6sob
tunelovania. Uvadza 4 rozne moZnosti 6in4 tunelovania, pricom si myslim, Ze
tunelovanie typu host - smerovac je také isté ako smerovac - host.

Tunelovanie 6to4 je presne opisane, avsak pri ukdzkovom priklade je uvedeny
obrazok s inymi [Pv6 adresami, ¢co mo6Ze byt pre Citatel'a matuce. Tunely ISATAP, Teredo
a statické tunely su opisané strucne, ale spravne.

2.2.2.3 Preklad

Autor neopisuje korektne fungovanie prekladu NAT64. Uvadza, Ze adresy z IPv6
na IPv4 si mapované bez stavovo pri komunikaciach inicializovanych zo strany
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poskytovatela (od Kklientov) do siete internet, priCom toto mapovanie dynamické a
stavové. Okrem toho, tento preklad funguje aj v inom kontexte, [Pv6 adresy sa mapuju
staticky a bez stavovo na IPv4 adresy, ak chceme aby zariadenia boli dosiahnutel'né za
smerovacom, ktory prekladd pomocou NAT64, pouZzivajice IPv4 adresy.

2.2.2.4 Jednordzovy prechod na IPv6

Ziadne vyhrady nemam vo¢i tejto kapitole.

2.2.3 Posudok kapitoly Existujuce portaly o IPv6

Autor vymenuje 16 roznych internetovych portalov zaoberajuce sa s
problematikou IPv6. Kazdy portdl ma uvedend URL adresu a je strucne popisany.
Nemam Ziadne pripomienky k tejto kapitole.

2.2.4 Posudok kapitoly Simulator GNS3

Okrem GNS3, kapitola opisuje aj iné simula¢né programy ako OMNet++, Packet
Tracer. Uvadza Dynamics ako emulator Cisco zariadeni, pricom korektny nazov tejto
aplikacie je Dynamips. GNS3 uvadza ako spravnu vol'bu pre rieSenie projektu.

2.3 Posudok kapitoly Specifikacia poziadaviek

Kapitola je spravne rozdelena na funkcionalne a nefunkcionalne poziadavky.

2.3.1 Posudok kapitoly Funkcionalne poZiadavky

V tejto kapitole su Specifikované funkcionalne poZiadavky v niekol'kych stru¢nych
bodoch. V poziadavke €. 5, by portal mal poskytovat testovacie dlohy a nie testové. V
dokumente sa na viacerych miestach uvadza mozZnost registracie pouZzivatel'a. Toto by
malo byt uvedené tieZ medzi funkciondlnymi poziadavkami spolu s rozdielom medzi
zaregistrovanym a nezaregistrovanym pouzivatelom. ZvySné vymenované poZziadavky
nam pridu ako dostato¢né vymedzenie funkcionality rieSenia.

2.3.2 Posudok kapitoly Nefunkcionalne poziadavky

Tato kapitola zhfna nefunkciondlne poZiadavky. NajdodlezitejSia a dobra
poziadavka je, Ze portal sa bude zaoberat len a len problematikou IPv6 protokolu.
PoZiadavka na jednoduché pouzivatel'ské prostredie je moZno prili§ abstraktna a tazko
sa da odmerat miera jej splnenia.

2.4 Posudok kapitoly Navrh

Kapitola navrh obsahuje niekol'’ko pohl'adov na implementaciu portalu. Navrh je
popisany z najma z vonkajSieho hladiska. V prvej kapitole su sice vymedzené
Strukturalne modely, no tato kapitola by mohla obsahovat aj navrh architektiry a
implementacie jednotlivych logickych celkov.
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2.4.1 Posudok kapitoly Strukturalny navrh portalu

Maly nedostatok povaZujeme, Ze v uvode Kkapitoly sa uvadza pat modulov a
vymenované su Styri. Ako piaty modul je zrejme myslené pouZivatel'ské rozhranie, kde
nazov napovedd, Ze to nie je modul. Ostatné moduly su urcené spravne, podla
funkcionalnych poziadaviek. Pridali by sme zrejme aj moduly vyhl'addvania a modul
féra.

2.4.2 Posudok kapitoly Funkcionalita z pohl'adu pouzivatel'a

V tejto kapitole su uvedené dva poZivatel'ské pripady pouzitia. Bolo by zaujimavé
opisat’ aj pripad niektory pripad pouZitia spojeny so simulacnym modulom.

2.4.2.1 Proces pristupu pouzivatel'a k portdlu
Jedina vyhrada je k ndzvu, ked'Ze pristup nereflektuje registraciu.
2.4.2.2 Proces otestovania pouZivatel'a

Proces testovania je opisany dobre.

2.4.3 Posudok kapitoly Navrh grafického rozhrania web stranky portalu

V tejto kapitole je opisané grafické rozhranie portalu. Podla tohto opisu sa da celkom
presne vytvorit predstava o vyslednom rozloZeni prvkov.
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3 Posudok z formalneho hl'adiska

Dokumentacia k timovému projektu je oficiAlnym dokumentom, ktory
odzrkadl'uje nielen nasu vykonanu pracu v ramci timového projektu, ale aj nase znalosti
formulacie a Stylizacie textu. Tato forma naSej prezentacie ma taktieZ svoje miesto v
celkovom hodnoteni. V tejto Casti sa preto pozrieme na gramatiku, pouZitie slovenskych
slov, konzistenciu formatovania textu, cislovanie stran, obrazkov a kapitol a formu
zapisu literatury.

3.1 Gramatika

V tejto kapitole sa zameriame na gramatické chyby v projektovej dokumentacii.
PoukdZeme na chybajice a nadbytocné ciarky pripadne chybajice slovd a iné
nezrovnalosti v texte. Posudzovany dokument obsahuje pomerne vela gramatickych
chyb.

Preklepy, ktoré sa vyskytuju v texte:

svyskytovat len vynimocné“ (kap. 1.1.1, s. 7), “eternetovych (kap. 1.1.2, s. 9),
“jednoznacné identifikovatelny (kap. 1.1.2, s. 9), “Pri stavovej konfiguracie (kap. 1.1.4, s.
12), ,Tieto Smerovace“ (kap. 1.1.5, s. 14), ,l'ubovolny smerovat“ (kap. 1.1.5, s. 14), “32
bitové (kap. 1.1.5, s. 14), “Ipv4 protokol (kap. 1.2.1. s.24), ,nezrealizovatel'ny“ (kap. 1.2.4
s. 31), ,textové podlohy“ (kap. 1.3, s. 32), ,Zndma wikipédia“ (kap. 1.3, s. 32), ,redlnych
zariadenia“ (kap. 1.4 s. 36), for“ (kap. 2.1, s. 36), ,silmultacné” (kap. 2.1, s. 36), ,vyber
odpovede z moznych (kap. 2.1, s. 37), ,po otvorené” (kap. 3.2.1., s. 39), ,moznost“ (kap.
3.2.1, s. 39), ,na obrazku ¢. 3-2 (kap. 3.2.2, s. 40), ,spat® (obr. 3-3, s. 40), ,pod sekcie”
(kap. 3.3, s. 42), ,videa“ (kap. 3.3, s. 42), ,radu” (kap. 3.3, s. 43), ,z farebnym Skalou“
(kap. 3.3,s5.42)

Dalsie pravopisné chyby:

e “prvou variantov , “Druhou variantov (kap 1.1.6, s.16) - spravny tvar prvym
variantom, druhym variantom
e “st na sebe Uplne nezavislé (kap. 1.2.,. s.24) - spravny tvar “zavisly od“

Vynechanie ¢iarky:

e len vynimocné a preto bola“ (kap. 1.1.1, s. 7)

e ,Samozrejme moZeme“ (kap. 1.1.2, s. 8)

e ,toistéapreto” (kap.1.1.2,s.9)

e prejst kym pride“ (kap. 1.1.5, s. 14)

e “hlavicky ale“ (kap. 1.1.8.2, s. 19)

e “ respektive NAT blokuju“ (kap. 1.2.2, s. 26)

e ,poziadavka poZaduje aby portal“ (kap. 2.1, s. 37)

e ,vramci uc¢ebnych textov portalu ale aj v ramci RFC dokumentov” (kap. 2.1, s. 37)
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e ,skupinu otdzok na ktoré odpoveda “ (kap. 3.2.2, s. 40)

e hlavnych cCasti ktoré st opisané“ (kap. 3.3, s. 41)

e ,nainu stranku kde bude” (kap. 3.3, s. 42)

e prezerat edukacny portal, bez prihlasenia no po prihlaseni“ (kap. 3.3, s.43) -
nespravne umiestenie Ciarky v suveti

e ktoré sa buddu striedat’ a takto 'ahko” (kap. 3.3, s. 43)

e ,mame navrhnuté no mozno“ (kap. 3.3, s. 43)

e ,celej stranky aby ladilo “ (kap. 3.3, s. 43)

Nespravne pouZitie Ciarky:

e “zdrojovej, cielovej adresy (kap.1.1.5,s.15)

Chybajiici text:
e “MACSec, zabezpecuje kap. (1.1.8.1, s.17) - kedZe sa skor uvadza, Ze ide o
bezpecnostny mechanizmus, rozsirujdci popis “zabezpecuje nie je dostatocny

3.2 Pouzitie anglickych vyrazov

Dokument v slovenskom jazyku by mal obsahovat’ ¢o najmenej cudzojazycnych
slov. Namiesto nich je vhodné pouzit slovo v slovenskom jazyku rovnakého vyznamu. Ak
slovensky ekvivalent slova neexistuje, cudzojazy¢né slovo mozno pisat iba v jeho
povodnom tvare (bez ohybania).

e “source routingu (kap. 1.1.5,s.14)

e “stack (kap.1.1.6,s.16)

e “VLANy (kap.1.1.8.1,s.17)

e “paket spoofingu (kap.1.1.8.3,s.20)
e ‘“upgrade (kap.1.2.1,s.24)

e “NATko (kap.1.2.2,s.25)

e “IPv4-only, IPv6-only (kap.1.2.3,5.30)
e “Worde (kap.1.3,s.33)

e interface” (kap. 2.2, s.37)

e ratingu” (kap. 3.2.2, s. 40)

e ,quiz“ (kap. 3.3,s.42)

e ,editovat” (kap. 3.3, s. 42)

3.3 Konzistencia formatovania textu

Nekonzistentné odsadeniu textu rovnakého Stylu:
e odsek “Aby sa uSetril (kap 1.1.5,s.13)
e nadpisy “Smerovanie , “Fragmentdacia (kap 1.1.5, s. 14) a d'alSie nadpisy rovnakej
urovne v rozpore s predchadzajicimi nadpismi
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e nadpisy “1.1.8.1. Bezpecnost na linkovej vrstve , “1.1.8.2.IPSec a d'alSie nadpisy
rovnakej irovne v rozpore s predchadzajicimi nadpismi
e zoznamu dokumentov RFC (kap 1.1.5,s.14) a (kap 1.1.8.4, 5.22)

Riadkovanie v Kkapitole 2.2 v casti ,Portdl ma jednoduchy interface“ a ,Portal je
zamerany vyhradne na IPv6“ nie je zhodné s riadkovanim v celom dokumente.

Dalsie chyby tykajuce sa konzistencie textu:
e pouZitie roznych pomenovani “domovsky agent a “domaéci agent (kap. 1.1.7.
s.17)
e pisanie a nepisanie dvojbodky pred necislovanym zoznamom (kap 1.1.8.4, s.21) a
(kap 1.2,s.23)
e obrazky bez popisov (kap. 1.2.11 s.25)

Urcitd nekonzistencia sa vyskytuje aj pri zvyraznovani textu tunym pismom. V texte
sme nasli miesta, kde s body zvyraznené tu¢nym a miesta, kde zase naopak, nie st.

Dalsie chyby, ktoré sa v texte objavili:
e ,Niektoré z poloZiek maju sekcie obsahuju pod sekcie” (kap. 3.3, s. 42) - nelogicka
veta
e Obrazkom prevzatym z Internetu chyba referencia

3.4 Cislovanie stran, obrazkov, kapitol

Zasadnym problémom je chybajice cislovanie stran. Dokument sice obsahuje
kapitoly Obsah, Zoznam tabuliek, Zoznam obrazkov, ktoré urCuju umiestnenie
jednotlivych ¢asti dokumentu podl'a stran, ich vyznam je bez oznacenia stran minimalny.
V elektronickej verzii dokumentu je moZné cislo stranky urcit pomocou prislusnej
funkcie prehliadaca dokumentov. Pri pocitani stran tymto spdésobom vSak nie je
Cislovanie jednoznacné, ked'Ze obvykle sa napriklad prva strana do ¢islovania nezahfia.

Oznacenie Casti kapitol ,4. Prilohy“ a ,4. Literatura“.

3.5 Literatura

Zapis Literatury je v poriadku, no je tam niekol'’ko nezrovnalosti.

V Literatire od 1 - 4, 14, 16, 20, 21 s URL odkazy spolu s textom a nie su
oddelené a vyc¢lenené na novom riadku. Ostatné odkazy sd na novom riadku, ¢o by malo
byt konzistentné a aj v tych prvych, by mal byt URL odkaz na samostatnom novom
riadku. Pri niektorych odkazoch je pred nimi text “Available at: a niekde nie. Dalej sme si
vSimli, Ze bod [24] nema URL odkaz a ani oznacenie, ¢i sa jedna o knihu alebo nejaky iny
knizny zdroj.

Velkym minusom je, Ze sa v texte nevyskytuju odkazy, teda oznacenie danych
zdrojov. Preto nevieme, v ktorej ¢asti dokumentacie bol pouZity ktory zdroj.
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4 Posudok dokumentacie riadenia projektu

Dokumentdcia riadenia projektu je neoddelitelnou sucastou kazdého projektu,
ktory si vyzaduju timovu spolupracu. Tento dokument ma niekol'ko casti, ktoré je
potrebné popisat a vypracovat. Dokumentacia je vhodne rozdelena medzi kapitoly.

Uvod obsahuje zakladné informacie o riadiacej dokumentacii k timovému
projektu. A taktiez je tam prehl'adna tabul'ka s historiou vytvarania dokumentu. Mal by
som Kk tejto kapitole len jednu pripomienku a to je znacenie verzii dokumentu, kde som
sa eSte nestretol s ozna¢enim napr. 0.1. Verzie by mali zacinat' ¢islom 1.

Dal$ou kapitolou je Ponuka, kde st predstaveny jednotlivy ¢lenovia timu, znenie
primarneho a sekundarneho zadania, ktory si tim vybral. Obsahuje tieZ motivaciu, plan
hrubého navrhu rieSenia, plan projektu, realizovatel'nost a predpokladané zdroje pre
primarne aj sekundarne zadanie. Po formalnej strdnke som nenasiel v tejto kapitole
zavazné chyby a text je vhodne $truktirovany. Co by som pripomienkoval st dlhé vety.
Vhodnejsie a lepSie na cCitanie by boli kratSie vety a text by sa tym padom dal lepSie
pochopit. TaktieZ sa tam vyskytuju anglické slova a gramatické chyby, no nie vo vel'kom
pocte. Na konci kapitoly eSte ndjdeme Prilohy. V prilohe Aktualny rozvrh clenov timu s
navrhom preferovanych casov stretdavania sa celého timu som nenasiel vysledny cas,
kedy budu stretnutia prebiehat’.

Kapitola Komunikacia ¢lenov timu nie je povinna, ale obsahuje informacie, ktoré
nam pomahaju pochopit ako prebieha kooperacia medzi ¢lenmi timu. Je vhodne ¢lenena
a neobsahuje gramatické chyby.

Poslednou c¢astou dokumentu riadenia projektu st Zapisnice. Kazda zapisnica
obsahuje prehl'adnu tabul'ku, kde su vSetky délezZité informacie o tom, kto sa na stretnuti
zUcCastnil, datum stretnutia, ¢as a miesto. TroSku nevhodnou vol'bou su kriZiky pri
urcovani pritomnych €lenov, ¢o nie je jednoznacny identifikator, ¢i menda s kriZikom sa
na stretnutiach zucastnili alebo nie. Dalej zapisnice obsahuji Priebeh stretnutia,
Rozdelenie uloh jednotlivym ¢lenov timu a Zaver. Text je vhodne cleneny,
Struktirovany, prehl'adny a obsahuje poZadované informacie.

Za hlavny nedostatok dokumentacie riadenia projektu povaZujem absenciu
Cislovania stran.
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5 Zaver

Ulohou prace oponentského timu bolo vytvorit eduka¢ny portal zamerany na
[Pv6 protokol a na jeho nasadenie a bezpecnost. Vzhladom na toto zadanie je
pochopitel'né, Ze bolo potrebné spisat ddokladnu analyzu problematiky. Ta je aZ na
niektoré nedostatky spomenuté vysSie napisand Kkorektne a neobsahuje chyby
zavaznejSieho charakteru. V casti Specifikdcia neboli vSetky poziadavky dostatoCne
konkrétne a teda meratelné.

O nieco horSie je na tom navrh. Zatial' ¢co predmetom analyzy je ziskat prehl'ad o
nieCcom uz vytvorenom, tlohou navrhu je vytvorit nie¢o nové. Z tohto dévodu mal byt
doraz kladeny na tato Cast a teda na vlastny prinos timu. Ked sa vSak pozrieme na
dokument, navrh je ponaty prili§ vSeobecne a aj po rozsahovej stranke tu méZeme vidiet
nepomer medzi analyzou a ndvrhom.

Co sa tyka dokumentdcie riadenia, mala niektoré formalne nedostatky, ktoré vSak
nepredstavuju vacsi problém.
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1 Uvod

Tento dokument obsahuje posudok prvej casti prace timu ¢. 3 v predmete Timovy

=i

projekt. Tim . 3 rieSi zadanie s ndzvom ,ManaZment VoIP relacii“.

Posudzovali sme dva odovzdané dokumenty: Dokumentaciu riadenia a Dokumentaciu
rieSenia. Tieto dokumenty boli posudzované z obsahovej stranky a z formalnej stranky.

V prvej casti tohto dokumentu sa zameriavame na formdalnu tUpravu Dokumentacie

rieSenia.
V druhej ¢asti sa zaoberame obsahovou strankou Dokumentacie riesenia.

Tretia ¢ast posudku je venovana formalnej aj obsahovej stranke Dokumentécie riadenia.
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2 Posudok k formalnej stranke Dokumentacie riesenia

V tejto kapitole su zhrnuté formalne nedostatky posudzovanych dokumentov.

2.1 Projektova dokumentacia

Hodnoteny dokument neobsahuje cislovanie kapitol a ma konzistentné farby nazvov
kapitol. Zaciatok novych kapitol neza¢ina na novej strane a pred zacatim kazdej kapitoly
(a tieZ u mnohych podkapitolach) chyba text uvadzajuci kapitolu.

Kapitola analyzy je nesystematicky rozdelena na prili§ mnoho podkapitol rovnakej
urovne. Toto zvySuje neprehl'adnost dokumentu. Podkapitoly nie sui spojené textovymi
asociaciami a vytvaraju dojem ,z kazdého rozku trosku do jednej mysky*“.

Obrazky nie sui primerane popisané a ¢islované. Popis obrazkov sa vyskytuje viac krat.
Chyba zoznam obrazkov, ¢co ma pravdepodobne za ndasledok chyby ako duplicitné
oCislovanie obrazkov (napr. oznacenie ,obr. 5. sa v dokumente nachadza 3krat,
podobne aj ,obr. 4“). Priklad dalSieho nedostatku je v kapitole navrh, podkapitola
architektira: odkaz na obrazok 4 je nevysvetliteIne viacnasobne popisany a obrazok sa
nachadza v predoslej kapitole a zaroven pod obrazkom je menovka obrazku uz ¢islo 5.

Vo velkom pocte odsekov chyba riadkovanie a tabulator na zaciatku odseku.

Z hl'adiska citovania literatdry sa v texte vyskytuje dostatok citacii a odkazov na zdroje.
Uvedené zdroje vSak nie si podl'a normy STN ISO 690 a mnoho z nich su len odkazy (a
nemali by byt zahrnuté medzi citovanu literatiru) na domovské stranky istych
informacnych technik.

Z gramatického hl'adiska obsahuje dokument enormne vela chyb, nespisovnych slov,
neuplnych viet alebo bezvyznamnych viet. Uvedieme len niektoré nedostatky:

,bez nutnosti Ziadat o ne.” - nedokoncené slovo
,REST architektiire je Ze vztahy“ - chyba tu ¢iarka

»C0 opdt nahrdva CouchDB databdze.” - pouzit iné slova vo vete namiesto slova
,hahrava“
»--zndzornenej na diagrame“ - Ziadny odkaz na diagram (v celom dokumente sa ani

nevyskytuje obrazok nazvany ,diagram...“)
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3 Posudok k obsahovej stranke Dokumentacie rieSenia

V tejto Casti dokumentu je posudok zamerany na obsahovi ¢ast Dokumentacie rieSenia.
Je tu hodnotena zrozumitel'nost a relevantnost textu ako aj dostatok ukazok preberane;j
témy (obrazky, odkazy).

3.1 Projektova dokumentacia

Podkapitola sa zameriava na posudzovanie projektovej dokumentacie. Jednotlivé casti
dokumentu st rozoberané zvlast a su struc¢ne popisané ich nedostatky ako aj pozitiva.

3.1.1 Analyza

V tejto Casti je zhodnotena analyza - jej dokumentovanie a pouZité pramene.

Podkapitola ManaZment strucne opisuje ,manazment multimedidlnych relacii“ a
poskytuje naznak motivacie rieSenia novej techniky manaZmentu multimedialnych
relacii. Nazov kapitoly nie je jasny, mal by viac naznacovat, o o v kapitole ide.

Obsah podkapitoly Kontext nesuvisi so svojim nadpisom, ale moZno z neho vycitat
spresnenie zadania a tym poskytuje aj pohlad na jednu z poZiadaviek navrhovane;j
aplikacie.

Dalse kapitoly Existujiice riesenia, Prepinanie medzi cestami, SIRUP master v obraze
popisuju techniku SIP Single Port a SIRUP. Celkovy proces komunikacie na jednom porte
nie je dostatocCne opisany a vyvolava mnohé otazky. Z hl'adiska, Ze v zadani projektu je aj
analyza architektury techniky SIP Single Port, je tdto analyza na nedostatoCnej urovni.
Vel'mi vel'kym nedostatkom je aj literatira a odkazy na tato tému. Chyba tu porovnanie s
podobnymi architektiirami na manaZzment multimedialnych relacii.

Kapitola ManaZment Server obsahuje opat mnohé podkapitoly opistujice techniky,
ktoré planuje tim implementovat do ManaZment servra. Tim zvolil ako platformu pre
skripty beZiace na servery Node.js. Dobre sd spisané vlastnosti tohto vyberu, ale chyba
tu porovnanie s ostatnymi scriptovacimi jazykmi a dévody, preco ich nerealizovat.

Kapitola ManaZzment API opisuje tieZ techniky pouZitelné v serveri. Tim sa tu zameriava
na rozhranie postavené na Standardoch Socket.io a JSON. Chyba tu kontextova stvislost
s predchadzajucou kapitolou, kedZe intuitivne sa jednd o jej pokracovanie, resp.
doplnenie informacii.

Kapitola Front-end manaZment popisuje, Ze grafické rozhranie sa tim rozhodol
implementovat v HTML 5. Vel'mi dobre st tu popisané grafy, ktoré z tohto jazyka mo6zu
vyuzit v aplikacil.
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V kapitole Simuldcia siete tim stru¢ne opisal moZnost’ simulacie navrhnutej aplikacie
pomocou emulatora NetEm. Oceniujeme dobry zdroj informacii k tomuto nastroju, kedZe
v dokumente sa viac o tomto nastroji Citetel nedozvie. PraktickejSie by vSak bolo uviest
odkaz v texte a nie ako citovanu literatdru. Podkapitou tohto je aj cast' Informacie o
kvalite linky, kde tim podava informacie o vlastnostiach linky.

3.1.2 Specifikacia

V Specifikacii sa oCakavalo rozdelenie na funkcionalne a nefunkcionalne poZziadavky,
ktoré vSak autori neurobili. Charakterizovali vSak hlavné funkcie pre toto rieSenie, z
ktorych je jasné, ¢o budd navrhovat aimplementovat. Ako vel'ké pozitivum sa berie
schéma zobrazujica Manazment API sprav, v ktorej je vidiet komunikaciu jednotlivych
komponentov systému. Ocefiuje sa popis jednotlivych sprav medzi uvedenymi
komponentmi a vyznam tychto sprav.

TaktieZ autori neuviedli nefunkcionalne poziadavky , ktoré sa ocakavaju od rieSenia.
Mohli tu uviest napriklad hardvérové poziadavky, poziadavky na systém, na ktorom
bude finalne rieSenie spustené a taktieZ potrebné softvérové nastroje na tvorbu tohto
systému.

3.1.3 Navrh

Celkovy navrh je popisany pomerne dobre, no v niektorych Castiach pripomina analyzu.
Text je zrozumitelny aj pre cloveka, ktory sa nezaoberd MPLS sietami a VolP
technolégii. Obrazky st prehl'adné a text poskytuje mnoZstvo odkazov na tieto ukazky,
ktoré takto zjednodusuju pochopenie problematiky.

Na zaciatku kapitoly je obrazok opisujtci topolégiu siete. Okrem toho by mal na zaciatku
byt uvedeny obrazok celkovej architektiry rieSenia. Postupne su opisané jednotlivé
komponenty na kvalitnej urovni. Autori taktiez uvadzaju porovnanie alternativnych
moznosti, rozdiel medzi nimi anasledne sa vyjadrujd, preco si zvolili prave danu
moznost, ¢o sa hodnoti vel'mi pozitivne. Vitané by bolo pouzit viac obrazkov, napriklad
grafické znazornenie databazy popripade tabuliek, Struktiru dokumentov,...

Cast’ ,Simulacia siete” by sa dala chapat’ ako analyza, nakolko v navrhu nie je potrebné
opisovat ako funguje spominany simulator.

Problematika navrhu rieSenia zo strany klienta je napisand podrobne a vyjadruje
podstatu rieSenia. Okrem toho je k nej vypracovany aj sekven¢ny diagram C€o sa berie
ako vel'ké pozitivum.

Cast’ SIRUP master opisuje navrh pomerne kvalitne a d4va obraz o tom ako v budiicnosti
autori buda implementovat' tato Cast.

VsSetky skratky a cudzie slova su vysvetlené a dodato¢ne popisané v neskratenom tvare
ako aj odkazané na iné zdroje.
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Pre jednotlivé navrhy riesenia je popisany postup rieSenia ako aj spomenuté pracovné
prostredie pre implementaciu.

Dalej by bolo vhodné doplnit’ pripady pouzitia (Use Case diagramy), ¢im by znazornili
spravanie sa systému vroznych situdciach, konkrétne mohli znazornit pripady
identifikované v SIRUP komunikacii.
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4 Posudok k Dokumentacie riadenia projektu

Tato kapitola je obsahuje posudok dokumentacie k riadeniu projektu timu ¢. 3. Tento
posudok je deleny na formdlnu a obsahovad stranka dokumentacie. Projektova
dokumentacia obsahuje tieto posudzované kapitoly: Uvod, Ponuka a komunikacia ¢lenov
timu.

4.1 Formalna stranka dokumentacie

Dokumentdacia je po formalnej stranke na dobrej Urovni azZ na zopar malych chyb. Obsah
je spravne Strukturovany. Dokumentacia obsahuje minimum gramatickych chyb.
Velkosti textov a nadpisov su spravne, taktieZ odseky a zarovnanie textu su v poriadku.
Jedinou z vyhrad k formalnej stranke je zacinanie kapitol na novej stranke. TaktieZ
chyba ¢islovanie stranok.

4.2 Obsahova stranka dokumentacie

Struktiru stranky popiSem po jednotlivych kapitolach. Uvod obsahuje tGvodny text,
ktory popisuje zadanie, a taktieZ naznaCuje ako bude projekt podl'a zadania rieSeni.
Uvod obsahuje taktieZ tabul’ku histéria dokumentu, ktora véak nie je vyplnena.

Kapitola Ponuka predstavuje cely dokument, ktory bol odovzdavany a prezentovany
veddcim projektu, v tejto kapitole je prepisané celé zadanie projektu co samozrejme
nemohlo chybat. Su tu taktiez opisany jednotlivi Clenovia timu, ich bakalarske prace a
ich programovacie znalosti, ktoré moézu vyuzit pre vyrieSenie projektu. Takyto opis
¢lenov timu je vel'mi prehl'adné. Motivacia timu je spravne opisana vo viacero odsekoch,
k tejto Casti nemame Ziadne vyhrady.

Analyza a hruby navrh je podrobne opisana vo viacero odsekoch a odrazkach s taktiez
grafickym navrhom architektiry systému, takyto navrh je velmi prehl'adny a spravne
spracovany. Plan projektu je jednoducho rozdeleny cez zarazky ¢o zabezpecuje rychle
zorientovanie sa v celom plane.

Zvys$né Casti ponuky su spracované Uplne v poriadku - su to zdroje pre realizaciu
projektu a sthrnny rozvrh ¢lenov timu.

Kapitola Komunikdcia ¢lenov timu neobsahuje Ziadny text, z d'alSej kapitoly zapisnice
vyplyva, Ze komunikicia tu urcite bola, no bohuZial nebola opisana.

Zapisnice maju urcitu Strukturu, ktora bola vZdy dodrzana. Tato Struktuira je jednoducha
a velmi prehladnd, si v nej spomenuté tie najpodstatnejSie veci akd bola napln
stretnutia a aké ulohy vyplynuli z daného stretnutia, ktoré museli nasledne Clenovia
timu riesit.
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5 Zhodnotenie

Formalna stranka projektovej dokumentacie je podpriemerna. dokument
neobsahuje zakladnu Struktiru pouZzivand na vytvaranie dokumentacii. v texte je vela
formalnych chyb a celkovy dojem z dokumentu naznacuje absenciu kompletizacie a
vynechanie spatnej kontroly pred odovzdanim. prikladom je odkazovanie na obrazok,
ktory sa tam nenachadza a dokonca je prekopirovany viacnasobne za sebou.

Obsahova stranka dokumentacie je v akceptovatelnejSom stave. pisany text je
zrozumitel'ny, nazorny, problémové casti témy su Specidlne vysvetlene a dokument
obsahuje dostatok citatov. uroven textu napoveda skdsenost autorov v danej oblasti a
celkovo rozumenie vykladanej problematiky. niektoré casti Specifikdcie a navrhu
aplikacie patria skor do analyzy.
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Timovy projekt - Preberaci protokol

Odovzdavajici tim:  Singles
Prijimajuci tim: TIPSix

Zastupca timu TIPSix Be. Luka$ Danielovi¢ svojim podpisom potvrdzuje korekiné prevzatie
dokumentov: Projektova dokumentécia a Riadiaca dokumentécia podla poZiadaviek stanovenych
garantom predmetu.

V Bratislava diia 15.11.2013 @ H/

Be. Lukas Danielovi¢
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Timovy projekt - Preberaci protokol

Odovzdavajuci tim:  Singles
Prijimajaci tim: TIPSix

Zéastupca timu TIPSix Be. Lukas Danielovi¢ svojim podpisom potvrdzuje korektné prevzatie
dokumentu: Posudok dokumentu timu TIPsix podla poZiadaviek stanovenych garantom predmetu.

V Bratislava dnia 22.11.2013 Bc. Lukas Danielovi¢
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