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1 Uvod

V tejto kapitole je uvedené zadanie projektu spolu s rozsahom a uc¢elom tohto dokumentu.
Tento projekt sa zaobera komplexnym rieSenim sledovacieho systému pre vozidla a osoby.
Nasim poslanim je vytvorit’ hotovy produkt vhodny pre realne vyuzitie pomocou dostupnych
zariadeni pre prijimanie GPS pozicie a nasledné odosielanie na nami vytvoreny server.
Pomocou takto ziskanych informacii nasledne server umozni vykreslenie aktualnej pozicie
zariadeni pre kazdého registrovaného pouzivatel'a.

1.1 Zadanie projektu

Analyzujte platformu Funtoro, t.j. vSetky dostupné rieSenia, ktoré ma fakulta k dispozicii. Na
zaklade konzultacii navrhnite aplikaciu pre niektoré z tychto zariadeni (MOD, MCA,
Telematics,..) s vel’kym dorazom na otestovanie moznosti zariadenia alebo s dorazom na jej
praktické vyuzitie. V pripade dostupnosti viacerych platforiem (Windows, Android) na
konkrétnom zariadeni, je moZznost’ vyberu 'ubovol'ného systému.

Vystupom je aplikacia vhodnéd na redlne nasadenie do prevadzky a prehl'adna dokumentécia
ulahc¢ujtica d’alSiu pracu so zariadeniami.

Na zaklade konzultdcie zadania s vedicim projektu sme sa rozhodli analyzovat’' a néasledne
pouzit’ v projekte iné zariadenia.

1.2 Uéel a rozsah dokumentu
Dokument slazi ako dokumentacia k projektu v ramci predmetu Timovy projekt v prvom
rocniku inzinierskeho Stadia. Projekt je venovany monitorovaniu vozidiel a osob
prostrednictvom GPS zariadeni. Bol vypracovany piatimi ¢lenmi timu pod dohladom
veduceho projektu. Dokument je rozdeleny na dve hlavné Casti:
e Analyza — Vtejto Casti si opisané vybrané zariadenia, ktoré st vhodné pre tento
projekt, konkurencné riesenia a kniha jazd, s ktorou chceme pracovat’.

e Navrh rieSenia — tato Cast’ obsahuje Specifikaciu poziadaviek na produkt. Su v nej
rozobrané pouzitel'né programovacie jazyky a technolégie. Je tu tiez uvedeny strucny
navod na inStalaciu a konfiguraciu zariadeni a poziadavky na prototyp.



2 Analyza
Tato Cast’ sa venuje analyze viacerych typov zariadeni, konkuren¢nych rieseni a knihy jazd. Z
toho sme zistili, ako v dnesnej dobe podobné riesenia fungujt, aki maji funkcionalitu a ¢o od
tychto rieSeni ocCakdvaju pouzivatelia. Snazili sme sa inSpirovat’ a navrhnut’, pokial mozno
lepSie riesenie.

2.1 Analyza zariadeni
Analyza zariadeni bolo kIi¢ovou tlohou v tomto projekte. V tejto kapitole je popisanych
viacero typov zariadeni Molpir, ktoré by mohli byt pouzité v tomto projekte.

Vsetky spomenuté zariadenia st uréené na sledovanie polohy vozidiel, os6b alebo majetku
pomocou GPS a nasledné odosielanie ziskanych dat pomocou SMS alebo UDP/TCP sprav na
vzdialeny server. VSetky sa daji pripojit’ k poc¢itacu pomocou kabla USB a nastavit’, pomocou
dodéavaného softvéru. Kazdé taktiez obsahuje batériu, ktord zabezpecuje jeho chod aj ked’ nie
je pripojené k externému napajaniu. Maju tiez implementovant funkciu Geo-fence, pomocou
ktorej zariadenie posle upozornenie ked’ vkroc¢i do vopred Specifikovanej oblasti.

Zariadenia Molpir oznacené MT... maju dostupni vyborni dokumentaciu, ktora ulahcuje
pracu s nimi. Kazdé je vybavené akcelerometrom, vd’aka ktorému vedia zistit’, ¢i sa pohybuji
alebo nie. Obsahuju tiez rovnaky komunikacny softvér, vd’aka ktorému maji spolo¢né urcité
vlastnosti:

e Vsetky vedia komunikovat’ pomocou TCP, UDP a SMS sprav.

e Majui rovnaky Standard formatovania sprav. Ak maji rovnaka funkcionalitu, tak ju
oznamujui rovnakym sposobom.

e Zariadenia maju protokol watchdog, pomocou ktorého sa vedia periodicky restartovat’.

V komunikécii s tymito zariadeniami sa vyskytuju tri zékladné typy sprav, ktoré st opisané
v prilohe A. Taktiez format sprav spolu s prikladom spravy o pozicii zariadenia a tabul'kou
moznosti sprav sa nachaddzaju v prilohe A.

Dalsie dve zariadenia nemaju ziadnu dostupni dokumentaciu o ich spravach, preto ich
nemozeme popisat’.

2.1.1. Molpir MTPB55

Toto zariadenie je urené na montaz do vozidla. Zo ziskanych GPS tudajov si vie vypocitat
prejdené kilometre, ktoré potom odosiela na server. Zariadenie je napajané z autobatérie. Je
tiez pripojené na napajanie, ktoré sa aktivuje po otoceni kl'ica. Tak vie zistit, ¢i je vozidlo
naStartované a kedy sa naStartovalo. Ttto udalost’ nahlasi serveru. Ma jeden spinany vystup,
pomocou ktorého sa d4 napriklad odpojit’ privod paliva do motora a tak zastavit' vozidlo.
Dalej ma jeden digitalny vstup, na ktory mozeme napojit’ SOS tla¢idlo alebo ¢itagku Dalas
klicov (DEK), pripadne teplotné ¢idlo. Ak zariadenie niekto odpoji, zariadenie posle na
server spravu o odpojeni spolu s jeho aktualnou polohou. MTPBS55 je schopné zistit, ¢i je
dané vozidlo odt'ahované alebo narazilo. Vie tiez upozornit’ na prekrocenie vopred zadanej
rychlosti a na zI¢ riadenie vodica. [1]



Obrizok 1. Molpir MTPB55 [1]

2.1.2. Molpir MTPB300

Toto zariadenie je rozSirenim zariadenia MTPBS55. Oproti tomuto zariadeniu ma navyse
analogovy vstup, pomocou ktorého sa da zistovat’ napriklad stav paliva. TaktieZ ma moznost’
pripojenia externej GPS antény pre zlepSenie prijmu GPS signalu. Oproti MTPB55 ma naviac
dva spinané vystupy, ale naopak mu chyba detekcia narazu. [2]

Obrazok 2. Molpir MTPB300 [2]

2.1.3. Molpir MTPB500

Toto zariadenie ma OBDII konektor, pomocou ktorého sa vie pripojit’ ku riadiacej zbernici
vozidla a brat’ z nej udaje. Jednd sa o udaje: VIN ¢islo, rychlost’ otd¢ok motora, rychlost’
vozidla, teplotu chladiacej kvapaliny, spotrebu paliva, podporné PIDi, najazdené kilometre po
vymazani chyby, najazdené kilometre po detekcii chyby, stav chybovej kontrolky a chybové
kody. Oproti predchadzajicim zariadeniam toto nema ziadne iné vstupy ani vystupy. Podobne
ako MTPB55 ma detekciu odtahovania, prekrocCenia rychlosti, zlého riadenia vozidla a
narazu. Kvoli jeho tvaru a spdsobu pripojenia sa neda toto zariadenie pripojit’ do niektorych
vozidiel. [3]

Obrazok 3. Molpir MTPB500 [3]



2.1.4 Molpir MTB500

Toto zariadenie je uréené na sledovanie majetku, preto sa nedd pripojit k externému
napdjaniu, ale obsahuje dve vysokokapacitné batérie, ktoré v zavislosti od nastavenia
frekvencie posielania sprav vydrzi pracovat’ az tisic dni. MTB500 ma v sebe integrovany
mikrofon pre odposluch okolia a teplotny senzor. Okrem pravidelného hlasenia polohy,
zariadenie upozornuje na slaby stav jeho batérie a prekro¢enie stanovenej okolitej teploty. [4]

Obrizok 4. Molpir MTB500 [4]

2.1.5 Molpir GT-06N

Je ur€ené na sledovanie vozidiel, takze sa da pripojit’ k napdjaniu vozidla. Vd’aka tomu vie
zistit', ¢i je vozidlo nastartované. GT-06N vie posielat’ len TCP spravy. Pomocou SMS sprav
sa da nastavovat. Vie ohlasit’ svoju polohu iba jednorazovo na poziadanie. Z GPS udajov vie
vypocitat’ odjazdené kilometre. Okrem polohy vie upozornit’ aj na slabu batériu, odpojenie
zariadenia od hlavného napdjania, odtahovanie vozidla, vysoku rychlost’ a stlacenie SOS
tlacidla. Pomocou spinaného vystupu je mozné na dial’ku odpojit’ napriklad privod paliva do
motora a tym zastavit’ vozidlo. GT-06N ma vstup pre mikrofén, pomocou ktorého sa da
zachytavat’ okolity hluk. [5]

2.1.6 Molpir TR-06N

Toto zariadenie je podobné ako GT-06N, no ma horsi nastavovaci softvér a neupozoriuje na
slaby stav batérie. Neposiela udaje zistené akcelerometrom (smer, pohyb). Ten pouZziva iba na
detekciu odtiahnutia vozidla. [6]

2.1.7 Zhrnutie zariadeni

Pre tieto konkrétne zariadenia sme sa rozhodli, pretoze vSetky dokézu odosielat’ svoje data na
server pomocou TCP sprav. Tymto spdsobom nebude problematickd komunikacia so
serverom. Nezdvisle na vybranom zariadeni budeme mdct’ vSetkym zadkaznikom poskytnut’
sluzby na jednom mieste a data budi moct’ byt’ ukladané do databazy.

Na nasledujucej strane sa nachadza tabulka, ktord zobrazuje porovnanie jednotlivych
zariadeni s hl'adiska ich funkcionality.



Tabul’ka 1. Porovnanie funkcionalit zaradeni

Hlasenie stavu batérie

Teplotny senzor
Dalas Key
Upozornenie na odt’ahovanie

Upozornenie na vysoku rychlost’

Upozornenie na zlé riadenie

Detekcia narazu
SOS Tlacidlo
Vypnutie motora na dialku

Funkeia \ Zariadenie B MIPBSSE MTPB300 MTB500 ] MTPB500 ] TR 06N GT-06N B
Hlisenie GPS « « « « i i
Bateéria o d o o d o d « o d
Akcelerometer « o o o 4 «
Odjazdene kilometre of L X !\*f o d o
Detekeia nastartovania of o X o e L 4
Detekcia zmeny pohybu of of of e X X
TCP komunikicia « « < < < «
SMS komunikacia/konfiguracia of L o !\*f e A o
UDP komunikicia f o o L 4 s P
Programovanie cez USB of of of e o d o
Analogove vstupy Ped o X X X b
Vystup e e P X f o d
Digitalny vstup L A L A g P Pas bad
Mounitorovanie stavu paliva P4 of X e X X
Upozornenie na slaby stav baterie « o d o d e b o
Geo-Fence e e . o f o d
Externa GPS anténa X o X X s P
Detekcia rusenia of of P e X X
Upozornenie na odpojenie zariadenial « ol X o o e
Zistenie polohy na poziadanie of L P4 !\*f e A o
OBDII 2 X x « pad X
Mikrofén X < « X od nd

« < « « « «
< i « X X X
« « X X pad X
«f « X « « «
« « X «f «f «f
< i Pas « X X
« X X « pad X
«f « X X « «
« « X X «f «f




2.2 Portaly konkurenénych rieSeni

V tejto Casti sa nachadza analyza konkurenénych rieSeni dostupnych na Slovensku
aVv Cechach. Pougili sme sa zich chyb ataktiez sme zistili niektoré silné stranky tychto
systémov. Tato Cast’ obsahuje zhodnotenie piatich najlepSich portalov, ku ktorym sme mali
pristup alebo pontikali zdarma demo ukéazku.

2.2.1 ONI systém
Stranka:  http://www.onisystem.cz/

Portal: http://www.onisystem.net/

Tento systém je jednym z najkomplexnejSich s ktorym sme sa stretli. Podporuje manaZzment
flotily, generuje knihy jazd a dokaze vypisovat cestovné vykazy automaticky a taktiez sa
zameriava aj na sledovanie krddeze automobilu. To funguje na principe neustdlej funkcie
dispecingu, ktorému chodia spravy o automobile ¢i je odtahované, kradnuté, narazené na
parkovisku ale aj ¢i na nom neprebieha kradez pneumatik s diskami (zistuje naklon vozidla
neustale, aj pri vypnutom motore). Pri akomkol'vek probléme automaticky odosiela SMS
spravu na Cislo zaregistrované pre dany automobil. V pripade krddeze automobilu dispecing
priamo zavola bezpecnostné sluzby, ktoré dany automobil hladaju na zdklade navigacie
z dispecingu. Automaticky volaja aj policiu, ktora kradez zdokumentuje a opravnenému
vlastnikovi vozidla bude ukradnuty automobil doru¢eny. Obdobné rieSenie plati aj v pripade
identifikovania nehody. Na toto sliZi akcelerometer v sledovacom zariadeni, ktory meria
neustdle pretazenie sily G. Po ndraze je mozné rekonstruovat nehodu pomocou grafu
vykresleného z uloZenych dat na zariadeni — slizi teda aj ako ¢ierna skrinka s vel'mi presnymi
a detailnymi informaciami. [7]

Zaujimav¢ je tiez samotné sledovanie flotily alebo samostatného automobilu. Portal poskytuje
mnoho moznosti sledovania — ¢1 uz kde sa automobil nachddza aktudlne alebo zobrazi celi
trasu vo vybranom intervale. Vyhodou zobrazenie na tomto portali je grafické rozdelenie
rychlosti vozidla — podl'a nastavenych intervalov rychlosti zndzornuje ako rychlo automobil
Siel, ¢i prekrocil rychlost’ alebo prekrocené aj otdCky motora. Pre kvalitné vypracovanie knihy
jazd je vhodné definovat’ zaujmové body, ktoré sa Casto navstevuju a tak ak sledované vozidlo
zapne alebo vypne zapal'ovanie vozidla v blizkosti takého to miesta, automaticky sa priradi
cielovému alebo Startovaciemu miestu tento textovy, vopred definovany popis. Toto enormne
ulah¢i spravu knihy jazd a aj cestovnych vykazov. [7]

Vyhodou je aj moznost’ pripojenia sledovacieho zariadenia s konektorom OBD Il (konektor
pre pripojenie do CAN zbernice vozidla). Takto maji kilometre ziskané z riadiacej jednotky
realne hodnoty a nie je nutné riesit’ nepresnost’ systému GPS vo&i tachometru vozidla. Daliou
moZnostou pripojenia na zariadenie je aj teplomer alebo mera¢ hladiny paliva v nadrzi
(primarne pre kamiony a autobusy). Takto sa identifikuje aj kradez paliva pri zhasnutom
zapalovani. [7]


http://www.onisystem.cz/
http://www.onisystem.net/

Hlavne pre kamionovi dopravu je takmer nevyhnutnostou komunikécia s vodi¢mi a ich
vlastnym dispecingom. Tento systém rieSi tento problém pomocou externej navigacie
Garmin. Vybrané typy tychto navigacii dokazu s ich zariadeniami komunikovat’ — vedia prijat’
stradnice na inicializdciu navigéacie a taktiez aj pisat’ kratke textové spravy. Takymto
sposobom dopravcovia usetria nemalé peniaze (hlavne v zahranici) na spravach a maju istotu
0 ich doruceni a precitani. [7]

2.2.2 DEFEND LOCATOR
Stranka: http://www.defend.sk/O-produkte-1/

Portal:  http://defendlocator.sk/

Pre tento systém sme mali moZnost’ testovat’ ich najpredavanejSie zariadenie, ktoré je vel'mi
jednoduché pre inStaldiciu aaj Udrzbu. Odosiela iba raz za vopred definovany cas
(odporucanie je raz za den) spravu na server, ktora obsahuje Cas, napétie na batérii a siradnice
aktudlnej polohy zariadenia. Velkou nevyhodou tohto zariadenia je, Ze nie je mozné sledovat’
vozidla vrealnom case. Tak isto je mozné iba raz za definovany cCas toto zariadenie
konfigurovat’ pomocou SMS spravy. To je z dovodu, Ze ich zariadenia obsahuju iba bezné 2
AA batérie a nemaju Ziadnu komunikéaciu s automobilom - je to iba jednoducha skrinka, ktora
sa vlozi na bezpe¢né miesto vo vozidle a nevedu z nej ziadne kabeldze. Takto nie je mozné
ani nijakym sposobom zistit’ kradeZ a taktieZ ak zlodeji zariadenie najdu, vozidlo uz nikdy
nendjde svojho majitel'a pomocou tohto portalu. Taktiez nepodporuje nijakym spdsobom
generovanie knihy jazd. [8]

Jeho vyhodou je vSak jednoduchost’ insStaldcie - pouZzivatel’ sa nemusi starat’ o komplikovanu
montaz a taktiez vela lI'udi je proti neustdlemu sledovaniu svojho vozidla a chci mat’ iba
jednoduché zariadenie, ktoré v niektorych pripadoch dokdze navratit ukradnuté vozidlo.
Taktiez st isté poistovne, ktoré znizuju sadzby za poistky ak je vo vozidle umiestnené toto
zariadenie. [8]

Tento systém dokaze spracovavat’ rézne typy zariadeni, avSak analyzované bolo iba toto
najpredavanejSie zariadenie, ktoré sme testovali. Iné¢ zariadenia dokdzu sledovat’ vozidla
v realnom Case a aj generovat’ knihu jazd, avSak tieto nam neboli poskytnuté a aj ich stranka
neposkytuje dostatok bezne dostupnych informacii. [8]

2.2.3 WEBDISPECINK
Stranka a portal: http://www.webdispecink.cz/

Tak ako ONI systém, aj WEBDISPECINK je vel'mi kvalitne spracovany portal podporujuci
mnoho funkcii. AvSak jeho primarne zameranie je manazment flotily a nie samotnych
automobilov beznych pouzivatel'ov. Vel'mi dobrym pristupom je aj ich zameranie na mobilné
aplikacie pre operacné systémy Android, i0OS a aj Windows Phone. [9]


http://www.defend.sk/O-produkte-1/
http://defendlocator.sk/
http://www.webdispecink.cz/

Vyhodou oproti systému ONI je diagnostika cez CAN zbernicu vozidla atak je mozné na
dial’ku zistit' chybové upozornenia zvozidla atak predist pripadnym problémom.
Zaujimavostou je taktiez vypocet jazdného Stylu kazdého vodica (agresivna jazda, prudké
rozbiehanie a brzdenie, nebezpecna rychlost, ...) atak si vie zamestnavatel zistit' ako
bezpecne jeho jednotlivy vodici jazdia. [9]

Systém podporuje tiez zlepSenie logistiky vozového parku pri flotile kamidnov. Je tu mozné
nastavit’ vahové obmedzenia na vozidla a tak ¢o najlepSie rozlozit' konkrétne naklady pre
konkrétne destinacie. RieSi aj navigaciu a prepocitava naklady ked sa pouzivaji cesty
s mytom a podobne. [9]

2.2.4 WebEye
Stranka a portal: http://sk.webeye.eu/

U naSich dopravcov vel'mi oblibeny systém s kvalitnou podporou, ktory sa funkciami podoba
systému Web dispecink. Bol jednym z prvych poskytovatel'ov, ktory umoznil komunikaciu na
lokalnom zariadeni (vlastnom monitore) pomocou textovych sprav a taktiez podporoval aj
navigaciu. Maja vela funkcii, ¢o v8ak robi aplikaciu menej pouZzivatel'sky privetiva a je
komplikované sa na ich portali pohybovat’. Zo skisenosti je vSak vysledkom fakt, Ze sluzba je
velmi kvalitnd a hlavne stabilna. A prave tento faktor je pre spolo¢nosti s viacerymi
vozidlami najpodstatnejsi. [10]

Zaujimavostou tohto produktu je vel'mi rozsirena ponuka ich produktov — az 4 typy sledovani
pre flotily, kde 2 najvysSie verzie priamo podporuju aj sledovanie samostatnych navesov, ¢o
je pri drahsich nakladoch vel'mi podstatné. [10]

2.2.5 Asphere
Stranka a portal: http://www.asphere.sk/

Asphere je jeden z najjednoduchsich dostupnych systémov, ktory pontika knihu jazd. Ked'ze
v8ak pontka iba jednoduché zariadenia bez pripojenia na CAN zbernicu automobilu, nema
presne prejdené kilometre a tak ich je nutné ru¢ne rozpoditavat’. [11]

Neskor kniha jazd dovol'uje iba urcitu nepresnost’ kilometrov — na konci mesiaca sa spise stav
kilometrov priamo z tachometra vozidla, vypocita sa nepresnost’ a podla tohto koeficientu sa
vsetky trasy rozpocitaju tak, aby v kone¢nom dosledku sedeli. Toto spdsobuje niektorym
spolo¢nostiam problémy a averziu voéi takémuto pristupu. [11]

Co sa sledovania tyka, produkt je rychly, jednoduchy a velmi jednoduchy na ovladanie.
Podporuje bezné moznosti historie a zobrazenia trasy tak ako aj predchddzajuca konkurencia.
Ako neprakticky problém sa d4 povazovat’ iba export a nie zobrazovanie knihy jazd priamo
na stranke — moze to viest' k problémom a frustracii pre pouzivatela. [11]


http://sk.webeye.eu/
http://www.asphere.sk/

2.2.6 Zhrnutie konkuren¢nych systémov

Vsetky analyzované systémy stoja za povSimnutie a je mnoho funkcionalit, ktoré by sme
chceli mat’ aj v nasom findlnom rieSeni.

Jednoznaénou vyhodou je moznost’ pripojenia zariadeni na CAN zbernicu vozidla a tak nie je
nutné tlacit’ pouzivatel'a do neustdleho kalibrovania prejdenych kilometrov. Vsetky portaly
ktoré tuto funkcionalitu poskytovali vSak nemali aj moznost’ odosielania chybovych sprav na
ich portaly a tak velka cast’ udajov, ktoré je mozné zistit’ z tejto zbernice bude nevyuzita.
Tymto pristupom moze nastat’ pre palubny pocita¢ nepodstatna chyba, ktord vSak moéze
postupne viac ni¢it’ motorové Casti a tak viest’ k vy$§im nakladom zbytocne.

Elektronické knihy jazd st velkou pomocou pre kazdé ekonomické oddelenie a preto je tato
Cast’ projektu jedna z najpodstatnejSich. Ich jednoduchost’” modifikdcie a vypracovavania
vychadzala z mozZnosti vopred definovania zaujmovych bodov, ktoré sa neskor automaticky
dopinali kvalitne a presne a taktieZ aj z moznosti identifikovania vodi¢a pomocou takzvaného
Dallas kluca. Ak su tieto naleZitosti splnené a spravne nakonfigurované, kniha jazd sa vytvara
sama bez problémov — uz iba vodi¢ doplni pripadny ucel jazdy.

Co sa tyka zabezpelenia vo¢i kradezi, systétm ONI méa jednoznaéne najkvalitnejsie sluzby
z dévodu poskytovania vlastného dispecingu, ktory neustéle sleduje situdciu vSetkych vozidiel
S ich systémom. Tto moZnost’ nie je jednoduché (vlastne aj mozné) zautomatizovat, avsak je
mozné poskytnut’ odosielanie SMS sprav na akcie ako kradez vozidla, pneumatik alebo naraz
priamo pre definované Cisla. Tymto sa o tieto problémy moéze postarat’ zodpovedny Clovek
pre urc¢ené vozidlo.

V ramci prieskumu trhu je nutné poznamenat ze dolezitym faktorom pre pouzivatel'sku
privetivost’ je nutnost’ mat’ mobilnu aplikaciu, ktord bude mat’ aspont minimalne funkcie pre
pracu so systémom.

Sledovanie l'udi neposkytovala ziadna kvalitna spolo¢nost’, ktora monitoruje vozidla. V tomto
smere chceme priniest’ zmenu a poskytnut’ v ramci jedného komplexného systému sledovanie
ako vozidiel tak aj I'udi a tak zjednodusit’ pouzivatel'om pristup k tymto technologiam.



Tabul’ka 2. Podporované funkcie systémov rozobranych v analyze

Funkcionalita \ Portal ONI System Defend locator _ Wet? WebEye Asphere
dispecing

Kniha jazd v v v v
Definovanie vlastnych bodov zaujmu v x v v v
Cestovné vykazy, vypocet diét v ? v v
Sledovanie polohy v realnom case + grafické v v v v
znazornenia rychlosti a stavu vozidla

Detekcia kradeze vozidla / odtahovanie v x X x
Sledovanie 0os6b x x x x x
Dallas kluc (identifikécia vodica) v x x v

Vypocet spotreby, Statistiky ekonomiky v v v v
Meranie paliva v nadrzi, teploty motora v v v v
Telemetrické data (OBD |1 konektor) v x v v x
Chybové kody cez OBD 11 konektor 3 x v x x
Prepinanie sukromnej / sluzobnej jazdy v v v x
Odosielanie SMS sprav v v x x x
Detekcia havérie + volanie SOS v x x x x
Definovanie terminov STK, TK v x x x v
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Funkcionalita \ Portal ONI System Defend locator ) Wet? WebEye Asphere
dispecing
Podpora navigéacie (externé zariadenie) v x v v x
Detekcia nehody na parkovisku v x x x x
Podpora dispe¢ingu (priamo od poskytovatela) v x x x x
Mobilna aplikacia x v x x
Komunikécia medzi vodi¢om a firmou x v x
Ukladanie historie 18 mes. ? ? ? ?
Frekvencia odosielania sprav ? 3sek./ 1 den ? ? ?

Vysvetlenie znakov k tabulke porovnania systémov:
v Systém podporuje parameter stipca
x Systém nepodporuje parameter stipca

Systém podporuje parameter stipca v zavislosti od verzie, typu alebo nastavenia

? Nezistena podpora parametra stipca
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2.3 Kniha jazd
Potreba analyzy knihy jazd vznikla na zdklade rozhodnutia nasho timu implementovat do
vysledného produktu generovanie knihy jazd s minimalnym vstupom od pouzivatel’a.

Zakon ¢. 595/2003 Z. z. o dani z prijmov zrusil povinnost’ evidencie knihy jazd. V pripade,
ked’ podnikatel’ alebo spolo¢nost’ chce uhradit’ cestovné nahrady, uz musi viest' knihu jazd.
Kniha jazd je dokument, v ktorom sa zapisuju a eviduji jednotlivé pracovné cesty vykonané
na stkromnom alebo firemnom vozidle (vozidla zamestnavatel'a). Kniha jazd sa eviduje ako
danovy doklad a danové doklady treba uschovat’ do konca kalendarneho roka, ked’ uplynie 10
rokov.

Elektronicka kniha jazd obsahuje zoznam vSetkych vozidiel firmy a ich technické udaje,
zoznam vSetkych jazd, cestovné prikazy, dovod ciest a moznost’ tla¢e knih jazd.

Pre vyplacanie cestovnych jazd zamestnavatel’ je v zmysle §3 zédkona o cestovnych nahradach
povinny urcit’ miesto nastupu na pracovnu cestu, miesto vykonu prace, ¢as trvania, sposob
dopravy, miesto ukonéenia pracovnej cesty a d’alSie podmienky pracovnej cesty. Tieto
naleZitosti su spojené s cestovnym vykazom.

2.3.1 Nahrady za tuzemské pracovné cesty
Pri pracovnej ceste za pouZivanie cestnych motorovych vozidiel si zaznamenavané
nasledujuce nahrady:

e Zakladna nahrada za kazdy jeden kilometer jazdy pre: [12]

o Jednostopové vozidla a trojkolky je 0,050€.

o Osobné cestné motorové vozidla je 0,183€.

o Pripouziti privesu k vozidlu sa zékladna nahrada zvysi o 15%.

o Zékon o zakladnej sume nahrady pre nakladné automobily a autobusy
nezohladiuje a udava ju zamestnavatel’.

e Nahrada za spotrebované pohonné latky. Cena platna v Case pouzitia vozidla. Podla
zékona €. 283/2002 Z. z. §7 o cestovnych nahradach spotreba sa prepocitava podl'a
spotreby uvedenej v technickom preukaze vozidla:

o AK je v technickom preukaze uvedena spotreba len podl'a prislusnej slovenskej
technickej normy, na vypocet sa pouzije spotreba podla tejto normy; pri jazde
cestného motorového vozidla v meste sa spotreba urend podla slovenske;]
technickej normy zvysi o 40 %.

o Ak je v technickom preukaze uvedena spotreba podla slovenskej technickej
normy aj predpisu Eurdpskej hospodarskej komisie alebo len podla predpisu
Europskej hospodarskej komisie, na vypocet sa pouzije spotreba podla
predpisu  Eurdpskej hospodarskej komisie vypocitand aritmetickym
priemerom; pri jazde cestného motorového vozidla v meste sa pouzije spotreba
urcend na jazdu v meste.
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o Ak je v technickom preukaze uvedena spotreba podl'a osobitného predpisu v
Cleneni na mestsky cyklus, mimo mestsky cyklus a kombinovany cyklus, na
vypocet sa pouzije spotreba zodpovedajiica prislusnému cyklu premavky alebo
kombinécii jednotlivych cyklov premavky, odvodenych od konkrétneho
rezimu jazdy cestného motorového vozidla.

o Ak je v technickom preukaze cestného motorového vozidla uvedena spotreba
podla osobitného predpisu bez Clenenia na cykly, na vypocet sa pouzije
spotreba podla tohto osobitného predpisu; pri jazde cestného motorového
vozidla v meste sa spotreba zvysi o 20 %.

Pri pouzivani firemnych vozidiel sa neuctuje nahrada za pohonné latky. Pri pouziti inych ako
firemnych vozidiel, zamestnancovi patri zdkladna nahrada za kazdy kilometer jazdy a nahrada
za spotrebované pohonné latky. [13]

Pri pracovnej ceste sa eviduji mimo vydavkov za spotrebované pohonné latky aj nasledovné
nahrady, ktoré su vhodné zaznamendavat. Podl'a zédkona ¢. 283/2002 Z. z. §4 zamestnancovi
vyslanému na pracovnu cestu patri:

e Nahrada preukazanych cestovnych vydavkov.

e Nahrada preukazanych vydavkov za ubytovanie.

e Nahrada stravnych listkov (cestovné diéty).

e Nahrada preukazanych potrebnych vedl'ajSich vydavkov.

e Nahrada preukazanych cestovnych vydavkov za cesty na navstevu rodiny

Zamestnanca.

2.3.2 Nahrady na zahrani¢né pracovné cesty

Podl'a zakona ¢. 283/2002 Z. z. pri zahrani¢nej ceste patria zamestnancovi rovnaké nahrady
ako pri tuzemskej pracovnej ceste a rozsiruje sa o poistenie, nahrada vydavkov za povinné a
odporacané o¢kovanie , vreckové v inej ako slovenskej mene.

Pri vykonavani zahrani¢nych ciest sa spotreba a naklady za pohonné latky eviduji a uctuju
podl'a najazdenych kilometrov a cien pohonnych latok platnych v ¢ase vykonavania cesty
v mene platnej na Slovensku za kilometre najazdené na tzemi Slovenskej Republiky, ako aj
za 350km najazdenych od prechodu hranic v zahrani¢i avcudzej mene za kilometre
najazdené v zahrani¢i nad 350km. [13]
e Zakladna nahrada je za kazdy jeden Kilometer jazdy v zahranié¢i pre: [14]
o Jednostopové vozidla a trojkolky je 0,043€.
o Osobné cestné motoroveé vozidla je 0,156€.

2.3.3 Typy evidencii
V nasledujucich Castiach sa nachadzaju r6zne typy evidencii, spolu s ich nalezitostami, ktoré
je potrebné uchovavat’.
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Evidencia vodica [15]

titul meno priezvisko
bydlisko

druh pracovného pomeru
telefon

e-mail

os. Cislo

¢islo obcianskeho preukazu
pracovny ¢as od do

Evidencia vozidla [15]

znacka vozidla
model vozidla
SPZ
rok vyroby
typ PHM
Statut vozidla (sukromné, firemné)
kategoria vozidla (osobné, nakladné, autobus, motorka)
datum poslednej kontroly STK a EK
spotreba paliva pisana v technickom preukaze
spotreba paliva v meste, mimo mesta
najazdené kilometre
objem nadrze
d’alSie udaje:
o vyrobné ¢islo(motora, karosérie)
o rozmery pneumatik
o rozmery rafikov

Evidencia jazdy [15]

identifikécia vodic¢a

SPZ (identifikacia auta)
zaciatok jazdy (mesto A)
ciel’ jazdy (mesto B)
zaciato¢ny stav tachometra
kone¢ny stav tachometra
precestované kilometre
datum jazdy

Cas (prichod, odchod)
pocet motorhodin

ucel jazdy

pripadné poznamky
cerpanie pohonnych hmot
typ jazdy (stkromna, sluZobna)
nahrada za odjazdené km
cena za PHM
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Evidencia nakupu PHM [15]
SPZ

vodic¢

datum nakupu PHM

¢as nakupu

mnozstvo ¢erpanej PHM
cena za celé Cerpanie
poznamka

Evidencia cestovnych prikazov [15]
e identifikacia osoby
e datum a presny ¢as odchodu a prichodu
e (as straveny na pracovnej ceste
e precestovana vzdialenost’
e zoznam spolucestujucich
e pouzité¢ dopravné prostriedky
e predpokladany vydavok
e povoleny preddavok
e vydavky na stravné
e vydavky na noclah
e (islo pokladni¢éného dokladu
e datum vyplatenia ndhrad
e celkova suma ndhrad

2.3.4 Existujuce rieSenia
V tejto kapitole sa nachadzaju ukazky niektorych existujucich rieSeni knihy jazd a formularov
evidencii.

Kniha jazd pre vozidlo DS-123 AA flo
Vykazové obdobie 01.01.2010 - 26.04.2010

Tachog. Ceata [km] Zékaznik
fom) Slusod. domov Sikrom. dovod
, 1 s 129677 > a o
: E wixt
5

Techricks podpora

£

sotet 15445

Prejdand Wiametre comkovo 15446

Obrazok 5. Doklad knihy jazd pre urdité obdobie od firmy easyfleet. [16]

15



BEAF M eD

EXEE]

Obrazok 6. Aplikacia pre evidenciu jednotlivych naleZitosti od firmy kamar software. [15]

2.4 Zhrnutie analyzy

V analytickej Casti sme sa venovali zariadeniam, konkuren¢nym rieSeniam a knihe jazd. Na
zaklade vysledkov analyzy sme ziskali prehl'ad o zariadeniach, ktoré moézeme pouzit’ v naSom
projekte. Ziskali sme prehlad o existujiicich rieSeniach ateda 0 naSej potencialnej
konkurencii. Zistili sme v ¢om je naSe rieSenie lepSie a naopak v com by sa malo zlepsit’
oproti prvotnej myslienke. Ziskali sme prehl'ad o tom, ¢o je to kniha jazd a aké nalezitosti si
treba uchovavat pre spravne vytvaranie knihy jazd.
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3 Specifikacia rieSenia
V tejto kapitole st uvedené poziadavky pre realizdciu navrhovaného rieSenia (funkciondlne,
nefunkciondlne, hardvérove, softvérové). St tu uvedené aj pripady pouzitia pre toto riesenie.

Systém bude monitorovat’ polohu vozidiel a 0sob podla ich GPS pozicie. Zdrojom GPS
pozicii buda GPS zariadenia, ktoré st uvedené v kapitole 3.3 Hardvérové poziadavky. Vetky
tieto zariadenia su opisané v Casti 2./ Analyza zariadeni.

3.1 Funkcionalne poZiadavky
e Monitorovanie vozidiel a 0s6b na zaklade ich GPS polohy.
e Zobrazenie polohy a trasy viacerych vozidiel na mape v redlnom Case.
e (QdliSenie vozidiel, ktoré s naStartované.
e Zobrazenie historie polohy.
e Automatické upozornenie pouZzivatel’a, aby doplnil potrebné tidaje (kniha jazd).
e Umoznit’ Gpravu zobrazovanych Statistickych informécii podl'a potrieb zakaznika.
e Automatické upozornenie spravcu vozového parku na (STK, EK, Pravidelny servis,
kradez, slabé batérie v zariadeni, atd.).
e Automatické vytvaranie a uchovavanie knihy jazd a cestovného vykazu.

3.2 Nefunkcionalne poziadavky

e spolahlivost’

e jednoduché pouzivanie (user friendly)
e rychlost’

e presnost’

e Dbezpecnost’
e konfigurovatel'nost’
e udrzovatelnost’

3.3 Hardvérové poziadavky
V tejto Casti sa nachddza prehl’ad hardvérovych poziadaviek pre tento projekt.

3.3.1 Zariadenia Molpir
A analyzovanych zariadeni Molpir sme pre realizciu rieSenia vybrali tieto zariadenia:

e Molpir MTPB300
e Molpir MTPB55
e Molpir MTPB500
e Molpir MTB500
e Molpir GT-06N

e Molpir TR-06N

Pre konfiguraciu a testovanie sme vybrali zariadenie Molpir MTPB300EVB Board.
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3.3.2 Server
Osobny pocita¢ s minimalnymi parametrami:
e Procesor: Intel Core i3-4130
e Pevny disk: 750GB HDD
e Pamit RAM: 8GB DDR3
e DVD mechanika
o Mys
e Kilavesnica
e 24“LCD monitor

3.4 Technolégie a programovacie jazyky

V nasledujtucich podkapitolach je uvedend analyza programovacich jazykov a technologii,
ktoré je mozZné pouZit' pri realizacii nasho zadania. Popisané su jazyky pre analyzator
prijatych sprav. Je to program, beZiaci na serveri, ktory zachytava a spracovava tdaje vyslané
jednotlivymi zariadeniami a nasledne ich uklada do databazy. Pre databazovi cast’” sme sa
rozhodli analyzovat dve SQL implementacie (MSSQL, MySQL). NajdolezitejSou
programovou Castou nasho navrhu je webovy portdl, pretoze prave s nim bude mat
pouzivatel' priamy kontakt. Na zdklade potreby vytvorenia tohto portalu sme sa rozhodli
analyzovat’ moznosti jazyka PHP a webového aplika¢ného frameworku ASP.NET.

3.4.1 Programovaci jazyk pre analyzator prijatych sprav
Pre realizaciu  syntaktického analyzatora je mozné pouzit viacero rdznych
programovacich jazykov ¢i framework-ov. Hlavnymi poziadavkami, ktoré musi vybrany
jazyk, ¢i technologia spinat’ si:
e Moznost’ vytvarania tzv. socketov a udrziavania TCP relacii. Tato potreba vznikla na
zéklade toho, Ze analyzované zariadenia vyuzivaju tieto relacie na prenos udajov.
e Spracovanie tychto tidajov pocas relacie a moznost’ priamej komunikacie s niektorym
z vybranych databazovych systémov (MSSQL, MySQL). Vzhladom na predoslé
sktsenosti ¢lenov timu, sme sa rozhodli analyzovat’ jazyky C, C# a Java.

Jazyk C

Tento jazyk je jednym z najrozsirenejSich proceduralnych programovacich jazykov. Vyhodou
pouzitia prave tohto jazyka by bola, v porovnani s ostatnymi zvolenymi jazykmi, jeho vysSia
efektivita pri praci s premennymi, polami aj samotnymi sietovymi kartami zariadenia, na
ktorom program bezi. Je Standardnou sucastou vyvojového prostredia Visual Studio, vd’aka
¢omu by bolo mozné pri praci na analyzatore pracovat’ sibezne pomocou Windows Team
Foundation server.

Nevyhodou tohto jazyka by bola vySSia naro¢nost’ pri implementécii, praci so sietovymi
zariadeniami, ale aj pri vytvarani a synchronizacii niti uréenych pre spracovanie zachytenych
udajov. V porovnani s ostatnymi jazykmi by bolo narocnejsie spravovat TCP relacie
pouZzivané na prenos dat zo zariadeni.
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Jazyk C#

Je to objektovo- orientovany jazyk. Vzhl'adom na to, Ze je vyvijany spolo¢nostou Microsoft,
poskytuje viacero kniznic pre rychle a efektivne ovladanie sietovych kariet, TCP spojeni i
rieSenie synchronizéacie vytvorenych niti na zariadeniach, na ktorych bezi opera¢ny systém od
uvedenej spolo¢nosti.

Vyhodou jazyka C# je aj moznost’ kolaborativnej prace v ramci Team Foundation Server a
lepsia spolupraca s databazovymi systémami v jazyku MSSQL. Vyhodou je tiez fakt, ze vSetci
¢lenovia timu maju s tymto jazykom najviac sktisenosti.

Jazyk Java

Je to tieZ objektovo- orientovany jazyk. Jeho hlavnd vyhoda je v jeho vyraznej prenosnosti
medzi roznymi operaénymi systémami a platformami. S tymto jazykom maju taktieZ vSetci
¢lenovia timu skusenosti, no mensie ako s jazykom C#.

Nevyhodou jazyka Java v rdmci nasho projektu by bola tazSia kooperacia pri vyvoji
analyzatora sposobena skutocnost'ou, ze by na serveri muselo byt’ nainStalované Java IDE. To
by zabranovalo moznosti spolupracovat’ v ramci Team Foundation Server kooperativne
prostrednictvom Internetu.

3.4.2 Programovaci jazyk pre webovy portal

Pouzivatel’ nami vytvoreného produktu bude interagovat’ len s webovou strankou, na ktorej sa
bude mdct’ registrovat’ a prihlasit. Takuto stranku bolo mozné vytvorit’ viacerymi spdsobmi
S pouzitim roznych programovacich jazykov.

ASP.NET

Je aplikaény framework ur¢eny pre vytvaranie dynamickych webovych stranok. Je zalozeny
na CLR. Dokaze pracovat’ s viacerymi databazovymi systémami, no odporacanym rieSenim je
pouzitie Microsoft SQL, ¢o vsak pri zloZitejSich projektoch nuti spravcov stranky zakupit’ si
Enterprise verziu tohto systému. [17]

Samotny framework ASP.NET dovoluje vyvijat webové aplikacie v troch zakladnych
pristupoch, ktorych vlastnosti je mozné 'ubovol'ne kombinovat’. Jedna sa o Web Forms, Web
pages a Model-View-Controller (MVC). Z pohl'adu praktickych vlastnosti vyslednej aplikacie
sme sa rozhodli analyzovat’ pristupy Web Forms a MVC. [17]

ASP.NET Web forms

Je uréeny najmi pre aplikacie, ktoré maji byt vyvinuté v kratkom case, priCom budi
pouzivat najmi vstavané funkcie a sluzby poskytované servermi. St vhodné pre jednotlivcov,
¢1 vel'mi malé timy. Zdrojové kody nie st rozdelované do viacerych casti, ako pri MVC
pristupe, ¢o stazuje kolaborativnu pracu na jednotlivych tlohdch. Nevyhodou tohto pristupu
je aj skuto€nost’, Ze programatori nemaji plna kontrolu nad aplikaciou a vSetkymi jej Castami,
¢o vyplyva najméd zo skutoc¢nosti, Ze zakladom vyvoja takychto aplikacii je najmé vyuZitie uz
existujucich sluzieb na serveroch. [17]
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ASP.NET MVC

Umoziuje pouzit’ ndvrhovy vzor MVC pre vytvorenie prehl'adnej Struktiury kodu, pricom na
jednotlivych jej Castiach mézu sucasne pracovat’ viaceri Clenovia timu. Vyhodou tohto
pristupu je aj moznost kompletnej kontroly nad aplikdciou z pohladu programatora, ¢o
znamena, ze modze pridavat a upravovat l'ubovolné moduly. Spolo¢nou vlastnostou s
ASP.NET Web forms je moznost vytvorenia vlastného URL mapovania, pricom jednotlivé

URL neobsahuju priponu siborov a su stavané pre podporu vzorov pomahajucich SEO a
REST adresovaniu. [17]

ASP.NET MVC podporuje pouzitie funkcii vstavanych do ASP.NET ako napriklad
prihlasovanie pomocou Windows u¢tu, autorizaciu URL, ¢lenstvo v skupinach a tlohy v nich,
docasné ukladanie vystupu a dat, monitorovanie spravneho chodu servera, na ktorom bezi,
spravu relacii a stavu profilov atd’. [17]

MVC 4

Tato verzia MVC pridala moznost’ vytvarat' stranky pomocou tzv. Web API. Prinasa to so
sebou viacero zmien a vylepSeni, napriklad r6zne vstavané filtre pre autorizaciu a iné ucely,
ktoré je mozné doplnit’ vlastnymi. Ma lepSiu podporu JQuery pre vkladanie a nacitavanie dat
medzi serverom a klientom, pricom sa aktualizuje len zmenena Cast’ stranky. Ma validaciu
prenesenych dat, ¢o zvySuje ochranu pred moZnymi Gtokmi, monitorovanie a diagnostiku

stranky, vstavané S$tatistiky, moznost’ dohody servera s klientom (v akom formate sa maju
data predavat’ - XML, JSON, URL) a viacero d’alsich funkcii. [17]

Novou funkcionalitou je pridanie kniznice SignalR, ktora umozZiuje vytvorit obojstrannt
HTTP relaciu, umoznujicu aj serveru volat’ metddy na strane pripojenych klientov. Vyhoda
takéhoto pristupu je moznost’ aktualizdcie urCitej Casti stranky, napriklad pri pohybe vozidla
bude mozné automaticky aktualizovat’ mapu bez toho, aby musel pouzivatel opakovane
nacitavat’ stranku. [17]

MVC 5

V case pisania tohto dokumentu je najnovsou verziou ASP.NET MVC verzia 5, ktoréd prinasa
niekol’ko zmien. Jedna sa napriklad o tzv. smerovanie podla atributov, kedy je mozné
vytvorit’ URL na zaklade anotacii a radi¢ov. Novym prvkom je aj vyuzitie tzv. Bootstrap,
ktory zlepSuje schopnosti zobrazovania stranky aj na mobilnych zariadeniach. ZlepSené boli
aj schopnosti autentifikacnych filtrov, kde je mozné definovat’ filter pre akciu, pre radi¢ alebo
globalne pre vSetky radie. Taktiez umoziuji pridanie autentifikaénych vyziev pre
spracovanie neautentifikovanych pouzivatelov. Tzv. MVC ldentity umoziuje vytvaranie
aplikacii za pouzitia autentifikacii pouzivanych sluzbami Facebook, ¢i Google OAuth2.
Nevyhodou verzie 5 je vSak jej pomerne nedavne vydanie, ¢o znamend, Ze nie vsetky sluzby
st plne vyladené. [17]
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PHP

moznost’ spolupracovat’ s viacerymi databazovymi systémami, napriklad MySQL, Oracle,
IBM DB2, Microsoft SQL Server, Postgre SQL alebo SQLite bez obmedzeni. Jazyk PHP je
mozné pouzit' v dvoch réznych konfiguraciach - samostatne, kedy sa daji vyuzit' zédkladné
funkcie, ktoré pontika server, na ktorom bezi APACHE server, alebo v kombinacii s
frameworkom Zend, ktory ma vstavané d’alsie funkcie, napriklad triedu pre ukladanie Cache.
Tento framework je vSak uz platenym doplnkom. Najvd¢Sou vyhodou tohto jazyka su
praktické skuisenosti dvoch ¢lenov timu s vyvojom stranok prave v tomto jazyku. [18]

3.4.3 Databazovy systém

Nami navrhnuta architektura celého systému bude obsahovat’ okrem analyzitora prijatych
sprav a webového portélu aj entitu, ktord bude tieto Casti spajat’. Tvorit’ ju bude databaza, kde
budu ulozené vsetky dolezité tidaje.

Microsoft SQL Server 2012

Tento databazovy systém je produktom spolocnosti Microsoft. Jeho hlavnou vyhodou je déraz
na bezpecnost’ ulozenych dat. Od roku 2002 mal tento systém v porovnani s konkuren¢nymi
najmenej nahlasenych bezpecnostnych slabin. Poskytuje moznost’ integracie do Cloudovych
sluzieb, vytvarania online zaloh a v porovnani s konkurenciou dokéze spracovavat’ najvacsie
mnozstvo SQL prikazov. Systém MSSQL pouziva tzv. rychly variant SQL. Jedna sa o pouzitie
online analytického procesingu pre vyhl'addvanie vysledkov v databaze. Nevyhodou systému
MSSQL je, Ze moze bezat’ len v prostredi MS Windows, priCom nie vSetky programovacie
jazyky maju plnu podporu pre jeho vyuzitie. Ak nie je zaktGpena verzia Enterprise, MSSQL
ma vstavané vnatorné limitacie na pocet operacii a mnozstvo ulozenych dat. [19]

MySQL

MySQL je vol'ne dostupny databazovy systém od spolo¢nosti Oracle, ktory je v dnesnej dobe
jednym z poprednych systémov pre podporu webovych stranok. I ked’ existuju isté platené
rozsirenia, samotné MySQL je zdarma. Na rozdiel od MSSQL je mozné ho nasadit’ na vel'ké
mnozstvo réznych operaénych systémov. Jeho moznosti si limitované len moZznostami
hardvérovych prostriedkov a limitom opera¢nych systémov. Nevyhodou vsak je vyuzitie tzv.
pomalého SQL, ktory nepouziva optimaliza¢ny online analyticky processing pre vyhl'adavanie
v databaze. [19]

3.4.4 Zhrnutie programovacich jazykov a vhodnych technologii
V tejto Casti dokumentu sa nachadza stru¢né zhrnutie vlastnosti vybranych analyzovanych
jazykov a technologii.

Pre spravny vyber programovacieho jazyka analyzatora prijatych sprav je nutné porovnat’
viaceré vlastnosti vybranych jazykov. Z pohladu efektivnosti je najvhodnejSim kandidatom
jazyk C. Jazyky C# a Java s v tomto ponati prakticky na rovnakej urovni. Pri porovnani
obtiaznosti programovania vyslednej aplikacie je pri pouziti Microsoft Server 2012
najvhodnejsie pouZitie jazyku C#, ktory dokaZe priamo pracovat’ s funkciami kniznice .NET
pre vytvaranie socketov a udrZiavanie TCP relacii prichddzajlicich zo zariadeni. Bez vacsich
tazkosti by bolo mozné vyuzit aj jazyk Java.
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Z pohladu spolupriace s vybranym databazovym systémom st si vlastnosti jednotlivych
jazykov podobné, no pri pouziti MSSQL by najlepsie vysledky vykazoval jazyk C#.

Pri vybere implementacného jazyka aplikacie webového portalu musia byt zvazené viaceré
parametre jazyka PHP a frameworku ASP.NET. Z pohladu sktsenosti s danymi
programovacimi jazykmi je jednozna¢ne vitazom jazyk PHP, s ktorym maju skusenosti dvaja
¢lenovia timu, zatial' ¢o s frameworkom ASP.NET nepracoval ani jeden ¢len. Vyhoda jazyka
PHP z pohl'adu nezavislosti na operacnom systéme je prakticky anulovana rozhodnutim timu
pracovat’ v prostredi MS Windows. Efektivnost’ jazyka a rychlost’” vykonavania je dolezitym
parametrom, v ktorom ako kompilovany jazyk je jednozna¢ne lepsim ASP.NET. Z pohladu
ceny za pouzitie jazyka, ¢i frameworku je vzhladom na velkost projektu pouzitie PHP ¢i
ASP.NET bez rozdielu. Vyhodou ASP.NET je doraz na SEO, ¢o moze pomoct aplikacii
presadit’ sa. Pri kolaborativnom vyvoji je za pouzitia Windows Team Foundation Server
vhodnej$im prostredim ASP.NET. Vel'mi dolezitou vyhodou ASP.NET oproti PHP je jeho
schopnost’ obojstrannej HTTP relacie vd’aka kniznici SignalR. To znamena, Ze server méze na
klientskom prehliadaci inicializovat’" definované funkcie, napriklad obnovenie mapy pri
pohybe vozidla.

Pre porovnanie je nutné uviest' porovnanie pristupov ASP.NET Web forms a ASP.NET MVC.
Vzhl'adom na to, ze Web Forms je urCeny pre rychly vyvoj aplikacie za cenu mensej
bezpecnosti aplikacie a vacsej spolahlivosti na vstavané funkcie servera, je pri vyvoji nasej
aplikdcie vhodnejSie pouzit komplexnejsi pristup MVC. Z pohladu kooperativneho
programovania je rovnako vhodnejsi pristup MVC, vzhl'adom na to, ze na jednotlivych
komponentoch, teda modeli, pohl'ade a radi¢i pracovat’ siibezne bez toho, aby si navzajom
¢lenovia timu zasahovali do prace. Medzi verziami MVC 4 a 5 je niekol’ko rozdielov najmé z
pohladu vysSej bezpecnosti, no vzhladom na to, ze MVC 5 nie je plne odladeny, pre tieto
funkcie je vhodnejSie pouzit’ starSiu verziu 4, s moznost'ou neskorSieho prechodu na verziu 5.

Pri vybere databazového systému je z pohladu bezpecnosti ulozenych dat a efektivnosti,
vd’aka pouzitiu tzv. rychleho SQL vhodnejsi systém MSSQL, pricom oproti MySQL pontka aj
moznost’ integracie do Cloudovych sluzieb, online zalohovanie a iné¢ vyhody. Naopak hlavnou
vyhodou MySQL je to, Ze je bezplatny bez ohl'adu na mnozstvo dat a dopytov.

Webovy portal bude naprogramovany v jazyku ASP.NET MVC, databdza MSSQL a analyzator
prijatych sprav bude naprogramovany v jazyku C#.

3.511S

[1S (webovy server) je vytvoreny firmou Microsoft. Podporuje protokoly ako http, https, ftp,
ftps, smtp a nntp. Vyhodou IIS je integracia ASP.NET, rozsiritelnost’ o nové komponenty
a podpora modulu ModSecurity pre zabezpecenie webovej aplikacie. [20]

Pre naSe potreby je minimalna verzia 1S 8.0, v ktorej je uz implementovand podpora pre

ASP.NET 4.5. Tento nastroj je uz integrovany do vSetkych novych verzii operacnych
systémov Windows (Win7, Win8, Windows Server 2012). [20]
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3.6 Pripady pouZzitia

Zo Specifikacie riesenia vyplyvaji nasledovné pripady pouzitia.

e UCO01 Edituj pouZivatel’ov- administrator prid4, vymaze alebo upravi pouzivatel'a
e UCO02 Edituj databazu- administrator prida, vymaze alebo upravi
e UCO03 Uprav nastavenia- administrator upravi nastavenia

LUCO1 Editu]
poufivatelov

UCOZ Editu]
databazu

Administrator

UCO3 Upray
nastavenia

Obrazok 7. Pripady pouZitia pre administratora

e UCO04 Pridel’ prava- Spravca zariadeni prideli/odoberie pouzivatel'ovi prava

e UCO5 Nastav upozornenie- Spravca zariadeni nastavi upozornenie

e UCO06 Nastav monitorovacie parametre- Spravca zariadeni nastavi monitorovacie
zariadenie

23



ucCoa
Pridel prava

C0o5
Mastay

spravca zariadeni upoZormenie

Ucoe
Mastay
maonitorovacie
parametm

Obrazok 8. Pripady pouZitia pre spravcu zariadeni

e UCO07 Zobraz Statistiky- vodiC zobrazi svoje Statistiky
e UCO08 Nastav upozornenie- vodi¢ nastavi upozornenie
e UC09 Dopli informacie- vodi¢ doplni informacie, napr v knihe jazd

uco7
fobraz
Sratistiky

ucos
Mastav

vodic upoZornenie

ucos
Dopli
informacie

Obrazok 9. Pripady pouZitia pre vodica

e UC10 Zobraz Statistiky- supervisor zobrazi Statistiky o vodi¢och a pouZzivatel'och
e UC11 Generuj knihu jazd- supervisor vygeneruje knihu jazd
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ucio

Zohraz
Sratistiky

ucii

generuj knihu

supervisor jazd

Obrazok 10. Pripady pouZzitia pre supervisora

e UCI12 Zobraz Statistiky- Pouzivatel’ zobrazi svoje Statistiky

uciz

Zohraz
Etatistiky

pouZivale

Obrazok 11. Pripady pouZitia pre pouZivatel’a

3.7 InStalacia a konfiguracia zariadeni

V tejto Casti su popisané postupy na inStalaciu zariadeni tak aby spravne vysielali spravy na

Server.

Zariadenia je potrebné pripojit na externy zdroj napdjania (12V) ak je to mozné. Do
zariadenia vlozime SIM Kartu s vypnutou kontrolou kodu PIN. Dalej je potrebné pomocou
SMS prikazov alebo konfiguracného programu v pocitaci nastavit’ nasledovné veci:

e APN pre SIM kartu, a ak je to potrebné tak aj prihlasovacie meno a heslo aby sa

zariadenie vedelo pripojit’ do siete Internet.

e |P adresu a port servera, na ktory sa buda posielat’ pozi¢né spravy.

e Frekvenciu posielania poziénych sprav pre naStartované vozidlo a pre vozidlo

S vypnutym motorom. Pre zariadenia neurcené¢ do vozidla je toto zlicené do jednej

spravy.

e Ak to zariadenie umoznuje, tak treba nastavit’ aj typy stavovych sprav, ktoré bude

posielat’. Sem patri napriklad upozornenie na odtahovanie vozidla, prekrocenie

rychlosti alebo Geo-fence.

Na strane servera je potrebné mat’ spustent aplikdciu alebo sluzbu, ktora pocuva na nami

zadanom porte a spracovava prichadzajuce TCP pakety.
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3.8 Poziadavky na prototyp
Od prototypu ocakdvame nasledovnu funkcionalitu:
e zachytdvanie tidajov zo zariadenia a zapisovanie dolezitych udajov do databazy.
e umoznenie registracie a nasledného prihlasenia pouzivatel'ov na stranke produktu.
e schopnost’ vykresl'ovat’ mapu za pouzitia vhodného API.
e schopnost’ vykreslit' konkrétnu suradnicu ako bod na mape, pricom tato suradnica
bude nacitana z databazy.
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4 Navrh rieSenia

Na zaklade analyzy a Specifikacie poziadaviek na produkt sme navrhli nasledujice rieSenie,
ktorého architektura sa nachadza na obrazku nizsie.

Databdza

Pouiivatel

Hlavny server

Web server

Zaloiny server

Obrazok 12. Architektira navrhovaného systému

Nami navrhovand architektira pozostava z pouzivatel'skej Ccasti, kde je pouzivatel
prostrednictvom internetu pripojeny k webovému portalu.

Ten komunikuje s databazou, a tak sprostredkuva pouzivatel'ove dopyty databaze a vysledky
dopytov zobrazuje pouzivatel'ovi v prehl'adnej forme.

Dal$ou koncovou &astou si GPS zariadenia, ktoré prostrednictvom TCP posielaju spravy,
Vv ktorych sa nachadza aktudlna poloha zariadenia alebo rézne dopliujice informacie. Tieto
informacie su prostrednictvom internetu poslané na server, ktory tieto tudaje zachyti
a spracuje. V uz spracovanej forme tieto udaje ulozi do databazy, kde k nim méze pristupovat’
pouzivatel prostrednictvom web servera.

Server pre spracovanie prijatych sprav od GPS zariadeni bude mat’ aj svoj zalozny server,
ktory v pripade nehody alebo poruchy zabezpeci nepretrzity chod systému.
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5 Zaver
Po dokladnej analyze a diskusii v time spolu s vediicim sme sa dohodli na nasledovnych
zaveroch.

Pre komunikaciu pouzivatela s databazou vytvorime webovy portdl za pomoci ASP.NET
MVC vo verzii 4. Prostrednictvom tohto portalu bude moct’ pouzivatel’ ziskavat’ z databazy
rozne Statistické udaje.

Rozhodli sme sa pouzit’ databazu typu MSSQL. V nej sa budi uchovavat’ vsetky potrebné
udaje prijaté z GPS zariadeni.

Serverovii Cast’ chceme rieSit dvoma servermi. Jednym hlavnym serverom a jednym
zaloZznym. ZaloZzny server bude spociatku rieSeny len zaloZnym diskom, ktory bude presny
obraz hlavného disku. Tento server bude prijimat’ a spracovavat’ udaje prijaté z GPS zariadeni
a tie bude nasledne ukladat’ do databazy, kde budu tieto udaje prehl'adne uloZené. Potrebou
vlastného servera vznikla poziadavka na d’al$i hardvér(pocitac), na ktorom bude tento server
spusteny.

Analyzator prijatych sprav sme sa rozhodli programovat’ v jazyku C#, pretoze mozeme vyuzit
rovnaké vyvojové prostredie pre vSetky Casti projektu, a to MS Visual Studio 2012. Navyse
vSetci ¢lenovia timu maji dobré skusenosti s tymto vyvojovym prostredim.

Kolaborativne programovanie budeme vyuzivat najmé pri programovani webového portalu.
Tato kolaboracia bude zabezpec¢ena pouzitim MS Foundation Server.

Chceme pouzivat’ viaceré GPS zariadenia, ktoré boli predmetom analyzy. Vsetky vedia
komunikovat’ so serverom prostrednictvom TCP protokolu. Tieto zariadenia sa daju
nastavovat’ pomocou SMS sprav alebo pripojenim k pocitacu prostrednictvom USB portu.

28



6 Zdroje

[1] Molpir, ,MTPB55,“ November 2013. [Online]. Available:
http://shop.molpir.sk/Default.aspx?content=TVVRDETAIL&nparams=kod_id;30966.

[2] Molpir, ,MTPB300,“ November 2013. [Online]. Available:
http://shop.molpir.sk/Default.aspx?content=TVVRDETAlL&nparams=kod_id;30968.

[3] Molpir, ,MTPB500,“ November 2013. [Online]. Available:
http://shop.molpir.sk/Default.aspx?content=TVVRDETAIL&nparams=kod_id;31008.

[4] Molpir, ,MTB500,“ November 2013. [Online]. Available:
http://shop.molpir.sk/Default.aspx?content=TVVRDETAIL&nparams=kod_id;31005.

[5] Molpir, GPS Vehicle Tracker GTO6N, 2013.

[6] Molpir, GPS Vehicle Tracker TRO6N, 2013.

[7] O. systém, November 2013. [Online]. Available: http://www.onisystem.cz/.
[8] D. locator, November 2013. [Online]. Available: http://www.defend.sk/.

[9] webdispetink, ,, WEBDISPECINK,“ Oktober 2013. [Online]. Available:
http://lwww.webdispecink.cz/.

[10] webeye, November 2013. [Online]. Available: http://sk.webeye.eu/.
[11] asphere, Oktober 2013. [Online]. Available: http:/www.asphere.sk/.

[12] M. p.s. v. a. 1. SR, ,,epi,“ November 2013. [Online]. Available:
http://lwww.epi.sk/Main/Default.aspx?Template=~/Main/T Articles.ascx&phContent=~/
Main/ArticleShow.ascx&ArtID=10544&pa=189209.

[13] epi, ,,cestovne nahrady,“ November 2013. [Online]. Available:
http://www.epi.sk/odborny-clanok/Cestovne-nahrady-v-praxi.aspx.

[14] danovecentrum, November 2013. [Online]. Available:
http://www.danovecentrum.sk/clanok-z-titulky/cestovne-nahrady-54.htm .

[15] k. software, November 2013. [Online]. Available: http://www.kamar.sk/kniha-
jazd.html.

[16] easyfleet, November 2013. [Online]. Available: http://www.easyfleet.sk/.

[17] Microsoft, ,,asp.net,” November 2013. [Online]. Available: www.asp.net.

29



[18] ,,php, November 2013. [Online]. Available: www.php.net.

[19] T. Arvin, ,,Comparison of different SQL implementations,“ November 2013. [Online].
Available: http://troels.arvin.dk/db/rdbms/.

[20] Microsoft, ,,iis,* November 2013. [Online]. Available: http://www.iis.net/.

30



