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0 Uvod

Tato kapitola obsahuje informacie o zadani projektu, o ucele a rozsahu dokumentu, pouzitej notécii,
skratkach a vyrazoch.

0.1 Zadanie projektu

Zadanim témy je analyzovat platformu Funtoro, t.j. vSetky dostupné rieSenia, ktoré ma fakulta k
dispozicii. Dalej na zaklade konzulticii navrhnut aplikaciu pre niektoré z tychto zariadeni (MOD,
MCA, Telematics,..) s velkym dérazom na otestovanie moznosti zariadenia alebo s dorazom na jej
praktické vyuzitie. V pripade dostupnosti viacerych platforiem (Windows, Android) na konkrétnom
zariadeni, je moznost’ vyberu 'ubovolného systému.

Vystupom ma byt aplikdcia vhodna na realne nasadenie do prevadzky a prehladna dokumentacia
ul’ahcujuca d’aliu pracu so zariadeniami.

0.2 Ucel a rozsah dokumentu

Tento dokument sa venuje problematike tvorby aplikacie pre platformu Funtoro. Vznikol ako
dokumentacia k predmetu Timovy projekt I. v 1. ro¢niku inzinierskeho Stidia. Je vysledkom prace
piatich ¢lenov riesitel'ského timu. V momentélnej verzii je dokument rozdeleni do 2 hlavnych casti:

o Analyticka ¢ast’ — v tejto Casti su opisané vybrané oblasti stuvisiace s platformou Funtoro,
ato predovSetkym: existujuce zariadenia Funtoro, diplomové prace s témou suvisiacou
s platformou Funtoro, navody na instalaciu a konfiguraciu vybranych zariadeni, moznosti
implementacie a vyvoja aplikacii pre platformu Funtoro.

o Navrh rieSenia — obsahuje Specifikaciu poziadaviek a hruby navrh 2 rieSeni. V navrhu sa
zaobera najmd vyberom implementa¢ného prostredia, architekturou systému a d’al§imi
potrebnymi zalezitostami.

0.3 Pouzité skratky a vyrazy

Skratka Slovensky vyraz Anglicky vyraz
AES Standard &ifrovania Advanced Encryption Standard
AV Zvuk aj obraz Audio Video
CCC Cinsky bezpednostny certifikat China Compulsory Certificate

Elektronicka suciastka pouzivana pri snimani

CCD - . Charge-coupled device
obrazovej informacie
CE Cei'.tlflkat.potvr(’:lzuwm splnenie technickych Conformité Européenne
poziadaviek EU
CIR Infracerveny prijimac Consumer Infrared Receiver
CMS Systém na spravu obsahu Content Management System
DV Digitalne video Digital Video
DVB-S Standard pre satelitny prenos digitalneho videa Digital Video Broadcasting — Satellite




Standard pre pozemny (pozemsky) prenos

DVB-T digitéineho videa Digital Video Broadcasting — Terestrial

FCC USA certifikat Federal Communications Commission

GPS Globalny lokalizacny systém Global Positioning System

HR Vysokeé rozlisenie High Resolution

HSV Farebny model — odtien, sytost, svetlost’ Hue Saturation Value

MCA Viac kanalovy zvuk Multi-channel Audio

MOD Média na poziadanie Media on Demand

NMEA Protokol, ktorym komunikuju GPS zariadenia National Marine Electronics Association
OBD2 z;?;igtl)ill(g\r/nunikécie digitalnej diagnostiky On-board Diagnostics

POE Napajanie prenasané po Ethernet kabli Power over Ethernet

RCA Konektor typu ,cinch® Radio Corporation of America connector

RGB Farebny model — ¢ervena, zelena, modra Red Green Blue

ROHS Obmedzenie pouzivania niektorych nebezpecnych Restriction of the use of certain Hazqrdous.

latok v elektronickych a elektrickych zariadeniach Substances in electrical and electronic equipment
SD Typ paméatovych kariet Secure Digital
SD RozliSenie videa v Standardnej kvalite Standard-definition

SDHC SD pamatové karty s vysokou kapacitou Secure Digital High Capacity

SMA Konektor koaxialneho kablu danej verzie SubMiniature version A

T™MC Kanal pre doru¢ovanie informacii o doprave Traffic Message Channel

UART Univerzalny asynchrénny prijimac/vysielac¢ Universal Asynchronous Receiver/Transmitter
WEEE Smernica_uréujuca sposob ako zaobchadzat s Waste Electrical and Electronic Equipment Directive

elektrickym a elektronickym odpadom

0.4 Pouzita notacia

Diagram pripadov pouzitia

UCO01 Sleduj multimedialny obsah

Hra€ - je to pomenovana uUloha pouzivatela alebo iného
systému, ktoru tento vykonava vo vytvaranom systéme.

Cestujici

textom
pouzivatelom

Pripad pouzitia —
opisana
(mbéze byt Clovek alebo iny systém) a
opisovanym systémom.

je to pomenovana a Struktdrovanym
typickd interakcia (scenar) medzi

Asociacia — zobrazuje ugast hraca na pripade pouZitia.




< Cxtends>

--------- 3

=<<Include>=

Vazba extend — vyjadruje vztah, ked ciefovy pripad pouzitia
rozSiruje vlastnosti (funkcionalitu) zdrojového pripadu
pouzitia.

Vazba include — vyjadruje vztah, ked cielovy pripad pouzitia
obsahuje (ako svoju sucast) vlastnosti (funkcionalitu)
zdrojového pripadu pouzitia alebo vyuZiva vlastnosti
(funkcionalitu) zdrojového pripadu pouzitia.



1 Analyza zariadeni

Tato kapitola obsahuje informdcie o zriadeniach Funtoro, konkuren¢nych rieSeniach a prisluSenstve pre
zariadenia Funtoro.

1.1 Analyza konkurenénych rieseni

Tato podkapitola obsahuje analyzu konkuren¢nych zariadeni.

111 LEC
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [1].
Spolocnost’ poskytuje rieSenia pre osobné auta a autobusy. RieSenia maju nasledujuce vlastnosti:

e podpora 60 sedadiel

o TV —satelit

o wifi - internet

e zotavenie pri vypadku

e podpora USB prehravania a nabijania
e dotykovy monitor

e video chat

e topoldgia vid'. Obr. ¢. 1.1

SATELLITE

ANTENNA " '

TV IN
BUSPAD SERVER

s

Obr. ¢. 1.1 Topolodgia LEC [1]
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1.1.2 1Sl
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [2] .

Spolocnost’ poskytuje rieSenie pre autobusy, osobné auta. Spolocnost’ neposkytuje sluzbu MOD,
pouzivatel’ si méze zvolit’ z 8 kanalov ktoré st pevne vysielané. Topologia vid'. Obr. €. 1.2.

LR
POWER
24V

T e e e e S

it

Obr. ¢. 1.2 Topologia ISI [2]

1.1.3 BluelCE
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [3] .

Spolo¢nost’ poskytuje rieSenia pre autobusy. Ich rieSenia st postavené na operacnom systéme Android,
preto poskytuji mobilné vyhody tejto platformy, ako aj zname hry (AngryBirds, FruitNinja). Taktiez
poskytujii moznost’ pouzivatel'ovi prisposobit’ si obsah zariadenia nakupom z Android obchodu
(Google Play). Vlastnosti:

o video, hudba, hry
e android market

e internet
e noviny
e obchod

11



Obr. €. 1.3 Riesenie BlueICE [4]

1.1.4 Pecker
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [5] .
Spolo¢nost’ poskytuje riesenia pre autobusy. Vlastnosti:

o v zakladnej konfiguracii podporuje prehravanie jedného video obsahu
e obchod
e emulator hier a USB joystick

|
Head-End System Distribution System Seat-End System

Display

. )
‘\/ @/‘:/ Game Joystick

Display

Server

‘.\/:J Game Joystick

Display

T
'\'./4/ Game Joystick

Obr. ¢&. 1.4 Topologia Pecker [5]
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1.1.5 Porovnanie

Porovnanie v prehl'adnej tabulkovej forme:

Tab. €. 1.1 Porovnanie konkuren¢nych rieSeni

Vlastnosti
RieSenie

LEC

BluelCE

Pecker

MOQOD:
Web:
DVB-T:
DVB-S:
USB:
Obchod:

Zotavenie:

Iné:

Kanaly:

Obchod Zotavenie ‘ Iné

Kanaly

poskytuje sluzbu média na poziadanie

ma k dispozicii pristup na internet

ma k dispozicii pozemnt digitalnu televiziu

ma k dispozicii satelitny prijem

ma k dispozicii vstup na USB zariadenia

ma k dispozicii nejaky spdsob nakupu priamo vo vozidle u prepravcu

Vv pripade vypadku sa vrati do miesta kde vypadok nastal

poskytuje iné nestandardné sluzby (automaticky restart, videochat, platformy)

neposkytuje MOD, iba moznost’ prepinat’ vopred vybrané kanaly

13



1.2 Existujuce zariadenia

Tato kapitola obsahuje analyzu zariadeni dostupnych v skolskom laboratoériu.

1.2.1 Telematics box FMS5709 (informaéno-zabavny box)
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [6].

FMS5709 (Obr. ¢. 1.5) je jedno zo zakladnych zariadeni platformy Funtoro, ktoré je v praktickych
aplikaciach vyuzivané ako server pre systém Telematics. V nasledujicej Tab. ¢. 1.2 sa nachadza
S$pecifikacia tohto zariadenia:

Tab. & 1.2 Specifikacia pre model FMS5709 (Telematics box)

Procesor Samsung 6410 — 32-bit ARM11 RISC (do 667Mhz)
Hlavna pamat’ 512MB

SD slot 2x (podporuje SD) ulozisko pre data a navigaény softvér
uUsB 2x, napr. pre HDD, USB klu¢, USB modem

AV-IN 2x, pre DVD/TV/CCD/DV/Kameru/FMS-5662/FMS-5706
AV-OUT 2x, podpora 1 az 2 klientov FMS5720
VGA-OUT(D-SUB) 1x, podpora 1 aZ 8 klientov LCD TV DSUB VGA splitterov s max. dizkou kabla 10m
IR prijimac¢ 1x, podporuje dialkové ovladanie CIR

RS232 Serial Port 1x

RJ45 Lan Port 1x, pre konzolu vodi¢a (FMS-5722/23/24)

Port pre anténu 2x pre Wi-Fi a Bluetooth anténu

Resetovacie tlacidlo 1x aktivuje sa podrzanim na 4 sekundy

LED 1x pre indikaciu pripojenia napajania

GPS SMA port 1x pre externd GPS anténu

(volitelné) GPS 1x modul na zakladnej doske

(volitefné) USB modem 1x podporuje GPRS/CDMA/3G/3.5G

(volitelné) Wi-Fi 1x modul na zakladnej doske

(volitelné) Bluetooth 1x modul na zakladnej doske

(volitelné) VESA uchytenie 1x LCD monitor VESA uchytenie pomocou 100x100mm alebo 75x75mm konzoly na stenu
Napajanie DC 12/24V (9 az 36V)

Prevadzkova teplota -20 °C az 65 °C (rozsah 85 °C)

Teplota skladovania -40 °C az 85 °C (rozsah 105 °C)

Dodrziava Standard 1ISO 16750

Certifikat FCC, CE, E-mark, CCC, ROHS, WEEE

14



Zariadenie FMS5709 podporuje tieto funkcie:

Operacny systém - Windows CE Embedded
Informacny systém pre reklamu, spravy v realnom Case, zdbava
Vyuziva §tandardné centralne monitory vo vozidle

Ako vyplyva zo Specifikacie (Tab. ¢. 1.2), zakladnui verziu Telematics boxu je mozné
roz§irit’ o GPS navigaciu, Bluetooth a Wi-Fi modul a externy USB GPRS modul.

Vysielany obsah riadi vodi¢ alebo sprievodca na svojom dotykovom monitore.
Multimedialny obsah — video, hudba, obrazky je uloZzeny na SD karte a navySe je k
FMS5709 mozné pripojit’ d’alsi audio-video zdroj (DVD prehravac, TV tuner, kamery a
pod.)
Podporuje multimedialneho obsahu Vv tychto formatoch:

- Video: H.264 (Base line profile)

- Zvuk: MP3 (ID3 Tag)

- Obrazky: JPEG, BMP, PNG, GIF
Rozsirenie Gloznej kapacity pre obsah a naviga¢ny softvér pomocou karty do SD slotu

Technologia Watch Dog a Dual Boot

Roézne vstupy a vystupy sa do zariadenia pripojuji pomocou 2 kablov, ktoré obsahuju nasledovné
konektory:

Napajaci/AV kabel — napéjanie, USB 1.1, AV-IN (3 farebny RCA konektor typu samica),
AV-OUT1, AV-OUT2 (mini 8pin), TMC-IN (3,5mm konektor), Remote-IN (3,5mm
konektor).
Systémovy kabel — USB 1.1, AV-IN, VGA-OUT, VGA audio OUT, OBD2/TMPS (Mini
USB), Mic

Obr. €. 1.5 Telematics box FMS5709 a jeho kable [6]
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Zakladna topologia tohto systému moze vyzerat’ ako na Obr. ¢. 1.6:

BUS Driver Console
FMS5723

GPS on board

(1) External USB GPRS/3G/3.5G
(2) WiFi/Bluetooth on board

AV IN (DVD/TV/CCD/...)

Obr. ¢&. 1.6 Zakladna topoldgia Telematics pre autobusy [7]

1.2.2 MOD server FMS5711
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [8].

FMS5711 (Obr. ¢. 1.7) je pouzivany ako zakladny prvok Funtoro MOD systému, ktory pontka
nezévisly vyber filmov, hudby, obrazkov a iného multimedidlneho obsahu az pre 54 cestujucich na
jednom serveri.

Kazdy si mézZe z rozsiahlej ponuky vybrat’ to, o ho zaujme bez ohl'adu na ostatnych cestujucich.
Vybrany titul si méze 'ubovolne posuvat’ vpred alebo naspit. Kazdy z cestujicich moéze sledovat
rovnaky obsah v rovnakom Case, rovnaky film v r6znym casovych stopach alebo uplne odlisné tituly.
Vdaka tomu, ze kazdy cestujuci ma svoj vlastny dotykovy monitor a vlastné sliichadla, navzdjom sa
nevyrusujui. Technicka Specifikacia FMS5711 je nasledovna:

Tab. & 1.3 Specifikacia pre model FMS5711 (MOD server)

Procesor Intel Atom N270 1,6GHz

North bridge Intel 945GSE

South bridge Intel ICH7M

Hlavna pamat’ 1GB (1GB interna) az do 2GB (1GB SO-DIM socket)
SSD pamat’ 32GB az do 128GB

Giga LAN 2x

UsB 6x (podporuje aj odber prudu vyssi ako 1A)

VGA 2x

IR prijimac¢ 1x (38kHz — ¢ierny konektor)

5.1 CH (SPDIF) 1x (oranzovy konektor)
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Audio Line OUT (R/L) RCA samica — (Cerveny /biely konektor)
Mic in 1x 3.5mm jack — (ruzovy konektor)
Napajanie DC 12/24V (9 az 36V)

Prevadzkova teplota -20 °C az 65 °C (rozsah 85 °C)
Teplota skladovania -40 °C az 85 °C (rozsah 105 °C)
USB slot 1x vpredu, Typ A

SATA SSD Slot 1x vpredu

Slot na SD karty (SDHC) 1x vpredu

Klient konektor (Giga port) 2x vzadu (kabel vid. Obr. €. 1.7 — 3)
Napajaci konektor 1x vzadu (kabel vid. Obr. &. 1.7 — 2)
I/0O konektor 3x vzadu (kable vid. Obr. €. 1.7 - 4,5)

Zariadenie FMS5711 m4 nasledovné vlastnosti:

e Operacny systém — Windows XP Embedded, FreeBSD (pre Android verziu)
e Podporuje prehravanie multimedialneho obsahu v tychto formatoch:

- Video: AVI (XviD)

- Zvuk: MP3(ID3 Tag)

- Obrazky: JPEG, BMP, PNG, GIF

FMS5711

Obr. &. 1.7 MOD server FMS5711 a jeho kable [8]
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1.2.3 HUB FMS5718
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [9].

FMS5718 — Funtoro HUB (Obr. ¢. 1.8) je prepinaé, pouzivany na pripojenie az 6-tich monitorov.
Prepina¢ navySe poskytuje napajanie pre pripojené monitory — tie su napdjané pomocou datovo-
napajacieho kabla (POE). Z tohto dovodu je kazdy prepina¢ napajany zvlast — max odber prudu 6A je
zabezpeceny pomocou poistky. Zapojenie viacerych prepinacov (maximalne 9) do slucky umoziuje
pripojit’ az 54 monitorov. Jeho Specifikacia je nasledujuca:

Tab. & 1.4 Specifikacia pre model FMS5718

Chladenie Pasivne, bez ventilatorov

Giga LAN port (1Gbit/s) 2x (prepojenie FMS5718 so serverom alebo zapojenie do slucky s inymi FMS5718)
Mega LAN port (100Mbit/s) 6x (pripojenie monitorov)

Napajanie DC 12/24V (9 az 36V)

Spotreba 0,53A (maximalna) / 0,40A (priemerna) / 0,40A (pohotovostny rezim)

Prevadzkova teplota -20 °C az +65 °C

Obr. & 1.8 HUB FSM5718 [9]
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1.2.4 Capture server FMS5717
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [10].

Vdaka zariadeniu FMS5717 (Obr. ¢. 1.9) je mozné MOD server rozsirit' az 0 16 kanalov — MOD
server ma 4 nezavisle AV vstupy, pricom je do nich mozné pripojit’ Capture serveri. Do FMS5717 sa
da pripojit’ akykol'vek audio alebo video zdroj a pridavat’ tak do ponuky d’alSie mozZnosti: stanice
digitalneho TV vysielania, satelitné programy, rozhlasové vysielanie, pohl'ady vonkajsich kamier alebo

in¢ zdroje. Podl'a oficialnej stranky Funtoro sa pouziva napriklad v topoldgii znazornenej na Obr. ¢.
1.10.

Tab. & 1.5 Specifikacia pre model FMS5717

H.264 video kédovanie az po rozliSenie D1 4 kanalové

Stereo audio kédovanie 16bit PCM 4 kanalové

Giga LAN port (1Gbit/s) 1x

Kombinovatelnost’ Maximalne 4 Capture serveri FMS5717
Prevadzkova teplota 0°Caz+70°C

Teplota skladovania -40 °C az +85 °C

Obr. ¢&. 1.9 Capture server FMS5717 [10]
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Obr. ¢&. 1.10 Topolodgia s vyuzitim capture serveru FMS5717 [7]
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1.2.5 Monitor FMS5720
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [11].

FMS5720 (Obr. ¢. 1.11) je standardny analégovy dotykovy LCD monitor pre systémy Funtoro. Je ho
mozné pripojit, napriklad ku zariadeniu FMS5709 alebo k inému externému zdroju videa a zvuku.
Jeho $pecifikacia je nasledovna:

Tab. & 1.6 Specifikacia pre model FMS5720

VSeobecné

Velkost obrazovky 7.0"

Technolégia obrazovky TFT

RozliSenie obrazovky 480x234 RGB

Podsvietenie Katédova fluorescenéna lampa
Viditel'na oblast’ 154 x 86,5mm

Jas 400 cd/im®

Kontrast 1:300

Podporované formaty NTSC/PAL s automatickym prepinanim
Video vstup Kompozitné video
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Audio vstup 0 az 1Vrms, 10 — 20Khz
Audio Zabudovany reproduktor
Napajanie DC 12V (10 az 16V), < 700mA

Prevadzkova teplota

-10 °C az +60 °C

Teplota skladovania

Napajanie

-30°C az +80 °C

Vstupy a vystupy

5-pinovy konektor

AV-IN

8-pinovy konektor AV1 (Video 1, Audio_R, Audio_L), TX

AV-IN predny panel

3,5mm jack konektor, kabel — redukcia na RCA (Videol, Audio_R, Audio_L)

Vystup na sluchadla 1

Bezdrétové IR sluchadla

Vystup na sluchadla 2 — predny panel

Klasické sluchadla, 3,5mm jack

Obr. ¢. 1.11 Monitor FMS5720 [11]

1.2.6 Monitor FMS5723 (FMS5723-M)
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdrojov [11] a [12].

FMS5723 (FMS5723-M) je digitalny dotykovy LCD monitor pre videosystém (MOD) Funtoro. Model
FMS5723 (Obr. €. 1.12) je mozné pripojit’ napriklad k Telematics Boxu FMS5709 (pretoze obsahuje
AUX/IN kable pripojené k monitoru), zatial’ ¢o model FMS5723-M sa pouziva v kombinacii s MOD
serverom FMS5711 (pripaja sa pomocou Mega LAN portu). Technicka $pecifikacia tychto monitorov
je nasledovna:

Tab. & 1.7 Specifikacia pre model FMS5723 (FMS5723-M)

Velkost’ obrazovky 7.0*

Technolégia obrazovky TFT

RozliSenie obrazovky 800x480 RGB
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Podsvietenie LED

Podporované formaty NTSC/PAL s automatickym prepinanim
Napajanie DC 12/24V (9 az 36V)

Prevadzkova teplota -20 °C az +65 °C

Teplota skladovania -30 °C az +80 °C

Mega LAN port (100Mbit/s) . 1x pre model FMS5723-M

AUX/IN 1x pre model FMS5723

Napajanie 5-pinovy konektor

AV-IN predny panel 3,5mm jack konektor, kabel — redukcia na RCA (Videol, Audio_R, Audio_L)
Audio out - predny panel Klasické sluchadla, 3,5mm jack
Dotykové tlacidla 6x na prednom panely

TreY
0Lk & i

FUNTOrO

Obr. ¢. 1.12 Monitor FMS5723 a jeho kable [13]
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1.3 Analyza zariadeni MCA

Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdroja [14].

MCA (Multi-Channel Audio) zariadenia zabezpecuju distribiciu zvukového obsahu v systémoch
Funtoro pouzivanych v autobusoch a vlakoch. Ako ulozisko tidajov pouziva MCA systém SD karty
s kapacitou az 32 GB, ¢o predstavuje viac ako 8 000 suborov formatu MP3. Systém poskytuje az 32
digitalnych zvukovych kanalov (8 pre kazdy server, priCom je mozné zapojit’ 4 servery) a 16 externych
zvukovych zdrojov (kazdy server 4) pre najviac 120 pouzivatel'ov. Architektira MCA systému (Obr.
¢. 1.13) pozostava z MCA servera, MCA splitterov, MCA controllerov (koncové zariadenia)
a pripadne d’alsich zariadeni (napr. Telematics Box).

|
|

MCA Splitters : MCA Controllers
I

| |
| [
MCA Server : :
| ( l
| ]| "n +"_ = I
| Powe- ( L m l
! . )
[ -
| |
1 - e l
) | |
|
’ 5 |
I E@ 7 |
= |
o |
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RE :

E .

H cre-foElelge

. \\- Coaxial cable with Poww l

Audio AUX IN x 4 b % AMRL Fonirollece
(HHETY . Power

Power ""' T
l

EECIUT

N
llum Tmnir |
RF Coaxial Cable, I ]
| :
: To splitier i3 IN

sD Card for 8 MCA Sglitter #3 ~ #6

audio channels.

|
|
I

Power

From splitier ¥6-OUT. The connection of MCA Controllers extension |

, #7 - W} X 6 MCA Controllers
.

L

IN ouT
Obr. €. 1.13 Architektara MCA systému [15]
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Takato topologia moze pozostavat' z najviac 120 koncovych zariadeni zapojenych do 20 splitterov,
ktoré obsluhuju 4 servery.

MCA zariadenia podporuju technologiu Watchdog, vdaka ¢omu sa v pripade vyskytu neocakavanej
chyby automaticky restartuji a obnovia nastavenia.

1.3.1 MCA Server FMS57085

MCA Server (Obr. ¢. 1.14) je zakladnou jednotkou MCA topologie. Jeho tlohou je spracovanie
vstupného signalu (vstup z mikrofénu - MIC In, externé zvukové sluzby ako DVD, CD, MP3,.)),
komunikacia s inymi zaradeniami (Telematics Box) a komunikacia s d’alsimi MCA servermi.

Nasledujtici obrazok zndzoriuje toto zariadenie.

Obr. ¢&. 1.14 MCA Server FMS57085 [16]

Nasledujuca tabul'ka obsahuje technicku $pecifikaciu zariadenia.

Tab. & 1.8 Specifikacia pre model FMS57085

e

Procesor Samsung 6410

Napajanie DC 24V (9 az 36V)

Prevadzkova teplota -20°C az 70°C

Teplota skladovania -40°C az 85°C

Diody 4x LED na prednom paneli
Pamat'ova karta 2x SD Card slot na prednom paneli

24



BNC konektor

2x BNC na zadnom paneli, RF in / out + napajanie

8-pinovy konektor

MIC in, MIC control, Line out na zadnom paneli

14-pinovy konektor
Software

Podporovany format médii

2x RS232, 1x 10 control, 2x Line in (R, L, GND) na zadnom paneli

1.3.2 MCA Splitter FMS57087

MCA Splitter (Obr.

¢. 1.15) sa stara o distribuciu udajov a napétia v MCA topologii medzi servermi a

Klientmi. Splittery je mozné zapéajat’ aj sériovo, az do po¢tu 20 splitterov v jednom MCA systéme.

Nasledujuci obrazok znazoriuje toto zariadenie.

Obr. &. 1.15 MCA Splitter FMS57087 [16]

Nasledujuca tabul’ka obsahuje technicku Specifikaciu zariadenia.

Tab. & 1.9 Specifikacia pre model FMS57087

VSeobecné ‘
Napaianie ACC 24V 1x vstupny napajaci konektor
Pa) ACC 5V 6x vystupny napajaci konektor
Prevadzkova teplota -20°C az 70°C
Teplota skladovania -40°C az 85°C

Pamat'ova karta

Vstupy a vystupy

2x SD Card slot na prednom paneli

BNC konektor

2x BNC RF in / out + 24V napéjanie
6x BNC RF out +5V
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1.3.3 MCA Controller FMS57086 (Receiver, Client)

MCA Controller (Obr. ¢. 1.16) je koncové zariadenie umoziujuce pouZzivatelovi pripojit’ 2x sliichadla
pomocou jack 3,5mm konektorov. Obsahuje ovladacie prvky na zmenu kanala a hlasitosti. Tieto
ovladacie prvky zaroven sluzia pre spustenie servisnych funkcii ako zobrazenie irovne signalu, alebo
restart zariadenia (pouzivatel'ovi nie je znamy postup ich aktivacie). Informacie st zobrazené pomocou
dvoch 7-segmentovych displejov. MCA Controller ma vodeodolny dizajn.

Nasledujtici obrazok znazornuje toto zariadenie.

Obr. €. 1.16 MCA Controller FMS57086 [16]

Nasledujuca tabul'ka obsahuje technicku Specifikaciu zariadenia.

Tab. & 1.10 Specifikacia pre model FMS57086

VsSeobecné ‘

Displej 2x 7 — segmentovy LED
Prevadzkova teplota -20°C az 70°C

Teplota skladovania -40°C az 85°C

Audio out 2x jack 3,5mm
Napdjanie 1x napajaci konektor
o




1.4 Prislusenstvo pre zariadenia Funtoro

Riesenia Funtoro st dodavané v zakladnej konfiguracii, ku ktorej je mozné doplnit pridavné
zariadenia. Medzi ne patria nasledujuce:

1.4.1 Satelitna anténa ANT1000HB

Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [17] .

e nizkoprofilova satelitnd anténa, ktora sa upeviiuje na strechu vozidla
e poskytuje prijem satelitného signalu pocas jazdy pri cestovnej rychlosti az 130 km/h
e ak nie su ziadne prekazky, je garantovany dostato¢ny prijem signalu

e moznost napojit’ viacero satelitnych prijimacov

15cm

Obr. ¢&. 1.17 Satelitna anténa ANT1000HB [17]

1.4.2 Satelitny prijimac¢
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [17] .

e 4 kanalovy satelitny prijimac

e dodavany ako Standardné vybavenie k anténe

Obr. ¢. 1.18 Satelitny prijima¢ [17]

1.4.3 Internetova konektivita
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [17] .

o Standardny 3G smerova¢ S moznostou napojit’ USB prijimac
e 2 SIM Karty s automatickym prepinanim na kartu s lep§im signalom
e dostupné datové technologie — UMTS/HSPA+/EDGE
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Obr. ¢. 1.19 3G smerovac [17]

1.4.4 Planované zariadenia
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [17] .
e viackandlovy DVB-T TV aradio prijimac s automatickym prepinanim kanalov

e viackanalovy SAT-TV aradio prijima¢ s 32 TV aradio kanalmi, 4 CAM modulmi pre
moznost’ dekodovat’ viacero kryptovani, IP vystup v HD kvalite

1.5 Porovnanie rieseni Funtoro

Tato kapitola je vypracovana na zaklade [7] a obsahuje porovnanie charakteristickych vlastnosti
existujucich rieseni, poskytovanych spolo¢nostou Funtoro.

1.5.1 Media On Demand (MOD)

Funtoro MOD systém je multimedialny systém, ktory ponuka nezavisly vyber filmov, hudby, obrazkov
a iného multimedialneho obsahu. Existuji dve rieSenia poskytujice takuto sluzbu:

o Digital MOD server — High end solution
High-end riesenie pre maximalnu flexibilitu. Kazdy ucastnik moéze sledovat’ program podla
vlastného vyberu a pocas prenosu zastavovat’ a pretacat’. Jediné rieSenie, pri ktorom tcastnik méze
ovplyvnit, o sa vysiela na jeho kanali.
Zariadenia:
e MOD server - FMS5711
e Video HUB 3.0 - FMS5718
Vlastnosti:
e  Moznost pripojenia 54 klientov.
e Poskytuje 54 kanalov.

o Broadcasting server — Middle end solution

Stredné rieSenie, individualne nastaviteIné pre najviac 32 klientov. Video nie je dostupné pre
vsetkych

Zariadenia:
e Capture server (Broadcasting) - FMS5717

e Network Broadcasting Monitor
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Vlastnosti:
e Poskytuje 8-32 kanalov: 4 video + 4 audio na server

e Dalej poskytuje 4 vstupné kanaly

1.5.2 Telematics

Systém urceny hlavne pre poskytovanie informacii. Moznost' pripojit dotykovy monitor pre
Soféra/sprievodcu a 2 informac¢né monitory.

Zariadenia:
e Telematics server - FMS5709

e Navigacny box - FMS5662
Vlastnosti:

e Poskytuje 2 kanaly.

e Pripojenie 3 klientov.

1.5.3 Multi Channel Audio (MCA)

Riesenie pre distribuciu zvukovych stop, vhodné pre vyhliadkové jazdy — mozu byt spustené rozne
jazyky z ktorych si zakaznik vyberie.

Zariadenia:
e MCA Server Funtoro - FMS57085

e MCA Splitter Funtoro - FMS57087

o Telematics server - FMS5709 (voliteI'né)
Vlastnosti:

e 120 klientov

e 8 az 32 kanalov (8 kanalov na server)

e 4 zdroje pre server

e maximalne 4 servery

1.6 Zhodnotenie analyzy zariadeni

Na zaciatku kapitoly 1 Analyza zariadeni, sme v kratkosti porovnali rieSenia konkurujuce platforme
Funtoro. Potom sme sa blizSie zaoberali zariadeniami, ktoré sa nachadzaji v skolskom laboratériu
a s vysokou pravdepodobnost’ou niektoré z nich vyuZzijeme pri realizacii nasho projektu. Nakoniec sme
eSte spomenuli rieSenia Funtoro, ktoré vyuZzivaju prave analyzované zariadenia — taktiez od spolo¢nosti
Funtoro.
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2 Analyza diplomovych prac

Tato kapitola obsahuje analyzy diplomovych prac, v ktorych autori vyuzivaju platformu Funtoro.
Analyzy sa zameriavaju na zhrnutie moznych prinosov pre nas projekt.

2.1 Systém na zabranenie mikrospanku vodic¢ov (Chytil, R., 2012)
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [18].

V préci autor analyzuje problematiku izko spiti so systémami na zabranenie mikrospanku vodicov.
Rozobera aj samotny pojem mikrospanok. V praci mozno najst’ podrobntl analyzu existujucich rieSeni
— ¢1 uz od automobiliek alebo od nezédvislych vyrobcov systémov na zabranenie mikrospanku. Autor
navrhuje vlastné rieSenie zalozené na platforme Funtoro. Vysledkom je systém (nie vSak na platformu
Funtoro), ktory je schopny na zaklade zaznamu kamery v realnom case urcit’ stav inavy vodiCov.

2.1.1 Analyzované zariadenia Funtoro
Autor chcel povodne zalozit’ systém na platforme Funtoro a uvazoval pouzitie tychto zariadeni:

e Funtoro server FMS5709:

Centralny uzol v navrhovanom systéme, ku ktorému je pripojena kamera a dotykovy display.
Zaroven predstavuje vypoctovi jednotku pre vyhodnocovanie zosnimaného obrazu.

e Funtoro monitor FMS5723:

Ide o dotykovti obrazovku, ktora slizi na ovladanie celého systému, vizualnu kalibraciu kamery
ale predovsetkym na vizualnu a zvukovu signalizaciu unavy vodica.

e Funtoro kamera MOD:

Poskytuje obraz vo vysokom rozliseni (HR), priGom pracuje aj pri slabom osvetleni — menej ako
0,5 Lux. Vyuziva prisvietenie pomocou infraervenych diéd a ma zabudovanu aj automaticka
regulaciu svetelného zisku. Mala byt pouzitd na snimanie obrazu, na zaklade ktorého sa mala
posudzovat’ unavenost’ vodica.

2.1.2 Problémy so zariadeniami

Ako sme uz spominali autor prace, chcel pdvodne cely systém implementovat s vyuzitim
predchadzajucich zariadeni. Nastali vSak problémy, na ktorych sa m6Zeme poucit’ aj my, pri praci na
naSom zadani:

o Nedostato¢na rychlost’ spracovania obrazu — hardvér serveru FMS5709 neposkytuje
dostatoény vykon na spracovanie obrazu V realnom case, preto by bolo potrebné pracovat
s veI'mi nizkymi rozli§eniami obrazu (len 80 x 60).

e Nedostupnost’ ovladacov kamery — kedze na serveri FMS5709 bezi operacny systém
Windows Embedded CE 6.0, je potrebné pouzit' funkéné ovladace prave pre tento systém.
V ase vypracovavania diplomovej prace (do maja 2012) vSak eSte neboli podla autora
dostupné.
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2.1.3 Zhodnotenie a prinosy pre nas projekt

V praci sa nachadzaju navrhy a naslednd implementacia algoritmu pre rozpoznanie tvare (uréenie
bodov ohranifenia tvare) a algoritmu pre rozpoznanie o¢i (urCenie bodov ohraniCenia o¢i).
Rozpoznévanie funguje na zaklade farieb, konkrétne s pouzitim modelu HSV. V préci sa nachadzaju aj
rovnice na prevedenie farieb z modelu RGB do modelu HSV. Zhrnutim prinosov pre nas projekt
dostaneme nasledovné:

e Moznost inspirovat’ sa, pripadne vyuzit' algoritmy rozpoznavania tvare a oci
e Oboznamenie sa s existenciou zariadenia Funtoro kamera MOD

e Potreba dbat na narocnost’ aplikacii pre server FMS5709, ktory poskytuje cCastokrat
nedostato¢ny vykon

e DPotreba dbat na obmedzenia operacného systému Windows Embedded CE 6.0,
predovsetkym na dostupnost’ ovladacov réznych zariadeni

2.2 Aplikovanie GPS zariadenia ako turistického sprievodcu (Janos,
M., 2012)
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [19] .

V praci autor analyzuje telemetrické aplikacie, technoldgie ktoré si tam pouzité a zariadenia MOD.
Telemetrické aplikacie st aplikacie, ktoré zabezpecuji prenos a spracovanie udajov v kombinacii SO
zobrazovacimi a inymi oznamovacimi systémami. VyuZzivaju na to technologiu GPS, ¢o je satelitny
pozi¢ny systém pre urcenie polohy, rychlosti a ¢asu pouzivatel’a na 'ubovolnom mieste na zemi.

2.2.1 Analyza

Zariadenia MOD, su produktom firmy Funtoro, ktoré prinasaju pokrok do zajazdového cestovania
vdaka moznosti pouzivatelom vybrat si sposob digitalnej zabavy. Existujuce rieSenia a ich
porovnanie:;

Tab. ¢. 2.1 Porovnanie existujucich rieSeni [19]

Nézov riefenia | Plinovanie | Optimalizdcia | Definovanie | Zobrazenie stavu Vlastny
cesty cesty zdujmovych | postupu po trase hardvér
bodov
MOD nie nie nie ano dno
Ovi maps 4no nie dno ano nie
Google maps dno nie dno ano nie
Garmin dno dno dno ano dno
ANS (BMW) dno dno nie ano dno
Navit ano 4no nie ano nie
GpsVp dno nie nie ano nie
OSMTracker ano nie dno ano nie
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2.2.2 RieSenie
Pre rieSenie turistického sprievodcu bolo zvolené zariadenie Funtoro Telematics Box typu
FMS5709, kde sa pocita s pristupnost'ou externého slotu pre pamit'ové médium. Riesenie je rozdelené

do 3 ¢asti (Obr. ¢. 2.1):

o fyzicka vrstva, kde sa ,parsuyju”“ diata z GPS modulu do formatu NMEA, stara sa o
komunikaciu po sériovom porte, pripaja sa na internet, uklada a nacitava data map

o logicka vrstva, kde sa spracuju data z fyzickej vrstvy a prijima podnety od pouzivatela, ak
treba, vytvara podnety na stahovanie a ukladanie novych map

e prezencna vrstva, kde sa zobrazuju vysledky vo forme map, tras, bodov zaujmu...

bindme udaje

I
! Fyzicka vrstva

Prezentaéna

i
I
I
i
1 VIstva
I
i
I
i

mapa, text, ikony

Obr. ¢&. 2.1 Vrstvy riesenia [19]

Mapa je ulozena vo forme malych bitmapovych §tvoréekovych obrazkov, dlazdic (tiles) podla zvolenej
urovne priblizenia (zoom level). Po ich usporiadani do mriezky dostavame pohl’ad na celkovi mapu.
Typicky maji rozmer 256x256 obrazovych bodov. Pozicia dlazdic je vypocitavana pomocou vzorca:
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Na vypocet vzdialenosti medzi bodmi je pouzity vztah:
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Implementacia je v jazyku C# pod platformou .NET Framework 3.5. Ulohy fyzickej vrstvy st
vykonavané pomocou kniznic .NET (NMEAParser,ReadLine(), SerialPort, System.IO.File,
System.lO.Directory), logickej vrstvy taktiez (GPSDevice, NMEAParser, MouseClick, MouseUp,
WebRequest, WebResponse), prezen¢na vrstva pouziva System.Windows.Forms. a TabControl. na
zobrazenie informacii. Vysledne zobrazenie je na Obr. €. 2.2:
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Obr. ¢&. 2.2 Vystup z aplikacie [19]

2.2.3 Zhodnotenie

V praci su spracované viaceré problémy spojené Snacitavanim a spracovanim map, ktoré by pri
pripadnom pouziti usetrili vel'a ¢asu. Identifikovali sme nasledujice vyhody a nevyhody.

Vyhody:
+ moznost pouzit’ offline mapy
+ cestujuci si moze uz pocas jazdy naplanovat’ turistiku

+ zobrazenie aktualnej polohy, statistik a bodov zaujmu

Nevyhody:

- nutnost’ ukladat’ mapy lokalne ak maju byt offline

2.3 Systém pre interaktivne pridelovanie poziadaviek pre taxi
sluzby (Behun, M., 2012)
Tato podkapitola ja vypracovana na zaklade [20] a zameriava sa na analyzu danej diplomovej prace

z hl'adiska pouZiteInosti pre nas projekt.

2.3.1 Analyza

Vysledkom prace boli dve aplikacie v jazyku C#, jedna urCend pre server a jedna pre mobilni
platformu Funtoro. Autor vypracoval systém na vytvaranie, spracovavanie a manazovanie uloh
beznych pre taxikarske spolocnosti.
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Struktira tohto rieSenia je centralizovana na jednom serveri ktory je obsluhovany dispeterom a s
ktorym komunikuji pouzité mobilné zariadenia. Autor navrhol vlastny protokol na vymenu informacii
medzi serverom a mobilnymi zariadeniami. Do aplikécii bolo tiez implementované §ifrovanie pomocou
algoritmu AES s dizkou 256 bitov. Bol pouZity z kniznice System.Security.Cryptography jazyka C#.

2.3.2 Prvky pouzitelné pre nas projekt

o Sifrovanie - vyuZitelné pre bezpednt komunikéciu klientskych aplikcii so serverom.
e Poziadavky na rozhranie klientskych aplikacii - povazujem za dobre navrhnuté
a odporucam sa pri projekte od nich odrazit’.

o Komunikacia klientskych stanic so serverom - Vpraci bola vyrieSena komunikacia
klientov so serverom. Preto odporucam insSpirovat’ sa, aj ked’ bude pravdepodobne treba
navrhnit’ vlastny komunikaény protokol.

2.4 Parkovaci asistent (Virkler, R., 2012)
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [21].

V praci autor analyzuje systém od spolo¢nosti Funtoro a jeho vyuzitie v automobilovom priemysle.
Zameriava sa na periférne zariadenia ako napriklad parkovacia kamera a parkovacie senzory. Taktiez
analyzuje a porovnava existujuce rieSenia parkovacich asistentov roznych svetovych automobiliek.

Vysledkom prace st dve nezavislé aplikacie. Prva je urcend pre server FMS5709 systému Funtoro
a operacny systém Windows CE. Tato aplikécia slizi ako parkovaci asistent vyuzivajici ultrazvukové
senzory na meranie vzdialenosti vozidla od prekazok. Druha aplikacia je urcena pre stolovy pocitac
a operac¢ny systém Windows 7. Tato aplikacia zobrazuje obraz z jednej z dvoch pripojenych kamier
a taktiez udaje o vzdialenosti ziskané z ultrazvukového senzora. Obe aplikacie su naprogramované
v jazyku C#.

Povodnym zamerom autora bolo vytvorit jednu aplikaciu fungujucu na Funtoro serveri
FMS5709, ktora by pracovala s ultrazvukovymi senzormi aj S kamerami sucasne. Pocas implementacie
vSak narazil na problém nefunk¢nosti ovlddacov kamery v operacnom systéme Windows CE, preto
takuto aplikaciu nevytvoril.

2.4.1 Casti prace potencialne vyuzitelné v nasom projekte

Autor v praci analyzuje viaceré produkty spolocnosti Funtoro. Popisuje sposoby zapojenia tychto
produktov aich pouzitie. Tieto informacie by sme mohli vyuzit' v nasom projekte. Konkrétne autor
analyzoval tieto produkty Funtoro:

e Digitalny MOD server
e Vysielaci server
e Systém Telematics

Dalsou &astou prace, ktord by sme mohli vyuzit v naSom projekte bola analyza ultrazvukovych
senzorov urcenych na meranie vzdialenosti. Autor senzory opisuje a porovnava viaceré ich parametre,
ako napriklad: rozsah a presnost’ merania, frekvencia, napajacie napitie, vystupy a cena. Konkrétne
autor analyzoval tieto ultrazvukové snimace:
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e Programovatelny ultrazvukovy senzor P42
e Microsonic HPS 340

e Ultrazvukovy senzor SRF08

e Ultrazvukovy senzor SRF02

Dalou ¢astou prace, ktori by sme mohli vyuZit' bola analyza komunikaénych rozhrani, vhodnych na
prepojenie Funtoro servera a ultrazvukového senzora. Tieto rozhrania by sa samozrejme dali pouzit’ na
komunikéciu r6znych hardvérovych zariadeni. Autor opisuje parametre tychto rozhrani ako aj princip
komunikécie na tychto rozhraniach. Konkrétne autor analyzoval tieto komunika¢né rozhrania:

e RS-232
e I°C

Stucastou technickej dokumentacie prace st metddy naprogramované v jazyku C# uréené na
nadviazanie komunikicie so senzorom SRF02 cez sériové rozhranie prostrednictvom COM portu
a d’alej na vyhodnocovanie a spracovanie idajov z tohto senzora. Tieto metody alebo ich Casti by sme
mohli pouzit' v pripade, ze by sme pozili rovnaky ultrazvukovy senzor, pripadne iné zariadenie
komunikujuce cez 1°C rozhranie.

2.4.2 Nedostatky prace a mozné problémy

Pri rieSeni nasho projektu si musime dat’ pozor na operaény systém Windows CE anai dostupné
funkéné ovladace hardvérovych zariadeni. Napriklad v analyzovanej praci autor nedokazal sfunk¢nit
ovladace na USB kameru.

2.5 Zhodnotenie analyzy diplomovych prac

V kapitole 2 Analyza diplomovych prdc sme rozobrali aktualne (rok 2012) diplomové prace, ktorych
témou bola prave platforma Funtoro. Snazili sme sa z nich vybrat’ ¢o najviac ¢asti, ktoré by sme mohli
vyuzit pri nasom projekte. Ci ich naozaj aj vyuzijeme, uvidime mozno uz pri navrhu rieSenia.
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3 Analyza moznosti implementacie

Analyza moznosti implementacie spoc¢iva v porovnani a vybere platformy pre navrhované rieSenie
a preskimani moznych alternativ vyvoja. Dalej tito kapitola opisuje postupy pri instalacii
a konfiguracii zariadeni.

3.1 Porovnanie vyvoja novej a existujucej aplikacie Funtoro

Pre kazdé z rieSeni Funtoro uz existuje softvér, ktory spristupiiuje funkcie daného systému. Je moznost’
vytvorit’ novi aplikaciu pre tento systém alebo doplnit’ existujuci softvér o nové funkcie.

3.1.1 Nova aplikacia

Hlavnou vyhodou pri navrhu novej aplikacie je vol’'nost’ pri navrhu aj implementacii.

Avsak je potrebné prekonat’ nasledujice problémy:

o Komunikécia jednotlivych zariadeni
e Pravdepodobne slaba dokumentécia
e Vytvorenie nového rozhrania

e Prenos médii do klientskych zariadeni

Tieto problémy je mozné odstranit’ Stadiom existujucej aplikacie.

3.1.2 Existujuca aplikacia
Vyhody tohto pristupu:
e Uplna kontrola nad aplikaciou

e VyrieSena komunikécia zariadeni, moznost’ stavat’ na pouZzitej schéme

e Vytvorené rozhranie aplikacie

Problémy spojené s doplnenim existujucej aplikacie o nové funkcie:

e Nutnost’ dobre poznat’ kdd tejto aplikacie

3.1.3 Zaver

Pri oboch pristupoch je vel'mi prinosné (pri pouziti existujucej aplikacie nevyhnutné) zozndmenie sa
s kodom aplikacie. Pri vyvoji novej aplikacie je mozné vyuzit kreativitu pri navrhu rozhrania,
komunikécie a aj inych aspektov aplikacie, no v pripade nedostupnosti zdrojovych kodov existujuce;
aplikdcie mozu vzniknit' vazne problémy pri implementacii. Pri doplneni existujlicej aplikacie moze
vzniknut’ naozaj zaujimavy prinosny produkt pre verejnost’.
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3.2 Porovnanie Android a Windows CE

Nasledujuca kapitola porovnava dostupné platformy pre vyvoj aplikacii Funtoro. K dispozicii st
platformy Android a Windows CE.

3.2.1 Android
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [22] .

Platforma Android je postavena na jadre Linux, od zakladov budovana pre mobilne dotykové
zariadenia. Je Open-Source, preto sa da prisposobit’ poziadavkam zakaznika. Je viac vyvojarov pre
Android ako pre Windows CE, preto je k dispozicii mnozstvo aplikacii. Zariadeni s Androidom je viac
ako pre Windows CE, preto aj pouZzivatelia su na tuto platformu viac zvyknuti, tj. na ovladanie.
Jednoduchsia synchronizacia aprechod medzi zariadeniami. Android ma priamo zabudovanu
navigaciu vV Google mapach. V pripade Androidu je Kk dispozicii zadarmo. Potrebny viacsi vykon
zariadenia oproti Windows CE pre plynuly beh.

3.2.2 Windows CE

Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [23] .

Windows CE je proprietarny uzavrety systém spolo¢nosti Microsoft, prerobeny na dotykové zariadenia
z desktopovych operaénych systémov. Oproti Androidu je kdispozicii menej aplikacii. Menej
dostupnych zariadeni, menej pouzivatel'ov. Navigacia je dostupna pomocou aplikacii tretich stran.
Kazdé zariadenie sa musi licencovat’. Bezi aj na pomalSich zariadeniach plynule.

3.2.3 Porovnanie

Tab. ¢&. 3.1 Porovnanie Android a Windows CE

Android 1.5 Windows CE 6.0

Vydané april 2009 november 2006
Licencia open source proprietarny
Programovaci jazyk Java C#

Dostupné aplikacie 400 000+ 50 000+

Cloudova sluzba Google Drive SkyDrive

Cena zadarmo licencia pre zariadenie

3.2.4 Funtoro
Tato podkapitola je vypracovana na zaklade [24] .

Aktualne pouzitym softvérom na zariadeniach Funtoro je softvér postaveny na Windows XP
Embedded. Novy testovany softvér je postaveny na systéme Android. Obidva systémy moézu byt
pouzité na tom istom hardvéri. Pouzivatel'ské rozhranie je v softvéri s Androidom podobné (Obr. &.
3.1), je vylepSené a doplnené o nové funkcie, a to:

e aktualna pozicia vozidla je zobrazena na mape (Obr. €. 3.2)

e 0 vyuzité vyhody Androidu a dostupnosti hier pre lepsiu zabavu

38



e Vv pripade dostupnosti internetu je pritomny prehliadac¢ stranok a kanal zabavy, kde su nové
spravy, RSS, audio knihy, obrazky,

o moznost vkladat’ reklamu bez preruSenia aktualne prehravaného obsahu (Obr. ¢. 3.3)

Internet

Obr. €. 3.1 Windows (vl'avo), Android (vpravo) [24]

A
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Obr. ¢&. 3.3 Vyuzitie reklamy — Android [24]
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3.2.5 Vyvoj

Pre vyvoj v Android je potrebné ovladat’ programovaci jazyk Java a mat’ nejaké vyvojové prostredie
pre tento jazyk (priklad: Netbeans, Eclipse). Potrebny je balik SDK Tools r6 alebo vyssie, plugin pre
vyvojove prostredie.

Pre vyvoj vo Windows je potrebné ovladat’ programovaci jazyk C#, a mat’ k dispozicii Visual Studio.
Potrebny je balik Windows Mobile 6 SDK.

V obidvoch pripadoch je potrebné mat’ k dispozicii vhodné zariadenia na testovanie. K dispozicii je
simulator zariadeni, ktory moze doCasne poslizit’ na testovanie. SDK poskytuje tieto frameworky:

e Ul — pouzivatel'ské rozhranie, jednotlivé prvky operacného systému
e AppWidget — framework pre moznost’ vytvarat’ aplikacie na ploche
e Média — pre programovanie médii — video, zvuk, fotografie

e Input Method — vstupné zariadenia

3.2.6 Porovnanie verzii
Aktualne dostupné verzie pre zariadenia Funtoro st starSie, ako aktualne verzie k dispozicii.
Aktuélna verzia systému Android je 1.5, ktora poskytuje tieto funkcie:
- podpora aplikacii na ploche
- podpora WiFi, Bluetooth
- podpora Notifikacii
- google mapy, kalendar
- linuxové jadro 2.6.27
Vylepsenia ktoré s v novsich verziach:
- pridané gesta
- hlasové vyhl'adavanie
- odblokovanie pomocou tvare
- podpora gamepad
- viacjadrova podpora
- bluetooth 2.1
- vylepsenia pre video a foto
- zlepSeny vykon a stabilita
- vylep$ena grafika, animacie, web, podpora socialnych sieti
- od verzie 4.1 nie je dostupny Flash

- najnovsia verzia (4.1.2) vyuziva jadro Linuxu 3.1.10
Aktualna verzia systému Windows je 6.0, ktora poskytuje tieto funkcie:

- podpora Microsoft Office
- pripojenie vzdialenej obrazovky
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- podpora WiFi, Bluetooth

Vylepsenia ktoré st v novsich verziach:

- plné podpora socialnych sieti prepojena s kontaktmi

- vylep$enia pre email a SMS (protokoly, konfiguracia, zret'azenie)
- pridané gesta

- multitasking pre aplikacie

- vylepSena grafika

- zdielanie internetu

- vylepsenia pre video a foto

- viacjadrova podpora

- podpora mikroSD

- pridané podpora NFC

- podpora spustenia nativneho kodu, podpora portovania aplikacii z inych OS

3.2.7 Zaver

Android je novsia platforma, vel'mi rychlo rastica. Ma vyhodu v mnozstve dostupnych aplikacii
a cene. Android v porovnani s Windows na zariadeniach Funtoro poskytuje vyhody v tom, Ze je to
systém urceny pre dotykové zariadenia a je to mobilny systém s va¢$im poctom pouzivatel'ov. Funtoro
zariadenia s Android by mali byt dostupné v druhom polroku 2012. Pre d’alsi vyvoj je potrebné vediet
na aku platformu sa chce spolocnost’ Funtoro zamerat’, ked’ze aplikacie vyvinuté vo Windows nie st
prenositeI'né na Android.

V porovnani verzii Android aj Windows je jasné Ze obidve OS doplnili priblizne rovnaké vlastnosti,
najviac vylepSeni medzi verziami sa tyka grafiky a funkcii, ako napriklad zoom na foto, synchronizacia
medzi aplikaciami, atd.

Pre vyvoj staci nainstalovat’ potrebné baliky. Vicsina funkcii sa da vyskusat’ na simulatore.

3.3 Instalacia a konfiguracia zariadeni

Tato podkapitola je vypracovana na zaklade zdrojov [25], [26] a obsahuje navody pre uvodné
instalacie a konfiguracie analyzovanych zariadeni.

3.3.1 MOD server FMS5711 a monitor FMS5723 (FMS5723-M)

Konfiguracia je vypracovana pre zariadenia zapojené v topoldgii spolu s Funtoro HUBom (zariadenie
je funkcionalne ekvivalentné s klasickym TCP prepinacom) FMS5718. Je to takzvand Backbone
topologia, kde server na hlavnej linke spaja jednotlivé huby (1 Gbps ,,backbone* portami) a k nim su
pomocou 100 Mbps portov pripojené koncové zariadenia - monitory.
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Nastavenie monitora FMS5723 (FMS5723-M)

Do servisného modu monitora, v ktorom je mozné zistit’ idaje o monitore, nastavit’ pocet sedadiel,
spustit’ test siete a nastavit’ rezim klienta alebo vodica, sa dostaneme nasledovnym postupom:

1 *khkk*k
2 *khkk*k
3 *khkk*k

Nastavenie servera FMS5723
Server ma prednastavené tieto hodnoty:

o IP adresa: *****
e prihlasovacie meno; *****
o heslo; *****

Server ma nainstalovany opera¢ny systém FreeBSD. Neposkytuje sluzbu DHCP preto musia mat’
pripojené monitory statické IP adresy a pripojenému PC je potrebné IP adresu nastavit’ ru¢ne (napr.
10.0.0.2).

Nastavenie vyvojového prostredia
Navod je uvedeny pre prostredie Eclipse Classic 3.7.2 s pluginom ADT Android Plugin. Postup
inStalacie je nasledujuci:
1. Z menu Eclipse sa vyberie Help / Install New Software
2. Zadame adresu https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ a vyberieme hlavne Android
Development Tools.
3. Nasledne uz v Eclipse ponuku Window / Android SDK Manager.

4. Po jeho spusteni nainstalujeme polozky z Tools a Android 1.5, kedze tuto verziu
podporuju zariadenia Funtoro.

Po instalacii mézeme pokracovat’ vytvorenim novej aplikacie vybratim polozky: File / New Project /
Android / Android Project a zvolenim verzie Android 1.5.

Problémy pri vytvarani projektu

Pri  vytvarani projektu pre verziu Android 1.5 vyvoje prostredie Eclipse vygeneruje
AndroidManifest.xml s §tyrmi chybami. Pre ich odstranenie je potrebné z tohto suboru vymazat’ tieto

polozky:
android:targetSdkVersion="3"

android:allowBackup="true"

Android vo verzii 1.5 tieto polia nepodporuje, a preto vytvarali chyby v projekte.

! Z dévodu internych politik spolognosti Funtoro a Molpir niektoré tidaje nie je mozné v tomto dokumente
zverejnit’
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Nastavenie pripojenia PC k zariadeniu MOD
Vytvorent aplikaciu je mozné spustit’ na zariadeniach MOD nasledujiucim spdsobom:

1. Pomocou programu adb.exe (pre Windows 7 sa nachadza v
C:\Users\<KONTO>\android-sdks\platform-tools))  vytvorime  spojenie
zadanim prikazu:

adb connect IP adresa zariadenia
do prikazového riadku. Vytvorené spojenie prebieha na porte 5555.
2. 'V menu prostredia Eclipse vyberieme polozku Run / Run Configurations, v zalozke Target
zvolime méd Manual.

3. Pri d’alSom spusteni aplikacie sa zobrazi moznost’ vyberu pripojeného zaradenia, na ktorom
bude aplikacia spustena.

Pouzitie Android emulatora — Android Virtual Device

V pripade, Ze chceme miesto monitorov pouzivat’ emulator, je nutné vytvorit’ ho pre verziu Androidu
2.2, pretoze v dobe pisania tejto dokumentacie (november 2012) emulator pre verziu 1.5 nefungoval.

Web programovanie
MOD poskytuje aj Apache server a SQL server, ¢o umoziiuje programovanie webovych aplikacii.
Vytvorenie a spustenie aplikacie prebicha nasledovne:

1. Po vytvoreni aplikaciu nakopirujeme do adresara HTDOCS Apache servera

2. Na SQL serveri vytvorime prislusni databazu a tabulky

3. Teraz mdézeme aplikéciu spustit’ cez webové rozhranie, spustenim internetového prehliadaca,
zadanim URL: 70.0.0.1/HTDOCS/<adresar aplikacie> pricom 10.0.0.1 je adresa Apache
servera.

Koncové zariadenia mozno pri takychto aplikaciach rozlisit' aj pomocou vytvorenych sessions ¢o
ulah¢i vzajomni komunikaciu.
InStalacia .apk aplikacie

Menu systému je vytvorené pomocou XML suborov. Hlavny XML sobor je
com.msi.android.home.xml, ktory sa nachadza v adresari /data/funtoro/conf aj v adresari
/share/conf

Pri zmene je potrebné upravovat’ XML v adresari /data/funtoro/conf

Priklad na zmenu polozky v menu:
<item>

<caption zh.TW="FUN CHANNEL" zh.CN="FUN CHANNEL" tr.TR="FUN CHANNEL"
es.ES="FUN CHANNEL" ja.JP="FUN CHANNEL" sk.SK="Zabava" de.DE="Unterhaltungskanal"
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fr.FR="Canal comique" pl.PL="Zabawa" hu.HU="Sz6érakozas" ru.RU="Pa3Bneuenus"
nl.NL="Ontspanningskanaal" cs.CZ="Zabava" it.IT="Canale comico">HELLO</caption>

<activity>com.example.android.helloactivity.HelloActivity</activity>
<icon touched="/opt/share/conf/Fun Channel_select.png">/opt/share/conf/Fun Channel.png</icon>
<status>NewsActivity:::/:::1:::http://10.0.0.1/homepage/</status>

</item>

Polozku  Funchannel sme  zmenili na nazov HELLO a  volame  aplikaciu
com.example.android.helloactivity.HelloActivity.

V adresari share/android/system/app musime mat skopirovany .apk stibor. V naSom pripade
HelloActivity.apk. Po restarte servera sa prejavia zmeny na monitore.

Ziskanie GPS pozicie

Na jej ziskanie nie je potrebné vediet’ nastavenie GPS antény, dokonca ani poznat’ Strukturu NMEA
viet. Len je nutné najprv sa uistit’, ¢i je GPS anténa pripojena so serverom s jej oboma portami (COM
aj USB).

Pri vyvoji aplikacie pracujucou s GPS a mapou potom staci len prijat’ paket prendSajuci suradnice
aktualne pozicie. Paket je typu UDP, posiela sa zo servera z rozhrania pripojeného na HUB, s adresou
10.0.0.1 predstavujucu URL s menom A-bus.funtoro.com.49696 z portu 32790 a posiela sa na
multicastova adresu 239.255.66.3, ciel'ovy port 36603. Priklad struktury takéhoto programu ziskaného
z programu tcpdump:

04:35:35.143624 IP (tos 0x0, ttl 1, id 50584, offset 0, flags [none],
proto UDP (17), length 99)

A-bus.funtoro.com.49696 > 239.255.66.3.36603: UDP, length 71

3.3.2 FMS5709 Telematics
Tato kapitola je zamerana na uvodnu konfiguraciu zariadenia Telematics a instalaciu d’al§ich rozsireni.
Zakladné poziadavky su:
o Opera¢ny systém Microsoft Windows XP SP3
o Vyvojové nastroje:
o Microsoft Visual Studio (VS) 2005 SP1 alebo Visual Studio 2008
o Softvérovy vyvojovy nastroj MS5709 SDK

Postup instalacie:

1. Nabootovanie WinCE shellu. Tento krok pozostava z viacerych ¢innosti:
a. priprava SD karty

b. nakopirovanie bootovacieho programu na kartu do adresara
\UPDATE\MSI Executor.exe
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C. vlozenie karty do zariadenia Telematics
d. zapnutie zariadenia
e. po nabootovani spustenie shellu z ponuky menu File/Run Shell

2. Zriadenie spojenia sVS — prvé dva kroky vtomto bode sa vykonavaji iba pocas prvej
konfiguracie zariadenia. Ostatné je nutné vykonat’ pri kazdom spojeni s novou instanciou VS.

Tieto kroky zac¢inaju pripravou Telematics zariadenia:

a. pripojenie zariadenia k PC pomocou ethernet rozhrania (na strane Telematics je nutne
pouzit’ konvertor z RJ45)

b. extrahovanie klienta CoreCon do adresara \Windows\ V zariadeni
spustenie conmanclient?2.exe

urcenie [P adresy zariadenia

Dalsimi krokmi sa pripravi VS:

e. v menu Tools\Options\Device Tools vyber polozky Devices

vyber MS5709 SDK ARMV4I Device, dalej kliknutie na Save As pod nazvom TCPIP
MS5709 SDK ARMV4I Device

g. vyber TCPIP MS5709 SDK ARMV4I Device a nasledne kliknutie na Properties
h. kliknutie na Configure
i. vyber Use specific IP address v tomto okne a nastavenie IP adresy na 192.168.0.1

J. ukoncenie dialogového okna a prijatie vyzvy na restartovanie zariadenia

Nasleduju kroky na nastavenie bezpec¢nosti a zriadenie spojenia:

k. spustenie programu cMaccept.exe z prikazového riadku zariadenia

I. pripojenie k zariadeniu v rozmedzi 3 minut

M. pri prvom pripojeni spojenie trva neobmedzene pre danud inStanciu VS, pre pripojenie
pomocou inej inStancie VS je nutné opét previest’ tieto kroky

Nakoniec nasledujt kroky nasadenia a ladenia:

spustenie cMaccept . exe Z prikazového riadku zariadenia
kliknutie na ikonu pripojenia vo VS
zobrazi sa dialog Connection succeeded

2 T o 5

zariadenie je pripravené na nasadenie aplikacie a ladenie

3. Instalacia pouzivatel'skych aplikacii:
a. priorita spustenia systémovych aplikacii:
\Storage Card\UPDATE\MSI Executor.exe
\APPS\Starter.exe (v registroch: HKLM\ SOFTWARE\MST\Paths\APP)
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b. vlozenie stiborov urenych na instalaciu do adresara \APPS

C. MSI Executor.exe (APP SD Update) bude spusteny z SD karty, ak sa nendjde
subor \APPS\Starter.exe

d. wvyber tlacidla: - Run Shell — spusti WinCE shell

- Install AP — zmaze vSetky sibory v \APPS a prekopiruje stibory z
\Storage Card\UPDATE\SOURCE\APPS do \APPS
- Run AP — ukon¢i MSI_Executor a spusti \APPS\Starter.exe

4. Aktualizacia pozostava z tychto krokov:
a. nakopirovanie MSI Executor.exe do SD\UPDATE

b. nakopirovanie potrebnych suborov a Starter.exe do
SD\UPDATE\SOURCE\APPS

3.3.3 MCA Server

V tejto Casti st Specifikované parametre potrebné pre zostavenie spojenia medzi pocitatom a MCA
serverom. Dalej je uvedena $truktara siborového systému na SD karty pre tento server.

Konfiguracia MCA servera

Server tvori zaklad MCA systému. Je postaveny na platforme Microsoft Windows CE. Server pouziva
na komunikaciu univerzalny asynchrénny vysielad/prijimac¢ — UART. Pre konfiguraciu servera musi
byt UART nastaveny na tieto parametre:

Baudova rychlost’: 115200 bps
Udaje: 8 bit

Parita: ziadna

Stop bit: 1 bit

Riadenie toku: Ziadne

Cez UART port je mozné konfigurovat funkcie ako napriklad ovladanie jedno-kanalového
prehravania, viac-kanalovych broadcastov a hlasenia od vodi¢a autobusu.
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UART protokol pouziva dva formaty prikazov:

o 4-bytové prikazy — urcené pre prijimac, ich forma je nasledujiica (CMD je oznacenie pre prikaz):

Typ prikazu CMD1 CMD2 CMD3 CMD4

Hlasenie vodica CMD CMD Mode CMD Type Checksum
Viac-kanalovy broadcast CMD Playlist ID/CMD Mode File Index/CMD type Checksum
Prehravanie kanala Channel CMD  Playlist ID/CMD Mode File Index/CMD type Checksum

o 2-bytové prikazy — pre vysiela¢ (obvykle odpovede na prikazy):

Statusl Status 2

Dalej existuju systémové prikazy, ktorymi je mozné zistit’ ID, verziu OS a servera, resetovat’ server.

Struktura SD karty pre MCA server

Pamiétova karta obsahuje zvukové stopy prehravané serverom. Organizacia suborového systému je
nasledujica:

Tab. ¢&. 3.2 Struktira SD karty

Cesta Subor

root/Chl playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Ch2 playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Ch3 playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Ch4 playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Ch5 playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Ché playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Ch7 playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Ch8 playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root/Common playlist.001~playlist.255, 1.mp3~255.mp3
root mca.ini

Adresar Common obsahuje hudbu prehravanti v pozadi. Odportca sa pouzit’ nastroj MCA-Editor na
exportovanie obsahu na SD kartu.
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3.4 Zhodnotenie analyzy moznosti implementacie

V kapitole 3 Analyza moznosti implementdcie sme sa snazili zistit' vyhody a nevyhody vytvarania
novej aplikacie, pripadne rozsirovania existujucej aplikacie. Dalej sme sa venovali jednému z najviac
dolezitych bodov — vyber implementaénej platformy. Z uvedenej analyzy sme ustdili, Ze bude lepsie
vyvijat’ aplikaciu pre Android. Nakoniec sme uviedli postupy instalacie a konfiguracie zariadeni, ktoré
budt jednym z vychodisk pri samotnej implementacii rieSenia.
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4 Specifikacia a navrh rieseni

Tato kapitola obsahuje Specifikaciu dvoch nezavislych rieSeni aplikacie pre platformu Funtoro. Prvym
rieSenim je implementacia multimedidlneho systému pre vlaky s vyuZitim centralnych monitorov.
Druhym rieSenim je implementécia diagnostického softvéru pre aktualnu verziu SD MOD (blizsie
opisané v Casti 1.2.2 MOD server FMS5711). Pre prvé rieSenie obsahuje kapitola aj vypracovany
hruby navrh rieSenia. Pre vypracovanie dvoch nezavislych S$pecifikacii sme sa rozhodli z dévodu
moznej nedostupnosti zariadeni Funtoro potrebnych k prvému rieSeniu.

4.1 Specifikacia prvého riesenia

V tejto kapitole sa budeme zaoberat’ $pecifikaciou funkcionalnych, nefunkcionalnych a hardvérovych
poziadaviek pre multimedialny systém pre vlaky s vyuzitim centralnych monitorov. Taktiez uvadzame
pripady pouzitia (UC — Use Case) pre toto riesenie.

Tento systém bude na centralnych monitoroch zobrazovat’ multimedidlny obsah — obraz, pricom zvuk
bude prehravany pomocou zabudovaného audio systému daného vozna. Zdrojom tohto
multimedialneho obsahu bude Content Management Server (CMS) umiestneny v hlavnom vozni (napr.
v lokomotive) Vv kabine sprievodcu. Pre prenos multimedidlneho obsahu a komunikaciu bude pouzita
100Mbit Ethernet siet’ vlakovej supravy.

4.1.1 Funkcionalne poziadavky

e centrdlne monitory musia byt obrazovo zosynchronizované v rdmci vozna

e pasazieri nemaju moznost zasahovat do premietaného obsahu — systém riadi sprievodca
vlaku alebo bezi v automatickom rezime

e zariadenia vo vozni musia autonémne a synchronizovane prehravat’ (asponi 1 hodinu) uréeny
obsah na monitoroch aj v pripade, ked’ dojde ku strate spojenia s CMS (pri odpojeni od
hlavného vozia)

e CMS bude mat’ obsah vhodne ulozeny v adresarovej Strukture

e prehravany obraz bude v kvalite HD 1080p

e (CMS bude umoziovat pripojenie externé¢ho zdroja AV signalu

e potreba zabezpecit komunikaciu a riadenie systému (aplikacie) pomocou vhodného softvéru

e pre vybrané skupiny voznov bude mozné prehravat’ rézny obsah (napr. menu v jedalenskych
vozioch, filmy v 1.triede, reklamy v 2.triede ...)

4.1.2 Nefunkcionalne poziadavky

e gsystém bude spol'ahlivy a pripadné poruchy by mali byt 'ahko diagnostikovatel'né

e doba odozvy syst¢ému bude redukovand na co najnizSiu uroven (nmapr. pri zmene
prehravaného obsahu sprievodcom, sa tato zmena prejavi vo vybranych voziioch ¢o
najrychlejsie)

e gsystém bude odolny voci vplyvom prostredia, v ktorom bude nainstalovany (napr. voci
vibraciam vo vlaku)
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4.1.3 Hardvérové poziadavky

CMS zariadenie schopné:
o distribuovat multimedialny obsah po 100Mbit Ethernet sieti vlaku
o umoznit pripojenie a spracovanie signalu externého AV zdroja
o uchovavat’ multimedialny obsah na trvalom pamitovom médiu
Zariadenie na prijem AV signalu:
o pripojitelné k CMS
o spracovanie signalu z antény (DVB-S, DVB-T ...)
o spracovanie signalu z kamery
Zariadenie na prehravanie multimedialneho obsahu:
o vhodny vystup na monitory (HDML...)
o dostato¢na ulozna kapacita aspon pre 1 hodinu multimedialneho obsahu
o pripojitel'né k CMS pomocou 100Mbit Ethernet sieti vlaku
Centralne monitory:
o pripojitel'né cez vhodny vstup (HDMI...)
o rozliSenie obrazovky HD 1080p
Ostatné:

o vSetky zariadenia musia pracovat’ s napajanim v rozsahu 9 — 36 V

o potrebné kable, prepajacie zariadenia (prepinaCe, rozbocovate) ainy montazny

material (napr. konzoly pre uchytenie monitorov)

4.1.4 Pripady pouzitia

Z poziadaviek na toto rieSenie vyplynuli nasledujuce pripady pouzitia (Obr. ¢. 4.1):

UCO01 Sleduj multimedidlny obsah — cestujuci vo vlaku sleduje multimedidlny obsah

prehravany na centralnom monitore a audio sustave vozia.

UCO02 Zvol’ prehravany obsah — sprievodca pomocou ovlddacieho panelu CMS urci vo

vlaku prehravany multimedialny obsah.

UCO03 Definuj pre jednotlivé vozne — sprievodca ma moznost’ definovat’ prehravany obsah

pre jednotlivé vozne, pripadne skupiny voziiov.

UC04 Nahraj multimedialny obsah — zaskoleny sprievodca nahra novy multimedialny

obsah do CMS pomocou ovladacieho panelu CMS.
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Cestujuci

Sprievodca

UCO1 Sleduj multimedialny obsah

<<Extend>>

UCO3 Definuj pre jednotlivé vozne

UCO02 Zval prehravany obsah

UCO04 Nahraj multimedialny chsah

Obr. ¢. 4.1 Diagram pripadov pouzitia pre prvé rieSenie

4.2 Navrh prvého riesenia

Navrh rieSenia multimedidlneho systému pre vlaky s vyuzitim centralnych monitorov vychadza
z poziadaviek a pripadov pouzitia uvedenych v predchadzajucej kapitole.

Ako vidime na Obr. ¢. 4.2 navrhovany systém bude pozostavat z niekolkych prepojenych
hardvérovych zariadeni umiestnenych vo voznoch vlaku. V nasledujucej ¢asti uvadzame popis tychto

zariadeni a jednotlivych prepojeni:

CMS — Content Management Server — bude obsahovat’ ulozené vSetky multimedialne
subory, ktoré bude mozné prehravat’ vo voznoch vlaku. Do réznych (typov) voziov bude
CMS multicastom posielat’ obsah, ktory si jednotlivé SS budu ukladat. Obsah a funkcie
CMS sa budu dat” jednoducho spravovat’ cez OP. CMS bude obsahovat’ SSD disk (Kvoli
otrasom vlaku nie je mozné pouzit' disk s pohyblivymi ¢astami.) dostato¢nej kapacity, na
ktorom budt vo vhodnej adresarovej Strukture uloZzené multimedialne sibory. Na realizaciu
tohto servera planujeme pouzit’ Funtoro MOD FMS5711.

OP — ovléadaci panel — cez tento dotykovy ovladaci monitor bude mozné nahrat’ na CMS
novy obsah, vymazat’ stary obsah, upravit prehravanie obsahu pre jednotlivé vozne alebo
ziskat’ zakladné idaje o funkénosti celého systému. K CMS bude pripojeny prostrednictvom
Ethernet siete vlaku. Ovladaci panel bude realizovany ako Funtoro monitor FMS5723,
pripade iny kompatibilny Funtoro dotykovy monitor.

SS — Streaming Server — toto zariadenie bude umiestnené v kazdom vozni, v ktorom budi
Kk dispozicii centralne monitory na prehravanie multimedialneho obsahu. Z CMS cez
Ethernet siet’ bude prijimat’ obsah, ktorého obrazovu zlozku bude nasledne vysielat' cez
HDMI kable do centralnych monitorov a zvukovu zlozku cez audio kable do integrovanej
audio sustavy vlaku. SS bude mat’ v kazdom okamihu uloZeny obsah v dizke aspoi jednej
hodiny na prehravanie v pripade vypadku spojenia s CMS. Na tento ucel bude zariadenie
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obsahovat’ pamétova kartu alebo SSD disk (kvoli otrasom). Na realizaciu tohto servera
planujeme pouzit' zariadenie Funtoro MOD server vo verzii HD, ktoré spiiia pozadované
vlastnosti. Ak toto zariadenie nebude k dispozicii, pouzijeme MOD FMS5711, ktory vSak
nepodporuje prehravanie obsahu v rozliseni 1080p.

M — centralny monitor — prehrdva video stopu, ktort mu cez HDMI kable posiela SS. Bude
to LCD monitor s 1080p rozliSenim, HDMI vstupom a uhloprie¢kou v rozsahu 19 — 27
palcov. Monitory budi vo vlaku upevnené v $pecidlnej konstrukcii na to urcene;j.

A — audio sustava vlaku. Multimedialny systém bude na prehravanie zvukovej stopy
multimedialneho obsahu pouzivat’ integrovant audio sustavu vlaku.

Modra c¢iara — Ethernet komunikaéna siet’ vlaku. Prepaja hlavne CMS so vSetkymi SS vo
voziioch vlaku a taktiez CMS a OP. Kvéli vibraciam vo vlaku budu pripajacie konektory
$pecialnym spolahlivym sposobom upevnitelné k zariadeniu — priskrutkované. Rychlost’
tejto siete bude 100Mbit/s.

Zelena ciara — HDMI prepojenie centralnych monitorov a SS. Kable budu certifikované na
prenasanie videa v rozliSeni 1080p a ich konektory bude mozné priskrutkovat’ k zariadeniu
(kvoli otrasom vlaku). Taktiez pouzijeme Standardné rozbocovace HDMI signdlu na
pripojenie viacerych monitorov.

Cervena &iara — prepojenie audio sistavy vlaku a SS. PouZijeme kable s konektormi
CINCH, pripade in¢, ktoré budi kompatibilné s audio sustavou vlaku aj so zariadeniami SS.
Nevylucujeme nutnost’ pouzitia konvertorov audio signalu. Konektory budu taktiez
zabezpecené proti vypadavaniu.

M M M M
CMS
QP & At— y—I A A 04— A
& @SS @SS
Lokomotiva 1. vozen 2. vozen

Obr. ¢. 4.2 Schéma rieSenia pre vlaky
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4.3 Specifikacia druhého riesenia

V tejto kapitola sa budeme zaoberat’ Specifikaciou funkcionalnych, nefunkcionalnych a hardvérovych
poziadaviek pre diagnosticky softvér pre aktudlnu verziu SD MOD. Taktiez uvadzame UC pre toto

rieSenie.

Tento softvér bude obsahovat’ sadu programovych nastrojov uréenych na diagnostiku a testovanie
systému, ktoré bude mozné spustit’ pocas beznej prevadzky systému alebo aj v pripade jeho vypadku.

4.3.1 Funkcionalne poziadavky

kontrola hardvéru systému (napr. servera) — pamét’, disky, Ethernet porty a iné periférie
zatazové testovanie komponentov systému

bude umoznena vizudlna kontrola na monitoroch — na kazdom monitory bude zobrazeny
priebeh testu pre dany monitor

detekcia miest s degradaciou prenosovych rychlosti a objemu dat, v krajnom pripade
detekcia nefunk¢nosti pripojenia (napr. rozpojenie kablov)

Statistické udaje ziskané pocas testovania
vizualizacia topologie siete s pripadnou signalizaciou poruchy (napr. rozpojenie kablov)

obnova nefunk¢éného zariadenia (serveru), ktoré nedokdze nastartovat’ svoj operacny systém

4.3.2 Nefunkcionalne poziadavky

aplikacia bude prenositel'na na USB kl'u¢i a nebude ju potrebné instalovat’

aplikacia bude spolahlivda — nebude dochadzat Kk nepresnym uréeniam miesta alebo
zavaznosti poruch

aplikacia bude optimalizovana z hl'adiska potrebného vykonu — spustena aplikacia nesmie
obmedzit’ beh systému pocas beznej prevadzky

rozhranie a vystupy aplikacie budu l'ahko Citate'né a jednozna¢né

4.3.3 Hardvérové poziadavky

USB kl'u¢ dostato¢nej kapacity

rozli¢né zariadenia Funtoro na testovanie aplikacie

4.3.4 Pripady pouzitia

Z poziadaviek na toto rieSenie vyplynuli nasledujuce pripady pouzitia (Obr. ¢. 4.3):

UCO05 Spusti online diagnostiku — administrator diagnostikuje systém online (za behu —
bezna prevadzka, testovanie).

UCO06 Skontroluj hardvér systému — administrator pri kazdom spusteni online diagnostiky
vynuti kontrolu hardvéru systému.

UCO07 Skontroluj topolégiu — administrator bude moct’ kedykol'vek spustit’ program, ktory
vizualizuje celll topologiu systému a zobrazi stav jednotlivych komponentov a prepojeni.
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Administrator

UCO08 Spusti zat’azové testovanie — administrator spusti program, ktory vykona sadu testov
na otestovanie funkcnosti jednotlivych zariadeni a prenosovych kapacit komunika¢nych
liniek.

UCO09 Vizuilne skontroluj priebeh — administrdtor bude mat moznost na kazdom
pripojenom monitore sledovat’ priebeh zatazového testu daného monitora.

UC10 Oziv nefunkény systém — V pripade, ze zariadenie (server) nedokaze ,,nabootovat™
svoj operacny systém, administrator pripoji USB kI'ai¢ s vhodnou aplikaciou (systémom)
a zisti, pripadne odstrani pri¢inu poruchy.

UC11 Vyhodnot® Statistické udaje — administrator posudi ziskané Statistické udaje
z testovania z hl'adiska splnenia o¢akavanych prenosovych rychlosti a objemu prenesenych
dat.

UCO05 Spusti online diagnostiku

UCO06 Skontroluj hardvér systému

<<Include>>

UCO7 Skontroluj topologiu

UCO08 Spusti zatazové testovanie k- --------
<<Extend>>

UCO09 Vizualne skontroluj priebeh

UC10 OzZiv nefunkény systém

UC11 Vyhodnot Statistické Udaje

Obr. ¢&. 4.3 Diagram pripadov pouZitia pre druhé rieSenie
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5 Zaver

Nakoniec sme sa rozhodli pre implementaciu prvého rieSenia — multimedidlneho systému pre vlaky
S vyuzitim centralnych monitorov. Modularny navrh — rozdelenie hlavnych casti systému na OP, CMS
aSS ndm umoznilo vybrat vhodné zariadenia. Zéklad systému (CMS a OP) sme zalozili na
zariadeniach Funtoro. Kvoli nevhodnosti a vysokej cene pre aplikaciu akéhokol'vek Funtoro zariadenia
na poziciu SS sme vytvorili minimalne poziadavky na zariadenie, ktoré by mohlo sluzit’ ako SS:

e x86 pripadne x64 architektura, ale nutne v spojeni s 32-bitovym opera¢nym systémom

e Java od vezie 6 a vyssie (JREG6), 32-bitovy VLC player

e HDMI vystup pre video, SPDIF vystup pre audio

e Dostatocne vel'ké tlozisko pre asponi 1 hodinu HD videa (64GB+)

e Vykon dostato¢ny na prehravanie 1080p videa

Vzhl'adom na dané poziadavky navrhujeme pouZitie zariadenia CuBox Pro [27]. Na nasledujacom Obr.
¢. 5.1 sa nachadza finalna schéma architektiry aj s vyuzitim tohto zariadenia.

CP (FMS5722) - Android HDMI Switch (8x)

Ethernet

Ethernet

CMS (MOD HD) - Java SS (CuBox Pro) - Java

Obr. ¢. 5.1 Architektura systému a pouzité zariadenia

55



6 Zoznam pouzitych zdrojov

[1] LEC. (2012, November) BUSPAD. [Online]. http://www:.lec.hk/Products.asp?ld=1

[2] ISI. (2012, November) Bus Multi-media Video System with Central Server BV-100. [Online].
http://sis-china.en.alibaba.com/product/337566323-
210389268/Bus Multi_media_Video System with Central Server BV 100.html

[3] BluelCE. (2012, November) BluelCE - Malaysia's 1st Tablet On-Board Infotainment. [Online].
http://www.blueice.com.my/products

[4] BluelCE. (2012, November) NICE EXECUTIVE COACH UNVEILS THE FIRST “TOUCH
TABLET” ON-BOARD INFOTAINMENT IN MALAYSIA. [Online]. NICE EXECUTIVE
COACH UNVEILS THE FIRST “TOUCH TABLET” ON-BOARD INFOTAINMENT IN
MALAYSIA

[5] PECKER. (2012, November) Video-on-Demand Infotainment System. [Online].
http://pecker.com.sg/vod.htm

[6] MOLPIR. (2012, November) Systém informacny (Telematics server) - 5709. [Online].
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVVRDETAIL&nparams=kod id;26348

[7] FUNTORO. (2012, November) Riesenia pre autobusy/vlaky/lode. [Online].
http://www.funtoroeurope.com/sk/riesenia/c13/autobusy-vlaky-lode.html

[8] MOLPIR. (2012, November) Server MOD Funtoro 64GB - FMS5711. [Online].
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod id;26147

[9] MOLPIR. (2012, November) Video Hub 3.0 multikanalovy distribator - FMS5718. [Online].
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVVRDETAIL&nparams=kod id;26134

[10] MOLPIR. (2012, November) Server Broadcasting Funtoro - FMS5717. [Online].
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL &nparams=kod_id;27226

[11] MOLPIR. (2012, November) Monitor 7" analog dotykovy (standard monitor) - FMS5720.
[Online]. http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL &nparams=kod_id;26346

[12] MOLPIR. (2012, November) Monitor 7" digital dotykovy + kabelaz + skrutky (bez AUX/IN
kablov na monitore) - FMS5723-M. [Online].
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod id;27313

[13] MOLPIR. (2012, November) Monitor 7" digital dotykovy + kabelaz + skrutky - FMS5723.
[Online]. http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;26131

[14] Funtoro. (2011) The Multi-Channel Audio (MCA) Specification. FUNTORO MCA spec_201105

56


http://www.lec.hk/Products.asp?Id=1
http://sis-china.en.alibaba.com/product/337566323-210389268/Bus_Multi_media_Video_System_with_Central_Server_BV_100.html
http://sis-china.en.alibaba.com/product/337566323-210389268/Bus_Multi_media_Video_System_with_Central_Server_BV_100.html
http://www.blueice.com.my/products
file:///C:/users/andrej/My%20Documents/Downloads/NICE%20EXECUTIVE%20COACH%20UNVEILS%20THE%20FIRST
file:///C:/users/andrej/My%20Documents/Downloads/NICE%20EXECUTIVE%20COACH%20UNVEILS%20THE%20FIRST
file:///C:/users/andrej/My%20Documents/Downloads/NICE%20EXECUTIVE%20COACH%20UNVEILS%20THE%20FIRST
http://pecker.com.sg/vod.htm
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;26348
http://www.funtoroeurope.com/sk/riesenia/c13/autobusy-vlaky-lode.html
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;26147
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;26134
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;27226
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;26346
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;27313
http://shop.molpir.sk/default.aspx?content=TVRDETAIL&nparams=kod_id;26131

V10 For EU.pdf.

[15] FUNTORO. (2012) MCA INSTALLATION VERIFICATION & TROUBLE SHOOTING.
MCAlnstallationVerification&TroubleShooting.pdf.

[16] FUNTORO. (2012) Multichannel Audio. [Online].
http://www.funtoroeurope.com/sk/riesenia/c22120/multichannel-audio.html

[17] MOLPIR. (2012, November) MOD Accessories. [Online].
http://www.slideshare.net/FUNTOROeurope/funtoro-accessories-13275756

[18] R. CHYTIL. (2012, M4j) Systém na zabranenie mikrospanku vodi¢ov. Diplomova praca.

[19] M. JANOS. (2012, M4j) Aplikovanie GPS zariadenia ako turistického sprievodcu. Diplomova
praca.

[20] M. BEHUN. (2012, M4j) Systém pre interaktivne pridelovanie poziadaviek pre taxi sluzby.
Diplomova préaca.

[21] R. VIRKLER. (2012, M4j) Parkovaci asistent. Diplomova praca.

[22] WIKIPEDIA. (2012, November) Android (operating system). [Online].
http://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)

[23] WIKIPEDIA. (2012, November) Windows Embedded CE 6.0. [Online].
http://en.wikipedia.org/wiki/Windows Embedded CE 6.0

[24] MOLPIR. (2012, November) Multimedia system for coaches, buses, trains,. [Online].
http://www.slideshare.net/FUNTOROeurope/funtoro

[25] MSI. (2011) External UART Control Specification. MS-5708 External UART Control
Specification v1.2.pdf.

[26] Bc. Martin Janos, Be. Tomas Lorincz, Be. Tomas Takacs, Be. Robert Virkler Be. Robert Chytil.
(2012, November) POUZIVATELSKA PRIRUCKA. OP.doc.

[27] SolidRun. (2013, M4j) CuBox Pro Miniature Computer. [Online]. http://www.solid-
run.com/store/products/3-cubox-pro-miniature-computer-pre-order-now

57


http://www.funtoroeurope.com/sk/riesenia/c22120/multichannel-audio.html
http://www.slideshare.net/FUNTOROeurope/funtoro-accessories-13275756
http://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
http://en.wikipedia.org/wiki/Windows_Embedded_CE_6.0
http://www.slideshare.net/FUNTOROeurope/funtoro
http://www.solid-run.com/store/products/3-cubox-pro-miniature-computer-pre-order-now
http://www.solid-run.com/store/products/3-cubox-pro-miniature-computer-pre-order-now

PRILOHY

58



Priloha A - Pouzivatel'ska priru¢ka

A.1 Uvod

Tento dokument predstavuje instalaénti a pouzivatel'skii prirucku k multimedidlnemu vlakovému
systému Train Multimedia System (TMS). Tento systém slizi na prehravanie multimediadlneho obsahu
pocas prevadzky vlaku na vopred nainstalovanych obrazovkach. TMS pozostava z troch hlavnych
modulov:

1. Server — predstavuje riadiaci prvok. Zabezpecuje komunikaciu a prenos obsahu medzi
ostatnymi modulmi a vyhovuje ich poziadavkam. Je tvoreny zariadenim MOD HD.

2. Prehravac¢ — koncovy prvok topologie. Jeho ulohou je prehravat’ uréeny obsah na pripojent
obrazovku. Je tvoreny lubovolnym poé¢itatom, ktory spitia poziadavky, preferovane
minipocita¢ CuBox PRO.

3. Ovladaci panel — pomocou neho je mozné ovladat’ cely systém. Je urCeny na jednoduchu
spravu prehravacov a prehravaného obsahu. Je primarne uréeny pre monitor FMS 5722.

A.2 Server

Server, alebo Content Management Server (CMS) predstavuje aplikdcia server.jar vytvorena
v programovacom jazyku Java. Server sa Vv topologii nachadza len jeden, k nemu je pripojeny ovladaci
panel a prehravace jednotlivych voziiov. Server poskytuje nasledujucu zakladna funkcionalitu:

e Komunikécia medzi ovladacim panelom a prehravac¢mi

e Pripajanie obrazoviek a prehravacov do topologie

e Vykonavanie poziadaviek ovladacieho panelu

e Distribucia multimedialneho obsahu prehravacom na poziadanie

e Zber Statistickych informacii a ich ukladanie do log-ov

A.2.1 InStalacia

Server pozaduje operany systém podporujici Java Runtime Enviroment (JRE). Aplikacia je sice
nezavisla od platformy, ale zariadenia MOD HD sa v dobe realizacie projektu dodavaji s operaénym
syst¢tmom FreeBSD a neobsahuju predinStalované JRE. Preto je nutné ho dodatocne nainstalovat
(napr. podl'a navodu v projektovej dokumentacii ureného pre operaény systém FreeBSD 10.0). Po
instalacii JRE je nutné vykonat’ uz len nasledujuce kroky:

1. Pripojit médium (USB, SD karta) s aplikaciou server. jar k serveru MOD HD.
2. Prikazom mount pripojit’ médium k systému:

mount /dev/<zariadenie &islo particie> <pripojny bod>

napriklad:
mount_msdosfs /dev/dalsl /mnt

3. Nakopirovanie aplikacie na server:
cp <zdrojova adresa>/server.jar <cielova adresa>
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napriklad:
cp /mnt/server.jar /data/TMS/server.jar

Po instalécii uz ostava len spustit’ server prikazom:

java —-jar <adresa>/server.jar

napriklad:

java —-jar /data/TMS/server.jar

Po spusteni uz server pracuje automaticky. Pre ti¢ely ladenia je mozné zobrazit’ ladiace vypisy zadanim
prikazu debug all do konzoly servera. Niektoré nastavenia je moZné zmenit Upravou

konfigura¢ného suboru /data/server.conf.
Konfigura¢ny subor obsahuje tieto informacie:

e maxErrors — maximalny tolerovany pocet chyb pri komunikacii

e portPlayer — komunika¢ny port pre prehravace

e portPanel — komunikaény port pre ovladaci panel

e pinPanel — PIN kod pre ovladaci panel

e adsCount — pocet reklam prehranych za sebou

e adsiInterval — interval prerusenia prehravania a prehranie reklamy (mintty)
e defCategory — predvolena kategoria pre vozne

e pathMedia — cesta, kde sa budu ukladat’ multimédia

e pathConfig — cesta, kde budu ulozené konfiguraéné subory a log-y

e pathPanelUSBMount — cesta, na ktori je pripojeny USB kIa¢ po pripojeni do ovladacieho
panelu

A.3 Prehravac

Prehravac, tiez oznaCeny ako Streaming Server (SS) tvori aplikicia player.jar, taktiez na
platforme Java, teda ma podobné poziadavky na prostredie ako server. Prehrava¢ navySe vyuZiva
kniznice projektov vicj® a VideoLAN?®, ktoré su nativne uréené pre 32-bitové JRE, preto prehravad
nemusi fungovat’ na systémoch so 64-bitovym JRE. SS st pripojené k serveru prostrednictvom siete
LAN. Prehravac vykonava tieto zakladné funkcie:

e Sprava multimedialneho obsahu — stahovanie potrebného a vymazavanie nepotrebného obsahu

e Prehravanie obsahu podla jeho priority, zvlast' pre jednotlivé kategorie voznov

e Prehravanie reklam medzi prehravaniami a pocas prehravania obsahu

e Zobrazenie textovej reklamy pocas prehravania obsahu

2 https://code.google.com/p/vicj/
® http://www.videolan.org/
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e Prehravanie bez spojenia so serverom / pri strate spojenia

e Odosielanie zaznamov o prehravani na server

A.3.1 Instalacia

Prehravac je urceny pre l'ubovolny opera¢ny systém podporujuci 32-bitové JRE. Po skopirovani na
ulozisko prehravaca sa aplikacia spusti ako samostatna Java aplikdcia. Napriklad pre systém Ubuntu
(predinstalovany na CuBox PRO) sa aplikacia spusti nasledujucim prikazom:

java -jar <adresa>/player.jar

Po spusteni prehravac pracuje automaticky. Niektoré nastavenia prehravaca je mozné zmenit’ upravou
konfiguraéného suboru /data/player.conf. Pre prehrava¢ sa odporic¢a nakopirovat aj
predvolenu reklamu, ktora sa prehrdva v pripade ked’ iny obsah nie je k dispozicii. Prednastavene je to
subor /data/cms/ads/ad.jpg.

Konfigura¢ny subor obsahuje tieto informacie:

e |D —identifikacné c¢islo vozna

e PORT - komunikacny port prehravaca

e |P —IP adresa prehravaca

e PATH — cesta k tlozisku multimedialneho obsahu

e AD — cesta k predvolenej reklame

e ACTNET - pouzivané sietové rozhranie (napr. eth0, wlan0, ...)

A.4 Ovladaci panel
Ovladaci panel (Control Panel - CP) je realizovany ako Android aplikacia controlpanel.apk na
platforme Android 2.3.3. Je ur¢eny pre 10°” monitor FMS 5722. Ovladaci panel je priamo pripojeny na
server aje pristupny obsluhe TMS. Pomocou neho je mozné ovladat’ a spravovat' cely TMS.
K zakladnej funkcionalite CP patri:

e Sprava kategorii — pridavanie, vymazavanie a uprava kategorii

e Sprava vagonov — priradzovanie voznov do kategorii

e Sprava playlistov — vytvaranie playlistov pre kategdrie

e Sprava obsahu — kopirovanie a vymazavanie obsahu zo servera

e Zmena nastaveni — nastavenie ddtumu, intervalu prehravania reklam, export log-ov

e Ladenie systému — zobrazenie informacii o si¢asnom stave TMS

A.4.1 InStalacia

Aplikacia sa inStaluje priamo do monitora tak, Ze sa skopiruje na server a upravi sa menu systému.
Instalaciu je mozné vykonat’ podl'a nasledujiuceho navodu:

1. Aplikaciu nakopirujeme na server podobne ako v Casti 2.1.
cp /mnt/controlpanel.apk /share/android/system/app/
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2. Upravime menu XML subor napriklad editorom Vi:
vi /data/funtoro/conf/com.msi.android.home.xml

pridadme nasledujtcu poloZku:

<item>

<caption zh.TW="FUN CHANNEL" zh.CN="FUN CHANNEL" tr.TR="FUN
CHANNEL" es.ES="FUN CHANNEL" ja.JP="FUN CHANNEL"
sk.SK="Z&abava" de.DE="Unterhaltungskanal" fr.FR="Canal
comique" pl.PL="Zabawa" hu.HU="Szdbérakozas" ru.RU="PazpjeueHug"
nl.NL="Ontspanningskanaal" cs.CzZ="Z4abava" it.IT="Canale
comico">Train Multimedia System</caption>

<activity>com.example.android.controlpanel.activity master</act
ivity>
<icontouched="/opt/share/conf/FunChannel select.png">/opt/share

/conf/Fun Channel.png</icon>

3. Restartujeme server prikazom:

reboot

Takymto sposobom sa v menu nahradi polozka Fun Channel aplikaciou TMS.

A.4.2 Pouzivatelské rozhranie

Ovladaci panel poskytuje grafické pouzivatel'ské rozhranie. Toto prostredie je rozdelené do viacerych
obrazoviek. Kazda obrazovka je urcena na spravu vzdy len jedného typu informacii. Takto je zarucena
prehl'adnost’ ajednoduchost’ pouzivatel'ského rozhrania. Pouzivatel nie je zaplaveny velkym
mnozstvom tlacidiel, tabuliek a zoznamov. Na druhej strane ma vSak pristupné vsetky potrebné
ovladacie prvky pre dant obrazovku.

Postupne opiseme funkciu a uvedieme navod na pouzivanie pre jednotlivé obrazovky.
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A.4.2.1 Prihlasovacia obrazovka

Po spusteni aplikacie ovladacieho panela a jeho pripojeni na server sa zobrazi prihlasovacia obrazovka
(Obr. €. A. 1). Tato obrazovka sluzi na autorizaciu pristupu do ovladacieho panelu a obsahuje
numerickt klavesnicu na zadanie ¢iselného hesla (PINu).

Po zadani aspon 4 Cislic sa spristupni tlacidlo OK, ktorym sa PIN odosiela na overenie na server.
Pokial’ je PIN spravny, otvori sa hlavné okno aplikacie — Train Control Panel. Ak zadany PIN nie je
spravny, na obrazovke sa zobrazi sprava ,,Bad PIN“, vymaze sa zadany PIN aje ho mozné zadat’
zZnova.

Kod PIN je mozné zmenit’ pomocou konfiguraéného stiiboru servera. Tento je zvyCajné mozné najst

V subore /data/server.conft

(R R EN]

Obr. ¢&. A. 1 Prihlasovacia obrazovka — Login



A.4.2.2 Hlavné okno

Po spusteni ovladacieho panelu sa zobrazi hlavné okno — Train Control Panel (Obr. ¢. A. 2). Toto
okno sluzi na navigaciu medzi jednotlivymi obrazovkami ana pripadne uzamknutie ovladacieho

panelu.
Playlists Management Settings

Train Control Panel

Hlavné okno obsahuje nasledujuce tlacidla:

-

Obr. €. A. 2 Hlavné okno - Train Control Panel

e Categories — zobrazi okno pre spravu kategorii voziiov vlaku

e Wagons — zobrazi okno pre spravu vagonov vlaku

e Playlists Management — zobrazi okno pre spravu prehravaného obsahu
e Content Management — zobrazi okno pre spravu obsahu na CMS

e  Settings — zobrazi okno s nastaveniami systému

e Debug - zobrazi okno na ladenie a diagnostiku systému

e Uzamykacie tla¢idlo (s obrazkom zdmku) — uzamkne ovladaci panel a zobrazi prihlasovaciu
obrazovku

64



A.4.2.3 Sprava kategorii

Stlacenim tlac¢idla Categories v hlavnom okne sa zobrazi okno Categories Management (Obr. ¢. A. 3).
Toto okno zobrazuje v zozname na l'avej strane vSetky kategorie voziov zadefinované v systéme. Po
kliknuti na kategoériu v zozname ju je mozné premenovat stlacenim tlacidla Rename, naslednym
zadanim nového nazvu v dialogovom okne a potvrdenim tla¢idlom Ok. Oznacenti kategoriu je taktiez
mozné zmazat' stlatenim tlac¢idla Delete anaslednym potvrdenim v dialdgovom okne. Pomocou
tlac¢idla New je mozné pridat’ novu kategdriu. V zobrazenom dialégovom okne je potrebné zadat’ nazov
novej kategorie a stlacit’ tla¢idlo Ok.

Na pravej strane okna sa nachadzaju tlacidla na prechod do hlavného okna (tlac¢idlo s domcekom) a na
uzamknutie ovladacieho panela (tlac¢idlo so zamkom).

Categories Management

default

firstClass

premiummm Rename ﬁ

Delete

Obr. ¢. A. 3 Sprava kategorii — Categories Management
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A.4.2.4 Sprava vozinov

Obrazovka Wagons Management (Obr. ¢. A. 4), umoziuje pridavat’ vozne vybavené nami vyvijanym
multimedialnym systémom do kategorii. Vozeni moze byt sucasne priradeny do maximalne jednej
kategorie.

Wagons Management

default ‘ List of all wagons

jaSomSuperMac (offline) jaSomSuperMac (offline)
nadherny (offline) nadherny (offline) ﬁ
myPlayer (online) myPlayer (online)

Remove from category Add to category

Obr. &. A. 4 Sprava vagénov — Wagons Management

Vozne sa daju do vybranej kategorie prirad’ovat’ len jednym spdsobom:

1. Vyberieme si kategoriu do ktorej chceme vozen priradit’.

2. Kliknutim na ndzov vozia v zozname vSetkych dostupnych voziov zvolime vozen, ktory
chceme priradit’.

3. Nasledne na to sa spristupni tlac¢idlo Add to category v pravej ¢asti obrazovky.
4. Kliknutim na tla¢idlo Add to category bude dany vozei priradeny do zvolenej kategorie.

Vozne sa daji z vybranej kategorie odoberat’ tiez len jednym spdsobom:

1. Vyberieme si kategoriu z ktorej chceme vozeii odobrat’.

Zo zoznamu voznov priradenych do danej kategorie zvolime vozen, ktory chceme odobrat’.
Nasledne na to sa spristupni tla¢idlo Remove from category v l'avej ¢asti obrazovky.
Kliknutim na tla¢idlo Remove from category bude dany vozeti odobrany zo zvolenej kategorie.

> N
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Rozhranie je oSetrené proti nepovolenym akciam. NavySe upozoriiuje pouZzivatel'a pri odoberani voziia
z predvolenej kategorie (nie je mozné€) a umoziuje presunut’ vozen z aktualne priradenej kategorii do
inej, bez toho aby ho musel z priradenej kategorie ru¢ne odoberat’.

Tu si mézeme vysvetlit' aky m4 zmysel priradenie voziia do predvolenej kategorie:

e Na zaciatku su vsetky vozne v predvolenej kategorii. Bude sa v nich teda prehravat obsah
priradeny do predvolenej kategorie.

e Po priradeni vozia do inej kategorie, sa bude vo vozioch tejto kategdrie prehravat’ obsah dane;j
kategorie. Ak kategéria nema ziadny obsah, bude sa stale prehravat’ obsah predvolenej
kategorie.

e Po odobrati vozna z inej Kategorie, sa vozen opét’ automaticky zaradi do predvolenej kategorie.
Takto je zabezpecené, ze vozne by nemali zostat' v stave bez prehravania multimedidlneho
obsahu.
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A.4.2.5 Sprava prehravaného obsahu

~

Obrazovka Playlist Management (Obr. ¢. A. 5) umoziiuje pre jednotlivé kategdrie voziiov vytvarat
playlisty a odosielat’ ich na server. Pre kazdu kategériu je mozné vytvorit az 3 nezavislé playlisty.
Konkrétne je to playlist Standardne prehravanych video suborov, d’alej playlist reklam, ktoré su
prehravané pocas reklamnej pauzy vo filme alebo medzi filmami a nakoniec playlist textovych reklam,
pripadne oznamov, ktoré sa zobrazuju simultanne s prehrdvanym video obsahom.

Playlist Management

movies L Red Pill Blue Pill. np4

L 5vy5.mp3 Delete item
L Morpheus being a jerk.mp4 Clear playlist

L Red Pill Blue Pill. mp4
Send playlist

Obr. &. A. 5 Sprava prehravaného obsahu - Playlist Management

V lavej Casti obrazovky sa nachddza zoznam adresarov s multimedialnym obsahom na serveri. Po
kliknuti na adresar sa pod nim zobrazi jeho obsah. Po opidtovnom kliknuti na adresar sa oznacia vSetky
subory ktoré obsahuje a po eSte jednom kliknuti sa vSetky oznacenia zruSia a obsah adresara zmizne.
Po kliknuti na stibor sa stibor oznaci alebo pokial’ bol oznaceny tak sa toto oznacenie zrusi.

Tla¢idlom Assign sa oznaené subory priradia do zvoleného playlistu. To, ktory playlist sa prave
upravuje je vidiet' v pravej dolnej Casti obrazovky, kde sa nachadzaju tlacidla Vids (video subory), Ads
(reklamy) a Texts (textové reklamy). Zvoleny je ten playlist, ktorého nazov je zvyrazneny Cervenou
farbou.

V strednej Casti obrazovky sa nachadza prave upravovany playlist. Nad nim je umiestnené tlacidlo
zobrazujuce kategoriu, ku ktorej ma byt playlist priradeny. Po kliknuti na toto tlacidlo sa zobrazi
zoznam vsetkych kategorii voziov, z ktorého je mozné zvolit’ prislusna kategoriu.

Tlacidlom Send playlist sa odosle zvoleny playlist pre zvolent kategériu na server. Server nasledne
odosle tento playlist vSetkym vagéonom patriacim do danej kategorie.

Pri zostavovani playlistu je mozné pouzit’ pomocné tlacidla v pravej ¢asti obrazovky. Tla¢idlom Delete
item sa odstrani zvolena polozka z playlistu a tla¢idlom Clear playlist sa cely playlist zmaze.
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V pravej hornej Casti obrazovky sa nachadzaju tlacidla + a -, ktorymi je mozné ovplyvnit
vygenerovanie playlistu. Kazda polozka playlistu mé urcitti vdhu zobrazovanu medzi tlac¢idlami + a -.
Véha je Cislo z intervalu <1, 10> a znamena kol'kokrat sa danad polozka objavi vo vygenerovanom
playliste. Teda ¢im je tato vaha vicsia, tym CastejSie bude konkrétne video/reklama/text prehravany.

Na pravej strane okna sa opét’ nachadzaju tlacidla na prechod do hlavného okna (tlacidlo s dom¢ekom)
a na uzamknutie ovladacieho panela (tlac¢idlo so zamkom).
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A.4.2.6 Sprava obsahu na CMS

Stlacenim tlacidla Content Management v hlavnej obrazovke sa zobrazi rozhranie na spravu
multimedialneho obsahu uloZeného na hlavnom serveri. Tato obrazovka (Obr. ¢. A. 6) slizi na
kopirovanie zvolenych siborov na udajové ulozisko servera (predvoleny je SSD disk). Nepotrebné
subory je mozné vymazat’.

Content Management

Media on server Media on USB
ads_txt prezentacia

movies log_test '

L Fotografia0940.jpg

movies_premium

ads_video

Create directory Delete selected Copy to server

Obr. &. A. 6 Sprava obsahu - Content Management

Obrazovka obsahuje zoznam multimedialneho obsahu na serveri Media on server a zoznam obsahu na
pripojenom USB Media on USB. Kopirovanie obsahu je mozné oznacenim vybranych stiborov na USB
a stlacenim tla¢idla Copy to server. Vymazavanie obsahu prebicha oznaCenim siborov a stlaéenim
tlacidla Delete selected. V pripade potreby je mozné vytvorit’ na serveri d’al§ie adresare pomocou
tlacidla Create directory.
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A.4.2.7 Nastavenia systému

Stlacenim tlacidla Settings v hlavnom menu sa zobrazi obrazovka s nastaveniami systému. Pomocou
tejto obrazovky (Obr. ¢. A. 7) je mozné prispdsobit’ spravanie systému zmenou jazyka rozhrania,
aktualneho Casu, intervalu medzi prehravaniami reklamy apoctu prehranych reklam medzi
prehravanym obsahom. Dalej je mozné tejto obrazovky exportovat’ zaznamy o prehravani na pripojené

USB médium, pripadne je mozné vymazat’ ulozené zaznamy zo servera CMS.

Log files management: Ads
~ count:

Language

+ + +

A
1 [ | I Set ads settings
May|| 21 ||2013
— = = Current time:

2

QL
Ads |

/\) From selected date interval

21.05.2013,08:33
Export to USB

_ Set time

Delete from server

Obr. &. A. 7 Nastavenia systému — Settings

Sprava zaznamov o prehravani sa nachadza v lavej Casti obrazovky. Exportovanie log-ov je mozné
tlac¢idlom Export to USB pri¢om je nutné najskér oznacit' moznost’ All (export vSetkych zaznamov),
alebo From selected date anaslednym zadanim datumu, od ktorého sa maji zaznamy exportovat.
Stlacenim tlacidla Delete from server sa vymazu bud’ vSetky zaznamy na serveri alebo zaznamy od
nastaveného datumu. V strednej Casti sa nachadza nastavenie prehravania reklam. Pri polozke Ads
count je mozné tlacidlami — a + upravit pocet reklam prehranych v jednom slede po skonceni
prehravania multimedialneho obsahu. Polozka Ads interval predstavuje ¢asovy interval, v ktorom sa
prerusi prehravanie a prehra sa nastaveny pocet reklam. Tento interval sa zadava v minttach.

Current time zobrazuje aktualny ¢as servera, ktory je mozné zmenit’ tla¢idlom Set time.

V pravej Casti obrazovky je mozné zvolit’ zobrazovany jazyk rozhrania, vybratim jazyka pod polozkou
Language.



A.4.2.8 Ladenie a diagnostika systému

Posledna obrazovka (Obr. ¢. A. 8) sluzi na zobrazenie ladiacich informacii. Zobrazi sa po stlaceni
tlacidla Debug v hlavnom menu. Tato obrazovka obsahuje zoznam voziov, ich stav a podrobnosti.

Debug

Details 20.05.2013,17:49
Wagons

Name/ID: jaSomSuperMac

State: offline A\
_ Last change: 10:23:16,14.05.13 ﬁ
R IP: 147.175.180.34

Mac: 00-0¢-29-57-61-1b

Obr. ¢. A. 8 Ladenie a diagnostika systému — Debug

V Tavej Casti pod polozkou Wagons sa nachadza zoznam voziov, kde zelenou farbou su vyznacené
pripojeni vozne a ¢ervenou vozne, ktoré su odpojené. Tla¢idlom Refresh sa obnovi zoznam voziov.
V pravej Casti su zobrazené podrobnosti o oznacenom vozni, ako s jeho nazov/identifikacné cislo
(Name/ID), stav (state), ¢as poslednej zmeny (Last change), IP adresa (IP), fyzicka adresa (Mac).
Vozne je mozné premenovat tlac¢idlom Rename avymazavat' tlac¢idlom Delete. Vozne, ktoré su
pripojené vsak nie je mozné vymazat'.
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A.4.3 Pridanie nového jazyka do aplikacie

Tato Cast’ opisuje spdsob, ako je mozné do aplikécie ovladacieho panela pridat’ novy jazyk:

1.

V hlavnom adresari projektu ovladacieho panelu v podadresari \res vytvorime adresar \values-,,kod
jazyka®, kde ,,kod jazyka® je dvojznakova skratka jazyka podla Standardu ISO 639-1. Skratky pre
jednotlivé  jazyky je mozné najst na stranke http://www.loc.gov/standards/iso639-
2/php/code_list.php.

Do tohto adresara skopirujeme vSetky stibory z povodného adresara \res\values.

V stbore \res\values-,.kod jazyka“\strings.xml prelozime vSetky anglické textové ret'azce do nami
vytvaraného jazyka.

Uistime sa, Ze vytvoreny adresar je pridany aj do projektu.

V stubore \src\teamO4\prototypop\SettingsActivity.java pridame do arraylistu languages nazov
nového jazyka, o zabezpeCi jeho umiestnenie do aktivity nastaveni do rozbalovaciecho menu
s jazykmi. Dalej v tomto stbore upravime metodu reagujuce na stladenie polozky s nasim jazykom
Vv rozbalovacom menu jazykov (spinnerSelected.onltemSelected()) a urobime zmeny potrebné na
to, aby sa po spusteni aktivity nastaveni zobrazil aktudlny jazyk systému.

Prekompilujeme aplikaciu a vytvorime novy subor .apk, ktory mézeme nainstalovat’.

Proces vytvorenia nového jazyka je pomerne komplikovany ahlavne v 5. bode si vyzaduje

programatorské sktsenosti. Pre zjednoduSenie a pripadné vynechanie tohto bodu boli pripravené

jazykové adresare a vSetky potrebné programatorské zaleZzitosti pre 10 svetovych jazykov. Pre tieto
jazyky sa vysSie uvedeny postup redukuje na kroky 3 a6, teda prelozenie anglickych textov do
konkrétneho jazyka a prekompilovanie a preinstalovanie aplikacie. Boli vytvorené podklady pre tieto
jazyky (v zatvorke je skratka podl'a ISO 639-1):

e Slovencina (sk) — prelozena

e Anglictina (en) — prelozena

e Nemcina (de) — obsahuje anglické texty

e Taliancina (it) — obsahuje anglické texty

e Cinstina (zh) — obsahuje anglické texty

e Esperanto (eo) — obsahuje anglické texty

e Japoncina (ja) — obsahuje anglické texty

e Francuzstina (fr) — obsahuje anglické texty
e Rustina (ru) — obsahuje anglické texty

e Spanielcina (es) — obsahuje anglické texty
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Priloha B - Instalacia openjdk6 na MOD HD

Hlavny problém, ktory treba pri inStaldcii vyrieSit’ je vol'né miesto. Toho je dostatok len pre samotnu
javu a potrebné kniznice, nie vSak pre celé “inStalacné prostredie”. Na instalaciu budeme potrebovat’
nejaké externé tlozZisko — idealne aspont 8GB USB kIi¢. Pripadne je mozné pouzit’ aj SSD disk MOD-
u, ale treba byt’ opatrny. V celom postupe predpokladame spustanie prikazov ako root.

V prvom rade potrebujeme vytvorit’ particie na USB kl'u¢i:

1. Pripojime USB kI'a¢ - sledujeme dmesg, ktory vypise aky nazov ma zariadenie USB v
beziacom OS pre pouzitie d’alSich prikazov.

2. Vytvorime 1.particiu spustenim prikazu (kde X je ¢islo USB zistené¢ z dmesg):
gpart add -t freebsd-ufs -s 6G /dev/daX

3. Vytvorime 2.particiu spustenim prikazu (kde X je ¢islo USB zistené z dmesg):
gpart add -t freebsd-ufs -s 1G /dev/daX

4 . Vytvorime 3.particiu spustenim prikazu (kde X je ¢islo USB zistené z dmesg):
gpart add -t freebsd-ufs -s 1G /dev/daX

Vytvorené particie sformatujeme na stiborovy systém typu UFS:

1. Sformatujeme 1.particiu spustenim prikazu (kde Y je oznacenie particie — napr. s alebo p):
newfs /dev/daXyl

2. Sformatujeme 2.particiu spustenim prikazu (kde Y je oznacenie particie — napr. s alebo p):
newfs /dev/daXxy2

3. Sformatujeme 3.particiu spustenim prikazu (kde Y je oznadenie particie — napr. s alebo p):
newfs /dev/daX¥Y3

Teraz je potrebné pripojit’ nové suborové systémy a vytvorit’ na nich pozadovanu adresarovi Struktaru:
1. Odpojime adresar /var prikazom:

umount —-f /var

2. Pripojime adresar /var na druhu particiu prikazom:
mount /dev/daXY2 /var

3. Vytvorime adresare /var/db a /var/db/portsnap:
mkdir /var/db /var/db/portsnap
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4. Odpojime adresar /tmp prikazom:
umount -f /tmp

5. Pripojime adresar /tmp na tretiu particiu prikazom:
mount /dev/daX¥3 /tmp

6. Pripojime root-ovsky suborovy systém na zapis (napr. prikazom mount zistime nazov devicu):
mount -rw /dev/adalOp2 /

7. Vytvorime adresar /usr/ports:
mkdir /usr/ports

8. Pripojime adresar /usr/ports na prvi najvacsiu particiu:
mount /dev/daXYl /usr/ports

Takato adresarova Struktura by mala byt dostato¢na, pripadne staci sledovat chybové hlasenia
a vytvorit' zopar novych adresarov. Teraz moézZzeme prejst k samotnej instalacii openjdk. Najprv
potrebujeme stiahnut’ a rozbalit’ balickovi Struktiru FreeBSD ports:

1. Stiahneme skompirovany snapshot do adresaru /var/db/portsnap
portsnap fetch

2. Extrahujeme snapshot do aresaru /usr/ports (bude to trvat’ aspon 30 minut)
portsnap extract

3. Presunieme sa do adresara /usr/ports/openjdk6:
cd /usr/ports/openjdké

4. Spustime kompilaciu openjdk6 a vSetkych potrebnych bali¢kov (dependecies):
make

Bude to trvat’ aspon pol dna. Podobne bude treba obcas vybrat’ nejaké konfiguracie ale netreba
ni¢ menit, len vSetko potvrdzovat. Je mozné Ze sa vyskytnu aj chyby, staci si ich preéitat’
a vicsinou ich oSetrit’ vytvorenim pozadovanych adresarov. Prikaz make je mozné prerusit
a spustit’ znova, bude pokracovat’ tam kde skonc¢il.

5. Ked konecne zbehne make, je eSte potrebné skompilované openjdk nainstalovat’ prikazom:
make install

6. Ak vsetko prebehlo v poriadku po6jde spustit’ prikaz:
java
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USB je potom mozné odpojit’ a reStartovat’ MOD. V pripade potreby instalacie d’alsich balickov staci
pripojit’ instalacné USB a pripojit’ potrebné adresare. Potom sa nastavit' do adresaru pozadovaného
balicka v /usr/ports a spustit’ prikazy make a make install. That’s all !
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Priloha C - Zaloha a obnovenie systémov MOD

Je dobré mat’ vzdy k dispozicii funkénu zalohu kazdého servera MOD pre pripadntl potrebu obnovy
systému do predchadzajuceho stavu. Nasledujica séria navodov obsahuje postupy ako vytvorit’ zalohu
funkéného MOD systému a obnovit’ (najmi nefunkény) MOD systém. Pri praci so servermi MOD
odporticame vytvarat’ ¢asté zalohy, najmi po doinstalovani vlastnych sucasti.

C.1 Zaloha funkéného systému MOD

Zalohy su vytvorené ako kompletny obraz systémového disku MOD. Zalohu je mozné vykonat’
pomocou vytvoren¢ho skriptu na Recovery USB, programom dd na funkénom Unix-based systéme
alebo nabootovanim live verzie takéhoto systému. Zalohy sa nachadzaju na hlavnom server laboratoria
Molpir na FIIT, na adrese:

D:\!Funtoro podklady\Software\Recovery\Zalohy

kde format zalohy je nasledujuci:
— adresar pre urcity server MOD v tvare:

MOD_<operaény systém servera> <operacny systém monitorov>_<rozli§enie> (napr. MOD-
WindowsXP-Linux-SD)

L adresar daitumu vykonania urcitej zalohy v tvare:

<RRRR MM DD> (napr. 2013-05-21)

L subor zalohy pomenovany ako:

A-bus.img

C.1.1 Vytvorenie Recovery USB

Recovery USB sa pouziva pri automatickej zalohe/obnoveni. Na hlavnom serveri v laboratoriu Molpir
FIIT je kdispozicii obraz bootovatelného USB disku s predinstalovanymi skriptami na obnovenie
a zalohu systémov MOD v adresari:

D:\!Funtoro podklady\Software\Recovery\Ghost tool

Pomocou prilozeného softvéru Ghost32 . exe vytvorime z uvedeného obrazu bootovatelné Recovery
USB zadanim:

Local -> Disk -> From Image

Takto vytvoreny USB disk obsahuje subor Manual, ktory zabezpecuje, Ze sa spusti manudlny rezim
pri nabootovani. Jeho odstranenim sa rezim zmeni na automaticky. Odportiéame vSak pouZivat
manualny rezim, kvoli lepsej kontrole nad vykonavanymi akciami.
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C.1.2 Vytvorenie spustitel'nej kopie systému MOD na USB

Tento postup je vyhodny pokial nemédme moznost’ pouzit’ d’alsi bootovatel'ny systém pri manudlnej
zalohe, pripadne ak poZadujeme vlastny spustitel'ny systém pre MOD server. Vytvorime ho podobne
ako manualnu zalohu, s tym Ze ciel'om pre dd nebude stubor ale USB zariadenie:

0. zapneme server MOD, pripojime k nemu prazdnu, naformatovani USB flash (pri pripojeni sa
zobrazi nazov device, napr da0 pri Ubuntu sda0)
1. prikazom mount zistime kde je namontovany koref systému (napr. z riadku
/dev/adalp2 on / (ufs, ..) jezrejmé Ze to je particia 2 internej flash paméti ada0)

2. skopirujeme cely device na USB flash (pri 2GB je doba kopirovania ~6min)
# dd if=/dev/adal0 of=/dev/dal bs=2m

3. namontujeme USB flash particiu 2 (particia, kt. obsahuje systém)
# mount /dev/dalp2 /mnt

4. po skopirovani upravime fstab — zmenime device z ada0 na da0
# vi /mnt/etc/fstab

upraveny subor fstab by mal potom obsahovat’ hlavne nasledujtice riadky

/dev/dalp2 / ufs ro,noatime 1 1
/dev/dalp3 /share ufs ro,noatime 2 2
tmpfs / tmp tmpfs rw 0 0

Poznamka: aj ked’ je USB disk rozpoznany ako dal, v sibore fstab pouzijeme oznacenie da0 kvoli
tomu, Ze pri boote sa najskor registruju USB zariadenia a potom SD karta. Pokial’ ale nebolo pritomné
ziadne USB zariadenie poc€as bootovanie, potom je SD karta registrovana ako dao.

Takéto médium je mozné vytvorit’ aj z uz hotovej zalohy systému v stibore 2A-bus . img. Tento obraz
namountujeme ako klasicky obraz disku (napr. prikazom mount Vsystéme Ubuntu). Potom
pokracujeme bodom 2. s tym, Ze prikaz v tomto bode bude mat’ nasledujuci tvar:

# dd if=/mnt of=/dev/sdb bs=2m

kde /mnt predstavuje pripojny bod v ktorom je namountovany obraz disku A-bus.img a
/dev/sdb je pripojeny USB disk.

C.1.3 Manualna zaloha

Obraz disku je mozné vytvorit’ mnozstvom réznych sposobov. Ked'ze vac¢sina MOD-ov bezi na Unix-
ovych systémoch, je vhodné pouzit program dd. Pokial’ systém neobsahuje nastroj dd, je mozné z
USB nabootovat’ akykol'vek iny Linux/Unix/BSD systém (napr. Ubuntu). Pripadne je mozné pouzit’
iny nastroj na vytvorenie obrazu disku (Ghost, Acronis, Paragon Partiton Magic). Zalohu pomocou dd
prevedieme podl'a nasledujaceho navodu:

0. Kk serveru pripojime live USB s Unix-ovym systémom.
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1. prikazom mount a 1s /dev zistime kde je namontovany koren systému (v systéme Ubuntu
su diskové jednotky oznacené ako sdXY, nhapr. sdb6 o znaci 6. particiu disku b. Pouzitim
prikazu Is /dev je mozné zobrazit’ vSetky dostupné zariadenia a prikazom mount namountovat’
diskové jednotky. Prikazom 1s potom zobrazime ich obsah, ¢o ndm potvrdi, ktord particia je
systémova. V tomto priklade to bude sda0).

2. skopirujeme cely device na USB flash (pri 2GB je doba kopirovania ~6min)
# dd if=/dev/sdal0 of=/dev/dal/A-bus.img bs=2m

C.1.4 Automaticka zaloha

Pre vacsie pohodlie a nizsiu kontrolu nad zalohou je mozné pouzit’ aj skript pre automaticka zalohu.
Tento skript v§ak prednastavene robi zalohu len hlavnej particie disku a niektoré systémy MOD maju
oddelentl systémovu particiu a particiu so systémom pre obrazovky (napr. MOD XP). Preto je nutné
bud’ upravit' skript, alebo pouzit manudlny spdésob. Automaticka zdloha sa riadi nasledujucim
postupom:

0. pripravime si Recovery USB podla navodu (C.1.1), zapojime ho do USB portu servera MOD
a nabootujeme
1. v otvorenej konzole spustime zalohovaci skript zadanim:

backup-image.bat

Po uspe$nom zalohovani sa na USB vytvori subor A-bus.img s obrazom systémovej particie.

C.2 Obnovenie nefunkéného systému MOD

Nefunkény systém modzeme tak isto obnovit’ viacerymi spdsobmi — pouzitim automatického skriptu,
programom dd z live opera¢ného systému alebo priamo z nabootovanej kdpie systému.

C.2.1 Obnova zo spustitel'nej kopie systému

Tento spdsob je vyhodny v tom, Ze na cely proces vyzaduje len voI'né prenosné USB médium, ktoré je
vytvorené podl'a navodu (C.1.2). Médium mbdze byt vytvorené bud zuloZenej zalohy alebo z
in¢ho funkéného MOD-u, ktory ma rovnaky systém.

0. zapneme MOD s pripojenou USB flash (pouzit’ zadny USB port na MOD-€)
1. zmazeme internu flash

# dd if=/dev/zero of=/dev/adal0 bs=2m
2. prekopirujeme do nej obsah USB flash

# dd if=/dev/dal0 of=/dev/adal0 bs=2m

(prikaz skontrolujeme, pretoze funguje aj ked’ zamenime if a of © )
3. namontujeme particiu 2 internej pamaéti

# mount /dev/adaOp2 /mnt

79



4. editujeme stibor fstab

# vi /mnt/etc/fstab

/dev/adalp2 / ufs ro,noatime 1 1
/dev/adalp3 /share ufs ro,noatime 2 2
tmpfs / tmp tmpfs rw 0 0

5. po restarte by mal systém opét’ chvilu fungovat’

# reboot

C.2.2 Manualne obnovenie z vytvorenej zalohy

Pokial’ mame k dispoziciu vytvoreny zalozny obraz systému A-bus. img a live Unix-based systém,
mdzeme na obnovu pouZit’ nasledujtici postup:

0. Kk serveru pripojime live USB s Unix-ovym systémom a obrazom disku A-bus . img

1. prikazom mount a 1s /dev zistime kde sa nachadza koren nefunkéného systému (v systéme
Ubuntu su diskové jednotky oznacené ako sdXY, napr. sdb6 ¢o znaci 6. particiu disku b.
Pouzitim prikazu 1s /dev je mozné zobrazit’ vietky dostupné zariadenia a prikazom mount
namountovat’ diskové jednotky. Prikazom Is potom zobrazime ich obsah, co nam potvrdi, ktora
particia je systémova. V tomto priklade to bude sdaO) .

2. skopirujeme USB flash na dany device na (pri 2GB je doba kopirovania ~6min)

# dd if=/dev/dal/A-bus.img of=/dev/sdal bs=2m

C.2.3 Automatické obnovenie z vytvorenej zalohy
Najjednoduch§im a zaroven najmenej bezpeCnym pristupom je pouzitie automatického skriptu na

obnovu, podl'a nasledujiiceho navodu:

0. pripravime si Recovery USB podl'a navodu (C.1.1), nakopirujeme naii do koretiového adresara
zalohu systému — stibor A-bus . img, zapojime ho do USB portu servera MOD a nabootujeme
1. v otvorenej konzole spustime zalohovaci skript zadanim:

restore-image.bat

Tento proces je mozné eSte zjednodusit’ zmazanim suboru Manual z vytvoreného Recovery USB.
Potom sa po nabootovani spusti obnovenie automaticky, ale pouzivatel’ strati kontrolu nad celym
procesom. Tuto moznost’ neodporia¢ame pouzivat'.
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