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1. Uvod

1.1 Uc&el a rozsah dokumentu

Predkladany dokument obsahuje analyzu rozvrhového systému, ktory sme dostali ako tim na
dokoncenie a nasadenie. K systému sme dostali aj kompletni dokumentaciu odovzdand minuloroénym
timom na Fakulte informatiky a informacnych technoldgif Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.

Tento dokument obsahuje zhrnutie vSetkych rieSeni nasho timu na vylepSenie rozvrhového systému.
Dokument je urceny hlavne na analyzu rieSeného problému a ndvrh vyvoja prevzatého systému.

Rozsah dokumentu je prispdsobeny harmonogramu predmetu Timovy projekt a popisuje zatial’ len
analyzu systému a existujicich problémov.

1.2 Motivacia

Hlavnd motivicia k danej téme spociva v tom, Ze ide o vyvoj, respektive doladovanie systému,
ktory bude redlne nasadeny v praxi. Tato praca by mala ulahcit' tvorbu rozvrhov ako Studentom, tak aj
pedagégom, teda vysledny produkt usilia ndsho timu by mal prispiet'k celkovému blahu vsetkych Tudi na
fakulte.

Samotny rozvrhovy systém je napisany v jazyku PHP a jednd sa o webovu aplikéciu, s cim ma vela
Tudf v naSom time enormné skisenosti. Aplikdcia zaloZend na databaze PostgreSQL tvori znache bezpechy a
vykonny systém, ktory je pre tuto dlohu ako stvoreny. Je pre nds velkou vyzvou pracovat na projekte, ktory
neskonci len niekde v archive, kedZe cielom je systém nasadit'a uviest'do prevadzky co najskor. Tes{ nés, Ze
sa bude novy systém pouzivat pre potreby celej novej FIIT a sme si isti, Ze ulahci pracu nie len mnohym
profesorom, ale v konechom doésledku aj ndm, Studentom. Jeden clen ndsho timu pracoval na problematike
tvorby rozvrhov v rdmci predmetu PSI v bakaldrskom Stidiu. Nakolko bola jeho prdca velimi dobre
ohodnotend, ocakdvame, Ze jeho skisenosti dopomdzu k vysSsej urovni vypracovavaného projektu. Verime,
7e kazdy Student ci pedagdg by bol vdacny za spustenie takéhoto systému a Ze kazdému z nich by zlepsil a
sprijemnil Zivot na fakulte.

Za dolezité povazujeme snahu podporit proces tvorby rozvrhov na fakulte lep§im ndstrojom na
tvorbu rozvrhov s vyuzZitim podporného systému na zber poZiadaviek k samotnej tvorbe tychto rozvrhov.
Vypracovanim tohto projektu sa kazdému z nds urcite roz$iria naSe odborné znalosti a poznatky pri tvorbe
modernych dynamickych webovych systémov na tvorbu rozvrhov a takisto aj zber informécii.

1.3 Vyvojovy tim

Viliam Kubis, skiiseny webovy vyvojar so Siestimi rokmi praxe pri vyvoji dynamickych webovych
stranok, ktory sa aktivne venuje programovaniu pre mobilné platformy. V stcasnosti programuje aplikacie
pre mobilny operacny systém Android. Vynika schopnostou ucit'sa nové veci a objavovat nepoznané, co je
iste vyhodné nielen v obycajnom Zivote, ale aj vo svete programovania. Ovldda jazyky a technolégie PHP,
MySQL, XHTML, XHTML, XML, CSS (1-3), JavaScript (+jQuery) na profesiondlnej urovni, medzi jeho
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obliibené jazyky taktiez patri Standardné C, v ktorom méd mnoho skisenosti. Jeho konickom je pocitacova
bezpecnost a efektivnost programov a skriptov, ktoré vytvara, alebo databdz, ktoré navrhuje. M4 tieZ
skisenosti s jazykmi Java a Lua. TaktieZ ho zaujima nizkourovnové poznanie pocitaca (assembler,
hardware), r6zne komunikaché protokoly a informatika ako celok. Rad presne vie, ako kazda vec funguje,
aby si bol isty jej spolahlivostou a efektivnostou.

Radoslav Zachar je cielavedomy, zodpovedny a komunikativny mlady programator. Zaujima sa o
moderné informacne technolégie a informatiku ako celok. Ovldda programovacie jazyky C, C++, C#, Java,
PHP, HTML, CSS, XML, Delphi, databdzy MySQL a PostgreSQL. Orientuje sa v operacnych systémoch
OS WIN a OS LINUX. Jeho programovacie znalosti st najvicSie z oblasti vytvdrania multiplatformovych
webovych aplikacii v jazyku PHP prepojenym s CSS a akoukolvek databdzou. Vynikd schopnostami v
oblasti programovania v jazyku C++ alebo C#. Bez problémov programuje aj v prostedii .NET. Pri svojej
praci sa snaZzi najmé o jednoduché a uzivatelovi privetivé grafické pouZivatelské prostredie.

Jakub Calik, vSestranne zamerany programadtor, ktory preferuje hlavne objektovo orientovany
pristup k programovaniu. Ovldda viaceré programovacie jazyky ako napr. C, C++, C#, Java, HTML. TaktieZ
sa orientuje v jednoduchych databazovych systémoch a databdzach MySQL a SQLite. Aktivne sa venuje
vyvoju aplikdcii pre mobilné operaché systémy, hlavne iOS a Android. Prinosom st aj zdkladné poznatky z
oblasti pocitacovej grafiky a ndvrhu pouZzivatelskych rozhrani.

Marian Hlavenka, zodpovedny a ambiciézny programator, ktorého obliibenym jazykom je C#.
Preferuje objektovo orientovany pristup k programovaniu a jeho skisenosti zahrnaji pracu s Pascalom,
Assemblermi, HTML, Javou, C, C++ a Macromedia Flash Playerom. M4 zédklady pri pouZivani operachych
systémov na baze Unix, avSak jeho primdrnym operachym systémom je Microsoft Windows, v ktorom je
velmi zbehly.

Ondrej Danada, ovlada technoldgie a jazyky HTML, CSS, SQL, XML, JavaScript, AJAX, PHP,
Java, UML, C/C++, Visual Basic, ASP, databdzové systémy MsSQL a MySQL spolu so softvérovymi
produktami ako Visual Studio, Eclipse, Tortoise SVN a IBM RSA. Medzi jeho praktické skuisenosti patr{
napriklad vyvoj webovej JAVA aplikdcie — Sach na webe, vyvoj, idrzba, nasadenie a prevddzka
informacného systému malej firmy a integracia s Active Directory, CMS Joomla! a phpBB.

Matas Hitka, programator, ktory si pocas prace na rdznych Skolskych zadaniach osvojil zdkladné
programovacie techniky jazykov C, C#, Java, HTML, XML, SQL, Pascal. Prednost v§ak ddva objektovo
orientovanému programovaniu. Taktiez zvldda pracu v jednoduchych databazovych systémoch. Je mlady,
sebavedomy a velmi prisposobivy, schopny rychlo sa naucit nové veci.

Pavol Skvarenina je softvérovy vyvojér so §tvorrocnou praxou vo vyvoji webovych informacnych
systémov. Vo firme, v ktorej pracuje, nesie plni zodpovednost za vyvoj urcitych casti IS a taktiez, v pripade
potreby, pomédha pri nasadzovani IS u zdkaznika. Do bazy jeho znalostf patria najmi technoldgie a prostredia
NET, ASP.NET, Silverlight, HTML, JavaScript, Oracle, MS SQL.

1.4 Pouzité skratky

AIS — Akademicky Informaény Systém

LDAP — Lightweight Directory Access Protocol

FIIT — Fakulta Informatiky a Informacnych Technologii
FEI — Fakulta Elektrotechniky a informatiky

DB — Databaza
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2. Z.adanie

Aj po nasaden{ systému AIS, zostdva stdle otvorend problematika pripravy a vytvdrania
semestralnych rozvrhov a ndsledne aj skiskovych rozvrhov.

V suicasnosti je rozpracovany $pecializovany systém pre tvorbu rozvrhov (momentdlne viazany na
prostredia PHP a PostgreSQL), ktory uZz teraz umoziuje evidenciu tdajov potrebnych pre vytvorenie
rozvrhov, poloautomatické (nidzovo aj "ru¢né") zapisanie/importovanie/exportovanie rozvrhu opravnenym
pouzivatel'om, formuldciu poZiadaviek na rozvrhy od pedagdgov a ¢iastocne aj Studentov, ako aj ich
zverejiiovanie pre rozne komunity pouzivatel'ov (so zdkladnou podporou riesenia "konfliktnych"
poziadaviek a notifikdcie pre vSetky dotknuté strany), publikovanie rozvrhu pre ostatnych pouzivatel'ov cez
internet.

Hlavné ulohy pre tento rok budui dopracovat’ doteraz vytvarany systém aj s pripadnymi dpravami
pre podmienky novej budovy (podl’a vhodnosti a dostupnych kapacit ucebni a laboratorif) a s ohl'adom na
externe zabezpecované prednasky a cviCenia (persondlne a priestorovo / najmi vizby s FEI), podsystémy
pripravy podkladov, zberu poZiadaviek (garantov, predndSajicich, cvic¢iacich, Studentov), vytvarania a
publikovania rozvrhov a nasadit’ vytvoreny systém do skiSobnej prevadzky a pouzit’ ho pri vytvoren{
rozvrhu FIIT pre akad. rok 2012/2013.
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3. Opis rieseného problému

3.1 Rozvhovy systém

Tvorba rozvrhu nie je jednoducha ¢innost’ a vicsinou je sprevddzand aj obrovskym mnozstvom
vzniknutych kolizii. Manudlne rieSenie tychto kolizii je v dne$nej dobe vel'mi zloZité. Z tohto dovodu vznikd
poZziadavka na tvorbu automatizovaného elektronického systému pre vSetkych icastnikov tvorby rozvrhov,
ktory by bol schopny vyrazne ul'ahéit’ zdihavy proces tvorby rozvrhu a dokézal by vyriesit' kolizie bez
akéjkol'vek pomoci.

3.2 Uditel’ska cast’
Ucitel'ov je nutné rozdelit’ do viacerych kategorii podl’a ich akademickej hodnosti a pravomoci pre
jednotlivé predmety:
e garant Studijného programu,
e  garant predmetu,
e  prednasajuci,
e  veduci cviCeni,
e cvidiaci,
e Studenti doktorandského Studia, ktori vyucuji predmet ako cviciaci.

Garant Studijného programu

Garantom Studijného programu je vZdy vysokoskolsky profesor alebo docent. Jeho hlavnou tlohou
je zabezpecenie kvality daného Studijného programu. Dohliada na dodrZiavanie ustanoveni pre dany Studijny
program a jednotlivé predmety, ktoré patria danému programu. Takisto ma aj rozhodovacie prava pri
schval'ovani novych predmetov.

Garant predmetu
V rdmci predmetu predstavuje najvacsSiu autoritu garant predmetu.

Jeho tlohou je:
e urcit maximalne pocty Studentov pre prednasky a cvicenia
e navrhnut vhodné druhy miestnosti
e pozadovat potrebné vybavenie miestnosti
e rozlozit prednasky a cviCenia pocas tyzdia
Tieto poZiadavky st nasledne spristupnené predndsajicemu predmetu.

PrednéSajuici
Prednasajtci je povinny sa riadit’ pokynmi garanta predmetu. Medzi jeho zakladné poziadavky patri
vol'ba miestnosti a asu prednasky. Jeho d'alsie povinnosti si:
¢ rozdelenie prednédsky na niekol'ko terminov pocas tyzdia

e rozlozenie predndsSok pocas semestra
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e pridelenie miestnosti na prednasku s uréitym vybavenim, ktoré by malo byt k
dispozicii pocas kazdej alebo vopred uréenej prednasky
Na predndsané ucivo by sa mali adekvatne viazat’ aj cvi¢enia predmetu.

Cviciaci
Cvicenia st vedené zodpovednou osobou ur¢enou garantom predmetu. Méze to byt uditel’,
prednasajuci, odborny asistent prideleny k danému predmetu alebo aj Student doktorandského Studia.
Cvidiaci sa vyjadruju k rozvrhu ako posledni. Cvi¢iaci ma moznost’ ovplyvnit’:
e pocet cviceni a ich rozsah
e pocet Studentov, ktori sa m6zu zucastnit’ naraz jedného cvicenia
e moznost viest naraz viaceré cvienia
e  vybavenie ucebne

Ako bolo spomenuté vyssie, Specidlnym pripadom cviciacich st doktorandi, pretoZe vol’ba rozvrhu
sa v ich pripade riadi aj ucitel'skym principom, aj Studentskym. V rozvrhu doktorandov sa vyskytuji
predmety, na ktorych zastdvaji rolu Studenta, ale vyskytuju sa aj predmety, ktoré oni vyucuji — cvicia.

-

Uvizky
Délezitym faktorom vplyvajicim na pocet cviceni a predndsok st zamestnanecké dvézky. Fakulta

prerozdel’'uje vlastné financie medzi predmety a samozrejme aj medzi prislichajicich pedagdégov.
Uviizky maji teda nepriamy vplyv na pocet otvorenych predmetov, poéty prednésok a cviceni.

3.3 Konflikty

Po zapracovani pripomienok, ktoré maji pedagégovia k rozvrhom sa vytvdra predbeznd verzia
rozvrhu. T4to je ndsledne spristupnend Studentom. Je dolezité oSetrit’ vSetky konflikty, ktoré vznikli pri jej
vytvérani.

Druhy konfliktov, ktoré m6zu nastat’ pri vytvarani rozvrhov :
e dve rozvrhové akcie sa konajt v rovnakych miestnostiach a Case,
e jednému vyucujucemu je priradend vyucba viacerych rozvrhovych akcii v
rovnakom case,
e dvom vyucujlicim je priradena vyucba tej istej rozvrhovej akcie,
e dve rozvrhové akcie roznych predmetov sa konaji v rovnakom Ccase, takze
Student, ktory ma zapisané oba predmety, sa neméze jednej z nich zucastnit’.

Konflikty mézeme podl’a roznych pri¢in vzniku riesit’ nasledovne:
e  posunom ¢asu rozvrhovej akcie na iny ¢as v ramci toho istého dia,
e posunom terminu rozvrhovej akcie na iny de,
* najdenim novej miestnosti, ktora by vyhovovala poziadavkam,
e yymenou cvi¢iacich,
e zruSenim terminu cvicenia a rozSirenim poctu Studentov na inych cviceniach, ak
to kapacita cvi¢enia dovoluje,
e  pridanim nového terminu cvicenia,
e  posunom iného cvicenia.

Konkrétny vyber rieSenia konfliktu sa zvoli na zaklade preferencii tvorcu rozvrhov a moznosti fakulty. Za

problematicky spOsob rieSenia povazujeme posledni moznost’, pretoZe posun jedného cvicenia moze
ovplyvnit’ rozvrh iného predmetu.
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3.4 Studentska &ast

Ciel'om $tudenta je mat’ rozvrh, ktory spiia &o najviac jeho osobnych kritérii. Tieto sa mdZu od
Studenta k Studentovi vyrazne lisit’, napriklad podl’a toho, ¢i je Student ubytovany na internéte, alebo
dochddza, pripadne ¢i popri Skole pracuje. Jednou takou poZiadavkou je napriklad rozvrh ,,bez dier*.
Mailokomu vyhovuje mat’ medzi jednotlivymi prednaskami a cvi¢eniami 1-2 hodinové pauzy, v ktorych sa
len tazko vykondva zmysluplnd aktivita. Medzi dalSie kritérid moZu patrit:

e rozvrh mat rozdeleny na ¢o najmensi pocet dni

e v piatok vol'no

e nezacinat skoro rano, nekoncit neskoro vecer. Alebo naopak, mat rozvrh
rozdeleny len do rannych a vecernych hodin, aby mal cez den ¢as na pracu

e kazdy deil mat predmety v suvislych blokoch. To znamena, Zze $tudent nemusi
chodit’ do skoly napriklad do obedu a potom zase az vecer

Spravit’ rozvrh, s ktorym by bol spokojny kazdy, je zrejme nemozné. Preto je potrebné pri tvorbe prototypu
rozvrhu v ulitel’skej Casti identifikovat také kritérid, ktoré by vyhovovali vicsine Studentov.

Registracia a zapis predmetov

Tvorbu svojho rozvrhu Studenti zacinaju registraciou predmetov, vacSinou na konci akademického
roku. Ak sa Studenti drZia odporidcaného Studijného planu, tak v prvych ro¢nikoch bakaldrskeho stidia maji
rozvrhy skoro identické. V beznom akademickom roku pripadd na jeden semester priblizne 5-7
kreditovanych predmetov. Standardny rozsah jedného predmetu je 3 hodinova prednaska a 2 hodinové
cviéenie. Pri voliteI'nych predmetoch sa moZe stat, Ze sa prekro¢i kapacita a nie je mozné zobrat’ vSetkych
registrovanych $tudentov. Vtedy sa predmet prideli §tudentom s vy$§im VSP. MéZe sa stat’, 7e sa nenaplni
minimélna kapacita, a predmet sa neotvori. Kvoli takymto pripadom sa pri registracii pri kazdom volite'nom
predmete uvadza aj jeden alternativny voliteI'ny predmet z rovnakej skupiny.

Na zaciatku akademického roka Studenti dostanui zoznam predmetov, ktoré im boli na zdklade registracie
pridelené. Svoju tcast’ na predmetoch potvrdia zdpisom do daného akademického roku. Na zdklade tohto
zapisu je nasledne mozné urdit’ presny pocet Studentov na jednotlivé predmety.

Vyber terminov cvieni
Kratko po zdpise do $tidia sa v systéme AIS vSetkym Studentom zverejni ich potencidlny rozvrh.
Prednasky majd v rozvrhu pevne stanovené terminy. Na cvi¢enia k danému predmetu moZe pripadat’ aj viac

terminov, z ktorych jeden si Student musi vybrat’. Vyberanie terminov na cvicenia zacina par dni po
zverejneni prototypu rozvrhu. Studenti s podl'a VSP rozdeleni do skupin. Skupina s najlep§im VSP si moze
vyberat’ terminy cviceni ako prvd. Najlepsi Studenti tak maji moZnost’ vybrat’ si presne tie terminy, ktoré im
najviac vyhovuji. Po par hodindch si mdZe zacat vyberat’ dalsia skupina, potom dal§ia, atd. Studentom s
najniz§im VSP sa moze stat’, 7e v Case, ked sa im spristupni vyber cvienti, uz budd ich vytipované terminy
obsadené, alebo tam bude vol'nych len par miest. Pri Studentoch, ktori niektoré predmety opakuji, moze
dokonca nastat’ situdcia, Ze im zostand len terminy, ktoré su v konflikte napriklad s predndskami. Plati
pravidlo, kto skor pride, ten skor berie.

Nedostatky sti¢asného rieSenia vyberu terminov cvi¢eni
Vyber cviCeni vacsinou vyzera tak, Ze Student neuroticky obnovuje stranku AIS pokial’ sa mu

neotvori moZnost’ vyberat' si, a potom o najrychlejsie klikd na svoje terminy. Studentom, ktorf sa z uréitych
dévodov oneskoria pri vybere cvieni, potom ostdvaju vacSinou len tie najhorSie terminy, napr. rdno o 7:00,
alebo v piatok poobede. Studenti sa jednoducho musia v presne stanovenom ¢ase prihldsit’ do systému AIS a
¢o najrychlejsie si vyklikat’ cvicenia. Ak md niekto v danom Case neodkladné povinnosti, alebo sa vyskytni
necakané udalosti, prakticky strdca moZnost’ vybrat’ si terminy, ktoré mu vyhovuji. Zle rozdeleny rozvrh
mdZe negativne zasiahnut’ do celkového priebehu semestra a prospechu Studenta. Toto je jeden z hlavnych
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aspektov, ktoré by chcel na§ systém vylepsit. Student nebude pri vybere cviteni viazany na presny termin a
Cas a zdroven nebude odkdzany na rychlost’ svojho klikania, internetového pripojenia, pocitaca a pod.

Ako uz bolo spomenuté, si¢asny systém neriesi pripad, ked kvoli opakovanym predmetom vznikne
Studentovi konflikt a neostane mu Ziadny vhodny termin. MoZnym rieSenim by bolo prioritné pridelenie
kritickych terminov danému Studentovi tak, aby sa konfliktu zabrénilo eSte pred zacatim vyberu cviceni.
Toto by mohlo byt chdpané ako uprednostiiovanie, ¢o nie je fér voci ostatnym Studentom. Problém je v tom,
Ze Student by dostal dané cvicenie prakticky ,,zadarmo®, bez prislusného postihu za to, Ze opakuje a musia sa
kvoli nemu robit’ vynimky. Novy systém bude zaloZeny na bodovom systéme, postih bude mozné vykonat’
od¢itanim definovaného poctu bodov.

3.5 Navrh Studentskej ¢astiminuloroénym timom

Bodovy systém

V sti¢asnom systéme si mozu Studenti s lep§im VSP vyberat” terminy cvi¢eni skor a maji tak vacsiu
Sancu zostavit’ si rozvrh podla ich predstav. Stdle vSak ostdva problém, Ze ak si z rdznych priCin Student v
stanovenom Case cvienia vyberat’ nemdZe, tak mu ani lep$i VSP nepomdze.

Bodovy systém je v tomto ohl'ade flexibilnejsi. Ciel'om nového systému je poskytnit’ Studentom
rovnaku Sancu na vyber cvienia poCas celého trvania procesu vyberu cviceni. Bodovy systém bude tiez
zaloZeny na VSP. Matematicky model bodového systému je blizsie $pecifikovany v dalsej Casti dokumentu.
Student moZe svoje body rozdel'ovat na jednotlivé terminy cvi¢eni. Podl'a toho, aki prioritu ma pre §tudenta
dany termin, tol’ko bodov dotiho investuje. Kto dd viac bodov, ten dany termin ziska. Student bude vidiet’,
kol’ko bodov investovali na dany termin ostatni Studenti a podl'a toho sa m6Ze rozhodnit’, kol’ko bodov bude
potrebovat’ na jeho ziskanie. Niekedy moZe Studentovi zdlezat’ len na jednom termine a je ochotny domnho
investovat’ vSetky svoje body.

Rozdelenie bodov moze Student menit’ pocas celého trvania prihlasovania na cvi¢enia. Tym sa
odbiira nutnost’ riadit’ sa presnymi ¢asovymi terminmi. Student md na tvorbu svojho rozvrhu celé
vymedzené Casové obdobie. Je dokonca vyhodné najprv pockat’, ako sa vyvinie situdcia a potom rozdel'ovat’
body na zdklade aktudlneho stavu a priorit. Na rozdiel od sti¢asného stavu, kedy sa vSetci sistredia na
hodinu zaciatku prihlasovania na cvicenia, sa t'azisko presunie skor na hodinu konca tohto procesu. Ak vSak
bude Studentovi na niektorych terminoch vel'mi zdlezat’, investuje do nich svoje body tak, aby sa nemusel
bét’, Ze ho niekto prebije. Je len na Studentovi, ¢i zvoli vyckdvaciu taktiku a bude Spekulovat’ az do konca,
alebo sa rozhodne ist’ na istotu. ZaleZi to vSak aj od pociatoéného mnozstva ziskanych bodov a poctu
prioritnych terminov, o ktoré sa Student rozhodne bojovat'.

Pri prioritnom prideleni cvi¢enia Studentovi tak, aby nevznikol konflikt, sa bude postihovat’
strhnutim adekvétneho po&tu bodov. Student tak sice dostane uréitd vyhodu oproti ostatnym, lebo nemusi o
dané cvicenie bojovat’, ale zaroven je potrestany a ostane mu menej bodov na investovanie. Vyska
strhnutych bodov sa bude liSit’ v zavislosti od ,,exkluzivity terminu cvicenia, ktory bol §tudentovi prioritne
prideleny.

Spoluprica Studentov pri vybere terminov cvi¢eni

V sicasnom systéme chyba podpora akejkol'vek spoluprice Studentov pri vybere cvic¢eni. Kamarati,
ak chcd mat’ podobné rozvrhy, sa musia dohodnit napriklad mailom alebo ustne, na ktorych cvi¢eniach
chet byt spolu. Aj ked si vSak vyberi spoloény termin, nemaji zdruku, Ze v rdmci cvienia budd aj v
spolo¢nej skupine. Na jeden termin cviCenia Casto pripadd viac cviciacich a kazdy vedie svoju skupinu.
Navrhovany systém bude orientovany socidlne. Studenti budii moct’ pri vybere svojich cvieni
spolupracovat’. Podobne ako na sieti Facebook, si Studenti budui vyberat’, s ktorymi kamaratmi chci zdiel’at
informdcie o svojich aktivitidch v systéme. Zoznam l'udi, ktori budu prihlasen{ na ur¢ity termin, bude
anonymny. Ak sa vSak kamarati dohodni na zdiel'ani informécii, budd sa v tomto zozname vidiet’ podl’a
mena. Student si bude moct’ napriklad aj zobrazit' vietky cvi€enia, na ktoré st jeho kamaréti prihldsent.
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Zaujimavym aspektom by mohla byt’ vymena bodov medzi $tudentmi. Ak niekomu surne chyba par bodov,
mdZe poprosit’ svojich kamarétov, & nemaji body na poZicanie. Student s vel'a kamarétmi tak bude mat
vicsiu Sancu na ziskanie vSetkych svojich prioritnych terminov.

Okrem vytvdrania skupin sa bude v systéme nachadzat’ aj vS§eobecné forum, kde budi méoct
Studenti komunikovat’ navzajom medzi sebou. Férum bude slizit’ napriklad na rieSenie konfliktov. Ak bude
niekto surne potrebovat’ uréity termin, ale nebudi mu vychddzat’ body, moze sa snaZzit’ na fore presvedéit’
niektorého zo $tudentov, aby mu dany termin prenechal, napriklad aj nejakou odmenou. Férum bude slizit
aj na navrhovanie novych terminov cviceni. Ak niekto navrhne novy termin a ndjde dostato¢ny pocet
zaujemcov, systém umozni odoslat’ tento termin na posidenie kompetentnym osobdm. V systéme bude
musiet’ byt jasne viditel'né, ktoré terminy, okrem tych oficidlnych, este prichddzaji do uvahy, aby Studenti
nenavrhovali neredlne terminy.

Burza cviceni

Po skoncenf procesu prihlasovania na cvicenia pomocou nového bodového systému sa stdle moze
stat’, Ze niekto nedostal termin, ktory chcel. Preto bude Studentom umoznené po skonceni prihlasovania na
cviéenia vyuzit burzu cviceni. Na tejto burze bude mdct’ Student jednoducho pontiknut’ svoj termin na
vymenu a $pecifikovat’, ktory termin, alebo terminy, by chcel. V sii¢asnosti sa takéto vymeny rieSia mimo
systému a ked sa Studenti uz aj dohodnd medzi sebou, musia sa eSte dohodniit’ aj s prislu$nymi cvi¢iacimi.
Burza cvieni by pre dany termin mohla teoreticky fungovat’ az do zaciatku prvého cvicenia na tomto
termine. Cviciaci by tak dostal findlny zoznam aZ tesne pred zacatim cvicenia, napriklad v predchadzajici
den do 22:00. Toto by vSak niektorym cviéiacim nemuselo vyhovovat a detaily systému burzy cvi¢eni bude
potrebné este prediskutovat’ s kompetentnymi osobami.

Zhrnutie funkcionality Studentskej Casti systému
Ciel'om nového systému je flexibilnejSie prihlasovanie na cvicenia pre Studentov. Hlavny
nedostatok aktualneho rieSenia, nutnost’ pracovat’ so systémom v presne danom dni, hodine, mintte, by mal

vyrie$it' bodovy systém a stit'az o terminy formou drazby. Bodovy systém zdroven umoziuje prioritné
pridel'ovanie terminov, aby sa prediSlo konfliktom, aj s prislu§nym postihom vo forme strhnutych bodov.
Okrem vylepSenia sticasného rieSenia ponika novy systém aj vyznamné novinky:

e moznost vidiet, na aké cvicenia sa prihlasili kamarati

e poziCiavat si body

e ak sa nazbiera dostatok I'udi, odoslat’ ziadost’ na otvorenie nového terminu

cvicenia
e forum
e po skonceni prihlasovania na cvicenia vyuzit’ burzu cviceni



4. Analyza

4.1 Analyza existujuceho rieSenia

Systém tvorby rozvrhov je vyvijany v rdmci timového projektu uz niekol’ko rokov.

Kazdy rok je nutné vykonat’ vykonat’ analyzu predchadzajiceho rieSenia. Minuly rok sa tomuto
projektu venoval tim Schedule of Pain. Tento tim sa postaral o prechod dovtedy vytvdraného systému na
inovativny a 'ahko pouziteI'ny framework Yii.

Vsetky dolezité formdlne aspekty systému a aj poZiadavky na systém z hl'adiska kazdého typu
pouZzivatel'a boli spracované timami pred nami.

Nas tim sa musi zamerat’ na overenie spravnosti poziadaviek, funk¢nosti systému a navrhnutého
rieSenia. RieSenie sice je navrhnuté, ale skoro nenaimplementované. Minuloro¢ny tim odviedol obrovsky kus
prace a prechodom na Yii Framework spravil krok dopredu. Navrh ich rieSenia je potrebné implementovat'.

4.2 Pouzité technologie

Nas tim bude pri vyvoji tohtoro¢ného priradeného timového projektu (t¢éma Rozvrhovy systém
novej FIIT) pouZivat’ najmé nasledovné technoldgie:

» skriptovaci jazyk PHP, v ktorom bude napisana celd pouZivatel'skd Cast’ systému

» framework YII, taktieZ napisany v jazyku PHP, extrémne vhodny na tvorbu Web 2.0 aplikécif

» ako webovy server posliZi Apache, ako operacny systém *nix - like (konkrétne Fedora 15)

» ako databdzovy server posliZi PostgreSQL, ktory beZi na lokdlnom stroji (Fedora 15)

* ndstroj na manazovanie tloh v time RedMine

e C# (jadro systému)

*  C++ (Casovo ndrocné algoritmy)

e XHTML, CSS3, JavaScript (najmé kniZnica jQuery), ktoré budu tvorit’ samotnd web stranku a
spojazdnovat’ skriptovanie na strane pouzivatela

* Eclipse a NetBeans ako vyvojové prostredia

Projekt bol minuloro¢nym timom vyvijany vo vaccine danych technolégif, ktoré st podl’a naseho
uvdZenia skvelou vol'bou programovacich prostriedkov a pre tvorbu web aplikacii.

4-12



5. Specifikacia

5.1 Zber poziadaviek od ucitel’ov

Ucitel’ vstupuje do tvorby rozvrhov ako prvy, od jeho poZiadaviek sa odvija forma proto-rozvrhu,
ktory je ndsledne prezentovany Studentom. Prostredie by malo byt intuitivne aj pre neinformatika. Zber
poziadaviek by mal byt’ jednorazova zéleZitost’, to znamend, Ze pouZivatel’ by mal do systému jednorazovo
zadat’ poziadavky a viac ich nemodifikovat’, pokial’ si to situdcia implicitne nevyZiada. Dalej by bolo
vhodné, keby riaditel’ istavu mal pristup k tymto pozZiadavkdm, ktoré moze modifikovat’, pokial’ nevyhovuji
jeho predstave.

Ucitel’ je 'ubovolny prednésajici alebo garant predmetu. Pod pojmom uéitel’ nebudeme chépat’
cvitiaceho, ktory do poZziadaviek nezasahuje. Poziadavky vypliia ten, ktory rozhoduje o obsahu predmetu.

5.2 Implicitne ziskané poziadavky

Musime si uvedomit’, Ze niektoré idaje, ktoré stivisia so zberom poZziadaviek, vieme implicitne

ziskat’, bez potreby interakcie zaddvatel’a.
Medezi tieto poZiadavky patria:

e pocet Studentov

¢ velkost’ miestnosti

e vybavenie miestnosti

e pocet cviceni

e typ predmetu

e Casové obmedzenia ucitel'a

Pocet Studentov

Podet $tudentov je ziskany na zdklade registricie predmetov, ked'Ze registricia predmetov nie je
zavizna so zapisom predmetov, pretoZe medzi zdpisom a registraciou mozu nastat malé zmeny medzi
poctami Studentov na jednotlivych predmetoch. Toto by sme mali zohl'adnit’ aj pri pocte cviceni a systém by
mal umoziovat pridat’ aj nejaké cviCenia navySe. Existuji vSak aj predmety s pevnym hornym limitom a
tieto maju pocet cviceni pevne ohraniceny. Aj v takychto predmetoch v§ak mo6zu vznikat’ kolizie.

Velkost’ miestnosti

Je dana poc¢tom zapisanych Studentov. Miestnost’ rezervovand na tG¢ely prednasky mdze byt aj o
kategdriu vicsia, ako je minimdlna velkost’ miestnosti pre dany pocet Studentov. Na jednotlivych
predmetoch moéZe vzniknit' poZiadavka, aby aj cviéiaci boli icastni na predndskach. Prikladom takejto
prednasky je predmet timovy projekt.

Vybavenie miestnosti

Vybavenie miestnosti je implicitne dany povahou predmetu. Bolo by v§ak vhodné, keby ucitel’
mohol zadavat’ dodato¢né poZiadavky na miestnost’.
Ako dodato¢né poziadavky sme identifikovali:
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e tablet
e projektor — klasicky
e  mikrofon

Pocet cviceni
Pocet cviceni zdvisi od poctu zapisanych Studentov na dany predmet a od maximalneho poctu
$tudentov na cvi¢eni. Dalej by sme mali brat’ do tivahy aj typ predmetu, od ktorého zavisf aj §tandardny
pocet Studentov na jedno cviCenie.
Predmety mdZeme rozdelit’ do 3 kategdrii:
. Spolocensko—socidlne
. Odborné
. Matematické
Vo vSeobecnosti cvicenia si masové, to znamena pre cely rocnik alebo skupinu. Cvicenia v
niektorych predmetoch sd spojené s prednaskou, preto je potrebné takéto cvicenia pokladat’ za prednasku a
zapocitat’ ich do rozsahu prednasok.
Cvicenia mdzeme rozdelit’ do dvoch kategorii:
. seminarne
. laboratorne/vypoctové

Tab. 3. uddva Standardny pocet Studentov na cviceni:

Tab. 3. Standardné poéty $tudentov na cvi¢eniach.

Typ predmetu/ typ cvi€enia Seminarne Laboratérne/vypoctové
Spolo¢ensko—socidlne A/ 60
Odborné Y 20
Matematické Y 20

Samozrejme prednasajici moze poctom Studentov na jednotlivé cvicenia hybat oboma smermi.
Vznikla aj poziadavka, aby ucitel’ mohol povolit’ pretecenie horného limitu Studentov na cvicenie v pripade
rozvrhovej kolizie.

Casové obmedzenia ucitel’a
Casové obmedzenia uéitel’a su rozhodujiice pri vytvarani rozvrhu. U¢itel’ ma tendenciu zneuZivat’
akukol'vek vol'nost’, ktord mu je poskytnutd. Bolo by v$ak vhodné, aby ucitel’ mohol vyjadrit’ svoje ¢asové

preferencie. Tieto preferencie potom budd brané do uvahy pri tvorbe rozvrhu.
Pri tvorbe ¢asovych obmedzeni treba brat’ do tivahy aj faktor mimo pedagogickych aktivit ucitel’a,
preto je nutné tieto obmedzenia zakomponovat’ do celkového rozvrhu.
Zdrojom tychto informdcif su:
e  ustavy (schodze ustavov, porady, ...)
e dekanat (schddze fakulty, kolégium dekana, ...)
e  pracovny ¢as externistov
e uvizky na vyskumnych ulohéch a projektoch

Tieto obmedzenia su pri tvorbe rozvrhov zavidzné, ale madme aj nezdvidzné obmedzenia, ktorych
zdrojom su samotni ucitelia. Bolo by vhodné doplnit’ tieto obmedzenia o ich preferované a nepreferované
Casy.
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5.3 Explicitne ziskané poziadavky

Niektoré poziadavky sme niteni vyziadat’ od ucitel’a explicitne. Ako sme uz naznacili, chceme
ziskat’ Casové obmedzenia ulitel’a a aj jeho poziadavky na jednotlivé predmety. Konkrétne rozloZenie
prednasok a cviceni v jednotlivych predmetoch, aj ako rozloZenie predmetov samotnych.

Explicitne ziskané poZiadavky st:

e  Casové preferencie ucitel’a

e rozlozenie a Casova dotacia prednasSok pocas semestra
e rozlozenie a ¢asova dotécia cviCeni pocas semestra

e  preferované Casy prednasSok a cviceni

Ucitel’ by mal mat’ moZnost’ skopirovat’ si poziadavky na predmet aj ¢asové preferencie z
minuloro¢nych, ¢o vel'mi zrychli zaddvanie poziadaviek do celého systému.

Casové obmedzenia ugitel’a
Casové poziadavky ugitel'a mdZeme rozdelit’ do $tyroch kategérif
1. Obsadeny ¢as
2. Nevyhovujuci cas
3. Vyhovujuci ¢as
4. Volny Cas

%

Prvy typ poziadavky je zdvizny, zatial’ ¢o ostatné tri maju odportcaci charakter. Kvantita
nevyhovujiceho ¢asu by mala byt obmedzend, aby sa predislo zneuZivaniu danej moznosti. Vhodné by bolo
pridat’ aj komentdr k celkovym ¢asovym preferencidm. Dany komentdr by mal byt viazany hlavne na
nevyhovujici ¢as.

RozloZenie predndSok
RozloZenie predndsok je v kompetencii ucitel'a. Nie kazdy ucitel’ pouziva Standardné rozloZenie

predndsok.
Prednaska je charakterizovana:
e  casovou dotaciou
e tyzdiiom, kedy sa uskutocni

Ucitel’ by mal mat’ mozZnost’ zadat’ svoje poziadavky vel'mi rychlo, preto je vhodné zaviest’
predvolené rozloZenia na tyZdne. Napriklad 2 + 2, ak ma prednédska ¢asovi dotdciu 4 hodiny a podobne.
Ucitel'ovi by mal byt poskytnuty tyZzdenny ndhl'ad aj semestralny ndhl'ad.

Ucitel’ by mal dostat’ absoltitnu vol'nost’ v navrhnutom rozloZeni, mala by vSak byt kontrolovana
casova dotécia predndsok.

RozloZenie cviceni
RozlozZenie cvicent je o to Specifickejsie, Ze cviceni moze byt viac, alebo su rozdelené do Casovych

skupin na cvicenia v parny/nepdrny tyzden.
Cvicenie je charakterizované:
e  casovou dotaciou
e tyzdiiom, kedy sa uskutocni
° typom
e poctom skupin na cviceniach

Ak sa jedna o cviCenie, ktoré ma viacero skupin, u¢itel’ by mal mat’ mozZnost’ zadat tyzdne, kedy sa
cviCenie uskutocni a ¢asovu dotéciu jednotlivych cviceni, obdobne ako pri rozloZen{ prednasok v
semestralnom pohl'ade na rozvrh. U¢itel’ by mal mat’ moznost’ doplnit’ ¢asovi nadviznost’ cvi€eni na
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predndasku. Pri cviceniach, ktoré st rozdelené na parny a neparny tyzden, by mala byt doplnend aj
informdcia o skupinéch.

Preferované Casy prednasok a cvieni

Tieto informdcie st spolocné pre vSetky predndsky a cvicenia. Ucitel’ si pri pohl'ade na tyZdenny
rozvrh zvoli miesta:
e idedlneho Casu prednasSok
¢ idealneho Casu cviCenia (ak je len 1. termin cvicenia)

Bolo by vhodné ozndmit’ ucitel’'ovi, Ze toto nie je jeho findlny rozvrh a Ze findlny rozvrh sa moze
1i8it" od jeho predstav. U¢itel’ by mal mat’ moZnost’ skopirovat’ si svoj minuloro¢ny rozvrh, ak existuje.
Ucitel’ by mohol zadat’ niektoré dopliiujice poZiadavky na svoj rozvrh, ako napriklad:
¢ maximalny pocet prednasok na den
e  poziadavka na pauzu medzi jednotlivymi prednaskami
e aby boli 2 prednasky v rézne dni (napr. PSI)

5.4 Zberu poziadaviek od cviciacich
Cviciaci mébZe byt
e  garant predmetu
e  prednasajuci
e veduci cviceni
e  obycajny cviciaci
Cviciaci vstupuje do tvorby rozvrhov aZ vtedy, ked st zndme terminy cvicenti, vyber4 si
preferované terminy cviceni. Vznikli poZiadavky, aby terminy cviceni pridel'oval v nasledovnom poradi
priorit:
garant predmetu
prednasajuci
veduci cviceni
riaditel’ ustavu

AR S

tvorca rozvrhov

Casové preferencie cviciaceho

Casové preferencie cvitiaceho, ak je garant alebo prednasajiici, preberaji sa jeho preferencie, ktoré
vyplnil pri zaddvani poZiadaviek na predmet. Tieto preferencie sui doplnené o casy predndSok, ktoré si
oznacené ako obsadeny Cas.

Ak sa jednd o cviciaceho, ktory cvici, tak vyplni ¢asové preferencii obdobne ako prednésajici.
Pocet nevyhovujicich hodin by mal byt obmedzeny obdobne ako pri cvi¢iacom.

Pridel'ovanie terminov cvieni

Pravomoc pridelit’ cvi¢enia postupne putuje od vyssie postavenych roli k niZsie postavenym roldm,
pri¢om riaditel’ dstavu ma pravo kedykol'vek vstipit' do pridel'ovania cviceni. Tvorca rozvrhov mé pravo
menit’ pridelenie jednotlivych cviceni v pripade vzniknutych kolizif alebo nevyplnenia cviciacich Ziadnym z
opravnenych pouZzivatel'ov.

Putovanie pravomoci na pridel'ovanie cvi¢iacich by malo byt implicitne zabezpecené. Pokial’
opravneny pouZzivatel’ do ur¢itého terminu nevyplni poZadované tidaje, tak prdvomoc na vyplnenie tychto
udajov prechddza na niZSie postaveného pouZzivatela.
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Pridelenie cviceni prebieha tak, Ze oprdvneny pouzivatel’, na zdklade vlastného ustidenia a
odportcania systému, pridelf jednotlivych cviciacich na terminy cviceni. Toto odporicanie je vypracované
na zdklade vyberu preferovanych terminov cvi¢iacimi.

Systém by mal kontrolovat’ obmedzenia na pocet cvifiacich. Systém by mal kontrolovat’ ¢asové obmedzenia
jednotlivych cviciacich.

Casové obmedzenia mdZeme rozdelit’ na:

e implicitné — vyplyvajuce z ¢asovych obmedzeni cvi¢iaceho
e explicitné — vyplyvajice z inych cviceni na inych predmetoch

Kontrola dvézkov je zabezpecend explicitne prostrednictvom riaditel’a dstavu, ktory schval'uje
findlne rozmiestnenie cviciacich na cviCenia.

Vyber preferovanych terminov cvieni

Preferované terminy cvi¢eni mdZe vyberat’ len ten pouZzivatel’, ktory participuje na danom predmete
ako cviciaci. Cviciaci si voli preferované terminy cviceni v tyZdennom pohl’ade na rozvrh nasledovne:
¢ vyhovujuce terminy cviceni
o 1. beh
o 2. beh

e nevyhovujuce terminy cviceni
Cviciaci by mal mat’ moznost’ zadat’, ¢i si Zeld mat’ cvicenia:
e vjeden den

o v rade za sebou

Preferované terminy cvic¢eni maji len informativny charakter a sliZia ako podpora pri pridel'ovani
terminov cvicenf oprdvnenym pouZivatel'om.

Kolaborativne prostredie pre ucitel’'ov a cviciacich

Dané prostredie je uréené pre cviciacich a uéitel'ov, aby si mohli dohadovat’ jednotlivé tlohy a
pridelenia cviceni. Prostredie by malo byt intuitivne a jednoduché. Okrem samotnej komunikacie by malo
poskytovat’ aj notifikdciu a spravu ¢lenov.

Dany by bol systém skupin, pricom jeden pedagdg (ucitel’ alebo cviciaci) mdZe byt clenom
viacerych skupin. Mena skupin budd mat’, pre lep$iu orientdciu pedagdga, mend predmetov alebo ich
skratiek.

Skupina je charakterizovana:

e menom skupiny

e moderatorom skupiny

e ¢lenmi skupiny

e obsahom sprav v skupine

Moderdtor skupiny je ¢lovek, ktory je zodpovedny za vedenie skupiny a mal by mat’ moznost’ :
e  spravovat prispevky v ramci skupiny
e  spravovat’ ¢lenov skupiny

Moderatorom skupiny je bud vedtci cvieni alebo predna3ajici, alebo obaja. Clenovia skupiny by
mali mat’ moZnost’ byt upozorneni na nové prispevky alebo odpovede na svoje prispevky.
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6. Navrh

6.1 PrehlPadavanie stavového priestoru

Prehl'addvanie stavového priestoru je najdolezitejSia a najnaro¢nejSia ¢innost’ v rdmci celého
systému. Priestor stavov je mozné pred zaCiatkom zizit', ¢im zjednoduSime a urychlime tento proces. Neskor
budi opisané viaceré postupy na predspracovanie potrebnych poziadaviek.

Pre samotné prehl'addvanie stavového priestoru a vyber rieSeni bez kolizie s potrebou maximalne;j
spokojnosti pouzivatel'ov je navrhnutd funkcia, ktord nam dovol'uje zaviest’ ohodnotenie vyhodnosti
jednotlivych rieSeni.

6.2 Inicializacia prehl’adavania

Prehl’addvanie inicializujeme zberom dat. Zber dét je viazany na implementacné prostredie preto

nebude mozné ho opisat’. Inicializdcia prebehne nasledovne:
1. Nacitanie vonkajSich udajovych Struktir

Naplnenie vnatornych udajovych Struktar
Pridelenie terminov prednasok
Pridelenie terminov cvic¢eni/semindrov (1. termin)
Vyhladanie koliznych kandidatov
Pridelenie koliznych kandidatov

AR I
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7. Grafickeé pouzivatel’ské rozhranie

Systém ma nasledovné grafické rozhranie:

Tvorba rozvrhov

(71N Profl Dotaznik Pomoc Kontakt Prihlasenie

Vitajte v systéme Tvorba rozvrhov

Dnes je: Pondelok 07. 2011, y &as: 15:02

Ak ste novym pouzivatefom systému a chcete rychlejdie preniknit do jeho poskytovanej funkcionality a ovladania - prejdite do menu Pomoc.

Vytvoril tim Schedule of Pain ® 2011.
Powered by Yii Framework.

Figure 1 Ukazka GUI



8. Implementacia

Implementécia prebehla do Standardndho frameworku Yii. Preto konkrétne technické rieSenia sa
odvijaji od metodiky implementécie formuldrov pre dany framework. Vzhl'adom na to, Ze neboli pouZité

nadStandardné komponenty, ¢i kniZnice, neuvddzame implementiciu logiky. Staticka Struktira Yii

frameworku je zndzornend na Obrazku ¢.1.

application

app

index.php components

Figure 2 Struktira YII

Pre interaktivny formuldr rozvrhu sme pouzili kniZnicu jQuery. Zmeny v ditovom modeli si

zapracované v ditovom ndvrhu.

8.1 Biznis procesy

Nasledujuce biznis procesy zobrazuju sti¢asny stav rozvrhového systému a Struktiru nami

navrhnovaného a vytvaraného systému.
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9. InStala¢na prirucka

Instalaéna prirucka vznikla vdaka timu Schedule of Pain.SliZi pre intaldciu systému na podporu
tvorby rozvrhov.

Pojedndva o aplikacnom serveri Apache, databdze PGSQL ich konfiguricii pre platformy
Linux/Windows 7/XP. Dana pouZivatel’ska prirucka bola testovand pre Ubuntu Server 10.6 a Windows
7/XP. V pripade inych Unix-like systémov sa moze instaldcia 1iSit’.

9.1 Pouzité skratky

Ubuntu — Ubuntu Server 10.6
PGSQL -- Databaza PostgreSQL
VM -- Virtual Machine

9.2 InStalacia  a konfiguracia  aplikacného  servera
APACHE

V prvom rade si uvedomme, Ze Apache ndm sliZi ako prezencnd a strednd vrstva systému.
Zabezpecuje komunikdciu pomocou protokolu http/https s okolim. Interpretuje PHP skripty. Aplikacny
server neobsluhuje JavaScript. PretoZe JavaScript je zdleZitost klienta.

Pre spravnu funkénost’ konfiguracie odporti¢am aby ste mali vol'ny port 80, toto je Standardny http
port. Pokial’ nemate http port uvol'neny tak pozrite na sekciu konfiguracia portov.

Upozortiujem, Ze nasledovnd Cast’ prirucky vyzaduje prava administratora, preto:

* Do konzoly napiSte su root,
* alebo pre kazdy prikaz pridajte prefix sudo (SuperUser Do).

InStaldcia APACHE pre Linux

V prvom rade je potrebné aby ste si stiahli aplika¢ny server APACHE. Tento byva vo vicSine
systémov oznaceny ako balik apache?2.
TakZe mdme dve moZnosti

* Instalovat apache a php5 manudlne:

o Stiahneme si z repozitira apache a php5
Skompilujeme apache2 do inStalacného balika
NainStalujeme apache?2 ako service
Nainstalujeme php5
Zadame do konzoly apache2 —d

O O O O

o Teraz mame aplikacny server apache2 spusteny ako démona
* Instalovat’ pomocou apt-get/appitude manazéra

o Do konzoly zaddme nasledovné riadky:

o apt-get install apache?2

o apt-get install php5

o apt-get install libapache2-mod-php5
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o /etc/init.d/apache?2 start

KedZe uz mdme naintalovany aplika¢ny server, zakladnd cesta pre web stibory je:
/var/www/. Pokial’ chcete zmenit tito cestu, respektive pridat’ iny adresdr pozrite sa na konfigurdciu
aplika¢ného servera APACHE.

Upozornenie, aplikaény server APACHE je nadstaveny na port 80, pokial’ si Zelate nadstavit’ iny
port pozrite sa na sekciu zmena portu.

Nadstavenie portu pre server APACHE
V prvom rade ndjdeme suibor ports.conf alebo subor httpd.conf. na servery Ubuntu sa tieto sibory
nachddzaji v priecniku /etc/apache?2.

¢ Otvorime si sibor ports.conf pomocou editora vi (vi ports.conf).
* Ndjdeme riadok NameVirtualHost *:80.
¢ Nasledovany riadkom Listen 80.
* PrepiSeme ¢islo 80 na nami poZzadovany port
¢ Ulozime stbor (:wq).
Ked chceme pridat’ viac portov na ktorych bude aplikaény server apache pocivat’ tak by
konfigura¢ny stiibor mal vyzerat’ nasledovne (Kod 1.)

# If you just change the port or add more ports here, you will likely also

# have to change the VirtualHost statement in

# Jetc/apache?2/sites-enabled/000-default

# This is also true if you have upgraded from before 2.2.9-3 (i.e. from

# Debian etch). See /usr/share/doc/apache2.2-common/NEWS .Debian.gz and
# README .Debian.gz

#Port 1
NameVirtualHost *:80
Listen 80

#Port 2
NameVirtualHost *:123
Listen 123

#Port n
NameVirtualHost *:456
Listen 456

Kod 1. Konfiguraény stibor ports.conf po pridani n portov.
Podotykam, Ze je nesmierne dblezité aby sa Cisla portov pri NameVirtualHost, Listen zhodovali.

Aby bolo mozné vidiet’ zmeny je potrebné apache reStartovat’:
letc/init.d/apache? restart

Nadstavenie inych priecinkov ako vychodzich
Ako som uZ naznacil v kapitole 1.1 zdkladny prie€inok, ktory server apache povaZuje za korefiovi
je : varlwww/.

KedZe my mdZeme chciet’ umiestnit’ prietinok inam uvazujme : /<Somepath>/<SomeFolder>

Vytvorime prie¢inok <SomeFolder> nasledovne:
* cd/<Somepath>/
* Vytvorime priec¢inok mkdir <SomeFolder>
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* Zmenime vlastnické prava chmod 766 <SomeFolder> (drwxr-xr-x )

e Zmenime vlastnikachown www-data:www-data <SomeFolder>

Pozndmka: pouzivatel’ www-data nema heslo, preto odporic¢ame po nahrati dat zmenit’ pristup
nasledovne:
chmod 666 <SomeFolder>/*

Po vytvoreni priecinka treba eSte serveru povedat’ Ze md spust’at’ skripty z iného priecinka. To sa
vykond nasledovne ndjdeme prieCinok ./apache2/sites-available v tomto prieCinku st dva zaujimavé
subory default a default-ssi. Tieto je potrebné zmenit' (Kod 2.).

<VirtualHost *:80>
ServerAdmin webmaster@localhost

DocumentRoot “<SomeF older>"
<Directory />
Options FollowSymLinks
AllowOverride All
</Directory>

<Directory “<SomeFolder>“>
Options Indexes FollowSymLinks MultiViews
AllowOverride All
Order allow,deny
allow from all
</Directory>
</VirtualHost>

Kéd 2. Potrebné zmeny v konfiguracnom stbore default.

Uvedomte si, Ze tieto zmeny vam zmenia spravanie servera len pre port 80, pre dal’ie porty pridajte
zdznamy do konfigura¢ného siboru default.

<IfModule mod_ssl.c>
<VirtualHost _default_:443>
ServerAdmin webmaster@localhost

DocumentRoot “<SomeF older>"
<Directory />
Options FollowSymLinks
AllowOverride None
</Directory>
<Directory “<SomeF older>"">
Options Indexes FollowSymLinks MultiViews
AllowOverride None
Order allow deny
allow from all
</Directory>
</VirtualHost>

Kéd 3. Potrebné zmeny v konfiguracnom stibore default-ssl.

Uvedomte si, Ze tieto zmeny vam zmenia spravanie servera len pre port 80, pre dalsie porty pridajte
zaznamy do konfigura¢ného siboru default-ssl.
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Ked'Ze uz mdme urobené zmeny potrebné pre zavedenie inych pracovnych priecinkov alebo inych
portov tak reStartujeme server:
letc/init.d/apache? restart

9.3 InStalacia a konfiguracia pre Windows XP/7

Pre ndvod na instalaciu pre Windows XP/7 pozri navod, ako nainstalovat’ balik XAMP.

9.4 InStalacia a konfiguracia PGSQL

Instaldcia PGSQL pozostdva z nasledovnych krokov: InStalacia PGSQL servera, vytvorenie
pouzivatel'a, konfigurdcia PGSQL a naplnenie databdzy tdajmi.

InStalacia PQSQL Servera
Dosiahneme zadanim :

o apt-get install postgresql-9.1 postgresql-client-9.1 postgresql-contrib-9.1
Pre manazment databazy odporic¢am nainStalovat’ nasledovné baliky:
o apt-get install pgadmin3 postgresql-client-9.1 postgresql-doc-9.1

Pozndmka: InStaldcia je dokoncend, pouZivatel’ postgres je vytvoreny, ale bez hesla. Preto
odporti¢am zmenit heslo na PGSQL hned po dokondeni instaldcie.

Vytvorenie pouzivatel’a

Budeme pracovat’ s SQL konzolou PGSQL preto najprv zapneme konzolu pomocou prikazu:
sudo -u postgres psql

Vytvorenie pouzivatel'a: dosiahneme zadanim nasledovnych dopytov:

CREATE USER <USERNAME>
CREATE ROLE <USERNAME>
ALTER ROLE <USERNAME> WITH ENCRYPTED PASSWORD '< SomePaswd >';

Koéd 4. Vytvorenie pouZzivatela pre databdzu PGSQL.

Pozndmka: Z PGSQL konzoly sa dostanete pomocou \q espace sekvencie.

Zmena hesla pre pouZivatel'a postgres je obdobnd ako pre akéhokol'vek pouZzivatel'a. Do PGSQL
konzoly zadate:

ALTER ROLE postgres WITH ENCRYPTED PASSWORD '<SomePaswd >';

Konfigurdcia PGSQL

V prvom rade si ndjdeme konfiguracny stibor postgresql.conf, kedze sme postgres instalovali
manudlne odpori¢am na najdenie pouzit’ prikaz:
find / -name postgresql.conf 2>/dev/

Konfigura¢ny sdbor obsahuje konfiguraciu pripojenia a bezpe¢nosti. Ked'Ze z databdzou
nekomunikuji Ziadne externé prostriedky tak nie je potrebné aby sme toto niekomu umoznili:
Pripojenie len z lokdlneho systému teda od komentujeme riadok:
listen_addresses = 'localhost'
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Pozndmka: Komentdre v konfigura¢nych siboroch st vsetko, o nasleduje za znakom mriezky.
Komentdre v konfiguraénych stiboroch sa vzt'ahuji iba na text medzi mriezkou a znakom konca riadku.

Ked7e aplikdcia je multipouZivatel'sk4, kazdy pouZivatel’ si vytvéra pripojenie do databdzy. Preto
maximdlny pocet pripojeni nadstavime na 1500 (FIIT m4 asi 1200 Studentov). Toto dosiahneme riadkom:
max_connections = 1500

Poslednym podstatnym parametrom je port ten nadstavime tak, Ze zmenime nasledovny riadok:
port = <(islo portu>

Dalgie nadstavenia st nepodstatné, vysledny konfiguraény sibor by mal mat’ zmenené 3 riadky.
Avsak pre bezpecnostnych ,,expertov* odpori¢am pouzit’ paranoidny méd bezpecénosti, ktory je vyjadreny
(Kéd 5.).

listen_addresses = 'localhost'

port = 5432

max_connections = 1500
unix_socket_directory = '/var/run/postgresql’
unix_socket_group = ‘www-data '
unix_socket_permissions = 0770

authentication_timeout = Imin
ssl = true
password_encryption = on
db_user_namespace = off

Ko6d 5. Nadstavenie databazy z ohl'adom na maximélnu bezpeénost’.

Spustime PGSQL servis zadanim nasledovného vyrazu
[etc/init.d/postgresql-9.1 start

Naplnenie databazy
Pre jednoduchost’ odpori¢am pouzit ndstroj PGPHPAdmin. Inymi pripadmi sa odmietam zaoberat’.
V prvom rade si potrebujeme vytvorit’ databazu takze potrebujeme si spustit SQL konzolu:

sudo -u postgres psql

Databdzu vytvorime zadanim prikazu:
CREATE DATABASE <dbname> ENCODING 'UTF-8' OWNER < rolename>;

Upozornenie: Pouzité kddovanie nesmierne povpliviiuje pouzitel'nost’. Pre Sikovnych informatikov
neodportic¢am pouzivat’ iné ako UTF-8 pre tych ¢o mi neveria skiste ANIS-1520.

Samotné naplnenie pozostdva z nasledovnych krokov:
* Otvorenie vytvorenej databdzy pomocou nastroja PGPhPAdmin
* Nacitanie existujiceho exportu do databdzy
Zmeny konfigurdcie PHPS

KedZe sa na databdzu pripdjame pomocou mapovacou, je potrebné tieto mapovace povolit’
v konfigura¢nom skripte php.ini
Vykonajte nasledovné zmeny:
* Dokomentujete nasledovné riadky
o extension=php_pdo_pgsql.dll
extension=php_pgsql.dll
* Restartujeme server:
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o /etc/init.d/apache? restart
Po aplikdcii tychto zmien sme pripraveny na inStaldciu sytemu.
Pozndmka: na databazu sa da pripojit’ aj inak pozri kapitolu 5 — typy a triky.

9.5 InStalacia a konfiguracia YII Frameworku

Systém je postaveny na frameworku YII, teda je potrebné tento framework nainstalovat’.

InStalacia systému

KedZe predpokladdm, Ze zdrojové stibory systému ste ziskali spolu s touto priru¢kou nebudem
uvadzat’ spdsob obstarania kodu.
Prva moZnost bez instalécie yii frameworku
* Do Vami vytvoreného priecinka nakopirujte obsah zlozky /system-student
* Do priecinka na vysSej trovni ( cd ..) nakopirujte priecinok /yii
Druhd moznost’ s inStaldciou Yii frameworku

e 7 http://www.yiiframework.com/ stiahnite YII framework

* NainStalujte ho podl'a ndvodu http://www.yiiframework.com/tour/

* Vytvorenu aplikdciu nésledne premaZzte obsahom priecinka system-student
Pokial’ ste postupovali spravne vysledok by mal byt nasledovny:

drwxr-xr-x www-data www-data - system-student
drwxr-xr-x www-data www-data - yii

Kéd 6. Spravne nadstavené pristupové prava a vlastnik

Nadstavenie databazy

Je potrebné nadstavit’ pripojenie na databazu. To vykondme nasledovne:
* Prejdeme do prieCinka system-student/protected/config/
¢ Otvorime subor main.php
¢ Upravime riadky podl'a (Kéd 7.)

* Ulozime zmeny.

'db'=>array(
'class'=>'CDbConnection’',

'connectionString' => 'pgsql:host=localhost;
port=<PGSQL PORT>;
dbname=<DBName>",

'emulatePrepare' => true,
‘username' => '<DBowner>"',
'password' => '<DBPASS>",
'charset' => 'utf8',

),

K6d 7.Sabléna pre nadstavenie pripojenia na databazu

Ak ste vSetko vyplnili spravne tak po zadani url http:/localhost/.../ by sa mal zobrazit’ systém
z pocitdca na ktorom beZ{ server.

Poznamka: Ak sa vdm napriek vsetkej snahe nepodarilo nahodit’ systém skuste si overit’ spravnost’
tdajov. Udaje ste nastavovali pocas initaldcie APACHE/PGSQL (Kapitoly 1,2).
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Skiste tiez restartovat’ sluzby PGSQL/APACHE.

9.6 InStalacia systému Student pre Windows XP/7

Instaldcia systému Student pre Windows je jednoduchd potrebujete nainStalovat’ dva baliky:
e  XAMPP http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html

* PGSQL http://www .postgresql.org/download/

Nésledne vykonajte nasledovné kroky
* InStaldcia XAMPP vam vytvori prie¢inok xampp\htdocs\ Do tohto prieCinku nahrajte
adresare:
o yii
o system-student
* InStaldcia PGSQL vytvorf pouZivatela postgres bez hesla. Pre vytvorenie pouZivatela s
databézy pouZzite kroky 2.2 a 2.3.
* Vykonajte kroky 2.4 a 2.5 pre naplnenie databazy.
* Vykonajte krok 3.2 pre nadstavenie databizy (Kéd 6.)
* Restartujte apache pomocou XAMPP konzoly

Pozndmka: Ak ste vSetko vykonali spravne tak na adrese http://localhost/system-student/ sa vim

zobrazi uvitacia obrazovka.
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10. Pouzivatel’ska prirucka

Pouzivatel’ski priruc¢ku spisal tim Schedule of Pain.

10.1 Prihlasenie do systému

1.

[98)

Po zobrazeni stranky systému sa v pravom hornom rohu nachadza tlacidlo na
prihldsenie pouzivatela.

Po kliknuti sa zobrazi stranka, kde pouzivatel’ zad4 svoje meno a heslo do AIS.
Potvrdi zadanie kliknutim na tlacidlo Prihlasenie.

Po tspesnom prihlaseni sa v pravom hornom rohu obrazovky nachédza namiesto
tlac¢idla na prihlasenie tlacidlo na odhlasenie s menom aktudlne prihlaseného
pouzivatela.

10.2 Funkc¢ny navrh ¢asti Skupiny

Podporenie socialneho aspektu tvorby rozvrhov — Student chce mat spolocné
cvicenia s vybratymi kolegami, Student chce zdielat’ informacie o svojom rozvrhu.

Moznost’ vytvarania socialnych kontaktov v podobe priatel'stiev respektive skupin
znamych.

Student si méze vybrat, koho si pridd medzi znidmych, pricom pre zdielanie
informacii a akcii je nutné obojstranné potvrdenie vztahu.

Na vytvorenie vztahu sa pouzije mechanizmus pozvanok, ktory zaroven realizuje
potvrdenie druhej (pozvanej) strany, dosledkom c¢oho je vytvorenie kontaktu
(priatel’stva).

Tento vzt'ah mozno kedykol'vek zrusit oboma zainteresovanymi stranami.

V désledku vytvoreného kontaktu je mozné zobrazit detailnejSie informécie
o znamych, pristupné je zdielanie rozvrhovych akcii znameho, a suvisiacich
zadanych priorit zndmeho.

Umoznené je tiez zvySenie Sance ziskat' spolo¢né cvicenie pre skupinu znamych
na baze kreditového systému pristupného jednotlivym Studentom.

Eliminuju sa rozdiely medzi mnozstvom dostupnych kreditov medzi Studentmi,
ktori si zvolia zdiePanie kreditov — kazdy vlozi nejaké mnozstvo kreditov,
nasledne sa vlozené mnozstvo kreditov prerozdeli medzi dvoma alebo viacerymi
znamymi.

Zdielania st viazané na jednu rozvrhovu akciu, ktort maji pristupnu vsetci
aktéri zdiel’ania.
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Priklad:

Je stanoveny obmedzeny pocet znamych zdielajucich kredity na jeden termin
rozvrhovej akcie (napriklad polovica kapacity jedného cvicenia, a pod.) — zrejme
pevne stanovené globalne.

Zdielanie je realizované mechanizmom pozvanok na zdielanie — akceptovat
musia obidve strany.

Zo zdiel'ania je mozné kedykol'vek vystupit’.

Kazdému S$tudentovi, ktory zdiela kredity so znamymi sa zobrazuje v jeho
primarnom individudlnom vybere aj pocet kreditov, ktoré st relevantné pre
vypocet rozvrhu — teda pocet bodov vyplyvajucich so zdielania so znamymi.
Dotknuté rozvrhové akcie st farebne odliSené.

Student A pozve pozvanku $tudentovi B, so Ziadostou o pridanie medzi znamych.
Student B akceptuje pozvanku §tudenta A.

V tomto momente je vytvoreny vztah medzi A a B, zdielaji medzi sebou
informacie o dostupnych rozvrhovych akciach (celkovy rozvrh), azadanych
kreditovych preferencidch.

Student B pozve pozvanku §tudentovi C, ten ju akceptuje.

Studenti A, B, aj C maji k dispozicii konkrétnu rozvrhovi akciu R (cviéenie)
predmetu P. Pricom A vyjadril preferencie vlozenim 100 kreditov na tuto akciu, B
50 a C 10 v désledku svojich kreditovych moznosti.

Student B poziada o zdielanie kreditov na akciu R $tudenta A, ktory Ziadost
akceptuje.

V tomto momente majui obidvaja Studenti priradenych k rozvrhovej akcii rovnaké
mnozstvo kreditov 75 (pocet celkovo vlozenych kreditov / pocet znamych).
Algoritmus pri vyhodnocovani rozvrhov nie je zatazeny pocitanim so zdielanymi
preferenciami, pracuje sa s kazdym Studentom individualne, zaroven je vSak vyssia
pravdepodobnost’, ze Studenti A a B dostant rovnaké cviCenie, kedze sa pri
zorad’ovani Studentov na cvi¢enie podla kreditov maju priradené rovnaké
mnozstvo kreditov.

Ak $tudent C poziada o zdiel'anie kreditov na akciu R Studenta B, a tento Ziadost’ akceptuje,
rozloZenie bodov bude vyzerat’ nasledovne: A: 53,3, B: 53,3, C:53,3. Vypocet vyslednej hodnoty kreditov sa
opit realizuje podl'a vzorca (sucet vloZenych kreditov zndmych / pocet zdiel'ajicich znamych).
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