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Uvod

1. Uvod

Utelom tohto dokumentu je detailné zachytenie vsetkych faz vyvoja vytvaraného

systému na predmet timovy projekt.

1.1. Prehl'ad dokumentu

Dokument pozostava z Gvodu, zdrojov a siedmych zakladnych Casti a zaveru. Prva
Cast’ popisuje analyzu problematiky a existujiice rieSenia v oblasti vyvoja aplikacie. Druha
cast dokumentacie blizSie Specifikuje vytvdranu aplikdciu na zdklade na fiu kladenych
poziadaviek. V tretej Casti dokumenticie je podrobne popisany predbezny navrh rieSenia
systému. Nasleduje kapitola so zmenami v navrhu systému, ktoré vyplynuli z procesu
implementacie — tato je opisana v kapitole ¢islo 6. V poslednej kapitole je opisané

zhodnotenie nasho projektu.
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2. Analyza problematiky

Tato Cast’ projektu sa zaobera analyzou rieSenej problematiky. Analyza je rozdelena

do nasledujtcich oblasti: analyza existujucich rieSeni a analyza vyvojovych prostredi.

2.1. Analyza existujucich rieseni

V tejto Casti sa nachddza analyza existujicich aplikdcii s podobnym rieSeni

problematiky. Ide zvéc¢sa o aplikacie pracujice iba na jednej platforme.

2.1.1. PPT Remote

PPT Remote je aplikacia navrhnuta vylu¢ne pre platformu Android. Ide 0 bezplatnti
aplikdciu na ul'ahCenie ovladania prezentacii V prostredi Microsoft PowerPoint. Tento
programovy balik sa sklada z klientskej a serverovej casti. Serverova Cast je navrhnuté
vyluéne pre operacny systétm Windows XP a novSie. Prepojenie telefonu a pocitaca je

dostupné pomocou technolégie Bluetooth alebo WiFi.

Aplikacia vyuziva jednoduché pouzivatel'ské rozhranie pre prepojenie telefonu
s pocitaCom. AvSak aj pri poslednej zverejnenej verzii (Version 3.3.3) sa stale vyskytuje

problém nadviazania spojenia pomocou technolégie Bluetooth pri niektorych zariadeniach.

FFT demoie

Obrazok 1 - Aplikacia PPT Remote
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Pouzivatel'ské rozhranie je navrhnuté vel'mi jednoducho pre rychlu a efektivnu pracu
s aplikaciou. Nasledkom toho je oklieStena funkcionalita, ktord poskytuje iba niekolko
rozSirenych funkcii. Na hlavnej obrazovke sa nachadzaju dve tlacidla, ktoré sluzia na
prechadzanie snimkami prezentacie. Pri otoCeni displeja na Sirku zaberaji tieto tlacidla
znacnu Cast’ obrazovky, ¢o sa mdze negativne odrazit’ na samotnom zobrazeni prezentacie,
ktora nebude dostato¢ne viditeInd. Na obrazovke sa nachadza aj d’alsie tlacidlo sluziace na
zmenu prezentujuceho modu. Stlacenim tlacidla sa zmeni mod prezentacie na mod pozndmok.
Poslednym rozsirujucim prvkom na obrazovke je efektivne umiestneny Casovaé v podobe

grafického komponentu tzv. progress bar.

DalSou rozsirujucou funkciou volanou z menu je pouzitie &iernobielej farby na
zobrazovanie obrazkov. Jej praktické vyuzitie je diskutabilné, jediné pozitivum sme nasli pri
pouziti velkej prezentdcie s mnozstvom obrazkov a Spojenim pomocou Bluetooth, ktoré
dosahuje omnoho nizsie prenosové rychlosti ako WiFi alebo pri pouziti smartphonu s vel'mi
pomalym procesorom. Poslednym rozsirenim je posuvanie prezentacie s predstihom jednej

stranky.

V bezplatnej verzii je nastaveny obmedzeny limit prezentacie na 15 snimok. AvSak
k aplikacii existuje aj business verzia bez limitu, no za poplatok. Najva¢sou nevyhodou je

nutnost’ inStalacie serverovej Casti, ¢im sa straca flexibilita pouzitia celého systému.

Vlastnosti aplikacie:

e Kontrola snimok PowerPoint prezentacie

e Moznost prezerania v dvoch méddoch - prezentacia alebo poznamky
e Moznost’ prepojenia pomocou Bluetooth alebo WiFi

e Dotykové tlacidla na prepinanie snimok

e MoZnost nastavenia ¢asovaca

e Rezim obrazovky na vySku aj na Sirku

e Jednoducha ale nutna inStalacia

e Obmedzeny pocet snimok v bezplatnej verzii

Internetova stranka aplikacie je popisana v zdroji [1].
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2.1.2. PowerPoint OpenOffice Remote

PowerPoint OpenOffice Remote je aplikacia navrhnutd pre platformu Android. Téato
aplikacia poskytuje vzdialené ovladanie pre Microsoft PowerPoint a OpenOffice prezentacie.
Programovy balik obsahuje klientsku a serverova cast. Serverova cCast programu je
implementovand v jazyku Java. To poskytuje jej pouzitie na viacerych, bezne pouzivanych

opera¢nych systémoch ako Windows, Linux, ¢i Mac.

Aplikacia poskytuje podporu pre suborové formaty .odt, .ppt a .pptx. Avsak pri .pptx

vo verzii MS Office 2010 sa ¢asto vyskytuji chyby pri spracovani prezentacie serverom.
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Obrazok 2 - Aplikacia PowerPoint OpenOffice Remote

Pripojenie klientskej Casti aplikacie k serveru prebieha za pomoci technoldgie WiFi.
Chyba tu vSak podpora synchronizacie klienta so serverom. Pri vypadku signalu sa moZze stat,
ze klientsky program bude v predstinu pred serverovou castou. V novsej verzii je tento
problém rieSeni nie moc efektivnym manudlnym synchronizovanim pomocou tlacidla na to

uréeného.

Po spusteni programu a pripojeni k serveru je potrebné najskdr nacitat’ celt
prezentaciu, ¢o limituje jej velkost' na obmedzeny pocet snimok. Grafické rozhranie je
navrhnuté vel'mi intuitivne. V hornej Casti sa nachédzaji miniatirne zobrazenie vsetkych
snimok v podobe posuvného panelu. Pod tymto panelom sa nachiddza obrazok aktuélnej

snimky. Pri mensej obrazovke alebo pri menSom rozliSeni displeja vSak takato velkost
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snimky nemusi postacovat, c¢o spOsobi ze snimka nemusi byt dostato¢ne viditeI'na.
V prémiovej verzii ja tento nedostatok rieSeni pomocou priblizenia snimky na celi obrazovku.
Pod snimkou sa na obrazovke nachadzaji poznamky, no je tu moZzZnost nastavenia
navigacnych tlacidiel miesto nich. Navigéacia je mozna viacerymi spdsobmi a zavisi od verzie
programu. Prepinanie medzi predchddzajicimi a nasledujiicimi snimkami je rieSené pomocou
tzv. metody tahanie obrazovky, alebo spominanych tlacidiel navigécie. V niektorych verziach
sa po kliknuti na snimku prejde na dal§iu snimku. Pomocou vrchného panelu moze

prechadzat’ medzi vSetkymi snimkami.

Medzi rozsirené funkcie tejto aplikacie patri nastavenie velkosti pisma poznamok,

schovanie tzv. status bar panelu.

Velkou nevyhodou je spracovanie servera, ktory na prepinanie snimok pouziva
simuldciu tlacidiel na klavesnici (key stroke). To moéze v niektorych pripadoch vyvolat’
nezelané reakcie, napr. pri pouziti niektorych pridavnych prvkov v prezentacii ako video
a podobne. Aplikacia je bezplatna, avsak ako uz bolo spominané, existuje Premium verzia,
ktord poskytuje d’alSie pridavné funkcie, ako napr. zmenu orientacie obrazovky. Tato verzia

je vSak dostupna za poplatok.

Vlastnosti aplikacie:

e Podpora formatov MS PowerPoint a OpenOffice
e Prepojenie pomocou WiFi

e Rozne sposoby prepinania snimok

e Moznost prejst’ na l'ubovolnt snimku

e Bez nutnosti inStaldcie servera

e Rozsirené funkcie v platenej Premium verzii

Internetova stranka aplikacie je popisana v zdroji [2].
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2.1.3. i-Clickr PowerPoint Remote

Najvicsou vyhodou aplikacie i-Clickr PowerPoint Remote je jej podpora viacerych
platforiem a viacerych operacnych systémov. NO VO svojej podstate ide o Styri absolutne
rozne aplikacie vyvijané spolo¢nostou Senstic pre platformy Apple 10S, Android,
Windows Mobile 6 a Windows Phone 7. To znamena, Ze tieto aplikacie su navzajom

nekompatibilné. Treba zdoraznit’, ze ide vylucne o platenu aplikaciu.

Softvérovy balik pozostdva z dvoch komponentov. Klientskej Casti urCenej pre
smartphone a serverovej Casti urCenej pre prislusny operacny systém. Nevyhodou tohto
rieSenia je nutnost’ inStaldcie serverovej Casti, priCom treba zvolit' inStalacny subor pre
prislusny operaény systém. Tym sa straca univerzalnost’ a flexibilnost’ pouzitia aplikacie.
Podporované su programy PowerPoint balika Microsoft Office uréené¢ho pre Windows a Mac
OS (od verzie 2004), okliestena podpora pre novsie verzie balika OpenOffice na systémoch
Windows a program Keynote v ramci balika iWork 09 pre systém Mac OS.

. "“‘ ¢ X
Trip to South Asia.pps
leated Trre: 00:00 42

Making PowerPoint Sides

Obrazok 3 - Aplikacia i-Clickr PowerPoint Remote

Grafické rozhranie sa 1iSi od pouzitej verzie. Pre vSetky vSak plati, Ze v hornej Casti
obrazovky sa nachadzaju tlacidla pre navigaciu medzi susednymi snimkami. Navigacia je
rieSena pomocou dotykovych tlacidiel. Niektoré verzie maju k dispozicii aj funkciu pre
I'ubovol'né prechadzanie medzi jednotlivymi snimkami. Pod navigatnym menu je zobrazena

samotna aktualna snimka prezentacie.
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Medzi rozsirené funkcie patri Casovac s funkciou upozornenia pri vyprsani ¢asového
limitu. Pri niektorych verziach dokdze upozornit aj predCasne pomocou vibracie
V stanovenom case pred vyprSanim Casovaca. DalSou funkciou je prepinanie medzi reZimom

prezentacie a rezimom poznamok, ktoré sa zobrazujui na mieste snimok.

Prepojenie klientskej a serverovej Casti je mozné pomocou technologie Bluetooth

alebo WiFi. Niektoré verzie podporuju aj spojenie pomocou Ad Hoc siete.

Vlastnosti aplikacie:

e Podpora prezentacnych programov balikov MS Office, OpenOffice, iWork

e Podpora pre rdzne operacné systémy a pre rozne klientské platformy: 10S,
Android, Windows Phone 7, Windows Mobile 6

e Prepojenie so serverovou c¢astou na pocitati pomocou Bluetooth, WiFi,
Vv niektorych verziach aj Ad Hoc

e Dotykové tlacidla pre prepinanie snimok

e MozZnost nastavenia ¢asovaca

e Vylucne platend aplikacia

e Nutnost inStalacie pre Specificky systém

Internetova stranka aplikacie je dostupna v zdrojoch [3].
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2.1.4. RemotePPT

RemotePPT je momentalne (31.10.2011) pravdepodobne jedina aplikacia
podporujuca systém Bada. Této aplikacia je vSak stale vo vyvoji. To sa odzrkadl'uje hlavne na
jej funkcionalite. V poslednej beta verzii poskytovala iba zakladné funkcie pre prechadzanie

snimok. Okrem toho poskytuje moznost’ zapnutia a vypnutia prezentacie.

Obrazok 4 - Aplikécia RemotePPT

Aplikacia je tvorena klientskou a serverovou castou. Komunikdcia medzi tymito
zariadeniami prebieha pomocou technoldgie WiFi. Ked’ze aplikacia je iba v §tddiu vyvoja,
komunikacia medzi zariadeniami nie je dostato¢ne otestovana a prakticky funguje iba na

simulatore.

Pouzivatel'ské rozhranie tvori obrazovka so Styrmi tlacidlami. Ako uz bolo
spomenuté, funkcia tlacidiel je obmedzenda na prepinanie medzi snimkami a zapnutie
a vypnutie prezentacie. Na obrazovke sa nenachadzaji snimky ani Ziadne d’alSie funkcie.
Serverovu Cast’ aplikacie podporuje zatial’ iba operacny systém Windows a balik Microsoft

Office 2007 a 2010. Klientska ¢ast’ podporuje iba platformu Bada.

Internetova stranka k aplikdcii je prilozena v zdroji [4].
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3. Specifikacia poZiadaviek

3.1. Funkcna sSpecifikacia

Nasim cielom je vytvorit’ aplikaciu na vzdialené riadenie prezentdcii pomocou
smartphonu. Tato aplikacia bude jednoducha na ovladanie a zaroven bude integrovat’ velké
mnozstvo pridavnych funkcii. Zaroven sa budeme snazit' zachovat’ univerzalnost’ a flexibilitu
jej pouzitia na roznych systémoch. Softvérovy balik aplikacie bude pozostavat’ z dvoch Casti.
Klientska cast bude ucena pre smarthphone, ktorym slizi na ovladanie prezentacie

a serverova cast’ sa bude nachadzat’ na pocitaci.

Na zéklade vyssie uvadzanej analyzy existujlcich rieSeni a nasou tvorivou ¢innostou

sme dospeli k nazoru, Ze navrhovana aplikicia by mala spiiat’ nasledujice poziadavky:

¢ Flexibilita a univerzalnost

Univerzalnost’ aplikacie zabezpeCime pouzitim vyvojového jazyka Java pre
serverovu Cast’ aplikacie. Tym zaistime funkcénost’ aplikéacie na réznych, beZzne pouzivanych

operac¢nych systémoch ako je Windows, Mac OS, ¢i Linux.

Aplikacia bude vyvijana pre viaceré platformy. Konkrétne sa jedna o platformy
Android a Bada.

e Podpora viacerych formatov

Jednou z hlavnych poziadaviek je podpora viacerych dnes bezne pouzivanych typov
suborov. Samozrejmostou je podpora subor programu Microsoft PowerPoint, ktory je
najpouzivanejSim na svete vo svojej kategérii. Niektori pouzivatelia vSak uprednostiuju
vol'ne dostupné alternativy, preto sme sa rozhodli pre podporu formatu balika OpenOffice
a d’alsi popularny format Pdf. Pouzivatel’ zaroven bude mat’ moznost’ prezentovat’ snimky aj

vo forme obrazkov.
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e RoOzne rezimy prezentacie

Pouzivatel' aplikacie bude mat moznost’ zvolit’ si jeden zreZimov prezentacie.
Klasicky rezim zahriiuje zobrazenie aktudlnej snimky na klientskom zariadeni. Dal§im
rezimom je textova Struktira danej snimky, ktoru je vhodné zvolit’ hlavne pri prezentdciach
obsahujuce nadbytoné obrazky, ktoré maju skor ilustracny charakter, alebo pri snimkach
s velkym mnozstvom textu. Tretim rezimom bude tzv. Zoom, kde pouzivatel' bude mat

moznost’ snimku priblizit’ v uréenej oblasti.

e MoZnost vybrat prezentaciu

Jednou z rozsirujtcich funkcii je praca so subormi. Pouzivatel'ovi to umozni prepinat’
medzi obsahom, ktory si nadefinuje pri inicializacii prezentovania. Zefektivni sa tak praca
prednasajuceho, ktory nebude natol’ko zdvisly na riadiacej Casti nachadzajiicej sa na

serverovej ¢asti programu.

e Autentifikacia

Autentizacia je nutnd pre zaistenie bezpeCnej prace s aplikaciou. Takato funkcia
absentuje vo vSetkych analyzovanych existujucich rieSeni. Bez autentifikdcie by mohol

ktokol'vek bez opravnenia s nainStalovanou klientskou aplikaciou ovladat’ prezentaciu.

e Master - slave

Dalsou rozsirenou funkciou je pripojenie viacerych nezavislych klientskych
zariadeni s tym, Ze len jedna bude mat’ moZnost' aktivne ovladdat’ prezenticiu. Ostatnym
pouzivatelom sa prezentdcia bude tiez zobrazovat na svojich staniciach, avSak budu iba
pasivne, t.j. nebudu mat’ moznost’ ju ovladat, az pokym im aktivne klientske zariadenie

nedeleguje tito moznost’.
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¢ Poznamky

Samozrejmostou bude prepinanie medzi rezimom zobrazenia snimok a poznamok.

Pre tato funkciu bude vyhradené dotykové tlacidlo.

e Ukazovatel

DalSou rozsirenou funkciou je moznost’ ukazovatel’a, ktora bude nahradzat’ klasicky

laserovy ukazovatel’.

e C(Casovat

Dolezitou sucast'ou bude aj funkcia casovaca, ktory bude pouzivatel moct’ nastavit’

a spustit’.

10
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4. Navrh rieSenia

Navrhovana aplikacia pozostava z dvoch hlavnych cCasti:

e serverova c¢ast’

e Kklientska cast’

V nasledujtiicej kapitole bude rozobrana funkcia jednotlivych casti aplikacie a

sposob, akym medzi sebou komunikuju.

4.1. Server

Server je v naSej aplikacii zariadenie (pocitac), ktory komunikuje s projektorom a
pomocou neho zobrazuje prezentdciu. Zaroven prijima poZziadavky od klientov a reaguje na

ne.

ESte pred prvym spustenim prezentacie, prezentujuci pouzije desktopovi aplikaciu

servera na definovanie:

e zoznamu suborov, ktoré sa budu prezentovat’ (a poradie, v akom sa budi prezentovat’)

e definuje bezpecnostné heslo, ktorym sa budu klienti autentifikovat’ voci serveru

e povoli klientom pripajat’ sa na server

e vyberie prave jedného klienta, ktory bude pdsobit’ ako tzv. master (master je klient,
ktory momentalne ovlada prezentaciu)

e natrvalo zakéze vybranym klientom pripajat’ sa na server

e nastavi pripadné dopliiujice informécie pre server: na ktorej obrazovke pocitaca sa
bude zobrazovat’ prezentacia (v pripade, ze projektor je zapojeny do pocitata v
roznych zobrazovacich rezimoch); definuje podobu tzv. pause screen, t.j. obrazovka,
ktora sa zobrazi, ked master zastavi prezenticiu alebo eSte pred spustenim

prezentovania prvého suboru

11
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Jedine ak je vybrany aspon jeden subor na prezentovanie a je uréeny master, moze
byt spusteny rezim prezentovania. Spustenim tohto rezimu sa najprv na projektore zobrazi
vysSie spominany pause screen. Od tohto okamziku ma master moznost’ ovladat’ prezentaciu

a server slizi len na interpretovanie a vykonavanie jeho prikazov.

4.1.1. Poziadavky na server

Server musi byt prepojeny s projektorom a musi mat’ aktivované sietové rozhranie,
ktorym bude komunikovat s klientami (Wi-Fi, Bluetooth,...). Server musi disponovat’
nainStalovanym JRE vo verzii 1.6 a vySSie. Ak ma server sliZit' na prehravanie Microsoft
Powerpoint (formaty ppt, pptx, pps, ppsx, potm, pot ) alebo OpenDocument formaty [5],
ktoré podporuje OpenOffice Impress (resp. LibreOffice Impress), napr. odt, sda, sdp, vor, a

d’alsie.

4.2. Klient

Klientska aplikdcia sa pripaja na server a posiela mu poZiadavky na ovladanie
prezentacie, pricom plati, Zze vzdy len jeden klient mdze takymto spoésobom ovladat
prezentaciu. Takyto klient sa nazyva master. Klient sa moze stat’ masterom bud’ tak, ze je
nastaveny eSte pred spustenim prezentacie alebo uz pocas prezentécie, ak sa sti¢asny master
,»vzda® svojej funkcie. Ak dojde k situacii, ze sucasny master prestane vykonavat svoju
funkciu, vSetci pripojeni klienti dostant o tejto skutocnosti informéciu a prvy klient, ktori
posle poziadavku serveru, ze chce byt masterom sa nim automaticky stane. VSetci ostatni

klienti dostanu o tejto novej situécii informaciu.

Takto navrhnuty princip ,,volieb* nového mastera vychadza z predpokladu, Ze
prezentujuci sa na zaciatku osobne dohodnu na poradi, v akom budi prezentovat’, takze k

superenie o poziciu mastera by nemalo nastat’.

Navrhovana aplikacia bude tiez podporovat’ rezervovanie si poziciu mastera dopredu
— eSte skor, ako mé dojst’ k ,,vol'bam®. V cCase, ked’ je master este aktivny, 'ubovolny iny
klient moZe poslat’ masterovi poziadavku, ze prave on chce byt novym masterom. Sucasny

master moze tuto poziadavku:
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e potvrdit’ — sucasny master sa okamzite vzda svojej funkcie a novym masterom je
klient, ktory o to poziadal

e odlozit na neskor — sucasny master ostdva masterom az do momentu, kym sa nevzda
svojej funkcie, novym masterom sa nasledne automaticky stane klient, ktory si tito
poziciu ,,rezervoval‘

e odmietnut’ poziadavku — nedojde k ziadnej rezervacii alebo zmene mastera

Kazdy klient sa musi najprv autorizovat’ voci serveru — poskytne mu svoju MAC
adresu, nazov stroja a heslo. K tspesnej autorizéacii dojde len v pripade ak s splnené vSetky

nasledovné poziadavky:

e Kklient nie je zablokovany a teda nie je mu dovolené sa autorizovat’
e heslo, ktorym sa klient autorizuje, je zhodné s heslom nastavenym na strane servera

e klient s danou MAC adresou este nebol autorizovany

V pripade, ze prebehne UspeSna autorizicia, server vygeneruje jedinecny
identifikator, ktory poSle klientovi. Tento identifikator bude klient pouZivat’ vzdy, ked” bude
posielat’ serveru 'ubovol'ny prikaz a bude sluzit' na autentifikaciu klienta voci serveru. Na
generovanie jedineéného identifikatora bude pouzity algoritmus na tvorbu Universally Unique
Identifier (UUID) typu 4 [6].

4.3. Komunikacia klient-server

V nasledovnej kapitole bude opisany sposob, akym klient a server spolu komunikuju.
Komunikacia moze prebichat’ pocas prezentacie (posielanie navigacnych prikazov a pod.)

alebo este pred samotnym zacatim prezentacie.

4.3.1. Najdenie servera

Na to, aby mohol klient komunikovat’ so serverom, je potrebné, aby doslo k

vytvoreniu spojenia medzi nimi. Klient je v tomto pripade aktivne zariadenie, ktoré vysle
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UDP paket ako broadcast, ktorym hl'ada vsetky dostupné serveri. Server reaguje na prijaty
UDP paket odoslanim TCP paketu, z ktorého klient zisti IP adresu servera. V pripade, ze sa

takto identifikuje viacero serverov, klient md moznost” vybrat’ si server, na ktory sa ma

pripojit’.

4.3.2. Komunikacia pocas prezentacie

Na posielanie prikazov od klienta k serveru, pripadne obcasnych informacii
posielanych od servera, bude pouzity format JavaScript Object Notation (d’alej len JSON) [7].
Sprava vo formate JSON bude posielana cez TCP spojenie prostrednictvom Wi-Fi, Bluetooth
alebo iného sposobu, ktory podporuje server aj klient sucasne (fyzickym prenosom dat sa nasa
aplikacia nezaoberd, aplikacia potrebuje len pristup k TCP resp. UDP protokolom). Format
JSON je vhodny na prenos velkého mnozstva dat v jednoduchom formate [8]. V porovnani s
napriklad XML formétom prinaSa JSON usporu prenesenych dat, ktoré s potrebné na XML
znacky (tagy). PouzZitie formatu JSON prindSa aj d’alSie vyhody — rychle a nenarocné
spracovanie na strane servera a klienta, otvorenost’ formatu, platformova nezavislost' a

dostupnost’ mnozstva kniznic tretich stran, ktoré zjednodusSia proces implementacie.
Posielanie prikazov od klienta k serveru prebieha v piatich zdkladnych krokoch:

1.klient vygeneruje JSON spravu podla vopred danych pravidiel a posle ju
serveru

2.server zachyti spravu; podl'a tych istych pravidiel spravu interpretuje ako urcity
druh prikazu

3.server vykona prikaz

4.server vygeneruje a klientovi odosle odpoved’ na prikaz (stavovy kod
vykonaného prikazu, ndhl'ad prezentacie ako obrdzok alebo informécie, ktoré
si klient pyta a pod.); odpoved’ ma opédt’ JSON podobu a je vytvorené podla
urcitych pravidiel

5.klient prijme odpoved’ od servera a interpretuje ju.
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Vdaka pouzitiu asynchronnych JSON sprav je komunikacia medzi klientom a
serverom, ¢ize klient medzitym, ¢o ¢akd na odpoved’ zo strany servera, mdze pokojne

pokracovat’ vo vykonavani d’alSich pouzivatel'ovych poziadaviek.

4.4. Prezentovanie

Proces prezentovania bude prebiehat’ na strane servera. Server bude posielat’ nahl'ady
prezentacie na klientsky stroj, ktory je v stave master. Nahl'ady budi zmenSené na rozmery
zodpovedajuce rozliSeniu na strane klienta, budu zakdédované do formatu JPEG a budu sa

posielat’ ako pole bajtov.
Navrhovana aplikacia bude podporovat’ 3 zadkladné druhy prezentacii:

1.prezentacie podporované programom OpenOffice Impress (resp. LibreOffice
Impress)
o server spusti inStanciu programu OpenOffice (resp. LibreOffice) a
bude s nim komunikovat' prostrednictvom jeho programatorského
rozhrania (UNO API [9]).
2. PDF dokumenty
© bude pouzity Swinglabs komponenta ,PDF renderer* na
vykresl'ovanie PDF snimkov a kniZznica Apache PDFBox na konverziu
PDF dokumentov do textovej podoby
3. obrazky
© obrazky budu zobrazované a bude s nimi manipulované Standardnym
sposobom, aky poskytuje jazyk Java v baliku java.awt.image
(t.j. triedy Image, Bufferedlmage, AffineTransform, a pod.)

Na zabezpeCenie vicSej flexibility, udrziavatel'nosti a schopnosti prisposobit’ sa
potencialnemu roz$ireniu o d’alSie prezentované typy suborov, su tieto tri typy prezentacii
reprezentované nasledovnym spdsobom: exituje jednotné rozhranie Presentable  (vid’
Obrazok 5), ktoré definuje zakladnu sadu prikazov, ktoré ma podporovat kazdy typ
prezentovaného suboru (napr. spusti prezentaciu, prechod na d’al$i snimok, pauza, priblizenie,

...). Zaroven je ale potrebné si uvedomit, Ze napriklad prezentacia obrazku nie je schopna
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vykonat’ prikaz na prechod na d’al$i snimok. V takychto pripadoch je odpoved’ou na volanie
tohto prikazu, vznik vynimky. Rozhranie Presentable teda definuje celkovi mnozinu

prikazov, ale nie vSetky prikazy st schopné vykonat’ sa.

:15k . shuba fiit.team . presentation. impl

::zke stuba fiit team. prezentation:: Prezentable

— W & v
|

‘ <<interfaces >

T

— -

-

PdiPresentation ‘ ‘ Q0fficePresentation ‘ ‘ ImagePrezentation

Obrazok 5 - Diagram navrhovanych tried prezenta¢nej Casti aplikacie

4.4.1. Mody prezentovania

Navrhovana aplikdcia bude na strane klienta podporovat’ 4 médy (server a s nim

spojend prezentacia nie je tymito modmi ovplyvnena):

1. prezentacny mod
o klient zobrazuje ndhl'ad prezentacie presne tak, ako ju zobrazuje server
2. textovy mod
o aktudlny snimok, ktory sa zobrazuje je transformovany do textovej
podoby
3. mod pohybu
© pouzivate] ma moznost pohybovat sa po snimke ré6znymi smermi,
tento madd je automaticky aktivovany, ked” pouzivatel’ priblizi snimok
4. suborovy mod
o S§pecialny méd, kedy moze pouzivatel’ na klientovi zvolit” subor, ktory
sa bude prehravat’; automaticky sa prehrava nasledujuci resp. predosly
stibor — tymto mdédom moze pouzivatel prehravat’ 'ubovolny stbor,

ktory bol vopred definovany na serveri
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Na aktivovane ur¢it¢tho moédu pouzivatel' (na strane klienta) stlacenim prislusného
tlacidla vysle prikaz serveru. Vynimkou je mod pohybu, ktory sa aktivuje automaticky. Server
nasledne odpovie s pozadovanymi informaciami — napr. ak klient nastavi textovy mod, server

spracuje prezeranu snimku do textovej podoby a posle ju klientovi.

Show clock

Switch text mode

>e®

. 3 " ;
Slide preview il o ol
! _ il

Switch notes mode

created with Balsamiq Mockups - www.balsamiq.com

Obrazok 6 - Schématicky nakres GUI klientskej aplikacie
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5. Zmeny v navrhu

Pocas procesu implementacie sme sa stretli s nepredvidatelnymi problémami, kvoli

ktorym sme boli niteni zmenit povodny navrh nasho riesenia.

5.1. Server

Nasim povodnym zamerom bolo pouzit’ program OpenOffice (alebo LibreOffice)
v kombinacii s jazykom UNO na prezentovanie prezentacii vo formatoch ppt, pptx, odt a pod.
Pouzitie tohto programu vSak nie je mozZné, kedZe jazyk UNO na platforme Windows
neposkytuje zakladnu funkciu na prezentovanie — funkciu na vratenie sa o snimok spat’. Preto
sme sa rozhodli nepouzivat’ OpenOffice/LibreOffice, ale na prezentovanie tohto typu stiborov
pouzit’ Java kniznicu Apache POI, ktora dokaze zo suborov typu ppt, pptx, odt a pod. vztvorit

obrazky. Nésledne bude server pracovat s tymito obrazkami a zobrazovat’ ich pouZivatel'ovi.

Vyhodou tohto rieSenia je tiez zbavenie sa zloZitych zavislosti, ktor¢ by musel

pouzivatel’ nainStalovat’, aby mohol vyuzivat nd§ program.

5.2. Klient

Podl'a povodného navrhu pre klientske aplikacie sa pri ich autorizacii voci serveru
mala vyuzivat MAC adresa dan¢ho zariadenia. Pri implementacii na jednotlivé platformy
vSak vznikol problém so ziskavanim MAC adresy pre jednotlivé rozhrania, preto sme zvolili
namiesto MAC adresy IMEI (International Mobile Equipment Identity). Jeho pouzitie je
vhodnejSie aj preto, Ze jednozna¢ne identifikuje dané mobilné zariadenia, nie jednotlivé

komunikac¢né rozhrania.
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6. Implementacia

V nasledovnej kapitole sa budeme zaoberat’ procesom implementéacie nasho projektu.
Zv14ast budeme opisovat’ implementaciu oboch typov klientov (Android a Bada) a serverovej

Casti.
6.1. Implementdcia serverovej casti

Implementacia serverovej Casti bola rozdelend do troch nezavislych cCasti:
1. sprava suborov,
2. modul na komunikaciu cez SOAP webservice,
3. modul na komunikaciu posielanim sprav vo formate JSON,

4. modul na avodni UDP komunikaciu.

6.1.1. Sprava suborov

Pouzivatel’ si v grafickom rozhrani vyberie stibory, ktoré¢ bude chciet’ poCas svojej
prezentacie pouzit. Nasledne je nutné tieto subory identifikovat’, ¢i sa jedna o PDF subor,
obrazok alebo o prezentaciu typu Powerpoint (a jej podobné typy). Tato identifikécia je
uskutocnovana na zaklade pripony v ndzve suboru — PDF stubory koncia na .pdf, obrazky
mozu konéit’ na jpg, png, bmp, gif a pod. a rovnako prezentacie Powerpointového typu maju
obmedzeni mnoZinu povolenych koncoviek. Tento spdsob rozoznavania typov suborov
povazujeme za dostato¢ny, ked’ze aj OS Windows rozoznava subory podl'a koncoviek a aj na
platforme Linux je zvykom (nie vSak nutnost'ou) takéto typy suborov oznacovat’ prisluSnymi

koncovkami.
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6.1.2. Modul na komunikaciu cez SOAP webservice

Technologia SOAP webservice ma v jazyku Java priamu podporu od verzie Java 6
a vyssie pod nazvom JAX-WS, pri¢om v naSom projekte sme tto podporu vyuzili. Vd’aka nej

moze byt’ volanie webservice metod pre programatora uplne transparentné.

6.1.3. Modul na komunikaciu posielanim sprav vo formate JSON

Na spracovavanie prijatych sprav vo formate JSON a néasledné posielanie odpovedi
v tomto formate, bola pouzita kniznica google-gson, ktora dokaze serializovat’ Java objekt do
text vo formate JSON a opacne (z JSON textu do Java objektu). Na obrazku je zobrazeny

postup pri vykonavani prikazov, ktoré server dostane od klienta vo formate JSON.

| Prijatie JSOM textu |

S )

h 4

Deserializovanie na
Java objekt

h 4

Zistenie typu prikazu

h 4

Wykonanie prikazu

A J

Serlalizovanie
adpovede do JSON
textu

- ¥ -
. Odaslanie ™
odpovede HIE[II:G'.-Q

Obrazok 7 - Spracovanie prikazov vo formate JSON
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Zistenie typu prikazu sa vykonava na zaklade identifikacného ¢isla prikazu. Kazdy
prikaz ma toto Cislo jedine¢né a musi byt sucastou kazdého JSON textu (prikazu na server

alebo odpovede zo servera).

Prikaz sa vykondva vyuzitim navrhového vzoru adaptér (vid literatura [10])
vzhl'adom na webservice metddy. Vd’aka tomuto rieSeniu doslo k efektivnemu znovu-pouzitiu

uz napisaného a otestované¢ho kodu.

6.1.4. Modul na uvodniu UDP komunikaciu

UDP komunikacia medzi serverom a klientom (klientami) slazi primarne na zistenie
IP adresy servera — tito IP adresu potrebuju zistit’ klientské aplikacie, aby sa na server vedeli
pripojit’ cez webservice alebo socketovym spojenim (ak pouzivaju JSON prikazy). Zaroven
server potrebuje vediet’ svoju vlastnu IP adresu, aby dokézal spustit’ webservice server. Server
nedokaze zistit’ tato IP adresu Ziadnym inym spdsobom, ako tak, Ze sa ju dozvie od klienta —
je mozné zistit IP adresy vSetkych sietovych rozhrani servera, ale programatorsky nie je
mozné zistit, na akom sietovom rozhrani bude prebiehat’ komunikacia (WiFi rozhranie,
Bluetooth rozhranie,....). Akonahle klient zisti IP adresu severa, UDP komunikacia uz nebude

viac pouZzita.

Pocas tivodnej UDP komunikacie je pouzity nami navrhnuty protokol, kde prvy bajt

datovej Casti UDP paketu je identifikatorom typu paketu:

Typ spravy 1

Jedna sa o prvé pripojenie klienta. Sti¢astou UDP dat je MDS5 hash hodnota hesla zo
strany klienta. Server porovna tato hash hodnotu s hash hodnotou jeho hesla — ak dojde
k zhode, vytvori MD5 hash z hesla, mena klienta (ktoré je tiez sucastou prijattho UDP
paketu) aretazca ACK. Ak neddjde k zhode, namiesto retazca ACK sa pouzije retazec
DENY.
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Typ spravy 2

Ugelom tejto spravy je informovanie servera o jeho IP adrese. Ak IP adresa este
nebola nastavena (t.j. na server sa pripojil prvy klient), zaroven so zistenim IP adresy servera
dojde k spusteniu webservice servera. Toto spustenie mdze skoncit’ chybou — 0 nej sa klient

dozvie tak, ze server odpovedd UDP spravou typu 3.

Typ spravy 3

Jedné sa o odpoved’ servera po spusteni webservice servera. Odpoved’ou moze byt’ 1
bajt s hodnotou 0, ak nedoslo k chybe a webservice server je uspesne spusteny alebo nenulova

hodnota, ak sa nepodarilo webservice server spustit’.

6.2. Implementdcia klienta pre platformu Android
Aplikacia pre platformu Andorid je vyvijana v jazyku Java, na ktorom je tato
platforma zaloZena. Klientsku aplikaciu je moZné rozdelit’ do dvoch nezévislych Casti:
e komunikdcia so serverom

e grafické rozhranie a ovladanie aplikacie

6.2.1. Komunikacia so serverom

Pre vyhladanie serverov v sieti a ivodni komunikéciu s nimi sa vyuziva UDP
komunikacia popisana v ramci implementacie serveru Vv kapitole 6.1.4. Nasledne je na
komunikaciu pocas behu aplikacie vyuzivany modul serveru pre SOAP webservice popisany
v kapitole 6.1.2 implementacie serveru. Na rozdiel od priamej podpory webservice ktort
poskytuje Java pre server, pre klientsku aplikaciu na platforme Android tato podpora nie je

nativna, bolo nutné vyuzivat’ kniznicu kKSOAP2 vo verzii 2.5.8 [11].
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6.2.2. Ovladanie aplikacie

Jedinym rozhranim pre ovlddanie klientskej aplikacie je dotykovy displej dan¢ho
zariadenia. Tu je mozné pohybmi po displeji ovladat’ prezentaciu, alebo pomocou menu
zobrazeného na pravom okraji obrazovky vyuzivat’ rozsirent funkcionalitu. Presnejsi popis je
uvadzany v pouzivatel'skej prirucke. Pred samotnym ovlddanim prezentacie je potrebné
potvrdit’ resp. vyplnit' autentifikatné data pre server zobrazené v okne klientskej aplikacie.
Grafické rozhrania klientov na platformach Android a Bada st vzhl'adovo vel'mi pribuzné a

ich ovladanie si zachovava intuitivnost’ a jednoduchost’.

6.3. Implementadcia klienta pre platformu Bada

Implementacia aplikacie pre platformu Bada bola velmi narocnd a Casto krat sa
menila z dovodov, Ze vyvojové prostredie nepodporovalo prostriedky stanovené v nasej
Specifikacii alebo navrhu, ¢i nepodporovalo prostriedky, ktoré mala stanovené vo svojom

rozhrani pre programovanie (API).

Aplikacia bola pdvodne navrhovand vSeobecne, t.j. s podporou vsetkych verzii
platformy Bada. AvSak neskor vo faze implementacie sa ukazalo lepSie pouzit novsiu
verziu (2.0). Ta poskytuje podporu viacerych prostriedkov, ktoré sme vyuzili pri
implementécii. Jednou z nich je napriklad explicitna podpora pouzitia Standardu JSON, ktory
je opisany v navrhu rieSenia. AvSak pouZitim novSej verzie sa vyskytlo aj niekolko
necakanych problémov. Prikladom je nemoZnost’ ziskania MAC adresy. Tato funkcia bola
podporovand v predchadzajucej verzii, avSak (ze vraj) z bezpe¢nostnych dovodov bola pre
potreby novsej verzie jej podpora odstranend. Je vhodné podotknut, ze tato informécia sa

nenachadza nikde na oficialnych strankach, a ani API vyvojového prostredia Bada.

Dal§im vaznym problémom ktory sa vyskytol pri implementacii bola zavislost
pouzitia niektorych funkcii a prostriedkov na tzv. privilégiach. Tieto privilégia su definované
v manifeste aplikacie. V podstate ide 0 akési vymenovanie prostriedkov, ktoré sa maju
povolit’ pre potreby aplikéacie. Ich pouZitie je potom potrebné pouzivatelom potvrdit’ pri
inStalacii aplikacie. AvSak samotnym problémom je, Ze tak ako API, tak aj vyvojové
prostredie (SDK) nedostato¢ne informuje programatora o ich pouziti a teda Casto sa stava, Ze

aplikacia pri testovani sa sprava nekorektne alebo pada z neznamych pri¢in. Na odstraneni
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tohto problému sa vS§ak momentalne pracuje, o je vidiet' v API, kde pri niektorych dolezitych
funkciach pribudla informacia o nutnosti pridania prislusného privilégia. NajlepSim zdrojov
informacii o pouziti spominanych privilégii ale aj tak zostavaju rézne navody a manualy,
ktoré su sprevadzané prispevkami a komentarmi programatorov, ktori sa zvicsa stretli s tymto

problémom a s radost’ou sa podelia o svoje cenné rady a skisenosti.

Dalsie problémy, ktoré sa pri implementéacii vyskytli s opisané v nasledujucich

¢astiach dokumentacie.

Samotna implementacia klientskej Casti pre platformu Bada sa da rozdelit do

niekol’kych samostatnych Casti:
e komunikacné prostredie
e prihlasovacia obrazovka

e hlavna obrazovka

6.3.1. Komunikacné prostredie

Pre komunikaéné prostredie bol vybraty transportny protokol TCP. Jeho vyhodou je
potvrdzovanie prijimania dat, to znamend, ze mame zarufené, Ze data sa prijmu korektne.
Vyber protokolu taktieZ ovplyvnil fakt, Ze v samotnom vyvojovom prostredi je protokol TCP

viac podporovany a ponuka viac moznosti ako alternativny UDP protokol.

Komunikécia prebieha pomocou vymeny socketov. Socket je vSeobecny
mechanizmus pre komunikaciu, ktory ma prideleny jedine¢ny deskriptor. Je to v podstate
kombinacia IP adresy a k nej prisluchajicemu ¢islu portu. Pomocou tohto socketu sa vytvori
spojenie medzi klientskou stanicou a serverovou aplikaciou, ktoré sa pouziva sa na vymenu
dat. Spojenie je definované IP adresou a Specifickym aplikacnym portom, ktory je v nasej
aplikacii implementovany staticky, to znamend, Ze klient nema moZnost” menit’ toto ¢islo
portu. Nevyhodou tohto rieSenia je, ze niektori pouzivatelia mézu mat’ zablokované niektoré
porty a medzi nimi aj na§ vybrany port. Preto sme sa rozhodli zvolit’ ¢islo portu, ktoré nie je
pouzivané beznymi aplikédciami komunikujucimi po sieti, ¢im sme sa snazili minimalizovat’
efekt tejto nevyhody. IP adresa sa zadand manudlne hned” po spusteni aplikécie

v prihlasovacej obrazovke.
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Na identifikdciu stanice, resp. aplikdcie sa pouziva jednoznacny identifikator.
V povodnom navrhu bolo uvedené, Ze identifikdtor bude predstavovat MAC adresa
zariadenia. Avsak ako uz bolo spomenuté, pri implementacii bolo zistené, ze tuto funkciu
novSia verzia platformy Bada nepodporuje, ateda bol tento identifikitor nahradeny
inym - IMEI ¢islom, ktoré sa pouziva na identifikdciu telefébnu zvycajne telefonnym,
internetovym alebo satelitnym operatorom. Toto &islo je zvy&ajne jedineéné a teda spiiia nase
potreby pre identifikaciu zariadenia. Identifikator sa pouziva na identifikaciu zariadenia
serverom. Server na zaklade tejto informécie vie, ktorému zariadeniu mé posielat’ data. Pre
spristupnenie IMEI ¢isla je potrebné pridat privilégia SYTEM_SERVICE a kniznica
FSysSystemInfo. Zaujimavost'ou je, ze podla oficialnej stranky, tak ako aj API portalu nie je
IMEI cislo kdispozicii. Napriek tomu sa dé& ziskat, aj ked trochu neStandardnym,

systémovym volanim prislusnej metdédy spomenutej kniznice.

Pre socketovi komunikéciu bola pouzitd kniznica FNet, ktord obsahuje rozhranie
ISocketEventListener. Pomocou neho vieme posielat’ a odchytavat’ data posielané zo servera.
Tieto data st posielané vo formate Standardu JSON. Taktiez bolo nutné pridat’ privilégia WIFI

a SOCKET.

Najskor sa pocitalo, Ze na posielanie dat sa bude vyuzivat, podobne ako pre
platformu Android naSej aplikacie, kniznica gSOAP. AvSak ukézalo sa, Ze Bada neposkytuje
vSetky moZnost’ programovacieho balika C++, medzi ktorymi je aj podpora niektorych
dolezitych externych kniznic pre pouZivanie SOAP mechanizmu. Jedinou moZnost’ou by bolo
importovanie tychto kniznic manudlne, avSak toto rieSenie sa nam nezdalo ako Standardné
a ani sa ndm to nepodarilo implementovat, preto sme sa rozhodli pre pouZitie mechanizmu

posielania JSON objektov.

Na posielanie dat vo formate JSON je potrebna kniznica FWebJson. Tato kniznica je
dostupna len pre novSiu verziu platformy Bada (t.j. 2.0 a vysSie). Vdaka nej vieme
jednoducho spracovat’ prijaté tidaje. Ked'ze JSON je v podstate ni¢ iné ako naformatovany
text podla istého Standardu, rozhodli sme sa pri vytvarani odosielanych dat nepouzit
spominani kniznicu pracujucu s JSON objektmi, ale vytvarame tieto data manualne.
Dovol'uje nam to jednoduchost’ nasej aplikéacie. ZvySime tak rychlost’ vykonavania sa, pretoze

sa vyhneme zbyto¢nému vytvaraniu JSON objektov.
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Zhodnotenie

7. Zhodnotenie

Vysledkom nasho je aplikacia uloZzena na Google Play a Samsung Apps portéloch,
ktora slizi na pohodlné prezentovanie s vyuzitim smartphone telefonov na platformach
Andoid a Bada. Vzhl'adom na maly pocet ¢lenov nasho timu a problémy s vyvojom klientske;j
aplikacie na platforme Bada, sme boli ntteni niektoré pévodne zamysl'ané funkcie odstranit
(napr. priblizovanie stran prezentacie alebo pisanie do prezentacie). Nemyslime si vSak, ze by

sa tym zasadnym spdsobom znizila pouZzitelI'nost’ naSej aplikacie.
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