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Kapitola 1

Uvod

V stcasnosti existuje mnozstvo spdsobov ukladania réznych druhov dat. Fotografie si
mozeme ukladat napriklad prostrednictvom socidlnych sieti, kde si ich nasledne mozu
zobrazit a prezriet nasi kamarati, znami, rodi¢ia. Pre bezného a menej naroc¢ného
pouzivatela je toto riesenie ukladania fotografii postacujice. Nevyhodou socidlnych
sieti vSak je, zZe su centralizované a tym sa ¢iastocne straca kontrola nad informaciami.

Dalsf problém nastéva pri naro¢nejsich pouzivateloch, ktorf si cheti fotografie nie-
len uchovavat a prezerat, ale aj kategorizovat ich ¢i vyhladavat v nich podla zvolenych
kritérii. Pre ukladanie dokumentov, video zdznamov ¢i hudobnych skladieb musime
zasa hladat iné riesenia ukladania.

Hlavnym cielom nasho timu je spravit web ako distribuované tlozisko objektov a
skusit ho pochopif aj z inej stranky akd pozname. Mnohi sa uz urcite stretli s pojmami
ako je sémanticky web, socidlna siet ¢i socidlny graf. Vytyceny ciel by sme chceli
naplnif prave vyuzitim sémantického webu, ktory umoznuje pochopif informaciam na
webe nielen ludom, ale aj poc¢itacom a nasledne potom s nimi pracovat. Informécie,
ktoré su strojovo spracovatelné su reprezentované formou metadat.

1.1 Ucel a prehlad dokumentu

Tento dokument vznikol ako vysledok timovej prace na Fakulte Informatiky a Infor-
macnych technologii Slovenskej Technickej Univerzite na predmete Timovy projekt v
akademickom roku 2010/2011.

V kapitole 2 Analyza problému je rozobrata problematika metadat a si uvedené
niektoré standardy, ktoré sa pouzivaji v spojeni s pojmom metadata. Dalej v tejto
kapitole nasleduje analyza troch systémov, ktoré slizia na ukladanie fotografii spolu
s metadatami. Kapitola 3 Opis rieSeného problému je problém priblizeny definova-
nim cielov vyvijaného produktu. Kapitola 4 Specifikicia poziadaviek je rozdelend na
dve casti. Prvi cast predstavuju funkciondlne poziadavky, kde st opisané pripady
pouzitia. Druhu cast predstavuju nefunkciondlne poziadavky na systém. Nasleduje
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kapitola 5, kde je rozobrana architektura systému, dekompozicia systému na jednot-
livé komponenty a ich opis.

1.1.1 Skratky

BSD — permisivna licencia, pouzivana pre open source softvér

CRUD (Create, Read, Update and Delete) — styri zakladné funkcie pri perzistentnom
uchovavani

DNG (Digital Negative) - suborovy format pre uchovavanie obrazkov od spolocnosti
Adobe

EXIF (Exchangeable image file format) — Specifikdcia pre format obrazkov vyuziva-
juci existujuce suborové formaty (JPEG, TIFF) s pridanim metadat

FTP (File Transfer Protocol) - protokol ur¢eny na prenos suborov

GPS (Global Positioning System) - satelitny naviga¢ny systém

ITPC IIM (International Press Telecommunications Council Information Interchange
Model) — stiborova struktira a sada metadat, ktord moze byt aplikovand na multi-
medidlne sibory

JPEG (akronym pre Joint Photographic Experts Group) — siiborovy format pre ucho-
vavanie obrazkov

PSD (Adobe Photoshop) — nativny stiborovy formét pre Adobe Photoshop

RDF (Resource Description Framework) — metadétovy model

RIFF WAV - stiborovy format pre uchovavanie obrazkov

sRGB (standartd Red Green Blue) — standardizovany farebny priestor

TIFF (Tagged Image File Format) - stiborovy forméat pre uchovévanie obréazkov pod-
porujuci tagy

URI (Uniform Resource Identifier) — retazec znakov urceny na identifikdciu

URL (Uniform Resource Locator) — slizi k presnej Specifikdcii umiestnenia zdrojov
na internet

WAV (Waveform Audio File Format) - siborovy formét pre uchovavanie zvukovych
stop

XML (eXtensible Markup Language) — znackovaci jazyk vyvinuty konzorciom W3C
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Kapitola 2

Analyza problému

2.1 Metadata

Metadata st ¢asto oznacované ako data o datach alebo informécie o informaciach. S
to struktirované informacie, ktoré opisujui, vysvetluju, lokalizuji alebo inym spdso-
bom ulah¢uju ziskavanie, pouzivanie alebo manazovanie zdrojov.

Metadata sa zvykni pouzivat ako zédznamy o zdrojoch (vided, fotografie, doku-
menty) a ako data, ktoré su strojovo spracovatelné. Existuje viacero typov metadat
a viacero schém a standardov na ukladanie metadat. Medzi tri zdkladné typy patria:

e opisujiice metadédta (napr. meno autora, rok vydania knihy, vydavatelstvo)
e Strukturdlne metaddta (napr. usporiadanie stran, ktoré vytvaraji kapitolu)

e administrativne metadédta (dva druhy: manazment prav, metadata potrebné na

uchovanie zdroja).

Metadata sa pouzivaji na opis zdrojov roznych trovni (praca, vyjadrenie, manifest) a
roznych druhov prepojeni (zdroj, kolekcia zdrojov, ¢ast rozsiahlejsieho zdroja). Mézu
byt uloZené priamo v zdroji alebo osobitne, vo vlastnej databaze alebo sibore. Ukla-
danie metadat priamo do zdroja (¢ast v HTML alebo v obrézkoch) zaruéi, ze sa
metadata nestratia, pri zmene sa obnovia aj data, aj metadata a rovnako je vyrie-
Seny problém s previazanim dat a metadat. Problém je, Ze nie vsetky typy objektov
podporuju ukladanie metadat priamo v objekte. Ukladanie medatat mimo objektu
moze zjednodusit ich manazovanie, vyhladédvanie a ziskavanie.

Metadata ulah¢ujt pracu s objektami, ich hladania, uchovavanie, identifikaciu. Umoz-
nuju:
e vyhladavanie zdrojov na zaklade roznych kritérii,

e identifikovania zdrojov,
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e grupovanie podobnych zdrojov,
e rozpoznavanie roznych zdrojov,
e poskytnutie informacie o lokalizacii,

e porozumiet obsahu nielen ludmi, ale aj strojmi — zarucenie interoperability (ne-
zélezi na hardvéri, softvéri, datovej Struktire),

e poskytnutie informécie identifikujicej objekt, ktory opisuji (URL objektu,...),
e aby data boli zachované aj do budicnosti (archivovanie, uchovdvanie metadét).

Existuje viacero $tandardov (schém) na vyjadrenie metadéat. Kazdd schéma pozos-
tava z mnoziny elementov oznacovanych ako sémantika schémy a hodnét elementov
oznacovanych ako obsah. Medzi zndme Standardy na uchovavanie metadat patria
nasledovné:

e Dublin Core
e Iniciativa kédovania textu (z angl. Text Encoding Initiative - TEI)

e Standard kédovania a prendsania metadat (z angl. Metadata Encoding and
Transmission Standard - METS)

e Schéma metadat pre opis objektu (z angl. Metadata Object Description Schema
- MODS)

e Kodovany opis archivu (z angl. Encoded Archival Description - EAD)
e Ucenie sa metadat objektu (z angl. Learning Object Metadata — LOM)
e Rozsiritelna platforma metadéat (z angl. Extensible Metadata Platform - XMP)

Tieto standardy st najcastejsie definované XML Schémou, ktord slizi na vytvaranie
XML dokumentov, standardnym vSeobecnym znackovacim jazykom (z angl. Standard
Generalized Mark-up Language - SGML) s vyuZitim definicie typu dokumentu (z ang].
Documnet Type Definition - DTD ) a rdmcom opisujticim zdroje (z angl. Resource
Description Framework — RDF). V najvicsej miere sa na ukladanie metadat pouziva
format ramca opisujticeho zdroje (RDF format).
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2.2 Adobe XMP (eXtensible Metada Platform)

Standard XMP od Adobe opisujici definiciu, vytvaranie a spracovanie metadat. Me-
tadata vo formate XMP mozu byt pridané do sirokého spektra multimedialnych si-
borov (PDF, JPEG, JPEG 2000, GIF, PNG, HTML, TIFF, Adobe Illustrator, PSD,
MP3, MP4, Audio Video Interleave, WAV, PostScript, Encapsulated PostScript atd.).
Na trhu je velké mnozstvo softvéru podporujice tento format (ACDSee, ExifTool,
Gwenview), va¢Sina umoznuje aj editéciu.

Pridanie metadat zachova kompatibilitu s XMP-nekompatibilnym softvérom. Pod-
pora je vstavand aj v niektorych verzidch operaénych systémov (Windows Vista,
Windows 7). Metadata vo forméte XMP mozu opisovat sibor ako celok, ale aj jeho
jednotlivé casti (jednotlivé strany PDF). Format XMP plne podporuje metadatovy
model RDF.

XMP Toolkit

Toolkit sluziaci na pracu s XMP formatom. Pozostava s dvoch kniznic:
1. XMPCore — na pracu s metadatami v o formate XMP
2. XMPFiles — na samotné vkladanie a vyberanie metadat zo siborov

Je dostupny pod licenciou BSD aj pre programovacie jazyk Java a C++.

2.3 Ramec opisujuci zdroje

Réamec opisujici zdroje (Resource Description Framework), dalej len RDF, je Stan-
dard sltziaci na ukladanie metadat. Bol vytvoreny v roku 1999, v roku 2004 presiel
aktualizaciou. RDF slizi nielen na ukladanie metadat, ale aj na vyjadrovanie infom-
racii o vztahoch medzi vecami redlneho sveta.

Je jednoduchy na pouzitie aj na pochopenie. Zakladnou myslienkou je, ze aka-
kolvek informacia ¢i vlastnost sa da napisat vo forme malych tsekov, tzv. tripletov.
Triplet je trojica Objekt - Predikat - Subjekt. Ak by sme mali napriklad objekt typu
Fotografia, to, ze fotografia ma tag skola moézeme povazovat za metadata k fotografii.
Aj samotny fakt, ze dany objekt je typu fotografia, mézeme povazovat za metadata
k objektu. Vo forme tripletu by tieto metadata vyzerali nasledovne:

Objekt — je — Fotografia
Fotografia — maTag — Skola

RDF oznacuje vsetky zdroje, ktoré popisuje, jedine¢nym identifikdtoorm URI.

URI byva na webe priradené nie len objektom, ale aj ich vlastnostiam a objektom
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redlneho sveta. RDF poskytuje len vSeobecny model pre popis zdrojov. Neobsahuje
ziadnu slovnt zasobu pre vytvaranie samotnych metadat. Na to slizia ontolégie.
Pre pracu s RDF existuje viacero kniznic ¢i rdmcov. Medzi najzndmejsie patria:

e Jena

e JRDF

e Sesame

2.4 Analyza existujucich rieseni

V tejto Casti dokumentu si analyzované systémy, ktoré sa priblizuju zadanému prob-
lému. St uvedené dva programy, a to Google Picassa, Adobe LightRoom a socidlna
siet Flickr.

2.4.1 Google Picassa

Program od spoloc¢nosti Google sliziaci na organizaciu, zdielanie a zakladnu dpravu
fotiek. Pozostava z desktopovej a webovej aplikécie, ktoré si navzajom previazané. Do
webovej aplikdcie moze pouzivatel pristupovat pomocou svojho existujiceho konta
do postového klienta od spolocnosti Google. Desktopova aplikdcia ma prijemné a
privetivé pouzivatelské prostredie (Obr. 2.1).

i Picasa3 i Y . W Y o e )
File Edit View Folder Picture Creste Tools Help mublar@gmai com | Web Albums | Sign Out
- Filters 3
G&r  import + =) (L k[ 4 [m] [0 A |
R (Gl iy e | slovinsko Syncto vied | A Q) CJ
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MexM) L] > || = || =] Share | v A . A
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ﬂRacka'—«udecowam Add a description @ 9
- . 20 photos:
£
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! iTawoR\ska(m o9
11 photos
[Trebo (9)
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o 9
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v) Folders (41)
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&5 2010-09-19 (2)
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&5 story (10) Add 2 name
5201007 (28)
& 201007 (1) 5 photos
&5 2010-06 (1)
P add a name
5201006 (28)
201005 (1) 4 photos
& 201005 (6) v v -
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# @& —(O— [ X 9 2 0
(£
e DS

Export Shop  BlogThis!  Collage  Movie  GeoTag

LA R il 16:52 E

Obr. 2.1: Desktopova aplikacia
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Import

Je mozné importovat fotografie z vybraného adresara. Program ma kontrolu na dup-
likaty a umoznuje pri importe aj zaroven odoslat fotografie do webovej aplikacie.

Export

Program umoznuje exportovanie fotiek z albumu do iného adresara s nastavenim
zmeny velkosti a kvality. Do presunutych fotografii je mozné pridat vodotlac¢. Fotky
sa daju tiez exportovat z desktopovej aplikacie do webovej, pricom sa zachova orga-
nizacia do albumov.

Ovladanie a moznosti

Po nainstalovani s potvrdenim pouzivatela prehladé cely diskovy priestor alebo len
adresare urcené pre obrazky. Snazi sa vybrat len plnohodnotné fotografie (malé ob-
razky da do Other staff). Pouzivatel vidi na lavo zoznam priec¢inkov s obrazkami, tie ¢o
obsahuji metadata o case, usporiada podla roku vyhotovenia. Podporuje vytvaranie
albumov (virtudlnych prie¢inkov) a ich upload na web.

Aplikacia automaticky vyhlada tvare na zaradenych fotografidach. Algoritmus je
velmi Gc¢inny. Otagovanie Iudi na 2000 fotiek trva priemernému pouzivatelovi cca. 15
minit. Je podporované manualne pridavanie tagov. Program podporuje Extensible
Metadata Platform s Exchangeable image file format (JPEG, TIFF Rev. 6.0, and
RIFF WAV dohromady s metaddtami) vratane zmensenych obrazkov (thumbnails) a
ITPC. Geotaging je podporovany nielen z EXIF, ale aj manudlnym vyhladanim na
mape (previazané s Google Maps). Velkym nedostatkom je, Ze nie je mozné jednodu-
chou cestou preniest fotografie na iné PC vratane tagov.

Vyhladavanie

Vyhladavanie prebicha pomocou zadania retazca. Program tento retazec vyhladava
v nazvoch stborov, adresarov, albumov, manualne pridanych tagoch, EXIF (nie plna
podpora). Program nepodporuje vyhladanie retazca iba v jednej z kategérii (napr.
iba v manudlnych tagoch).

Vyhladavanie sa d& kombinovat s prepina¢mi. Pricom je mozne vyhladavat len
fotky oznacené hviezdickou, nasadené, obsahujice tvar, video, obsahujice geotag
(Obr. 2.2). Tieto prepinace je mozné navzajom kombinovat. Podporuje operdtor AND
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pomocou medzery medzi dvoma vyrazmi a operator NOT v tvare —vyraz. Vyhlada-
vany vyraz Marek Peter —Juro teda vyhlada vsetky fotky obsahujice Mareka a Petra,
ale neobsahujuce Jura. Z vyhladanych vysledkov sa vytvori docasny album, s ktorym
sa da manipulovat ako s plnohodnotnym albumom.

Filters
* 4 L2 &5 ¢ U *

Obr. 2.2: Vyhladavanie

2.4.2 Adobe LightRoom

Adobe LightRoom (Obr. 2.3) je program sliZiaci na importovanie, upravovanie, zdie-
lanie a uchovavanie fotografii a videi. V nasledujicom texte budi analyzované len tie
funkcie programu, ktoré suvisia s témou projektu.

1ibrary

Obr. 2.3: Adobe LightRoom

Import

Podporované forméaty si RAW, DNG, TIFF, JPEG, PSD. Lightroom nepodporuje
subory typu PNG, NEF, subory vicsie ako 65.000 pixelov na stranu, sibory vacsie
ako 512 megapixelov. Program umoznuje importovat data z disku alebo z iného zaria-
denia. M4 funkciu, ktora po pripojeni fotoaparatu alebo pamétovej karty zacne data
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automaticky importovat. Tato funkcia moze byt niekedy neziadand, preto je moznost
ju deaktivovat. Takisto je umoznené importovat cely vytvoreny kataldg.

Export

Je mozné exportovat fotografie v nasledovnych formatoch:
e JPEG — oznacené ako sRGB s maximalnou kvalitou a rozlisenim 240 ppi,
e DNG a

e JPEG e-mail format — s maximdalnou velkost 640 pixlov(na sirku alebo vysku),
rozliSenie 72 ppi.

Je mozné exportovat celé katalogy alebo kolekcie. Lightroom podporuje doplnky;,
ktoré rozsiruju funkcionalitu exportu, napriklad nahravanie fotografii priamo na so-
cialne siete, ako je Facebook alebo Flickr.

Ovladanie a moznosti

LightRoom ukladé fotografie do zloziek, medzi ktorymi je mozné ich presuvat. Zlozky
mozeme premenovavat, pridavat alebo vymazavat v pocitaci priamo, bez toho aby sme
mali LightRoom spusteny. Fotografie mézeme zoskupovat do kolekcii a kataldgov.
Presunom sa fotografia fyzicky nepresunie zo zlozky, preto moze byt zaradena aj do
viacerych kolekcii a katalégov.

Modul Library umoznuje aj tagovanie, priddavanie hodnotenia vybranym datam,
pridavanie popisov a inych metadat. Podporuje metadata vo formate IPTC a EXIF
so zmensnymi obrdzkami (thumbnails) vratane editacie. Ak fotoaparat podporuje
zaznamenavanie GPS udajov, importuju sa spolu s fotografiami a objavia ako EXIF
metadata. Ak fotoaparat nepodporuje GPS, mozeme pouzit zariadenia zabezpecujtce
geotagovanie na zachytenie GPS sturadnic, a potom pomocou iného softvéru zlucit
tieto udaje s fotografiou. Je mozné si vytvarat sablony nastaveni a pouzit ich pri
exporte a importe. A tak isto je mozné si vytvarat aj sablony metadat a pouzit ich
pri importe. Metadata sa ulozia ako XMP subory.

Zaujala nas skutocnost, ze pri uprave fotografii sa ipravy priraduju k jednotlivym
fotografidam, alebo sa upravuju virtudlne kopie fotografii. To znamend, ze mame stale
zachovani aj povodni podobu fotografie a nemusime si jednotlivé kusky ukladat
duplicitne. Teda Setrfme aj miesto na disku.Dalsia funkcia, ktord je ndpomocné a
urychluje cas je sprej. Je to nieco ako ,metlicka“ v MSword. Umoziiuje nam preberat
formatovanie z jednej fotografie na int jednym kliknutim. Pohodlne sa ovlada aj
vdaka klavesovym skratkdm. LightRoom déta automaticky zalohuje.
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LightRoom umoznuje tlacenie celych katalégov, kolekceii, alebo inym spdsobom
vybranych fotiek. Fotografie mézeme vytlacat pomocou preddefinovanych mriezko-
vych Sablon. Mriezky je mozné vytvarat si podla vlastnej potreby. Mézeme vytlacit
informacie o fotkach, ako je nazov siboru, nazov, popis a klucové slova. Tieto infor-
macie su prevzaté z metadat, ktoré zaddme v module Library. Informécie sa vytlacia
pod kazdu fotografiu.

Pomocou FTP dokaze LightRoom nahrat fotografie priamo na webovy server po
vytvoreni webovej fotogalérie.

Vyhladavanie

Triedif a hladat fotografie je mozné podla réznych metadat. Napriklad podla nazvu
kolekcii, katalogov, hodnotenia, datumu importu, datumu zmeny, klicovych slov.
Mo6zeme vyselektovat tie bez kltucovych slov.

2.4.3 Flickr

Flickr (Obr. 2.4) je sociélna siet, ktora sluzi ako ulozisko fotografii a videi. Umoznuje
zdielanie fotografii s inymi pouzivatelmi, ich komentovanie, oznacovanie 0sob, miest
a veci na fotkach a usporiadanie fotografii do albumov s roznym tématickym zame-
ranim. Pre pouzivanie Flickr je potrebné, aby si pouzivatel vytvoril konto na Yahoo!,
pretoze pre registraciu na Flickr je nutné zadat Yahoo! ID a heslo.

Import

Nahravanie fotografii na tiito socidlnu sief moze pouzivatel vykonat réznymi spdsobmi
: cez Flickr Uploadr, iPhoto, Aperture, Windows XP plugins, cez e-mail, cez Flickr
upload stranku alebo cez programy tretich stran.

Export

Flickr umoznuje ukladat obrazky na Facebook, Twitter, Yahoo! Updates a Blogging.
Taktiez si moze pouzivatel ulozit na jeho osobnu stranku prezentaciu alebo kolaz
fotiek.

Ovladanie a moznosti

Fotky je potrebné manudlne nahrat na socidlnu siet Flickr, otagovat ich, pridelif k
nim rozsirujice informdcie (napr. miesto, kde bola fotka vytvorend). Pouzivatel si
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Obr. 2.4: Flickr

moze vytvarat albumy, zaradovat svoje fotky do réznych skupin a aj sam pouzivatel
moze byt ¢lenom diskusnej skupiny na Flickr.

Flickr udrzuje partnerstvo s Picnick. Jednd sa o aplikdciu na tupravu (odstranit
Cervené odi, otocit fotku, orezat a pridéavat rozne efekty) fotografii priamo na Flickr.
Aplikacia Maps zaznamend poziciu na mape kde bola fotka vytvorena a pouzivatel
si moze vyhladat kliknutim na miesto na mape, aké fotky boli vytvorené v jeho okoli
alebo v lokalite, ktora ho zaujima.

Dalsia vymozenost je Snapfish, ktord umoziiuje pouzivatelovi dat si vytlacit fo-
tografie vo vysokej kvalite a roznych velkostiach az do rozmerov plagatu, vytvarat
pohladnice, knihy s fotografiami alebo tlac¢enie na platno. Vsetko toto pouzivatelovi
pohodlne dorucia domov.

Registracia na Flickr je bezplatnd, je vSsak obmedzena velkost dat a ak je pouziva-
tel neaktivny 90 dni nasledujicich po sebe, jeho konto je zrusené. Za nadstandardné
sluzby sa plati. Tito pouzivatelia maji okrem neobmedzeného poctu vkladanych fo-
tiek a videi na mesiac k dispozicii aj Statistiky o navstevnosti ich actu. Flickr oficidlne
podporuje JPEG format, neanimovany GIF a PGN. Taktiez sa je mozné nahrat sibor
TIFFs a iné typy suborov, tie vSsak budu automaticky skonvertované a ulozené ako
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JPEG.

Vyhladavanie

Vyhladévanie prebieha pomocou zadania retazca. D4 sa nastavit, kde sa ma hladat -
fotky, skupiny alebo pouzivatelia. Pouzivatel si moze nastavit, ¢i si zeld, aby sa jeho
fotka dala vyhladat.
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Kapitola 3
Opis rieseného problému

V tejto casti je rieseny problém priblizeny definovanim cielov vyvijaného produktu.

3.1 Ciele produktu

Vytvarany systém ma slizif na uchovavanie objektov a ich metadat. Doraz bude
kladeny na pokrocilé vyhladavanie vo velkom mnozstve objektov na zaklade metadat.
Cielom je aby systém podporoval vyhladdvanie na zaklade nasledovnych vlastnosti
metadat:

e hodnotovost — pri vyhladavani bude mozne zadat hodnoty metadat ako intervaly

alebo mnoziny (vid Hodnoty ),
e typovost — podpora vyhladdvania na zdklade typu metadat (vid Vztahy),

e hierarchickost — podpora vytvarania hierarchie medzi metadatami a vyhladava-
nia, ktoré podporuje tito hierarchiu (vid Zahrnutie vztahov medzi hodnotami

do vyhladédvania)

Cielom projektu je vytvorit tlozisko objektov poskytujice spominani funkciona-
litu. K tlozisku sa bude pripajat klientska kniznica, ktora bude poskytovat verejné
rozhranie pre klientské aplikdcie. Bezpecnost bude riesena prihlasovanim sa do sys-
tému a Sifrovanim dat na strane klienta.

Ciele produktu su:
e vytvorenie uloziska objektov
e vytvorenie klientskej kniznice s verejnym rozhranim

e vyhladavanie objektov ma zaklade hodnotovosti metadat
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vyhladavanie objektov ma zaklade typovosti metadat
vyhladavanie objektovma zéklade hierarchickosti metadat
zabezpecenie prihlasovanim do systému

zabezpecenie dat Sifrovanim na strane klienta
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Kapitola 4
Specifikicia

Nasledujuca specifikacia opisuje jednoduchu GUI aplikaciu, ktora prezentuje funkci-
onalitu kniznice spolupracujicej s uloziskom objektov. Hlavnymi vystupmi projektu
st tlozisko objektov a kniznica, ktora budu pouzivat klientské aplikacie. Okrem GUI
aplikacie na strane klienta bude implementovand CLI aplikacia, ktora bude sluzit
predovsetkym na testovacie ucely.

4.1 Identifikacia pouzivatelov

V tejto casti su identifikované role pouzivatelov systému.

Bezny pouzivatel
Rola predstavuje bezného pouzivatela, ktory ma v systéme vytvoreny pouzivatelsky
ucet. Po prihlaseni pomocou prihlasovacieho mena a hesla méze vyuzivat funkcie ako
ukladanie, vyhladavanie objektov a moze pracovat s metadatami.

Administrator
Rola administrator méze vyuzivat vsetky funkcie aplikacie ako bezny pouzivatel.

Okrem toho méa moznost spravat pouzivatelské icty (vytvorenie, odstranenie a rese-
tovanie).

4.2 Diagram pripadov pouzitia

Na obrazku 4.2 sa nachadza diagram pripadov pouzitia.
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UIC03 Upravenie vyhladavania zadanim geog

UC14 Prihlasenie pouzivatela UC02 Upravenie vyhladavania specifikovanim vztahu

wextends
UC15 Upravenie tctu wextends en

UC16 Vytvorenie
pouzivatelského ictu

UC01 Vyhladanie objektov

sextends
sextends
UC17 Resetovanie Gctu
Il i g UC04 Odstranenie objektov
Administritor Belng pouffeatel
UICO5 Poskytnutie objektov a metadat
UC18 Zrugenie pouzivatelského Gctu
wextends
UC12 Editovanie a odstranenie vztahov medzi hodnotami
wextends
UC07 Pridanie objektu e extenn
UC11 Zobrazenie vztahov medzi hodnotami «include»
UC08 Zobrazenie metadat UC09 Pridanie metadat
«extends sextends

«inciude»

UC13 Pridanie vztahov medzi tagmi

UC10 Editovanie a odstranenie metadat

Obr. 4.1: Diagram pripadov pouzitia

4.3 Opis zakladnych datovych entit

V tejto casti si definované zakladné datové entity systému, ktoré si nasledovné:

e objekt,
e metadata, ktoré pozostavaja z:

— hodnot,

— vztahov.

Objekt
Objekt (alebo Datovy objekt) reprezentuje entitu vliozent pouzivatelom do systému,

po ktorej sa bude neskor dopytovat. Prikladmi objektov si:

e fotografia,

e dokument,
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e film,
e hudobné skladba.

Typ objektu
Objekt moze byt nasledovnych typov:

e Jednoduchy— jednoduchy objekt ulozeny v systéme.

e Revizia — objekt uchovavajuci si referenciu na objekt, ktoré ho ipravou vznikol.
Vztah medzi objektom a jeho reviziou je Specifikovany v tabulke 4.3.

e ZloZeny — objekt pozostavajuci z viacerych objektov (napriklad panorama zlo-
zend z viacerych fotiek). Objekty, z ktorych sa zloZzeny objekt skladd, si ulozené
v systéme samostatne a k zlozenému objektu maju vztah specifikovany v tabulke
4.3.

Metadata
Metadata su data o objekte, napriklad datum vzniku objektu, meno autora alebo
klasické tagy pouzivané na oznacenie objektu. V systéme budi pozostavat z hodnot

a vztahov.

Hodnoty
Spolu so vztahom popisuji vlastnost objektu alebo inej hodnoty. Hodnoty mozu
byt roznych typov. Pre kazdy typ je urCeny spdsob popisu mnoziny hodnoét (resp.
spdsob vymedzenia rozsahu hodnét), ¢o bude vyuzivané pri vyhladavani (vid Ciele
produktu). Typy hodnét a sposoby popisu mnoziny hodnét st specifikované v tabulke
4.3.

Vztah
Entita vyjadruje vztah medzi objektami navzajom, objektami a hodnotami a medzi
hodnotami navzajom. Zakladné typy vztahov, ktoré bude systém podporovat, st uve-
dené tabulkach 4.3, 4.3 a ?7. Hodnota, ktorej nie je explicitne priradeny jej vztah k
objektu, je implicitne priradeny vztah tag. Tieto hodnoty dalej nazyvame tagy.

Zahrnutie vztahov medzi hodnotami do vyhladavania

Systém bude podporovat vztahy medzi hodnotami Specifikované v tabulke 4.3.
Dalej je popisany ich vplyv na vyhladévanie.

Vztah synonymum
Vztah zabezpecuje, ze do vyhladavania budi zahrnuté aj synonyma zadanych hodnot.
Vztah je tranzitivny a komutativny. Napriklad, ak:
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Tabulka 4.1: Typy hodnot a spésoby popisu mnoziny hodnot

Typ hodnoty

Sposob po-
pisu mnoziny
hodndt

Upresnenie

Text

Regulérny vyraz

Format fotografie

Regularny vyraz

Format fotografie moze byt
JPEG, JPG, GIF, PNG,
TIFF, RAW, BMP, SVG

Format filmu

Regularny vyraz

Format filmu moze byt avi,
mpeg, divx, mpg, div, mov,
wmv, 3gp

Forméat hudobnej skladby

Regularny vyraz

Forméat hudobnej skladby
moze byt mp3, wma, flac

Format dokumentu

Regularny vyraz

Format dokumentu moze
byt doc, docx, dot, pdf, xls,
pps, ppt, odf, odt, txt, tex

Cislo

Interval

Stradnice

Interval (vyme-
dzenie  oblzni-
kom)

Zemepisna sirka a dlzka

Geograficky nazov

Meno

Regularny vyraz

Meno, priezvisko, tituly,

stredné mena.

Datum a cas interval

ID objektu Regularny vyraz | Jedinecny identifikator ob-
jektu v systéme

ID hodnoty Regularny vyraz | Jedinec¢ny identifikdtor hod-

noty v systéme

e X ma vztah synonymum k hodnote Y,

e Y mé vztah synonymum k hodnote Z.

Vztah podhodnota

rozsiri vyhladavanie aj o hodnoty y a z.

Potom, ak pouzivatel zadal vyhladavanie objektov viazucich sa k hodnote x, systém

Vztah zabezpecuje, ze do vyhladavania buda zahrnuté aj hodnoty nachadzajtce sa v
hierarchii pod zadanou hodnotou. Vztah je tranzitivny. Napriklad ak:

e A mé vztah podhodnota (je podhodnota) k hodnote B

e B m4 vztah podhodnota (je podhodnota) k hodnote C
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e D m4 vztah podhodnota (je podhodnota) k hodnote C

Potom, ak pouzivatel zadal vyhladavanie objektov viazucich sa k hodnote C, systém
rozsiri vyhladavanie aj o hodnoty A, B a D.

4.4 Opis pripadov pouzitia

4.4.1 Vyhladanie objektov

Identifikator: UCO01
Kratky opis: Pouzivatel vyhlada objekty na zaklade metadat.
Predpoklady: ziadne
Désledky: ziadne
Uc¢astnici: bezny pouzivatel
Priorita: 1 = vysoka
Hlavny tok:
1. Pouzivatel zada Vyhladanie objektov

2. Systém zobrazi formuldr Vyhladanie objektov

3. Pouzivatel zada tagy podla, ktorych sa objekty vyhladaji. Pouzivatel moze
zadat tag ako regularny vyraz.

4. Systém rozsiri hladanie zahrnutim vztahov medzi hodnotami (vid tabulka 4.3)
na zadané hodnoty (vid Zahrnutie vztahov medzi hodnotami do vyhladavania)
a vyhlada objekty podla zadanych kritérii

5. Systém zobrazi zoznam najdenych objektov, ktory obsahuje:

(a) identifikatory objektov
(b) metadata k objektom

(c¢) ukazky (thumbnail previews) objektov

Alternativny tok: Upresnené vyhladanie objektov
Aktivuje sa po kroku 5 hlavného toku, ak nasiel viac ako 100 objektov

1. Systém zobrazi pocet najdenych poloziek a kritéria hladania. Pontikne pouzi-
vatelovi moznosti:

(a) Upresnit hladanie
(b) Zobrazit prvych 100 ndjdenych objektov
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(c) Ukoncit hladanie

2. Ak pouzivatel zada Upresnit hladanie, systém ulozi kritéria hladania a pripad
pouzitia pokracuje krokom 3 hlavného toku

3. Ak pouzivatel zada Zobrazit prvych 100 najdenych objektov, systém zobrazi
zoznam prvych 100 najdenych objektov, ktory obsahuje:

(a) identifikatory objektov

(b) metadata k objektom

(c) ukézky (thumbnail previews) objektov
4. Ak pouzivatel zada Ukoncit hladanie, pripad pouzitia kondi.
5. Pripad pouzitia konci

Body rozsirenia:
Upravenie vyhladavanie Specifikovanim vztahu: krok 2 hlavného toku
Upravenie vyhladavanie zadanim geografickej pozicie: krok 2 hlavného toku

4.4.2 Upravenie vyhladavania specifikovanim vztahu

Identifikator: UC02
Kratky opis: Pouzivatel upresni vyhladavanie zadanim vzfahu hodndt k objektu
(vid tabulka 4.3,77)
Predpoklady: ziadne
Désledky: ziadne
Ucastnici: bezny pouzivatel
Priorita: 1 = vysoka
Hlavny tok:
1. Pouzivatel urc¢i vztah (vid tabulky 4.3,?77?) | iny ako geografické pozicia

2. Systém zobrazi pole, do ktorého pouzivatel zada hodnotu. Pre rozne typy hod-
no6t (vid tabulka 4.3) budi polia Specifické.

3. Pouzivatel zada hodnotu alebo vymedzi jej rozsah (vid tabulka 4.3)

(a) intervalom v pripade, ze hodnota je ¢iselného typu

(b) reguldrnym vyrazom v inom pripade

4. Systém overi:
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(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3),
(b) ¢i zadand hodnota dava zmysel (vid tabulka 4.3)

5. Systém upresni vyhladévanie podla zadanych kritérii

Alternativny tok: Zmena zadanej hodnoty
Aktivuje sa po kroku 4 hlavného toku, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu
alebo neplatni hodnotu (vid tabulky 4.3,77).

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne moznosti
(a) Zadat hodnotu znova
(b) Ukon¢it

2. Ak pouzivatel zvoli Zadaf poziciu znova, pripad pouzitia pokracuje krokom 3
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Ukon¢it, pripad pouzitia konéi.

4.4.3 Upravenie vyhladavania zadanim geografickej pozicie

Identifikator: UC03

Kratky opis: Pouzivatel upresni vyhladavanie zadanim geografickej pozicie objektu
(vid tabulka 4.3)

Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 3 = nizka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zadd vztah geograficka pozicia objektu (vid tabulka 4.3)
2. Systém zobrazi prislusné pole na zadanie geografickej pozicie objektu
3. Pouzivatel moze zadat poziciu nasledovne:

(a) uvedenim stradnic

(b) zadanim zemepisného nazvu

4. V pripade, ze pouzivatel zadava poziciu uvedenim sturadnic, moze vymedzif
hodnoty intervalom (vid tabulka 4.3)

5. Systém overi:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3),
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(b) ¢i zadand hodnota dava zmysel (vid tabulka 4.3)
6. Systém upresni vyhladavanie podla zadanych kritérii

Alternativny tok: Zmena zadanaj pozicie
Aktivuje sa po kroku 5 hlavného toku, ak pouzivatel zadal nekorektné siiradnice alebo
zemepisny nazov, ktory systém nerozpoznal

1. Systém notifikuje pouzivatela a ponikne moznosti
(a) Zadat poziciu znova
(b) Ukondit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat poziciu znova, pripad pouzitia pokracuje krokom 3
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Ukoncit, pripad pouzitia kon¢i.

4.4.4 QOdstranenie objektov

Identifikator: UC04

Kratky opis: Pouzivatel odstrani vybrané objekty zo systému
Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zvoli objekty z vyberu a zada odstranenie objektov
2. Systém si vyziada od pouzivatela potvrdenie odstranenia objektov

3. Ak pouzivatel potvrdi odstranenie objektov, systém odstrani objekty a k nim
prislichajice metadata

4. Inac pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Pokrocilé odstranenie objektov
Aktivuje sa po kroku 1, ak aspon jeden objekt je typu revizia alebo zlozeny

1. Systém notifikuje pouzivatela a vyziada si od neho potvrdenie

2. Ak pouzivatel potvrdi odstranenie, systém odstrani objekty a k nim prislicha-
juce metadata.

3. Ak pouzivatel nepotvrdi odstranenie, pripad pouzitia konci
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4.

5.

Systém ponecha objekty a k nim prislichajice metadata vo vztahu k odstrano-

vanému objektu (vid Typy objektov)

Pripad pouzitia konci

4.4.5 Poskytnutie objektov a metadat

Identifikator: UCO05
Kratky opis: Systém poskytne pouzivatelovi metadata ulozené v systéme

Predpoklady: ziadne
Désledky: ziadne
Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka
Hlavny tok:

1.

2.

Pouzivatel zvoli objekty z vyberu a zada poskytnutie objektov
Systém zobrazi formular Poskytnutie objektov

Pouzivatel mdze zadat priecinok pomocou standardného dialégu, kam maja byt
objekty ulozené

Ak pouzivatel zada priecinok, systém bude ukladat objekty do daného priec¢inku

. Inak systém bude ukladat objekty do prednastaveného priecinku

Systém pontikne pouzivatelovi moznost poskytnutia metadat objektov

Ak pouzivatel zada poskytnutie metadat, systém bude ukladat metadata spolu
s objektami

Pouzivatel potvrdi poskytnutie objektov

Systém ulozi objekty do zadaného priecinku, pricom informuje o priebehu ukla-
dania pomocou Dialégu ukladania

Alternativny tok: Uprava konfliktnych nazvov

Tok sa aktivuje po kroku 8, ak aspon dva objekty maju rovnaky nazov siboru alebo

v priecinku sa nachadza stubor zhodny so stiiborom objektu.

1.

Systém notifikuje pouzivatela a ponikne mu nasledovné moznosti:

(a) Premenovat konfliktné stibory objektov

(b) Ukongit
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2. Ak pouzivatel zvoli Premenovat konfliktné sibory objektov, systém si vyziada
nové nazvy konfliktnych sibor.

3. Ak pouzivatel zvoli Ukoncit, pripad pouzitia konci
4. Pouzivatel zada nazvy

5. Pripad pouzitia pokracuje krokom 7 hlavného toku

4.4.6 Pridanie objektu

Identifikator: UCO7

Kratky opis: Pouzivatel prida objekt do systému
Predpoklady: ziadne

Dosledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zvoli pridanie objektu
2. Systém zobrazi formular Pridanie objektu

3. Pouzivatel pomocou standardného dialégu na vyber siiborov zada objekt, ktory
chce pridat do systému

4. Systém ulozi objekt

Alternativny tok: Pridanie objektu pri prekroc¢eni datového limitu
Aktivuje sa po kroku 3 hlavného toku, ak by ulozenim objektu v systéme by pouzivatel
prekrocil datovy limit jeho pouzivatelského uctu

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne moznosti

(a) Zadat objekt znova
(b) Ukon¢it

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat objekt znova, pripad pouzitia pokracuje krokom 3
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Ukoncit, pripad pouzitia konci.

Body rozsirenia:
Zobrazenie metadat: krok 4 hlavného toku
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4.4.7 Zobrazenie metadat

Identifikator: UCO0S8

Kratky opis: Pouzivatelovi sa zobrazia metadata vybraného objektu v editovatel-
nom formulari

Predpoklady: vybrany objekt je ulozeny v systéme

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouZivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zada zobrazenie metadat vybraného objektu

2. Systém zobrazi editovatelny formular so zoznamom dvojic vztah (vid tabulka
??,7?7) a hodnota

3. Pouzivatel zad4 ukoncit

4. Ak pouzivatel zmeni aspon jeden vztah alebo hodnotu produktu, systém si
vyziada potvrdenie ulozenia zmien

5. Ak pouzivatel potvrdi ulozenie zmien, systém zmeni vlastnosti produktu
6. Ak pouzivatel nepotvrdi uloZenie zmien, systém neurobi ziadne zmeny

Body rozsirenia:
Pridanie metadat: krok 3 hlavného toku

Editovanie a odstranenie metadat: krok 3 hlavného toku

4.4.8 Pridanie metadat

Identifikator: UC09

Kratky opis: Pouzivatelovi pridd k vybranému objektu metadata
Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok: Pridanie hodnoty

1. Pouzivatel prida hodnotu
2. Systém urc¢i typ vzfahu ako tag, a overi:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3),

4-11



(b) ¢i zadand hodnota dava zmysel (vid tabulka 4.3)
3. Systém upravi metadata
Hlavny tok: Pridanie vzfahu
1. Pouzivatel prida vztah

2. Systém zobrazi pole, do ktorého pouzivatel zada hodnotu. Pre rozne typy hod-
no6t (vid tabulka 4.3) budu polia Specifické.

3. Pouzivatel zad4 hodnotu
4. Systém overi:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3,77),
(b) ¢i zadand hodnota dava zmysel (vid tabulka 4.3,77)

5. Systém upravi metadata

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu
Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku Pridanie hodnoty alebo po kroku 4 hlavného
toku Pridanie vztahu, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu alebo neplatnta
hodnotu (vid tabulka 4.3,77)

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novit hodnotu
(b) Zmenit vztah
(¢) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat novi hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku Pridanie hodnoty.

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenit vztah, aktivuje sa pripad pouzitia UC07 Editovanie
a odstranenie metadat

4. Inéac¢ systém vrati vztah a hodnotu do povodného stavu

5. Pripad pouzitia konci
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4.4.9 Editovanie a odstranenie metadat

Identifikator: UC10

Kratky opis: Pouzivatelovi edituje alebo odstrani metadata vybraného objektu
Predpoklady: ziadne

Dosledky: zZiadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok: Editovanie hodnoty

1. Pouzivatel edituje hodnotu
2. Systém overi:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3,77),
(b) ¢i zadand hodnota dava zmysel (vid tabulka 4.3,77)

3. Systém upravi metadata
Hlavny tok: Editovanie vztahu
1. Pouzivatel edituje vztah

2. Systém overi:

(a) typ hodnoty prislichajicej editovanému vztahu (vid tabulka 4.3,77)
(b) ¢i hodnota déva zmysel (vid tabulka 4.3,77)

3. Systém upravi metadata

Hlavny tok: Odstranenie metadat

1. Pouzivatel odstrani hodnotu a vztah

2. Systém odstrani vybrani hodnotu a vzfah z metadat objektu

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu
Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku Editovanie hodnoty alebo po kroku 2 hlav-
ného toku Editovanie vztahu, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu alebo
neplatni hodnotu (vid tabulka 4.3,77)

1. Systém notifikuje pouzivatela a ponikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novu hodnotu

(b) Zmenit vztah
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(c) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat novi hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku Editovanie hodnoty

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenif vztah, pripad pouzitia pokracuje krokom 1 hlavného
toku Editovanie vztahu.

4. Inac¢ systém vrati vztah a hodnotu do pévodného stavy

5. Pripad pouzitia konci

4.4.10 Zobrazenie vztahov medzi hodnotami

Identifikator: UC11

Kratky opis: Pouzivatelovi sa zobrazi editovatelny formular so vztahmi medzi hod-
notami, ktoré su ulozené v systéme

Predpoklady: ziadne

Dosledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zada zobrazenie vztahov medzi hodnotami

2. Systém zobrazi editovatelny formular so zoznamom trojic hodnota, vztah, hod-
nota

3. Pouzivatel zad4 ukondit

4. Ak pouzivatel zmeni aspon jednu vlastnost produktu alebo prida trojcu — hod-
nota, vztah, hodnota, systém si vyziada potvrdenie ulozenia zmien

5. Ak pouzivatel potvrdi ulozenie zmien, systém zmeni metadata objektu

6. Ak pouzivatel nepotvrdi uloZenie zmien, systém neurobi ziadne zmeny

4.4.11 Editovanie a odstranenie vztahov medzi hodnotami

Identifikator: UC12

Kratky opis: Pouzivatelovi edituje alebo odstrani vztahy medzi hodnotami, ktoré
st ulozené v systéme

Predpoklady: ziadne

Dosledky: ziadne
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Ucastnici: bezny pouzivatel
Priorita: 1 = vysokda Hlavny tok: Editovanie hodnoty

1. Pouzivatel edituje hodnotu
2. Systém overti:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3),
(b) ¢i zadand hodnota dava zmysel (vid tabulka 4.3)
3. Systém upravi vzfahy medzi hodnotami
Hlavny tok: Editovanie vztahu
1. Pouzivatel edituje vztah
2. Systém overi:
(a) typy hodnot prislichajicich editovanému vztahu (vid tabulka 4.3)
(b) ¢i hodnoty dévaji zmysel (vid tabulka 4.3)
3. Systém upravi metadata
Hlavny tok: Odstranenie metadat
1. Pouzivatel odstrani hodnoty a vztah
2. Systém odstrani hodnoty a vzfah

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu
Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku Editovanie hodnoty alebo po kroku 2 hlav-
ného toku Editovanie vztahu, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu alebo
neplatni hodnotu (vid tabulka 4.3)

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novii hodnotu
(b) Zmenit vztah
(c¢) Ukonéit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat nova hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku Editovanie hodnoty

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenif vztah, pripad pouzitia pokrac¢uje krokom 1 hlavného
toku Editovanie vztahu.

4. Inak systém vrati vztah a hodnotu do povodného stavu

5. Pripad pouzitia konci
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4.4.12 Pridanie vztahov medzi hodnotami

Identifikator: UC13

Kratky opis: Pouzivatel prida trojicu hodnota, vztah, hodnota do formulara exis-
tujucich trojic

Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouZivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel prida trojicu — hodnota, vztah,hodnota
2. Systém overi:

a

b

yp zadanych hodnét (vid tabulka 4.3),

t
¢i zadané hodnoty davaju zmysel (vid tabulka 4.3)

(a)
(b)
(¢) typy hodnét prislichajicich pridanému vztahu (vid tabulka 4.3)
(d) ¢i vztah medzi hodnotami dava zmysel (vid tabulka 4.3)

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu
Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu
alebo neplatni hodnotu (vid tabulka 4.3)

1. Systém notifikuje pouzivatela a ponikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novii hodnotu
(b) Zmenit vztah
(c¢) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat novi hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenit vzfah, pripad pouzitia pokracuje krokom 1 hlavného
toku.

4. Inac systém vrati vztah a hodnotu do povodného stavu

5. Pripad pouzitia konc¢i
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4.4.13 Prihlasenie pouzivatela

Identifikator: UC14

Kratky opis: Pouzivatel sa prihlasi do systému.
Predpoklady: pouzivatel ma vytvoreny ucet
Désledky: pouzivatel prihlaseny do systému
Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Systém zobrazi prihlasovaci formular

2. Pouzivatel zada pouzivatelské meno a heslo

3. Systém overi zadané tdaje

4. Ak boli zadané udaje spravne, systém prihlasi pouzivatela do systému

Alternativny tok: Nespravne prihlasovacie meno alebo heslo
Tok sa aktivuje v kroku 3, ak pouzivatel zada zlé pouzivatelské meno alebo heslo

1. Systém informuje pouzivatela, ze zadal nespravne prihlasovacie tidaje a pontikne
pouzivatelovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno alebo heslo
(b) Ukon¢it

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat pouzivatelské meno a heslo znova, pripad pouzitia
pokracuje krokom 3 hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli moznost Ukoncif, pripad pouzitia konci

4.4.14 Upravenie uctu

Identifikator: UC15

Kréatky opis: PouZivatel prida alebo upravi informécie(meno, heslo, e-mail) o pou-
zivatelskom ucte.

Predpoklady: ziadne

Dosledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 3 = nizka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zada Upravenie uctu
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2. Systém zobrazi predvyplneny editovatelny formular Upravenie uctu
3. Pouzivatel moze zadat:
(a) meno
(b) heslo
(c) e-mail
4. Ak pouzivatel zmeni aspon jeden udaj, systém si vyziada potvrdenie zmien
5. Pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Potvrdenie hesla
Tok sa aktivuje ak pouzivatel zadal heslo

1. Systém si vyziada napisanie heslo druhy krat a overi, ¢i sa zhoduju
2. Ak sa hesla zhoduju, pripad pouzitia pokracuje krokom 4 hlavného toku
3. Ak sa hesla nezhoduju, systém vrati heslo do predchadzajiceho stavu

4. Pripad pouzitia pokracuje krokom 3 hlavného toku

4.4.15 Vytvorenie pouzivatelského tctu

Identifikator: UC16

Kratky opis: Administrator vytvori pouzivatelsky ucet
Predpoklady: ziadne

Désledky: vytvoreny pouzivatelsky ucet

Ucastnici: administrator

Priorita: 2 = stredna

Hlavny tok:

1. Administrator zada Vytvorenie pouzivatelského tctu

2. Systém zobrazi formular Vytvorenie pouzivatelského uctu

3. Administrator zada meno a heslo pouzivatela

4. Systém overi zadané udaje

5. Ak boli zadané tidaje spravne, systém vytvori pouzivatelsky tcet
6. Pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Existujice pouzivatelské meno
Tok sa aktivuje v kroku 4, ak administrator zada uz existujice pouzivatelské meno
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Systém informuje administratora, ze zadal nespravne pouzivatelské meno a po-
nukne administratorovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno

(b) Ukondit

. Ak administrator zvoli Zmenit pouzivatelské meno, pripad pouzitia pokracuje

krokom 3 hlavného toku

. Ak administrator zvoli moznost Ukoncit, pripad pouzitia konci

4.4.16 Resetovanie uctu

Identifikator: UC17

Kratky opis: Administrator resetuje heslo pouzivatela.

Predpoklady: ucet pouzivatela existuje

Daosledky: nové heslo pre pouzivatela

Ucastnici: administrator

Priorita: 2 = stredna
Hlavny tok:

1.

2.

6.

7.

Administrator zada Resetovanie u¢tu

Systém poziada o zadanie pouzivatelského mena, ktorému ma byt resetované
heslo

. Administrator zada pouzivatelské meno

Systém overi spravnost mena a vyziada nové heslo

. Administrator zad4 nové heslo

Systém zmeni heslo pouzivatela

Pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Neexistujice pouzivatelské meno

Aktivuje sa po kroku 4 hlavného toku, ak administrator zadd neexistujice pouziva-

telské meno

1.

Systém informuje administratora, ze zadal nespravne pouzivatelské meno a po-
nukne administratorovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno

(b) Ukon¢it
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2. Ak administrator zvoli Zmenit pouzivatelské meno, pripad pouzitia pokracuje
krokom 3 hlavného toku

3. Ak administrator zvoli moznost Ukoncit, pripad pouzitia konci

4.4.17 Zrusenie pouzivatelského ictu

Identifikator: UC18

Kratky opis: Administrator zrusi pouzivatelsky ucet. Odstrani vsetky objekty pou-
zivatela a ich metadata zo systému

Predpoklady: existujici pouzivatelsky tcet

Désledky: nové heslo pre pouzivatela

Ucastnici: administrator

Priorita: 2 = stredna

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zvoli Zrusenie pouzivatelského uctu

2. Systém vyziada meno pouzivatelského uctu, ktory ma byt zruseny
3. Pouzivatel zada meno uctu

4. Systém vyziada potvrdenie

5. Ak pouzivatel potvrdi zrusenie tctu, systém zrusi pouzivatelsky tcet a odstrani
vsetky objekty pouzivatela a ich metadata

6. Pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Neexistujuce pouzivatelské meno
Aktivuje sa po kroku 3 hlavného toku, ak administrator zada neexistujice pouziva-
telské meno

1. Systém informuje administratora, ze zadal nespravne pouzivatelské meno a po-

nukne administratorovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno

(b) Ukondit

2. Ak administrator zvoli Zmenit pouzivatelské meno, pripad pouzitia pokracuje
krokom 3 hlavného toku

3. Ak administrator zvoli moznost Ukoncit, pripad pouzitia konci
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4.5 Nefunkcionalne poziadavky

V tejto casti dokumnetu st uvedené nefunkcionédlne poziadavky na vyvijana aplikaciu.

Dokumentdcia - ilohou je vytvorif kniznicu. Tato kniznica bude maf defino-
vané rozhranie, ktoré bude dobre zdokumentované. Pomocou dobrej dokumen-
tacie tak bude zarucené jednoduché pouzitie klientskej kniznice pre vytvaranie
vlastného pouzivatelského rozhrania.

Rozsiritelnost - systém bude navrhnuty tak, aby bol Iahko rozsiritelny. Na za-
klade deklarativneho pristupu bude mozné dodefinovat nové komponenty s pri-
danou funkcionalitou.

Softvér s otvorenych zdrojovym kodom - vyvijany systém bude predstavovat
sofvtér s otvorenym zdrojovym kédom, vydany pod vseobecne verenjou licen-
ciou.

Podpora operacnijch systémov - systém bude navrhnuty a vyvijany tak, aby sa
dosiahla jeho multiplatformovost.

Prenositelnost - prenositelnost systému bude zaruc¢ena dobrym zdokumento-
vanim poskytovaného rozhrania. Kniznica, ktord bude vytvarana ako vysledok
timovej prace, bude pouzitelna aplikdciami tretich stran.

Robustnost - aplikacia bude osetrovat nestandardné situacie s cielom zabra-
nit itokom na databdzu a s cielom predist nefunkcénosti aplikdcie pri zadani
nestandardnych vstupov.
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Tabulka 4.3: Zakladné vztahy medzi objektami a hodnotami a medzi objektami na-
vzajom

Nazov vztahu

Prinaleziaci

Popis

Kedy je hod-

k objektu typ hodnoty nota platna
Vztahy medzi objektami a hodnotami
tag text oznacuje tagy ob- | Ak obsahuje as-
jektu. Ak mnie je | pon jeden znak
uvedeny typ vztahu, | (nie biely)
vztah je typu tag
Geografickd po- | suradnice Oznacuje miesto via- | Ak oznacuje

zicia

zuce sa k objektu

miesto na zem-
skom povrchu

Geograficka po-
zicia

Geograficky na-
ZOV

Oznacuje miesto via-
zuce sa k objektu

Ak systém nazov
rozpozna

autor meno oznacCuje autora ob- | Ak obsahuje as-
jektu ponn jeden znak
(nie biely)
nazov text Oznacuje nazov sa- | Ak obsahuje as-
motného objektu pon jeden znak
(nie biely)
zmeneny datum a cas Vztah oznacuje datum
a Cas zmeny objektu
vytvoreny datum a cas Vztah oznacuje datum
a Cas vzniku objektu
Vztahy medzi objektami navzajom
upraveny ID objektu Oznacuje vztah medzi | Ak ID objektu je
objektom a jeho revi- | identifikator ob-
ziou (vid Objekt) jektu ulozeného
v systéme
zlozeny ID objektu Oznacuje vztah medzi | Ak ID objektu je

zlozenym objektom a
objektom, z ktorého sa
sklada (vid Objekt).

identifikator ob-
jektu ulozeného
v systéme
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Tabulka 4.5: Vztahy medzi hodnotami navzajom

Nézov vztahu | Typ hod- | Typ hod- | Popis Kedy je hodnota
notyl noty?2 platna
Vztahy medzi hodnotami navzajom

podhodnota | ID hodnoty ID hodnoty Oznacuje, ze hod- | Ak ID hodnoty
notal je podhod- | je identifikator
nota hodnoty2 (vid | hodnoty uloZenej v
Zahrnutie vztahov | systéme
medzi hodnotami
do vyhladdvania)

synonymum ID hodnoty ID hodnoty Oznacuje, ze | Ak ID hodnoty

hodnotal je syno-
nymum hodnoty?2
(vid Zahrnutie
vztahov medzi
hodnotami do
vyhladdvania)

je identifikator
hodnoty ulozenej v
systéme
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Kapitola 5
Navrh riesenia

Vyvijana aplikdcia ma sluzit ako ulozisko roznych druhov objektov. Poziadavky, ktoré
mé aplikdcia spliiat boli spomenuté uz skor, v kapitole XY. V tejto ¢asti dokumentu sa
nachadza navrh aplikacie a opis navrhovanych technolégii potrebnych pre jej tvorbu.
Pri navrhovani aplikacie sa vychadzalo z funckionalnych a nefunkcionalnych pozia-
daviek a zo stanovenych cielov.

5.1 Architektira aplikacie

Na tvorbu aplikacie bola zvolena klient-server architektira. Na strane servera sa bude
nachadzat webova aplikdcia poskytujica sluzby. Stranu klienta bude predstavovat
kniznica s verejnym rozhranim vyuzivajicim webové sluzby. Na strane klienta bude
tato kniznica vyuzivana prostrednictvom prikazového riadku. Komunikacia medzi kli-
entom a serverom bude prostrednictvom HTTP protokolu a bude vyuzité RESTful
rozhranie. Na obrazku 5.1 sa nachadza diagram komponentov, z ktorych bude apli-
kacia pozostavat.

Aplikécia je rozdelend na Sest komponentov (obr. 5.1). Komponenty st slabo
previazané, ¢im bude zarucend vysoka modularita aplikicie. Dalej sa nachadza opis
jednotlivych komponentov.

User Repository

Komponent User Repository bude zodpovedny za funkcie tykajice sa spravy pouziva-
telov. Ulohou komponentu bude prihlasovanie existujucich pouzivatelov. V pripade,
ze pouzivatelia v databaze nebudt existovat, maji moznost zaregistrovat sa. Po pri-
hlaseni sa pouzivatelovi zobrazia funkcie, na ktoré ma pravo. Rovnako na zaklade
udajov o prihlasenej osobe budu spristupnené objekty, na ktoré ma pouzivatel pravo.
Ako riesenie pre databazu pouzivatelov navrhujeme pouzit LDAP. Data Repository
Komponent Data Repostiory zahina funkcie potrebné na pracu s datami, ktoré chceme
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«COMponents
=1CLI

& ClientAPI

wlSER

«interfaces
ClientAPI

«COMPONents
Z1Client Library
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ServiceProviderInterface
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= 1Service Provider
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& ServiceProviderInterface
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«interfaces «interface»
= UserRepositorylnterface = ap1
«Ccomponents «COMmponents «COmMponents
Z]User Repository = 1Metadata Repository = 1Data Repository

] UserRepositorylnterface = APL & API

Obr. 5.1: Diagram komponentov

v tlozisku ukladat. Typy podporovanych dat (objektov) boli spomenuté v kapitole
XY (vid tabulka AA). Komponent Data Repozitory ma zaruéit najmé ukladanie,
vymazavanie a vyhladdvanie dat (objektov) vo vzdialenom ulozisku. Ako tlozisko
navrhujeme pouzif filesytém.
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Ukladanie dat bude rieSené serializaciou objektu. Funkcia zastresujica pridavanie
objektov bude mat ako vstupny parameter objekt, ktory ma byt ulozeny na filesys-
téme. Vystupom bude miesto ulozenia objektu. Toto miesto bude identifikdtorom
objektu. Na miesta uloZenia objektu (URI) mézu byt k objektu priradené metadata.

Pri vyhladavani dat bude potrebné vediet miesto ulozenia konkrétneho objektu,
ktorych ma byt najdeny. Toto miesto ulozenia sa ziska z metadat. Vstupnym pa-
rametrom teda je miesto ulozZenia objektu a vystupom vyhladavania st dopytované
objekty.

Vymazavat objekty bude mozné na zéaklade ich idenfikatorov. Ak k vymazdvanému
objektu existuju aj metadata alebo iné previazanie, buda vymazané aj tie. Vstupnym
parametrom funkcie bude identifikdtor objektu, ktory ma byt vymazany. Vysledkom
je vymazanie objektu a vsetkych suvisiacich metadat. Pri nedspesnom vyhladavani
bude vyhlasena vynimka.

Metadata Repository
Komponent Metadata Repository obsahuje funkcie, potrebné na pracu s metadatami.
Bude obsahovat funkcie ako pridanie, vymazanie, upravovanie a vyhladavanie meta-
dat. Funkcionalne poziadavy opisujuce tento komponet sa nachadzaju v kapitole XY.
Metadata navrhujeme ukladat vo formate RDF (Resource Description Frame-
work). Tento formét umoznuje ukladanie metadat vo forme objekt-predpoklad-subjekt,
nazyvanom aj ako tzv. triplet. ,Objekt“ reprezentuje to, ¢o bude fyzicky ulozené v
databaza (fotka, video, dokumnet, ...). ,Subjekt* méoze to byt objekt ulozeny v da-
tabéze (fotka, video, dokument), ale moze to byt takisto hodnota vyjadrujica datum,
cas, geografickil polohu, meno, priezvisko atd. ,,Predpoklad” vyjadruje vztah medzi
,Objekt“-om a ,,Subjekt“-om. ,Predpoklady“ budu v istej miere vopred naspecifiko-
vané. Pri vkladani novych tagov k objektu si pouzivatel zvoli vztah z existujuicich.
Metadata vo forme tripletov budi ukladané v databaze podporujicej ukladanie trip-
letov.

API
API predstavuje rozhranie pre komponenty Data Repository a Metadata Repository.
Oba tieto komponenty budii mat rovnaké rozhranie.

Service Provider

Komponent Service Provider predstavuje webovii aplikdciu. Ulohou komponentu Ser-

vice Provider je zabezpecit prepojenie s komponentami Metadata Repository a Data

Repository. Toto prepojenie bude zabezpecené deklarativnym spésobom. Komponent

Service Provider je délezity aj z dalsieho dévodu, a to poskytnutie webovych sluzieb.
Webové sluzby zhinaju funkcionalitu tloziska dat a metadat a slizia na komu-

nikaciu medzi klientom a serverom. Pre webové sluzby navrhujeme pouzif rozhranie
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RESTful a na komunikaciu medzi klientom a serverom pouzitie protokolu HTTP.
REST rozhranie poskytuje rozhranie pre styri zdkladné typy operéacii (CRUD pro-
ces), ktoré mozu byt pouzité na posielanie dat a metadat medzi klientom a serverom.

Client Library

Komponent Client Library opisuje klientsku cast aplikacie. Tento komponent bude
poskytovat verejné rozhranie, ktoré budd vyuzivat klientské aplikdcie. Ulohou tohto
komponentu je zabezpecit komunikaciu so stranou servera (komponent Service Pro-
vider). Komunikacia bude prebiehat prostrednictvom sluzieb s RESTful rozhranim.
Na zaklade tejto komunikéacie bude prebiehat praca s objektami a metadatami. Client
Library bude mat rovnaké rozhranie ako API.

CLI
Komponent CLI predstavuje testovaciu aplikaciu. Bude reprezentovat pouzivatelské
rozhranie prostrednictvom prikazového riadku.

Komponenty st podla funkcie, ktort plnia, zaradené bud na stranu klienta alebo
servera. Rozmiestnenie jednotlivych komponentov zobrazuje diagram nasadenia (obr.
5.1).

Na strane servera sa nachadzaji komponenty Service Provider, Metadata Repo-
sitory a Data Reposiotry. Aby sme zarucili vysokti modularnost medzi jednotlivymi
komponentami, navrhujeme prepojit ich deklarativnym sposobom. Na strane klienta
sa nachadzaju dva komponenty, a to Client Library a CLI. Na konstrukciu klientskej
strany sa bude pouzivat tiez deklarativny sposob.
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Obr. 5.2: Diagram nasadenia
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Kapitola 6

DalsSie poziadavky a ohranicenia
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Dodatok A

Technicka dokumentacia

A.1 Mawen Instalation

1. download maven from http://www.apache.org/dyn/closer.cgi/maven/binaries/

apache-maven-2.2.1-bin.zip
2. install (extract) maven into directiory e.g C:\ProgramFiles\Maven

3. set M2_HOME enviromental variable pointing to Maven instalation path
(e.g C:\ProgramFiles\Maven)

4. add M2_HOME/bin to Path (\%M2_HOME\%\bin)

5. set path to Maven in Netbeans (Tools->Options->Miscellaneous->Maven->External Ma-

ven Home)

Development Tools

I recommend NetBeans IDE 6.7.1, that shoud be dowloaded from https://
open-esb.dev.java.net/Downloads.html Install Java 1.6, lates update (21)
Open, Compile and Run maven project

Open
1. checkout project from svn repository
2. open prototype-parent project in netbeans

3. in prototype-parent maven project, there are modules -> open them, so you
can modify each project

Compile
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1. right click on the prototype-parent project

2. choose clean and build
Run

1. right click on the prototype-library project
2. choose run project

3. it should display following text "result is rdfrepo search obj repo search "
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