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Kapitola 1

Uvod

Autor: Katarina Valalikova
V stcasnosti existuje mnozstvo spésobov ukladania roznych druhov dat. Fotografie si
mozeme ukladat napriklad prostrednictvom socialnych sieti, kde si ich nasledne mozu
zobrazit a prezriet nasi kamarati, znami, rodi¢ia. Pre bezného a menej naro¢ného
pouzivatela je toto riesenie ukladania fotografii postacujice. Nevyhodou socidlnych
sieti vSak je, Ze su centralizované a tym sa ¢iastocne straca kontrola nad informéciami.

Dalsf problém nastéva pri naro¢nejsich pouzivateloch, ktorf si chet fotografie nie-
len uchovavat a prezerat, ale aj kategorizovat ich ¢i vyhladavat v nich podla zvolenych
kritérii. Pre ukladanie dokumentov, video zaznamov ¢i hudobnych skladieb musime
zasa hladat iné rieSenia ukladania.

Hlavnym cielom nésho timu je spravit web ako distribuované tlozisko objektov
a skusif ho pochopit aj z inej stranky aki pozname. Mnohi sa uz urcite stretli s poj-
mami ako je sémanticky web, socidlna sief ¢i socidlny graf. Vytyceny ciel by sme cheeli
naplnit prave vyuzitim sémantického webu, ktory umoznuje pochopif informaciam
na webe nielen fTudom, ale aj poc¢itacom a nasledne potom s nimi pracovat. Informacie,
ktoré su strojovo spracovatelné su reprezentované formou metadat.

1.1 Ucel a prehlad dokumentu

Tento dokument vznikol ako vysledok timovej prace na Fakulte Informatiky a In-
formacnych technoldgii Slovenskej Technickej Univerzite v Bratislave na predmete
Timovy projekt

v akademickom roku 2010/2011.

V kapitole 2 Analyza problému je rozobrata problematika metadat a si uvedené
nicktoré standardy, ktoré sa pouzivaji v spojeni s pojmom metadata. Dalej v tejto
kapitole nasleduje analyza troch systémov, ktoré slizia na ukladanie fotografii spolu
s metadatami. Kapitola 3 Opis rieSeného problému je problém priblizeny definova-
nim cielov vyvijaného produktu. Kapitola 4 Specifikdcia poziadaviek je rozdelend na
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dve casti. Prva cast predstavuju funkcionalne poziadavky, kde si opisané pripady
pouzitia. Druhtu cast predstavuju nefunkcionalne poziadavky na systém. Nasleduje
kapitola 5, kde je rozobrana architektura systému, dekompozicia systému na jednot-
livé komponenty a ich opis.

1.1.1 Skratky
Autor: Marek Uhlar

BSD permisivna licencia, pouzivana pre open source softvér

CRUD (Create, Read, Update and Delete) — Styri zakladné funkcie pri perzistent-
nom uchovavani

DNG (Digital Negative) - siborovy formét pre uchovavanie obrazkov od spolo¢nosti
Adobe

EXIF (Exchangeable image file format) — Specifikdcia pre formét obrazkov vyuziva-
juci existujuce suborové formaty (JPEG, TIFF) s pridanim metadét

FTP (File Transfer Protocol) - protokol urceny na prenos stiborov
GPS (Global Positioning System) - satelitny navigacny systém

ITPC IIM (International Press Telecommunications Council Information Interchange
Model) — stiborova struktira a sada metadat, ktora moze byt aplikovana
na multimedialne stubory

JPEG (akronym pre Joint Photographic Experts Group) — suborovy format
pre uchovavanie obrazkov

PSD (Adobe Photoshop) — nativny stborovy format pre Adobe Photoshop
RDF (Resource Description Framework) — metaddtovy model

RIFF WAV - siborovy formét pre uchovavanie obrazkov

sRGB (standartd Red Green Blue) — standardizovany farebny priestor

TIFF (Tagged Image File Format) - siborovy format pre uchovavanie obréazkov pod-
porujuci tagy

URI (Uniform Resource Identifier) — retazec znakov urceny na identifikaciu

URL (Uniform Resource Locator) — slazi k presnej specifikdcii umiestnenia zdrojov
na internet
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WAV (Waveform Audio File Format) - siborovy format pre uchovavanie zvukovych
stop

XML (eXtensible Markup Language) — znackovaci jazyk vyvinuty konzorciom W3C
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Kapitola 2

Analyza problému

V tejto casti je opisané ako sa vyuzivaju metadata, ¢o je to Adobe XMP a ramec opi-
sujuci zdroje (RDF). Nachddza sa tu aj analyza vybranych existujtci rieseni: Flickr,
Adobe LightRoom a Google Picassa.

2.1 Metadata

Autor: Katarina Valalikova
Metadata su casto oznacované ako data o datach alebo informécie o informaciach. Sa
to struktirované informaécie, ktoré opisuji, vysvetluju, lokalizuja alebo inym sposo-
bom ulah¢uju ziskavanie, pouzivanie alebo manazovanie zdrojov.

Metadéta sa zvyknu pouzivat ako zédznamy o zdrojoch (vided, fotografie, doku-
menty) a ako data, ktoré st strojovo spracovatelné. Existuje viacero typov metadét
a viacero schém a Standardov na ukladanie metadat. Medzi tri zdkladné typy patria:

e opisujice metadata (napr. meno autora, rok vydania knihy, vydavatelstvo)
e strukturdlne metaddta (napr. usporiadanie stran, ktoré vytvaraji kapitolu)

e administrativne metadéata (dva druhy: manazment prav, metadata potrebné na
uchovanie zdroja).

Metadéta sa pouzivaji na opis zdrojov réznych trovni (praca, vyjadrenie, manifest)
a roznych druhov prepojeni (zdroj, kolekcia zdrojov, cCast rozsiahlejSieho zdroja).
Mozu byt ulozené priamo v zdroji alebo osobitne, vo vlastnej databdze alebo su-
bore. Ukladanie metadat priamo do zdroja (¢ast v HTML alebo v obrazkoch) zarudi,
ze sa metadata nestratia, pri zmene sa obnovia aj data, aj metadata a rovnako je vy-
rieSeny problém s previazanim dat a metadat. Problém je, Ze nie vsetky typy objektov
podporujia ukladanie metadat priamo v objekte. Ukladanie medatdt mimo objektu
moze zjednodusit ich manazovanie, vyhladavanie a ziskavanie.
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Metadata ulahc¢uju pracu s objektami, ich hladania, uchovavanie, identifikaciu. Umoz-
nuju:

e vyhladavanie zdrojov na zaklade roznych kritérii,
e identifikovanie zdrojov,

e grupovanie podobnych zdrojov,

e rozpoznavanie roznych zdrojov,

e poskytnutie informacie o lokalizacii,

e porozumiet obsahu nielen Tudmi, ale aj strojmi — zarucéenie interoperability (ne-
zélezi na hardvéri, softvéri, datovej struktire),

e poskytnutie informécie identifikujicej objekt, ktory opisuju (URL objektu,...),
e aby data boli zachované aj do budicnosti (archivovanie, uchovdvanie metadét).

Existuje viacero standardov (schém) na vyjadrenie metadéat. Kazdé schéma pozos-
tava z mnoziny elementov oznacovanych ako sémantika schémy a hodndt elementov
oznacovanych ako obsah. Medzi zndame Standardy na uchovavanie metadat patria
nasledovné:

e Dublin Core

Iniciativa kédovania textu (z angl. Text Encoding Initiative - TEI)

Standard kédovania a prenasania metadat (z angl. Metadata Encoding and
Transmission Standard - METS)

Schéma metadat pre opis objektu (z angl. Metadata Object Description Schema
- MODS)

Koédovany opis archivu (z angl. Encoded Archival Description - EAD)
e Ucenie sa metadat objektu (z angl. Learning Object Metadata — LOM)

e Rozsiritelna platforma metadat (z angl. Extensible Metadata Platform - XMP)

Tieto standardy si najcastejsie definované XML Schémou, ktora slizi na vytvaranie
XML dokumentov, standardnym vseobecnym znackovacim jazykom (z angl. Standard
Generalized Mark-up Language - SGML) s vyuzitim definicie typu dokumentu (z ang].
Documnet Type Definition - DTD ) a ramcom opisujicim zdroje (z angl. Resource
Description Framework — RDF). V najvicsej miere sa na ukladanie metadat pouziva
formét rdmca opisujiceho zdroje (RDF formét).
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2.2 Adobe XMP (eXtensible Metada Platform)

Autor: Marek Uhlar

Standard XMP od Adobe opisujtci definiciu, vytvaranie a spracovanie metadat. Me-
tadata vo formate XMP mozu byt pridané do Sirokého spektra multimedialnych si-
borov (PDF, JPEG, JPEG 2000, GIF, PNG, HTML, TIFF, Adobe Ilustrator, PSD,
MP3, MP4, Audio Video Interleave, WAV, PostScript, Encapsulated PostScript atd.).
Na trhu je velké mnozstvo softvéru podporujice tento format (ACDSee, ExifTool,
Gwenview), vicsina umoznuje aj editéciu.

Pridanie metadat zachova kompatibilitu s XMP-nekompatibilnym softvérom. Pod-
pora je vstavand aj v niektorych verzidch operaénych systémov (Windows Vista,
Windows 7). Metadéata vo formate XMP mozu opisovat stibor ako celok, ale aj jeho
jednotlivé casti (jednotlivé strany PDF). Format XMP plne podporuje metadatovy
model RDF.

XMP Toolkit

Toolkit sluziaci na pracu s XMP formatom. Pozostava s dvoch kniznic:
1. XMPCore — na pracu s metadatami v o formate XMP
2. XMPFiles — na samotné vkladanie a vyberanie metadat zo suborov

Je dostupny pod licenciou BSD aj pre programovacie jazyk Java a C++.

2.3 Ramec opisujici zdroje

Autor: Lenka Bakova

Réamec opisujici zdroje (Resource Description Framework), dalej len RDF, je Stan-
dard sltziaci na ukladanie metadat. Bol vytvoreny v roku 1999, v roku 2004 presiel
aktualizaciou. RDF slizi nielen na ukladanie metadat, ale aj na vyjadrovanie infom-
racii o vztahoch medzi vecami realneho sveta.

Je jednoduchy na pouzitie aj na pochopenie. Zakladnou myslienkou je, ze aka-
kolvek informacia ¢i vlastnost sa da napisat vo forme malych tsekov, tzv. tripletov.
Triplet je trojica Objekt - Predikat - Subjekt. Ak by sme mali napriklad objekt typu
Fotografia, to, ze fotografia ma tag skola mézeme povazovat za metadata k fotografii.
Aj samotny fakt, ze dany objekt je typu fotografia, mézeme povazovat za metadata
k objektu. Vo forme tripletu by tieto metadata vyzerali nasledovne:

Objekt — je — Fotografia
Fotografia — maTag — Skola
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RDF oznacuje vsetky zdroje, ktoré popisuje, jedineénym identifikatorom URI.
URI byva na webe priradené nie len objektom, ale aj ich vlastnostiam a objektom
realneho sveta. RDF poskytuje len vSeobecny model pre popis zdrojov. Neobsahuje
ziadnu slovnu zasobu pre vytvaranie samotnych metadat. Na to slizia ontoldgie.

Pre pracu s RDF existuje viacero kniznic ¢i rdamcov. Medzi najznamejsie patria:
e Jena
e JRDF

e Sesame

2.4 Analyza existujicich rieseni

V tejto casti dokumentu si analyzované systémy, ktoré sa priblizuju zadanému prob-
lému. St uvedené dva programy, a to Google Picassa, Adobe LightRoom a socidlna
siet Flickr.

2.4.1 Google Picassa

Autor: Marek Uhlar

Program od spolo¢nosti Google sliziaci na organizaciu, zdielanie a zakladni tpravu
fotiek. Pozostava z desktopovej a webovej aplikacie, ktoré st navzajom previazané.
Do webovej aplikacie moze pouzivatel pristupovat pomocou svojho existujuceho konta
do postového klienta od spolo¢nosti Google. Desktopova aplikacia ma prijemné

a privetivé pouzivatelské prostredie (Obr. 2.1).

Import

Je mozné importovat fotografie z vybraného adresara. Program ma kontrolu na dup-
likaty a umoznuje pri importe aj zaroven odoslat fotografie do webovej aplikécie.

Export

Program umoznuje exportovanie fotiek z albumu do iného adresara s nastavenim
zmeny velkosti a kvality. Do presunutych fotografii je mozné pridat vodotlac¢. Fotky
sa daju tiez exportovat z desktopovej aplikacie do webovej, pricom sa zachova orga-
nizacia do albumov.
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Obr. 2.1: Desktopova aplikacia

Ovladanie a moznosti

Po nainstalovani s potvrdenim pouzivatela prehlada cely diskovy priestor alebo len
adresare urcené pre obrazky. Snazi sa vybrat len plnohodnotné fotografie (malé ob-
razky da do Other staff). Pouzivatel vidi na lavo zoznam priec¢inkov s obrazkami, tie ¢o
obsahuji metadata o c¢ase, usporiada podla roku vyhotovenia. Podporuje vytvaranie
albumov (virtudlnych prie¢inkov) a ich upload na web.

Aplikacia automaticky vyhlada tvare na zaradenych fotografiach. Algoritmus je
velmi c¢inny. Otagovanie Iudi na 2000 fotiek trva priemernému pouzivatelovi cca. 15
minit. Je podporované manualne pridavanie tagov. Program podporuje Extensible
Metadata Platform s Exchangeable image file format (JPEG, TIFF Rev. 6.0, and
RIFF WAV dohromady s metadatami) vratane zmensenych obrazkov (thumbnails)
a ITPC. Geotaging je podporovany nielen z EXIF, ale aj manudlnym vyhladanim
na mape (previazané s Google Maps). Velkym nedostatkom je, ze nie je mozné jed-
noduchou cestou preniest fotografie na iné PC vratane tagov.

Vyhladavanie

Vyhladavanie prebieha pomocou zadania retazca. Program tento refazec vyhladava
v nazvoch stborov, adresarov, albumov, manualne pridanych tagoch, EXIF (nie plna
podpora). Program nepodporuje vyhladanie refazca iba v jednej z kategérii (napr.
iba v manudlnych tagoch).
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Vyhladavanie sa d& kombinovat s prepinac¢mi. Pricom je mozne vyhladavat len
fotky oznacené hviezdickou, nasadené, obsahujice tvar, video, obsahujuce geotag
(Obr. 2.2). Tieto prepinace je mozné navzajom kombinovat. Podporuje operdtor AND
pomocou medzery medzi dvoma vyrazmi a operator NOT v tvare —vyraz. Vyhlada-
vany vyraz Marek Peter —Juro teda vyhlada vsetky fotky obsahujice Mareka a Petra,
ale neobsahujuce Jura. Z vyhladanych vysledkov sa vytvori do¢asny album, s ktorym
sa da manipulovat ako s plnohodnotnym albumom.

Filters

*x 4 2. 5 ¢t U e

Obr. 2.2: Vyhladavanie

2.4.2 Adobe LightRoom

Autor: Lenka Bakova
Adobe LightRoom (Obr. 2.3) je program sliziaci na importovanie, upravovanie, zdie-
lanie a uchovavanie fotografii a videi. V nasledujicom texte budu analyzované len tie

funkcie programu, ktoré stvisia s témou projektu.

op Lightroom - Likrary

I brary Pl

Obr. 2.3: Adobe LightRoom
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Import

Podporované formaty st RAW, DNG, TIFF, JPEG, PSD. LightRoom nepodporuje
subory typu PNG, NEF, subory vécsie ako 65.000 pixelov na stranu, subory vacsie
ako 512 megapixelov. Program umoznuje importovat data z disku alebo z iného zaria-
denia. M4 funkciu, ktora po pripojeni fotoaparatu alebo pamétovej karty zacne data
automaticky importovaf. Tato funkcia moze byt niekedy neziadana, preto je moznost
ju deaktivovat. Takisto je umoznené importovat cely vytvoreny katalog.

Export
Je mozné exportovat fotografie v nasledovnych forméatoch:
e JPEG — oznacené ako sRGB s maximalnou kvalitou a rozlisenim 240 ppi,

e DNG a

e JPEG e-mail format — s maximdalnou velkost 640 pixlov(na sirku alebo vysku),
rozliSenie 72 ppi.

Je mozné exportovat celé katalégy alebo kolekcie. LightRoom podporuje doplnky;,
ktoré rozsiruju funkcionalitu exportu, napriklad nahravanie fotografii priamo na so-
cidlne siete, ako je Facebook alebo Flickr.

Ovladanie a moznosti

LightRoom uklada fotografie do zloziek, medzi ktorymi je mozné ich presuvat. Zlozky
mozeme premenovavat, pridavat alebo vymazavat v pocitaci priamo, bez toho aby sme
mali LightRoom spusteny. Fotografie mézeme zoskupovat do kolekcii a kataldgov.
Presunom sa fotografia fyzicky nepresunie zo zlozky, preto méze byt zaradend aj

do viacerych kolekcii a katalogov.

Modul Library umoznuje aj tagovanie, priddavanie hodnotenia vybranym datam,
pridavanie popisov a inych metadat. Podporuje metadata vo formate IPTC a EXIF
so zmensnymi obrazkami (thumbnails) vratane editacie. Ak fotoaparat podporuje
zaznamenavanie GPS udajov, importuju sa spolu s fotografiami a objavia ako EXIF
metadata. Ak fotoaparat nepodporuje GPS, mozeme pouzit zariadenia zabezpecujtce
geotagovanie na zachytenie GPS stradnic, a potom pomocou iného softvéru zlucit
tieto udaje s fotografiou. Je mozné si vytvarat Sablony nastaveni a pouzit ich
pri exporte a importe. A tak isto je mozné si vytvarat aj sablény metadat a pouzit
ich pri importe. Metadata sa ulozia ako XMP subory.

Zaujala nas skutoc¢nost, ze pri uprave fotografii sa ipravy priraduju k jednotlivym
fotografidam, alebo sa upravuju virtudlne kopie fotografii. To znamend, ze mame stale
zachovani aj povodni podobu fotografie a nemusime si jednotlivé kusky ukladat
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duplicitne. Teda Setrime aj miesto na disku. Dalsia funkcia, ktora je napomocna

a urychluje ¢as je sprej. Je to nieco ako ,,metlicka“ v MSword. Umoznuje ndm preberat
formatovanie z jednej fotografie na inti jednym kliknutim. Pohodlne sa ovlada aj vdaka
klavesovym skratkam. LightRoom data automaticky zalohuje.

LightRoom umoznuje tlacenie celych katalégov, kolekcii, alebo inym sposobom
vybranych fotiek. Fotografie mozeme vytlacat pomocou preddefinovanych mriezko-
vych Sablén. Mriezky je mozné vytvarat si podla vlastnej potreby. Mozeme vytlacit
informacie o fotkach, ako je nazov siboru, nazov, popis a klicové slova. Tieto infor-
macie su prevzaté z metadat, ktoré zadame v module Library. Informacie sa vytlacia
pod kazdu fotografiu.

Pomocou FTP dokaze LightRoom nahrat fotografie priamo na webovy server po
vytvoreni webovej fotogalérie.

Vyhladavanie

Triedit a hladat fotografie je mozné podla roéznych metadat. Napriklad podla néazvu
kolekcii, katalogov, hodnotenia, datumu importu, ddtumu zmeny, klicovych slov.
Mozeme vyselektovat tie bez klucovych slov.

2.4.3 Flickr

Autor: Zuzana Jalcova

Flickr (Obr. 2.4) je sociélna siet, ktora sluzi ako ulozisko fotografii a videi. Umoznuje
zdielanie fotografii s inymi pouzivatelmi, ich komentovanie, oznacovanie osob, miest
a veci na fotkach a usporiadanie fotografii do albumov s roznym tématickym zame-
ranim. Pre pouzivanie Flickr je potrebné, aby si pouzivatel vytvoril konto na Yahoo!,
pretoze pre registraciu na Flickr je nutné zadat Yahoo! ID a heslo.

Import

Nahravanie fotografii na tito socidlnu sief moze pouzivatel vykonat réznymi spo-
sobmi: cez Flickr Uploadr, iPhoto, Aperture, Windows XP plugins, cez e-mail, cez
Flickr upload stranku alebo cez programy tretich stran.

Export

Flickr umoznuje ukladat obrazky na Facebook, Twitter, Yahoo! Updates a Blogging.
Taktiez si moze pouzivatel ulozit na jeho osobnu stranku prezentaciu alebo kolaz
fotiek.
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= i = 2new) Help  Sign Out
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» Your Contacts
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And even more you can do with vour photos:
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Annual Day of the Donutl, Canon EQS-1Ds Mark ll, Mikon DSLR Users, more... ® Capital One Personalize your credit card wew
® HF: Prints, Photocubes, Posters and Books

Obr. 2.4: Flickr

Ovladanie a moznosti

Fotky je potrebné manualne nahrat na socialnu siet Flickr, otagovat ich, pridelit k
nim rozsirujice informdcie (napr. miesto, kde bola fotka vytvorend). Pouzivatel si
moze vytvarat albumy, zaradovat svoje fotky do réznych skupin a aj sdm pouzivatel
moze byt ¢lenom diskusnej skupiny na Flickr.

Flickr udrzuje partnerstvo s Picnick. Jedné sa o aplikdciu na dpravu (odstranit
¢ervené oci, otocit fotku, orezat a pridavat rozne efekty) fotografii priamo na Flickr.
Aplikacia Maps zaznamena poziciu na mape kde bola fotka vytvorena a pouzivatel
si moze vyhladat kliknutim na miesto na mape, aké fotky boli vytvorené v jeho okoli
alebo v lokalite, ktora ho zaujima.

Dalsia vymozenost je Snapfish, ktord umoziiuje pouzivatelovi dat si vytlacit fo-
tografie vo vysokej kvalite a réznych velkostiach az do rozmerov plagatu, vytvarat
pohladnice, knihy s fotografiami alebo tlacenie na platno. Vsetko toto pouzivatelovi
pohodlne dorucia domov.

Registracia na Flickr je bezplatna, je vsak obmedzena velkost dat a ak je pouziva-
tel neaktivny 90 dni nasledujtcich po sebe, jeho konto je zrusené. Za nadstandardné
sluzby sa plati. Tito pouzivatelia maji okrem neobmedzeného poc¢tu vkladanych fo-
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tiek a videi na mesiac k dispozicii aj statistiky o navstevnosti ich uc¢tu. Flickr podpo-
ruje JPEG format, neanimovany GIF a PNG. Taktiez je mozné nahrat sibor TIFFs
a iné typy stuborov, tie vSak budi automaticky skonvertované a ulozené ako JPEG.

Vyhladavanie

Vyhladévanie prebieha pomocou zadania retazca. Da sa nastavit, kde sa ma hladat -
fotky, skupiny alebo pouzivatelia. Pouzivatel si moze nastavif, ¢i si zela, aby sa jeho
fotka dala vyhladat.
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Kapitola 3
Opis rieseného problému

V tejto casti je rieseny problém priblizeny definovanim cielov vyvijaného produktu.

3.1 Ciele produktu

Autor: Peter Kajan

Vytvarany systém ma slizit na uchovavanie objektov a ich metadat. Doraz bude
kladeny na pokrocilé vyhladavanie vo velkom mnozstve objektov na zaklade metadat.
Cielom je aby systém podporoval vyhladavanie na zédklade nasledovnych vlastnosti
metadat:

e hodnotovost — pri vyhladavani bude mozne zadat hodnoty metadat ako intervaly

alebo mnoziny (vid Hodnoty),
e typovost — podpora vyhladdvania na zdklade typu metadéat (vid Vztahy),

e hierarchickost — podpora vytvarania hierarchie medzi metadatami a vyhladava-
nia, ktoré podporuje tuto hierarchiu (vid Zahrnutie vztahov medzi hodnotami
do vyhladdvania)

Cielom projektu je vytvorit tlozisko objektov poskytujice spominant funkecionalitu.
K tlozisku sa bude pripajat klientska kniznica, ktord bude poskytovat verejné roz-
hranie pre klientské aplikacie. Bezpecnost bude riesend prihlasovanim sa do systému
a Sifrovanim dat na strane klienta.

Ciele produktu su:
e vytvorenie tloziska objektov
e vytvorenie klientskej kniznice s verejnym rozhranim

e vyhladavanie objektov na zdklade hodnotovosti metadat
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vyhladavanie objektov na zaklade typovosti metadat
vyhladavanie objektov na zaklade hierarchickosti metadat
zabezpecenie prihlasovanim do systému

zabezpecenie dat Sifrovanim na strane klienta
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Kapitola 4
Specifikicia

Nasledujuca specifikacia opisuje jednoduchu GUI aplikaciu, ktora prezentuje funkci-
onalitu kniznice spolupracujicej s uloziskom objektov. Hlavnymi vystupmi projektu
st tlozisko objektov a kniznica, ktora budu pouzivat klientské aplikacie. Okrem GUI
aplikacie na strane klienta bude implementovand CLI aplikacia, ktora bude sluzit
predovsetkym na testovacie ucely.

4.1 Identifikacia pouzivatelov

Autor: Zuzana Jalcova
V tejto casti su identifikované role pouzivatelov systému.

Bezny pouzivatel

Rola predstavuje bezného pouzivatela, ktory ma v systéme vytvoreny pouzivatelsky
ucet. Po prihlaseni pomocou prihlasovacieho mena a hesla moze vyuzivat funkcie ako
ukladanie, vyhladavanie objektov a moze pracovat s metadatami.

Administrator

Rola administrator méze vyuzivat vsetky funkcie aplikacie ako bezny pouzivatel.
Okrem toho ma moznost spravovat pouzivatelské uéty (vytvorenie, odstranenie a
resetovanie).

4.2 Diagram pripadov pouzitia

Autor: Peter Kajan
Na obrazku 4.2 sa nachadza diagram pripadov pouzitia.
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4.3 Opis zadkladnych datovych entit

Autor: Peter Kajan
V tejto casti si definované zakladné datové entity systému, ktoré si nasledovné:

e objekt,
e metadata, ktoré pozostavaju z:

— hodnot,

— vztahov.

4.3.1 Objekt

Objekt (alebo Datovy objekt) reprezentuje entitu vlioZent pouzivatelom do systému,
po ktorej sa bude neskor dopytovat. Prikladmi objektov si:

e fotografia,
e dokument,
e film,

e hudobné skladba.

Typ objektu

Objekt moze byt nasledovnych typov:
e Jednoduchy— jednoduchy objekt ulozeny v systéme.

e Revizia — objekt uchovavajuci si referenciu na objekt, ktorého tpravou vznikol.
Vztah medzi objektom a jeho reviziou je Specifikovany v tabulke 4.3.

e ZloZeny — objekt pozostavajuci z viacerych objektov (napriklad panorama zlo-
zend z viacerych fotiek). Objekty, z ktorych sa zlozeny objekt skladd, st ulozené
v systéme samostatne a k zlozenému objektu maja vztah specifikovany v tabulke
4.3.

4.3.2 Metadata

Metadata si data o objekte, napriklad datum vzniku objektu, meno autora alebo
klasické tagy pouzivané na oznacenie objektu. V systéme budu pozostavat z hodnot
a vztahov.
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Tabulka 4.1: Typy hodnot a spésoby popisu mnoziny hodnot

Typ hodnoty

Sposob po-
pisu mnoziny
hodndt

Upresnenie

Text

Regulérny vyraz

Format fotografie

Regularny vyraz

Format fotografie moze byt
JPEG, JPG, GIF, PNG,
TIFF, RAW, BMP, SVG

Format filmu

Regularny vyraz

Format filmu moze byt avi,
mpeg, divx, mpg, div, mov,
wmv, 3gp

Forméat hudobnej skladby

Regularny vyraz

Forméat hudobnej skladby
moze byt mp3, wma, flac

Format dokumentu

Regularny vyraz

Format dokumentu moze
byt doc, docx, dot, pdf, xls,
pps, ppt, odf, odt, txt, tex

Cislo

Interval

Stradnice

Interval (vyme-
dzenie  oblzni-
kom)

Zemepisna sirka a dlzka

Geograficky nazov

Meno

Regularny vyraz

Meno, priezvisko, tituly,

stredné mena.

Datum a cas interval
ID objektu Regularny vyraz | Jedinecny identifikator ob-
jektu v systéme
ID hodnoty Regularny vyraz | Jedinec¢ny identifikdtor hod-
noty v systéme
Hodnota

Spolu so vztahom popisuju vlastnost objektu alebo inej hodnoty. Hodnoty mdzu
byt réznych typov. Pre kazdy typ je urceny spdsob popisu mnoziny hodnét (resp.
spdsob vymedzenia rozsahu hodnét), ¢o bude vyuzivané pri vyhladavani (vid Ciele
produktu). Typy hodnét a spdsoby popisu mnoziny hodnot su Specifikované v tabulke

4.1.

Vztah

Entita vyjadruje vztah medzi objektami navzajom, objektami a hodnotami a medzi
hodnotami navzajom. Zakladné typy vztahov, ktoré bude systém podporovat, st uve-
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dené v tabulkéach 4.3, 4.4 a B.1. Hodnota, ktorej nie je explicitne priradeny jej vztah
k objektu, je implicitne priradeny vztah tag. Tieto hodnoty dalej nazyvame tagy.

4.3.3 Zahrnutie vztahov medzi hodnotami do vyhladavania

Systém bude podporovat vztahy medzi hodnotami $pecifikované v tabulke 4.4. Dalej
je popisany ich vplyv na vyhladavanie.

Vztah synonymum

Vztah zabezpecuje, ze do vyhladavania budi zahrnuté aj synonyma zadanych hodnot.
Vztah je tranzitivny a komutativny. Napriklad, ak:

e X mé vztah synonymum k hodnote Y,
e Y mé vztah synonymum k hodnote Z.

Potom, ak pouzivatel zadal vyhladavanie objektov viazucich sa k hodnote x, systém
rozsiri vyhladavanie aj o hodnoty y a z.

Vztah podhodnota

Vztah zabezpecuje, ze do vyhladavania buda zahrnuté aj hodnoty nachadzajtce sa v
hierarchii pod zadanou hodnotou. Vztah je tranzitivny. Napriklad ak:

e A mé vztah podhodnota (je podhodnota) k hodnote B
e B m4 vztah podhodnota (je podhodnota) k hodnote C
e D m4 vztah podhodnota (je podhodnota) k hodnote C

Potom, ak pouzivatel zadal vyhladavanie objektov viazucich sa k hodnote C, systém
rozsiri vyhladavanie aj o hodnoty A, B a D.
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Tabulka 4.3: Zakladné vztahy medzi objektami a hodno-
tami a medzi objektami navzajom

Nazov vztahu

Prinaleziaci
typ hodnoty

Popis

Kedy je hod-
nota platna

Vztahy medzi objektami a hodnotami

tag text oznacuje  tagy | Ak obsahuje as-
objektu. Ak nie | pon jeden znak
je uvedeny typ | (nie biely)
vztahu, vztah je
typu tag

Geografickd po- | stiradnice Oznacuje miesto | Ak oznacuje

zicia

viazuce sa k ob-
jektu

miesto na zem-
skom povrchu

Geograficka po-
zicia

Geograficky na-
ZOV

Oznacuje miesto
viazuce sa k ob-
jektu

Ak systém nazov
rozZpozna

autor meno oznacCuje autora | Ak obsahuje as-
objektu ponn jeden znak
(nie biely)
nazov text Oznacuje na- | Ak obsahuje as-
zov samotného | pon jeden znak
objektu (nie biely)
zmeneny datum a cas Vztah oznacuje
datum a cas
zmeny objektu
vytvoreny datum a cas Vztah oznacuje
datum a cas
vzniku objektu
Vztahy medzi objektami navzajom
upraveny ID objektu Oznacuje vztah | Ak ID objektu je
medzi objektom | identifikdtor ob-
a jeho reviziou | jektu ulozeného
(vid Objekt) v systéme
zlozeny ID objektu Oznacuje vzfah | Ak ID objektu je

medzi zlozenym
objektom a ob-
jektom, z kto-
rého sa sklada
(vid Objekt).

identifikator ob-
jektu ulozeného
v systéme
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Tabulka 4.4: Vztahy medzi hodnotami navzajom

Nézov vztahu | Typ hod- | Typ hod- | Popis Kedy je hodnota
notyl noty2 platna
Vztahy medzi hodnotami navzajom

podhodnota ID hodnoty ID hodnoty Oznacuje, ze hod- | Ak ID hodnoty
notal je podhod- | je identifikator
nota hodnoty2 (vid | hodnoty uloZenej v
Zahrnutie vztahov | systéme
medzi hodnotami
do vyhladévania)

synonymum ID hodnoty ID hodnoty Oznacuje, ze | Ak ID  hodnoty

hodnotal je syno-
nymum hodnoty2
(vid Zahrnutie
vztahov medzi
hodnotami do
vyhladavania)

je identifikator
hodnoty ulozenej v
systéme

4.4 QOpis pripadov pouzitia

Autor: Peter Kajan

V nasledujiicej casti st opisané vsetky identifikované pripady pouzitia.

4.4.1 Vyhladanie objektov

Autor: Peter Kajan
Identifikator: UCO01
Kratky opis: Pouzivatel vyhlada objekty na zaklade metadat.

Predpoklady: ziadne
Désledky: ziadne
Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zadd Vyhladanie objektov

2. Systém zobrazi formular Vyhladanie objektov

3. Pouzivatel zada tagy podla, ktorych sa objekty vyhladaju. Pouzivatel moze

zadat tag ako reguldrny vyraz.
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Systém rozsiri hladanie zahrnutim vztahov medzi hodnotami (vid tabulka 4.4)
na zadané hodnoty (vid Zahrnutie vztahov medzi hodnotami do vyhladédvania)
a vyhlada objekty podla zadanych kritérii

Systém zobrazi zoznam najdenych objektov, ktory obsahuje:

(a) identifikdtory objektov
(b) metadata k objektom
(c) ukdzky (thumbnail previews) objektov

Alternativny tok: Upresnené vyhladanie objektov

Aktivuje sa po kroku 5 hlavného toku, ak nasiel viac ako 100 objektov

1.

4.

5.

Systém zobrazi pocet ndjdenych poloziek a kritéria hladania. Pontkne pouzi-
vatelovi moznosti:

(a) Upresnit hladanie

(b) Zobrazit prvych 100 ndjdenych objektov

(c) Ukoncit hladanie

. Ak pouzivatel zadd Upresnif hladanie, systém ulozi kritéria hladania a pripad

pouzitia pokracuje krokom 3 hlavného toku

. Ak pouzivatel zada Zobrazit prvych 100 najdenych objektov, systém zobrazi

zoznam prvych 100 najdenych objektov, ktory obsahuje:

(a) identifikatory objektov
(b) metadata k objektom
(c) ukdzky (thumbnail previews) objektov

Ak pouzivatel zada Ukoncif hladanie, pripad pouzitia konéi.

Pripad pouzitia konci

Body rozsirenia:

Upravenie vyhladavanie Specifikovanim vztahu: krok 2 hlavného toku

Upravenie vyhladavanie zadanim geografickej pozicie: krok 2 hlavného toku
Odstranenie objektov: krok 5 hlavného toku
Poskytnutie objektov a metadéat: krok 5 hlavného toku

Na obrazku 4.2 je pripad pouzitia opisany sekvenc¢nym diagramom.
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4.4.2 Upravenie vyhladavania Specifikovanim vztahu

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UCO02

Kratky opis: Pouzivatel upresni vyhladavanie zadanim vztahu hodnot k objektu
(vid tabulka 4.3,B.1)

Predpoklady: ziadne

Désledky: zZiadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel uréi vztah (vid tabulky 4.3,B.1) , iny ako geografickd pozicia

2. Systém zobrazi pole, do ktorého pouzivatel zadd hodnotu. Pre rozne typy hod-
not (vid tabulka 4.1) budu polia Specifické.

3. Pouzivatel zada hodnotu alebo vymedzi jej rozsah (vid tabulka 4.1)

(a) intervalom v pripade, ze hodnota je ¢iselného typu

(b) regularnym vyrazom v inom pripade
4. Systém overi:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3),
(b) korektnost zadanej hodnoty sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka 4.3)

5. Systém upresni vyhladévanie podla zadanych kritérii

Alternativny tok: Zmena zadanej hodnoty
Aktivuje sa po kroku 4 hlavného toku, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu
alebo neplatni hodnotu (vid tabulky 4.3,B.1).

1. Systém notifikuje pouzivatela a ponikne moznosti

(a) Zadat hodnotu znova

(b) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat poziciu znova, pripad pouzitia pokracuje krokom 3
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Ukoncit, pripad pouzitia konci.

Na obrazku 4.3 je pripad pouzitia opisany sekvenc¢nym diagramom.
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4.4.3 Upravenie vyhladavania zadanim geografickej pozicie

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UCO03

Kratky opis: Pouzivatel upresni vyhladavanie zadanim geografickej pozicie objektu
(vid tabulka 4.3)

Predpoklady: ziadne

Dosledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 3 = nizka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zada vztah geografickd pozicia objektu (vid tabulka 4.3)
2. Systém zobrazi prislusné pole na zadanie geografickej pozicie objektu
3. Pouzivatel moze zadat poziciu nasledovne:

(a) uvedenim stradnic

(b) zadanim zemepisného nazvu

4. V pripade, ze pouzivatel zadava poziciu uvedenim suradnic, mdze vymedzit
hodnoty intervalom (vid tabulka 4.1)

5. Systém overi:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3),
(b) korektnost zadanej hodnoty sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka 4.3)

6. Systém upresni vyhlad4dvanie podla zadanych kritérii

Alternativny tok: Zmena zadanaj pozicie
Aktivuje sa po kroku 5 hlavného toku, ak pouzivatel zadal nekorektné siiradnice alebo
zemepisny nazov, ktory systém nerozpoznal

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne moznosti

(a) Zadat poziciu znova

(b) Ukonéit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat poziciu znova, pripad pouzitia pokracuje krokom 3
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Ukoncit, pripad pouzitia kondi.
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4.4.4 Odstranenie objektov

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UC04

Kratky opis: Pouzivatel odstrani vybrané objekty zo systému
Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouZivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zvoli objekty z vyberu a zada odstranenie objektov
2. Systém si vyziada od pouzivatela potvrdenie odstranenia objektov

3. Ak pouzivatel potvrdi odstranenie objektov, systém odstrani objekty a k nim
prislichajice metadata

4. Inak pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Pokrocilé odstranenie objektov
Aktivuje sa po kroku 1, ak aspon k jednému odstranovanému objektu mé iny objekt
vztah (vid tabulka 4.3).

1. Systém notifikuje pouzivatela a vyziada si od neho potvrdenie

2. Ak pouzivatel potvrdi odstranenie, systém odstrani objekty a k nim prislicha-
juce metadata.

3. Ak pouzivatel nepotvrdi odstranenie, pripad pouzitia konci

4. Systém poneché objekty spolu s metadatami, ktoré boli vo vzfahu k odstrane-
nému objektu

5. Pripad pouzitia konci

4.4.5 Poskytnutie objektov a metadat

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UCO05

Kratky opis: Systém poskytne pouzivatelovi metadata ulozené v systéme
Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:
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1. Pouzivatel zvoli objekty z vyberu a zada poskytnutie objektov
2. Systém zobrazi formular Poskytnutie objektov

3. Pouzivatel méze zadat prie¢inok pomocou standardného dialégu, kam majua byt
objekty ulozené

4. Ak pouzivatel zada prie¢inok, systém bude ukladat objekty do daného priec¢inku
5. Inak systém bude ukladat objekty do prednastaveného priecinku
6. Systém pontikne pouzivatelovi moznost poskytnutia metadat objektov

7. Ak pouzivatel zada poskytnutie metadat, systém bude ukladat metadéata spolu
s objektami

8. Pouzivatel potvrdi poskytnutie objektov

9. Systém ulozi objekty do zadaného priecinku, pricom informuje o priebehu ukla-
dania pomocou Dialégu ukladania

Alternativny tok: Uprava konfliktnych nézvov
Tok sa aktivuje po kroku 8, ak aspon dva objekty maju rovnaky nazov suboru alebo
v priecinku sa nachadza sibor zhodny so siborom objektu.

1. Systém notifikuje pouzivatela a ponikne mu nasledovné moznosti:

(a) Premenovat konfliktné subory objektov

(b) Ukondit

2. Ak pouzivatel zvoli Premenovat konfliktné stibory objektov, systém si vyziada
nové nazvy konfliktnych sibor.

3. Ak pouzivatel zvoli Ukoncit, pripad pouzitia konci
4. Pouzivatel zada nazvy

5. Pripad pouzitia pokracuje krokom 7 hlavného toku

4.4.6 Pridanie objektu

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UCO7

Kratky opis: Pouzivatel prida objekt do systému
Predpoklady: Ziadne

Dosledky: zZiadne
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Ucastnici: bezny pouzivatel
Priorita: 1 = vysoka
Hlavny tok:

1. Pouzivatel zvoli pridanie objektu
2. Systém zobrazi formular Pridanie objektu

3. Pouzivatel pomocou standardného dialégu na vyber siiborov zada objekt, ktory
chce pridat do systému

4. Systém ulozi objekt

Alternativny tok: Pridanie objektu pri prekroceni datového limitu
Aktivuje sa po kroku 3 hlavného toku, ak by ulozenim objektu v systéme by pouzivatel
prekrocil datovy limit jeho pouzivatelského uctu

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne moznosti
(a) Zadat objekt znova
(b) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat objekt znova, pripad pouzitia pokracuje krokom 3
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Ukon¢it, pripad pouzitia kon¢i.

Body rozsirenia:
Zobrazenie metadat: krok 4 hlavného toku

Na obrazku 4.5 je pripad pouzitia opisany sekvenénym diagramom.

4.4.7 Zobrazenie metadat

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UCO08

Kratky opis: Pouzivatelovi sa zobrazia metadata vybraného objektu v editovatel-
nom formulari

Predpoklady: vybrany objekt je ulozeny v systéme

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zada zobrazenie metadat vybraného objektu
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2. Systém zobrazi editovatelny formular so zoznamom dvojic vztah (vid tabulka
4.3,B.1) a hodnota

3. Pouzivatel zad4 ukoncit

4. Ak pouzivatel zmeni aspon jeden vztah alebo hodnotu produktu, systém si
vyziada potvrdenie ulozenia zmien

5. Ak pouzivatel potvrdi ulozenie zmien, systém zmeni vlastnosti produktu
6. Ak pouzivatel nepotvrdi uloZenie zmien, systém neurobi ziadne zmeny

Body rozsirenia:
Pridanie metadat: krok 2 hlavného toku
Editovanie a odstranenie metadat: krok 2 hlavného toku

4.4.8 Pridanie metadat

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UC09

Kratky opis: Pouzivatelovi pridd k vybranému objektu metadata
Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Uc¢astnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok: Pridanie hodnoty

1. Pouzivatel prida hodnotu
2. Systém urci typ vztahu ako tag, a overt:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3),
(b) korektnost zadanej hodnoty sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka 4.3)

3. Systém upravi metadata
Hlavny tok: Pridanie vztahu
1. Pouzivatel prida vztah

2. Systém zobrazi pole, do ktorého pouzivatel zadd hodnotu. Pre rozne typy hod-
not (vid tabulka 4.1) budi polia Specifické.

3. Pouzivatel zad4 hodnotu

4. Systém overi:
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(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3,B.1),

(b) korektnost zadanej hodnoty sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka
4.3,B.1)

5. Systém upravi metadata

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu
Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku Pridanie hodnoty alebo po kroku 4 hlavného
toku Pridanie vztahu, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu alebo neplatni
hodnotu (vid tabulka 4.3,B.1)

1. Systém notifikuje pouzivatela a ponikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novii hodnotu
(b) Zmenit vztah
(c¢) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat novi hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku Pridanie hodnoty.

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenit vztah, aktivuje sa pripad pouzitia UC07 Editovanie
a odstranenie metadat

4. Inak systém vrati vztah a hodnotu do povodného stavu

5. Pripad pouzitia kon¢i

4.4.9 Editovanie a odstranenie metadat

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UC10

Kratky opis: Pouzivatelovi edituje alebo odstrani metadata vybraného objektu
Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok: Editovanie hodnoty

1. Pouzivatel edituje hodnotu
2. Systém overi:

(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.3,B.1),
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(b) korektnost zadanej hodnoty sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka
4.3,B.1)

3. Systém upravi metadata
Hlavny tok: Editovanie vztahu
1. Pouzivatel edituje vztah

2. Systém overi:

(a) typ hodnoty prislichajicej editovanému vztahu (vid tabulka 4.3,B.1)

(b) korektnost zadanej hodnoty sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka
4.3,B.1)

3. Systém upravi metadata
Hlavny tok: Odstranenie metadat
1. Pouzivatel odstrani hodnotu a vztah
2. Systém odstrani vybranti hodnotu a vztah z metadat objektu

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu

Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku Editovanie hodnoty alebo po kroku 2 hlav-
ného toku Editovanie vztahu, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu alebo
neplatni hodnotu (vid tabulka 4.3,B.1)

1. Systém notifikuje pouzivatela a ponikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novu hodnotu
(b) Zmenit vztah
(c¢) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat novi hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku Editovanie hodnoty

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenit vzfah, pripad pouzitia pokracuje krokom 1 hlavného
toku Editovanie vztahu.

4. Inak systém vrati vztah a hodnotu do povodného stavy

5. Pripad pouzitia konci
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4.4.10 Zobrazenie vztahov medzi hodnotami

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UC11

Kratky opis: Pouzivatelovi sa zobrazi editovatelny formular so vztahmi medzi hod-
notami, ktoré su ulozené v systéme

Predpoklady: ziadne

Désledky: zZiadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zada zobrazenie vztahov medzi hodnotami

2. Systém zobrazi editovatelny formular so zoznamom trojic hodnota, vztah, hod-
nota

3. Pouzivatel zad4 ukoncit

4. Ak pouzivatel zmeni aspon jednu vlastnost produktu alebo pridé trojcu — hod-
nota, vztah, hodnota, systém si vyziada potvrdenie uloZenia zmien

5. Ak pouzivatel potvrdi uloZenie zmien, systém zmeni metadata objektu
6. Ak pouzivatel nepotvrdi uloZenie zmien, systém neurobi ziadne zmeny

Body rozsirenia:
Editovanie a odstranenie vztahov medzi hodnotami: krok 2 hlavného toku
Pridanie vztahov medzi hodnotami: krok 2 hlavného toku

4.4.11 Editovanie a odstranenie vztahov medzi hodnotami

Autor: Peter Kajan

Identifikator: UC12

Kratky opis: Pouzivatelovi edituje alebo odstrani vztahy medzi hodnotami, ktoré
st ulozené v systéme

Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 1 = vysokd Hlavny tok: Editovanie hodnoty

1. Pouzivatel edituje hodnotu

2. Systém overi:
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(a) typ zadanej hodnoty (vid tabulka 4.4),
(b) korektnost zadanej hodnoty sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka 4.4)

3. Systém upravi vztahy medzi hodnotami
Hlavny tok: Editovanie vztahu

1. Pouzivatel edituje vztah

2. Systém overi:

(a) typy hodnot prislichajicich editovanému vztahu (vid tabulka 4.4)
(b) korektnost zadanych hodnét sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka 4.4)

3. Systém upravi metadata

Hlavny tok: Odstranenie metadat
1. Pouzivatel odstrani hodnoty a vztah
2. Systém odstrani hodnoty a vzfah

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu

Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku Editovanie hodnoty alebo po kroku 2 hlav-
ného toku Editovanie vztahu, ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu alebo
neplatni hodnotu (vid tabulka 4.4)

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novit hodnotu
(b) Zmenit vztah
(c) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat novi hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku Editovanie hodnoty

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenif vztah, pripad pouzitia pokracuje krokom 1 hlavného
toku Editovanie vztahu.

4. Inak systém vrati vztah a hodnotu do pévodného stavu

5. Pripad pouzitia konci
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4.4.12 Pridanie vztahov medzi hodnotami

Autor: Lenka Bakova
Identifikator: UC13

Kratky opis: Pouzivatel prida trojicu hodnota, vztah, hodnota do formulara exis-
tujtcich trojic
Predpoklady: ziadne
Désledky: zZiadne
Ucastnici: bezny pouzivatel
Priorita: 1 = vysoka
Hlavny tok:
1. Pouzivatel prida trojicu — hodnota, vztah,hodnota

2. Systém overi:

(a) typ zadanych hodnét (vid tabulka 4.4),
(

)
b) korektnost zadanych hodnot sa skontroluje podla tabulky (vid tabulka 4.4)
(¢) typy hodnét prisliichajicich pridanému vztahu (vid tabulka 4.4)

)

(d) korektnost vztahu medzi hodnotami sa skontroluje podla tabulky(vid ta-
bulka 4.4)

Alternativny tok: Oprava nespravneho vstupu
Aktivuje sa po kroku 2 hlavného toku ak pouzivatel zadal hodnotu nespravneho typu
alebo neplatni hodnotu (vid tabulka 4.4)

1. Systém notifikuje pouzivatela a pontikne mu nasledovné moznosti:

(a) Zadat novu hodnotu
(b) Zmenit vztah
(c¢) Ukoncit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat nova hodnotu, pripad pouzitia pokracuje krokom 1
hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli Zmenit vzfah, pripad pouzitia pokracuje krokom 1 hlavného
toku.

4. Inak systém vrati vztah a hodnotu do pévodného stavu

5. Pripad pouzitia konci
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4.4.13 Prihlasenie pouzivatela

Autor: Zuzana Jalcova

Identifikator: UC14

Kratky opis: Pouzivatel sa prihlasi do systému.
Predpoklady: pouzivatel ma vytvoreny tcet
Daésledky: pouzivatel prihlaseny do systému
Ucastnici: bezny pouZivatel

Priorita: 1 = vysoka

Hlavny tok:

1. Systém zobrazi prihlasovaci formuléar

2. Pouzivatel zada pouzivatelské meno a heslo

3. Systém overi zadané udaje

4. Ak boli zadané udaje spravne, systém prihlasi pouzivatela do systému

Alternativny tok: Nespravne prihlasovacie meno alebo heslo
Tok sa aktivuje v kroku 3, ak pouzivatel zada zlé pouzivatelské meno alebo heslo

1. Systém informuje pouzivatela, ze zadal nespravne prihlasovacie tidaje a pontikne
pouzivatelovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno alebo heslo

(b) Ukongit

2. Ak pouzivatel zvoli Zadat pouzivatelské meno a heslo znova, pripad pouzitia
pokracuje krokom 3 hlavného toku

3. Ak pouzivatel zvoli moznost Ukoncit, pripad pouzitia konci

4.4.14 Upravenie uctu

Autor: Zuzana Jalcova

Identifikator: UC15

Kréatky opis: Pouzivatel pridd alebo upravi informécie(meno, heslo, e-mail) o pou-
zivatelskom tcte.

Predpoklady: ziadne

Désledky: ziadne

Ucastnici: bezny pouzivatel

Priorita: 3 = nizka

Hlavny tok:
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1. Pouzivatel zada Upravenie uctu
2. Systém zobrazi predvyplneny editovatelny formular Upravenie uctu
3. Pouzivatel moze zadat:

(a) meno
(b) heslo

(c) e-mail
4. Ak pouzivatel zmeni aspon jeden udaj, systém si vyziada potvrdenie zmien
5. Pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Potvrdenie hesla
Tok sa aktivuje ak pouzivatel zadal heslo

1. Systém si vyziada napisanie heslo druhy krat a overi, ¢i sa zhoduju
2. Ak sa hesla zhoduju, pripad pouzitia pokracuje krokom 4 hlavného toku
3. Ak sa hesla nezhoduji, systém vrati heslo do predchédzajiceho stavu

4. Pripad pouzitia pokracuje krokom 3 hlavného toku

4.4.15 Vytvorenie pouzivatelského tctu

Autor: Zuzana Jalcova

Identifikator: UC16

Kratky opis: Administrator vytvori pouzivatelsky ucet
Predpoklady: ziadne

Désledky: vytvoreny pouzivatelsky tcet

Ucastnici: administrator

Priorita: 2 = stredna

Hlavny tok:

1. Administrator zada Vytvorenie pouzivatelského uctu

2. Systém zobrazi formular Vytvorenie pouzivatelského uctu
3. Administrator zada meno a heslo pouzivatela

4. Systém overi zadané udaje

5. Ak boli zadané tdaje spravne, systém vytvori pouzivatelsky tcet
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6.

Pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Existujice pouzivatelské meno

Tok sa aktivuje v kroku 4, ak administrator zada uz existujice pouzivatelské meno

1.

Systém informuje administratora, ze zadal nespravne pouzivatelské meno a po-
nukne administratorovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno

(b) Ukon¢it

. Ak administrator zvoli Zmenit pouzivatelské meno, pripad pouzitia pokracuje

krokom 3 hlavného toku

. Ak administrator zvoli moznost Ukoncit, pripad pouzitia konci

4.4.16 Resetovanie uctu

Autor: Zuzana Jalcova
Identifikator: UC17
Kratky opis: Administrator resetuje heslo pouzivatela.

Predpoklady: ucet pouzivatela existuje

Dosledky: nové heslo pre pouzivatela

Ucdastnici: administrator

Priorita: 2 = stredna
Hlavny tok:

1.

2.

6.

7.

Administrator zada Resetovanie uétu

Systém poziada o zadanie pouzivatelského mena, ktorému ma byt resetované
heslo

. Administrator zada pouzivatelské meno

Systém overi spravnost mena a vyziada nové heslo

. Administrator zad4 nové heslo

Systém zmeni heslo pouzivatela

Pripad pouzitia konci

Alternativny tok: Neexistujice pouzivatelské meno

Aktivuje sa po kroku 4 hlavného toku, ak administrator zada neexistujice pouziva-

telské meno
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1. Systém informuje administratora, ze zadal nespravne pouzivatelské meno a po-
nukne administratorovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno
(b) Ukoncit

2. Ak administrator zvoli Zmenit pouzivatelské meno, pripad pouzitia pokracuje
krokom 3 hlavného toku

3. Ak administrator zvoli moznost Ukoncit, pripad pouzitia konci

4.4.17 Zrusenie pouzivatelského ictu

Autor: Zuzana Jalcova

Identifikator: UC18

Kratky opis: Administrator zrusi pouzivatelsky ucet. Odstrani vsetky objekty pou-
zivatela a ich metadata zo systému

Predpoklady: existujici pouzivatelsky tucet

Dosledky: nové heslo pre pouzivatela

Ucastnici: administrator

Priorita: 2 = stredna

Hlavny tok:

1. Pouzivatel zvoli Zrusenie pouzivatelského uctu

2. Systém vyziada meno pouzivatelského uctu, ktory mé byt zruseny
3. Pouzivatel zad4d meno tucétu

4. Systém vyziada potvrdenie

5. Ak pouzivatel potvrdi zrusenie tctu, systém zrusi pouzivatelsky tcet a odstrani
vsetky objekty pouzivatela a ich metadata

6. Pripad pouzitia konc¢i

Alternativny tok: Neexistujice pouzivatelské meno
Aktivuje sa po kroku 3 hlavného toku, ak administrator zada neexistujice pouziva-
telské meno

1. Systém informuje administratora, ze zadal nespravne pouzivatelské meno a po-
nikne administratorovi moznosti:

(a) Zmenit pouzivatelské meno

(b) Ukon¢it
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2. Ak administrator zvoli Zmenit pouzivatelské meno, pripad pouzitia pokracuje
krokom 3 hlavného toku

3. Ak administrator zvoli moznost Ukoncit, pripad pouzitia konci
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4.5 Nefunkcionalne poziadavky

Autor: Katarina Valalikova

V tejto casti dokumnetu st uvedené nefunkcionélne poziadavky na vyvijana aplikaciu.

Dokumentdcia - tlohou je vytvorit kniznicu. Tato kniznica bude mat defino-
vané rozhranie, ktoré bude dobre zdokumentované. Pomocou dobrej dokumen-
tacie tak bude zarucené jednoduché pouzitie klientskej kniznice pre vytvaranie
vlastného pouzivatelského rozhrania.

Rozsiritelnost - systém bude navrhnuty tak, aby bol Tahko rozsiritelny. Na za-
klade deklarativneho pristupu bude mozné dodefinovat nové komponenty s pri-
danou funkcionalitou.

Softvér s otvorenym zdrojovym kédom - vyvijany systém bude predstavovat sofv-
tér s otvorenym zdrojovym kédom, vydany pod vSeobecne verejnou licenciou.

Podpora operacnyjch systémov - systém bude navrhnuty a vyvijany tak, aby sa
dosiahla jeho multiplatformovost.

Prenositelnost - prenositelnost systému bude zaruc¢ena dobrym zdokumento-
vanim poskytovaného rozhrania. Kniznica, ktord bude vytvarana ako vysledok
timovej prace, bude pouzitelna aplikdciami tretich stran.

Robustnost - aplikacia bude osetrovat nestandardné situacie s cielom zabra-
nit itokom na databdzu a s cielom predist nefunkcénosti aplikdcie pri zadani
nestandardnych vstupov.

Skdlovatelnost - aplikécia je navrhované tak, aby podporovala distribuovanost,
je bezstavova, ¢im sa zarudi jej skalovatelnost "po celom internete".
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Obr. 4.2: Sekvencny diagram UCO01 Vyhladanie objektov
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sd sd UCD2 Customize search /

O

Gul
|
|
T
|

|
|
loop .~ :
[while acticn = specifyRelation || acticn = sddAnctherRelation]

| specifyRelation{) |
. -

showCustomSearchFormd)

setWaluel)
L

alt
modifySearch{)
[comectValue = trug] o

1]

[comectValue = faly showEmorhessage()

=

oot/

[comectValue = fal3e]

alt

[add ancther rgldtion] |
addAnoctherRelation()

-

=—-————"
T

_______________________ T

[end search] |
endSearch{) |

L

=

I I
-

Obr. 4.3: Sekvencény diagram pre UC02 Upravenie vyhladdvania
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act Vyhladavanie Activity Diagram

User ObjectStorage System

Vyhladanie abjeictoy

loop

[zadané uyhlsdanie obiekiow slebo upresnenie hisdanial

[feep 7

[zadana neplatns hodnots) Zobrazenie formularu

Tuybran vatah
=

Zadanie vztahu

Inevybran vetsh
Upravenie formutira

Zadanie hodndt
Overenie hodnét

[vietiy hodnaty platn}

Rozéirenie hiadania o
‘vatahy medzi hodnetami

Vyhladanie objekiov

[poset nsjdenjch cbjestov > limit

Oznamenie prekrocenia

Zadanie akoie

[zetrsz prvjen <limit> abjestay]

[pocat nsjdenjeh cbjestay <= limit]

Zobrazenie objekioy

ActivityFinal

Obr. 4.4: Diagram aktivit pre vyhladanie objektu
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sd sd UCOT Add object
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Obr. 4.5: Sekvencény diagram UCO07 Pridanie objektu
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act Activity Edit and Search Metada /

User ObjectStorage System

Editovanie metadat
objektu

[zadana nekorektnd hodnota

Zobrazenie formularu

[zvolené
editovanie
hodnaty]

lzvolené
editovanie
wvzahu

iEes hodnoty ik vzabu hryber typ hodnoty na editovsnis

zlé hodnets]

Zadanie novjch hodnét

Overenie typu a
relevancie hodnoty

Joprav hednetu (214 hodnota]

[korekina hednota)

Jfukon&i menenie metadat
[zl4 hodnots

Uloienie zmien v
metadatach

Obr. 4.6: Diagram aktivit pre vyhladanie objektu
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Kapitola 5
Navrh riesenia

Vyvijana aplikdcia ma sluzit ako ulozisko roznych druhov objektov. Poziadavky, ktoré
mé aplikdcia spliiat boli spomenuté uz skor, v kapitole 4. V tejto ¢asti dokumentu sa
nachadza navrh aplikacie a opis navrhovanych technolégii potrebnych pre jej tvorbu.
Pri navrhovani aplikacie sa vychadzalo z funckionalnych a nefunkcionalnych pozia-
daviek a zo stanovenych cielov.

5.1 Architektara aplikacie

Autor: Katarina Valalikova

Na tvorbu aplikacie bola zvolend klient-server architektura. Na strane servera sa
bude nachadzat webova aplikdcia poskytujica sluzby. Stranu klienta bude predsta-
vovaf kniznica s verejnym rozhranim vyuzivajicim webové sluzby. Na strane klienta
bude tato kniznica vyuzivana prostrednictvom prikazového riadku. Komunikacia me-
dzi klientom a serverom bude prostrednictvom HTTP protokolu a bude vyuzité REST
rozhranie. Na obrazku 5.1 sa nachadza diagram komponentov, z ktorych bude apli-
kacia pozostavat.

Aplikicia je rozdelend na Sest komponentov (obr. 5.1). Komponenty su slabo
previazané, ¢im bude zaru¢end vysoka modularita aplikdcie. Dalej sa nachadza opis
jednotlivych komponentov.

User Repository

Komponent User Repository bude zodpovedny za funkcie tykajice sa spravy pouziva-
telov. Ulohou komponentu bude prihlasovanie existujucich pouzivatelov. V pripade,
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cmp Component diagram /

Cli GUI

winterfaces
ClientLibrarylnterface

A

1
aprovides
|

ClLientLibrary

?

ServiceProvider

T

xinterfaces
Repositoryinterface

T

MetadataRepository DataRepository UserRepository

Obr. 5.1: Diagram komponentov

ze pouzivatelia v databaze nebudt existovat, maji moznost zaregistrovat sa. Po pri-
hlaseni sa pouzivatelovi zobrazia funkcie, na ktoré ma pravo. Rovnako na zaklade
udajov o prihlasenej osobe budu spristupnené objekty, na ktoré ma pouzivatel pravo.
Ako riesenie pre databazu pouzivatelov navrhujeme pouzit LDAP.
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Data Repository

Komponent Data Repostiory zahfna funkcie potrebné na pracu s datami, ktoré chceme
v tlozisku ukladat. Typy podporovanych dat (objektov) boli spomenuté v kapitole
4.3.1. Komponent Data Repository ma zarucit najmé ukladanie, vymazavanie a vy-
hladdvanie dat (objektov) vo vzdialenom tlozisku. Ako tlozisko navrhujeme pouzit
suborovy systém. Ak stborovy systém nebude stacit, bude vdaka modularnosti na-
hraditelny databazou.

Ukladanie dat bude riesené serializdciou objektu. Funkcia zastreSujtca pridavanie
objektov bude mat ako vstupny parameter objekt, ktory mé byt uloZeny na s[borovom
systéme. Vystupom bude miesto ulozenia objektu. Toto miesto bude identifikdtorom
objektu. Na miesta uloZenia objektu (URI) mézu byt k objektu priradené metadéta.

Pri vyhladavani dat bude potrebné vediet miesto ulozenia konkrétneho objektu,
ktory ma byt ndjdeny. Toto miesto ulozenia sa ziska z metadat. Vstupnym paramet-
rom teda je miesto ulozenia objektu a vystupom vyhladévania st dopytované objekty.

Vymazavat objekty bude mozné na zaklade ich identifikatorov. Ak k vymazava-
nému objektu existuji aj metadata alebo iné previazanie, budi vymazané aj tie.
Vstupnym parametrom funkcie bude identifikator objektu, ktory ma byt vymazany.
Vysledkom je vymazanie objektu a vsetkych suvisiacich metadat. Pri nedspesnom
vyhladavani bude vyhlasena vynimka.

Metadata Repository

Komponent Metadata Repository obsahuje funkcie, potrebné na pracu s metadatami.
Bude obsahovat funkcie ako pridanie, vymazanie, upravovanie a vyhladavanie meta-
dat. Funkcionalne poziadavky opisujice tento komponent sa nachadzaju v kapitole
4.

Metadata navrhujeme ukladat vo formate RDF (Resource Description Frame-
work). Tento formét umoznuje ukladanie metadat vo forme objekt-predpoklad-subjekt
nazyvanom aj ako tzv. triplet. ,Objekt“ reprezentuje to, ¢o bude fyzicky ulozené v
databaze (fotka, video, dokument, ...). ,Subjekt“ moze to byt objekt dostupny cez
data repository (fotka, video, dokument), ale moze to byt takisto hodnota vyjadru-
juca datum, cas, geografickt polohu, meno, priezvisko atd. ,,Predpoklad® vyjadruje
vzfah medzi ,,Objekt“-om a ,Subjekt“-om. ,Predpoklady“ budd v istej miere vo-
pred naspecifikované. Pri vkladani novych tagov k objektu si pouzivatel zvoli vztah
z existujucich. Metadata vo forme tripletov buda ukladané v databaze podporujicej
ukladanie tripletov.

Repository interface

Repository interface definuje rozhranie pre komponenty User Repository, Data Repo-
sitory a Metadata Repository. Rozhranie, ktoré bude poskytovat Repository Interface
bude rovnaké ako rozhranie, ktoré bude poskytovat klientska kniznica. Zaruci sa tym
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vyssia modularnost a rovnako bude jednoduché nahradif klientsku cast aplikacie za
webovi aplikaciu.

Service Provider

Komponent Service Provider predstavuje webovii aplikdciu. Ulohou komponentu Ser-
vice Provider je zabezpecit prepojenie s komponentami User Repository, Metadata
Repository a Data Repository. Toto prepojenie bude zabezpecené deklarativnym spo-
sobom. Komponent Service Provider je dolezity aj z dalsicho dévodu, a to poskytnutie
webovych sluzieb.

Webové sluzby zhinaju funkcionalitu tloziska dat a metadat a slizia na komu-
nikaciu medzi klientom a serverom. Pre webové sluzby navrhujeme pouzif rozhranie
REST a na komunikaciu medzi klientom a serverom pouzitie protokolu HT'TP. REST
rozhranie poskytuje rozhranie pre Styri zdkladné typy operécii (CRUD proces), ktoré
mozu byt pouzité na posielanie dat a metadat medzi klientom a serverom.

Client Library

Komponent Client Library opisuje klientsku cast aplikdcie. Tento komponent bude
poskytovat verejné rozhranie, ktoré budd vyuzivat klientské aplikécie. Ulohou tohto
komponentu je zabezpecit komunikaciu so stranou servera (komponent Service Pro-
vider). Komunikacia bude prebiehat prostrednictvom sluzieb s RESTful rozhranim.
Na zaklade tejto komunikacie bude prebiehat praca s objektami a metadatami. Client
Library bude mat rovnaké rozhranie ako API.

CLI

Komponent CLI predstavuje testovaciu aplikaciu. Bude reprezentovat pouzivatelské
rozhranie prostrednictvom prikazového riadku.

Komponenty st podla funkcie, ktord plnia, zaradené bud na stranu klienta alebo
servera. Rozmiestnenie jednotlivych komponentov zobrazuje diagram nasadenia (obr.
5.1).

Na strane servera sa nachadzaji komponenty Service Provider, Metadata Repo-
sitory a Data Reposiotry. Aby sme zarucili vysokti modularnost medzi jednotlivymi
komponentami, navrhujeme prepojit ich deklarativnym sposobom. Na strane klienta
sa nachddzaji dva komponenty, a to Client Library a CLI. Na konstrukciu klientskej
strany sa bude pouzivat tiez deklarativny sposob.
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deployment Deployment diagram /
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Serwver

Spring loc |

ServiceProvider

User Repository

Data Repository

xinterfaces
Server:REST
Metadata
Repository
wdevices

Gul

E Klient

-
Spring loc S
~
~
Y
wH
Security "‘k
client library : Client Library
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cli : CLI - Klient::REST

Obr. 5.2: Diagram nasadenia
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5.2 Podrobny navrh systému

V tejto kapitole sa nachadza podrobny navrh systému. Kapitola ma nasledovnu struk-
taru. V casti 5.2.1 boli vybrané sekven¢né diagramy na trovni komponentov upra-
vené na uroven tried. Z nich boli vytvorené diagramy tried. V casti 5.2.2 sa nachadza
diagram tried s vyznacenymi balikmi a v ¢asti 5.2.3 s vyznacenymi vzormi. Dalej je
opisany stavovy priestor vybranych tried (kapitola 5.2.4) a nakoniec je uvedeny navrh
grafického pouzivatelského rozhrania a CLI aplikacie.

5.2.1 Sekvencné diagramy na trovni tried pre vybrané pri-
pady pouzitia
V tejto casti sa nachadzaju sekvenéné diagramy pre pripady pouzitia
e UCO1 Vyhladanie objektov (obr. 5.3),
e UC04 Odstranenie objektov (obr. 5.2.1),

e UCO07 Pridanie objektu (obr. 5.2.1) a

e UCI16 Vytvorenie uctu (obr. 5.2.1).

5.2.2 Diagram tried s vyznacenymi balikmi

Na nasledovnom obrazku (obr. 5.2.2) je zobrazeny diagram tried s vyznacenymi ba-
likmi. Baliky vyplyvaju z komponentov Specifikovanych v casti 5.1.
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Obr. 5.3: Podrobny sekvenc¢ny diagram k UCO01 Vyhladanie objektov
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=d 5d Odstranenie objekiu /'
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User
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|
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|
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co—Y Y

deleteFileffileld)

Obr. 5.4: Podrobny sekvenc¢ny diagram k UC04 Odstranenie objektu
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Obr. 5.5: Podrobny sekvencény diagram k UCO7 Pridanie objektu
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Obr. 5.6: Podrobny sekvenc¢ny diagram k UC16 Vytvorenie tétu
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Obr. 5.7: Diagram tried s vyznac¢enymi balikmi




5.2.3 Diagram tried s vyznacenymi navrhovymi vzormi

V tejto Casti je zndzornend architektira aplikdcie pomocou diagramu tried (vid obr.
5.2.3 ). V diagrame tried st vyznacené jednotlivé ndvrhové vzory. Ich podrobnejsi

opis sa nachadza v prilohe E.
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Obr. 5.8: Diagram tried




5.2.4 Stavovy diagram pre triedu MetadataObject Wrapper

MetadataObject Wrapper je trieda ktora sa pouziva na spracovanie objektov metadat,
ktoré su vo forme tripletov. Pouziva sa predovsetkym na ich validaciu a konverziu na
tvar, ktory je ukladany do databazy. Jej stavovy priestor je zndzorneny na obr. E.9

pomocou stavového diagramu.
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5.3 Navrh Gui

Grafické pouzivatelské rozhranie aplikacie pozostava z formularov. V navigacnom
diagrame (obr 5.3) st zobrazené podstatné formulare, prechody medzi nimi a akcie,

ktoré jednotlivé formulare poskytuju.
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stm MetadataObjectiWrapper /
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Obr. 5.9: Stavovy diagram pre triedu MetadataObjectWrapper
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Obr. 5.10: Naviga¢ny diagram pre GUI




5.4 Navrh CLI aplikacie

Autor: Lenka Bakova

Navrh CLI aplikacie vychadza z pripadov pouzitia a pokryva celi funkcionalitu, ktort
pripady pouzitia opisuju. Obmedzenia funkcénosti pre jednotlivych pouzivatelov pri-
stupujtcich k aplikacii, tiez vychadzaju z pripadov pouzitia a z hracov, pre ktorych
st pripady pouzidia urcené.

Prikazy v CLI aplikacii sa budu zadavat formou prikaz —prepina¢ —prepinac ...
Prepinac¢e mo6zu byt povinné a nepovinné. Povinny je prepina¢ vtedy, ked sa jeho
neuvedenie za prikazom povazuje za chybu. V prikladoch si povinné prepinace su
znazornené v [| nepovinné v {}. Prepinace mozu mat aj atributy, ktoré ich konkreti-
zuju. Kazdy prepinac¢ ma presne definované kolko atribuitov obsahuje a ¢o znamenaju.
Atribaty bude mozné zadavat aj formou regularneho vyrazu aj formou intervalu na-
sledovne - dolnd__hranica ..hornd__hranica . Atributy st v nasledujicom texte pisané
kurzivou.

Aplikacia bude funk¢éna v dvoch moédoch — v interaktivnom a neinteraktivnom.

5.4.1 Opis interaktivheho médu

Interaktivny moéd bude umoznovat prihlasenie, interaktivne zadévanie lubovolnych
prikazov a nasedné odhlasenie.

Spustenie aplikacie a prihlasenie sa

STFU [-1 login ] [-pw heslo]
Tymto prikazom sa bude aplikacia spustat a zaroven aj prihlasi uzivatela. Ak nebude
existovat na serveri konto so zadanymi idajmi, aplikécia sa nespusti. STFU je skratka
z ndzvu nasho tloziska - Super Truper Fajnové UloZisko.
suvisiace UC: UC14 Prihlasenie pouzivatela

Odhlasenie sa

logout
Napisanim a potvrdenim prikazu bude realizované odhlasenie zo systému a zaroven
ukoncenie aplikacie.
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Operacie s uctom

Vsetky operécie v aplikacii sivisiace s u¢tom sa budu realizovat prikazom acc.
Jednotlivé funkcie sa budu volat na zaklade roznych prepinacov tohto prikazu.

Vytvorenie tictu

acc [-new] [-nl novy_login ] [-npw nové_heslo]

-new vytvori novy tucet s menom novy_login a heslom nové heslo
suvisiace UC: UC16 Vytvorenie pouzivatelského uctu

Vypis informacii o ucte
acc

Prikaz bez prepinacov vypise informacie o i¢te — meno a email.

Upravenie uctu
acc [-ch] [-nl novy_login |-npw nové_heslo |-e novy_email ]
-ch bude sluzit na zmenu parametrov pouzivatelského uctu
-nl zmeni login na novy_login
-npw zmeni heslo na nové_heslo
-e zmeni email na novy email
suvisiace UC: UC15 Upravenie uc¢tu

Resetovanie tctu

acc [-re menol meno2...]

-re resetuje ucet s menom menol meno?2. ..
suvisiace UC: UC17 Resetovanie uctu

Zrusenie uctu

acc [-rm menol menoZ2...]

-rm vymaze Ucty s menom menol meno2. ..
suvisiace UC: UC18 Zrusenie pouzivatelského tuctu

Praca s objektami

Vsetky operacie v aplikécii suvisiace s objektami sa budu realizovat prikazom obj.
Jednotlivé funkcie sa budu volat na zaklade roznych prepinacov tohto prikazu.

Vyhladavanie objektov
obj [-search] {-t tagl tag2...} {-r vztah-hodnota | -ri
vztah-interval_hodnot } {-g [ [-s suradnice | -si interval_suradnic]

| [-z zem_nazov ] ]} {-size pocet} {-prev}
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-search najde objekty a zobrazi ich ID

-t vyhlada objekty obsahujice tagy tagl tag2. ..

-r vyhladd objekty obsahujice vztah vztah k hodnote hodnota. Podrobny rozpis
vztahov sa nachadza v kapitole 4.3.2 Metadata.

-ri vyhlada objekty obsahujice vztah vztah k hodnote patriacej do interavlu
interval__hodnot . Podrobny rozpis vztahov sa nachadza v kapitole 4.3.2 Metadata.
-g vyhlada objekty podla geologickej lokacie

-s vyhladava podla siradnic suradnice

-si vyhladava podla siradnic patricich do interval interval suradnic

-z vyhlada podla zemepisného nazvu zem_ nazov

-size zabezpedi, ze sa z najdenych objektov vypise prvych velkost 1D, ak ich je viac,
upozorni, ze ich je viac

-prev ulozi do defaultnej zlozky nahlady najdenych objektov

suvisiace UC: UCO01 Vyhladanie objektu, UC02 Upravenie vyhladavania
spocifikovanim vztahu, UC03 Upravenie vyhladavania zadanim geografickej pozicie

Poskytnutie objektov

obj [-give IDobjektul IDobjektul2 ... ] {-p path} {-m} {-prev}
-give skopiruje do pocitaca vybrané objekty IDobjektul IDobjektu? . ..

-p skopiruje objekty do pocitaca do prie¢inku udaného cestou path, ak nie je
prepinac¢ pouzity, objekty sa skopiruji do defaultnej zlozky

-m skopiruje s objektami aj ich metadata

-prev ulozi do defaultnej zlozky nahlady najdenych objektov

suvisiace UC: UC05 Poskytnutie objektov a metadat

Odstranenie objektu

obj [-rm IDobjektul IDobjektul...]

-rm odstrani objekty IDobjektul IDobjektu?. . .
suvisiace UC: UC04 Odstranenie objektov

Pridanie objektu

obj [-add menol meno2...] {-p path}

-add bude pridavat na server objekty menol meno2...

-p vezme objekty z pocitaca z priecinka udaného cestou path, ak nie je prepinac
pouzity, objekty vezmu z defaultnej zlozky

suvisiace UC: UCO7 Pridanie objektu

Vypis ulozenych objektov
obj [-list]

-list : vypise vSetky objekty, ktoré ma pouzivatel ulozené na serveri
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suvisiace UC: UCO1 Vyhladanie objektov

Praca s metadatami

Metadata si reprezentované trpletmi hodnotal-vztah-hodnota2, pricom hodnoty st
spojené vztahom, hodnotal mdze byt aj IDobjektu, ku ktorému sa vztahom viaze
hodnota2, tato tiez moze byt IDobjektu.

Vsetky operacie v aplikécii suvisiace s metadatami sa budu realizovat prikazom
meta. Jednotlivé funkcie sa budu volat na zaklade réznych prepinacov tohto prikazu.

Odstranenie metadat

meta [-rm hodnotal-vztahl-hodnotal hodnotal2-vztah2-hodnota2l ...]

-rm odstrani metatata urcené tripletmi hodnotal-vztah1-hodnotal
hodnota2-vztah2-hodnota?2 ... Podrobny rozpis vztahov sa nachadza v kapitole 4.3.2
Metadata.

suvisiace UC: UC10 Editovanie a odstranenie metadat, UC12 Editovanie a

odstranenie vztahov medzi hodnotami

Pridanie metadat

meta [-add hodnotal-vztahl-hodnotal hodnotal2-vztah2-hodnota2 ...]
-add prida metatata urcené tripletmi hodnotal-vztahi-hodnotal
hodnota2-vztah2-hodnota? ... Podrobny rozpis vztahov sa nachadza v kapitole 4.3.2
Metadata.

suvisiace UC: UC09 Pridanie metadat, UC12 Editovanie a odstranenie vztahov

medzi hodnotami, UC13 Pridanie vztahov medzi tagmi

Vyhladavnie metadat

meta [-search] {-id IDobjektul IDobjektu2...}

-search vyhlada metadata a vypise ich na terminal, samotny search bez prepinacov
bude vypisovat metadata vztahujice sa k pouzivatelovi vo forme
hodnota-vztah-hodnota

-id vyhlad4d metadata vztahujice sa k objektom IDobjektul IDobjektu?. .. vo forme
IDobjektul-vztah-hodnota , IDobjektu2-vztah-hodnota ...

suvisiace UC: UCO08 Zobrazenie metadat, UC11 Zobrazenie vztahov medzi
hodnotami

Vypis metadat

meta [-list]

-list : vypise vSetky metadata, ¢co ma pouzivatel ulozené pri svojich objektoch
suvisiace UC: UCO08 Zobrazenie metadat
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5.4.2 Opis neinteraktivneho médu

Méd bude umoznovat prihlasenie, zadanie lubovolnych prikazov a nasedné odhlasenie
v jednom prikaze.

STFU [-1 login ] [-pw heslo] [-command "prikaz s prepinacémi”]

-“prikaz s prepinacmi” — je Tubovolny prikaz z uvedenych v kapitole 5.4.1 Opis inte-
raktivneho modu

suvisiace UC: vsetky — podla povahy prikazu a jeho prepinacov
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Dodatok A

Technicka dokumentacia

V tejto casti sa nachadzaju nadvody na instaldciu a dpravu nastaveni potrebnych
nastrojov pre nasu timovu pracu.

A.1 Maven Instalation

Autor: Be. Katarina Valalikova

1. download maven from http://www.apache.org/dyn/closer.cgi/maven/binaries/
apache-maven-2.2.1-bin.zip

2. install (extract) maven into directiory e.g C:\ProgramFiles\Maven

3. set M2_HOME enviromental variable pointing to Maven instalation path
(e.g C:\ProgramFiles\Maven)

4. add M2_HOME/bin to Path (\%M2_HOME\%\bin)

5. set path to Maven in Netbeans (Tools->Options->Miscellaneous->Maven->External Ma-
ven Home)

Development Tools

I recommend NetBeans IDE 6.7.1, that shoud be dowloaded from https://
open-esb.dev.java.net/Downloads.html Install Java 1.6, lates update (21)
Open, Compile and Run maven project

Open

1. checkout project from svn repository
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2. open prototype-parent project in netbeans

3. in prototype-parent maven project, there are modules -> open them, so you

can modify each project

Compile

1.

2.

right click on the prototype-parent project

choose clean and build

Run

1.

2.

3.

right click on the prototype-library project
choose run project

it should display following text "result is rdfrepo search obj repo search'

A.2 Instalacia Latex

Autor: Be. Peter Kajan

Na naistalovanie Latexu na vas pocitac¢, postupujte podla nasledovnych krokov:

1.

Stiahnite si a nainstalujte: http://ftp.cstug.cz/pub/tex/CTAN/systems/texlive/
tlnet/install-tl.zip http://www.xmlmath.net/texmaker/

. Prilozeny stbor rozbalte do Textmaker priecinku ( napr. C:

Program Files
Texmaker)

Spustite Textmaker
Options -> Configure Texmaker -> Editor:

e Editor Font Encoding zmente na Utf-8

e do Spelling dictionary napiste C:/Program Files/Texmaker/hunspell-
sk-20091213/sk_ SK.dic

Otvorte pozadovany sibor a dajte Quick build - ak sa zobrazi vygenerované
PDF, tak je vsetko v poriadku
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A.3 Navod na instalaciu TortoiseSVN

Autor: Be. Marek Uhlar

V nasledujucich krokoch je opisany postup ako si na vasom pocitaci rozbehate
SVN :

1. Stiahnite si tortoiseSVN http://tortoisesvn.net/downloads
2. Naistalujte. Next, next, next.

3. Vytvorte si v systéme priecinok.

4. Kliknite na neho pravym tlacitkom -> SVN checkout

5. Do URL of repository zadajte svn+ssh: / /labss2.fiit.stuba.sk/mnt /sdb1 /home/users /team1
si/team17is-si/svnrep

6. OK

7. Pravym kliknite na priecinok -> TortoiseSVN -> Settings -> Network a do SSH
Client zadajte C:
Program Files
TortoiseSVN
bin
TortoisePlink.exe -1 VASE MENO -pw VASE HESLO

8. Pripadne poupravit ti cestu k TortoisePlink.exe ak ste si to nainstalovali na
iné miesto

9. Skusite update commit nad prie¢inkom, pridajte subor atd.

A.4 Nastavenie mailového klienta Gmail pre oso-

bitné ukladanie timovej posty

Autor: Be. Juraj Bahno

1. V postovej schranke zvolite nastavenia -> menovky

2. Dole mate policko kde napiSete ndzov menovky napr. Timak a kliknete na
Vytvorit. Nalavo niekde pod dorucenymi spravami sa vam vytvori menovka.

3. Dalej v nastaveniach prejdete na zalozku filtre a zvolite Viytvorit novy filter
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4. Do kolénky Obsahuje slovd napiSete “team17cf” a stlacite Dalsi krok

5. Zaskrtnete moznost Pouzil oznacenie a vyberiete ndzov menovky, ktoru ste si

pred tym vytvorili pre timovy projekt

6. Ak chcete, aby sa vam timova posta nezobrazovala v norméalnej dorucenej poste,
ale iba vo vytvorenej zalozke, zvolte aj moznost Preskocit doruceni postu.

7. Ak chcete mat v tejto zdlozke aj predchadzajice spravy timaku, zaskrtnite

moznost PouZit filter aj na X konverzdcii nizsie.

8. Stlacte Vytvorit filter a je to.
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3. V nastaveniach budete mat novu funkciu Viaceré priecinky dorucenej posty,
zvolte ju.

4. Do kolénky Vyhladdvaci dotaz pre okno 0 napiste “is:timak” bez tvodzoviek.
Namiesto slova timak napiste ndzov vasej menovky, ktoru ste si zvolili pred tym
pre timové spravy. Do kolonky Ndazov panela (volitelné) napiSete ako sa ma vas
novy panel volaf.

5. Pri moznosti Maximdlna velkost stranky este mozete nastavit, kolko najnovsich
sprav sa ma v novom panely zobrazovat.

6. Nastavite, kde mé byt novy panel umiestneny a zvolite UloZit zmeny.

A.5 Instalacia databazy Mulgara

Autor: Peter Kajan(tiprava Zuzana Jalcova)

V nasledujucej casti je opisany postup instalacie databazy Mulgara.

1. Zo stranky http://www.mulgara.org/download.html si stiahnite a rozbalte
mulgara-2.1.9-bin.zip

2. V svn/navody/mulgara sa nachadzaji dva .bat subory:
mulgaraStart.bat obsahuje prikaz
java —jar
C:\mulgara-2.1.9-bin\mulgara-2.1.9\dist\mulgara-2.1.9.jar -p 8060
mulgaraShutdown.bat obsahuje prikaz
java -jar C:\mulgara-2.1.9-bin\mulgara-2.1.9\dist\mulgara-2.1.9.jar -x

3. Nastavte si v nich cestu k mulgara-2.1.9.jar (v ceste nemoze byt medzeral!!)

4. Mulgaru spustite pomocu mulgaraStart.bat, okno pocas prace s Mulgarou ne-
zatvarajte!!!

5. Vo webovom prehliadaci zadajte adresu http://localhost:8060

6. Po ukonceni prace zatvorte Mulgaru pomocou mulgaraShutdown.bat

A.6 Navod na priradenie poduloh v JIRA

Autor: Be. Juraj Bahno

A-5


http://www.mulgara.org/download.html
http://localhost:8060

Tento navod sltzi na pridenanie poduloh v JIRA | kvoli vytvoreniu Ganntového
diagramu. Tieto dve ¢asti mozete urobit aj v opa¢nom poradi, teda najskor nastavit
cas a potom priradt podulohu. Mozno to bude lahsie, ak si otvorite viac okien s JI-
ROU, kvdli porovnaniu ¢asov.

PRIRADENIE PODULOHY

1. Otvorte si tlohu, ktorti chcete priradif pod vacsi task.
2. Zvolte moznost More Actions->Convert to Sub-Task.
3. Ked zvolite [select issue], moZete si vybrat, pod ktory task chcete ilohu priradit.

4. Ak sa tam nenachddza task, ktory hladéte, treba namiesto [select issue], zacat
pisat do prazdneho policka bud nazov hladaného tasku alebo jeho oznacenie

“OS- .
5. Pri pisani sa vam budu zobrazovat vsetky zodpovedajuce tasky.

6. Ked najdete ten spravny, zvolte ho a davajte stdle “next” a nakoniec “finish”.

.....

nemu patria.

NASTAVENIE CASU

Vlozte datum zaciatku a datum konca tak, ze otvorite tlohu a zvolite “edit”.
Vyplnite policka PlannedEnd a PlannedStart tak, aby tento ¢as sedel s planovanym
casom vacsieho tasku, ale aj s datumom, ktory je uvedeny v policku Due Date.

A.7 Navod pre vytvorenie statistik stats SVIN

Autor: Be. Marek Uhlar

Nasledujuci navod ukazuje, ako si vytvorite statistiky stats SVN.
Predpoklady: lokalne nainstalované svn a Java.

1. Pripojit sa na labss2.fiit.stuba.sk cez WinSCP.
2. Zmazat /teaml7is-si/svnrep.dump.

3. Pripojit sa na labss2.fiit.stuba.sk cez putty.
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. Spustit prikaz svnadmin dump /home/users/team17is-si/team17is-si/svnrep >
svn.dump.

. Vytvorit adresar c:\svn\dumps\ na lokdlnom PC.

.V iom vytvorit adresare svnrp, svnwc a reports.

. Skopirovat svn.dump do c:\svn\dumps.

. Otvorit cmd.

. Spustit prikaz svnadmin create c:\svn\dumps\svnrp.

. Spustit prikaz svnadmin c:\svn\dumps\\svnowc < svn.dump
. Spustit prikaz cd c:\svn\dumps\svnwc.

. Spustit prikaz svn log -v —xml > logfile.log

. Spustit prikaz c¢d C:\svn\dumps\reports.

. Spustit prikaz java -jar c:\svn\dumps\statsvn. jar
c:\svn\dumps\svnwc\projekt\logfile.log
c:\svn\dumps\svnwc\projekt\.

. Zmazat obsah /teaml17is-si/public_html /statsvn.
. Nakopirovat sem obsah C:\svn\dumps\reports.

. Statistiky st dostupné na http://labss2.fiit.stuba.sk/TeanProject/2010/

teaml7is-si/statsvn/.
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Dodatok B

Vztahy Specifické pre zakladné
typy objektov

V tabulke B.1 st uvedené vztahy sSpecifické pre zédkladné typy objektov.

Tabulka B.1: Specifické vztahy pre zékladné typy objek-

tov
Néazov vztahu | Prinaleziaci Popis Kedy je hod-
typ hodnoty nota platna
Fotografia
Nézov fotografie | text Néazov pod akym | Ak obsahuje as-
sa fotka ukladd | ponn jeden znak
(nie biely)
Nézov  modela | text Nazov fotoapa- | Ak obsahuje as-
fotoaparatu ratu, ktory bola | pon jeden znak
fotka vytvorend | (nie biely)
Datum vytvore- | datum Datum vytvore- | Ak je spravny
nia nia fotografie format datumu
Déatum upravy datum Datum po- | Ak je spravny
slednej upravy | format datumu
fotografie
Softvér fotoapa- | text Nazov a cislo | Ak obsahuje as-
ratu verzie softvéru, | pon jeden znak
ktory  pouziva | (nie biely)
dany fotoaparat
Objektiv ¢islo Velkostt pouzi- | Ak je to kladnd
tého objektivu hodnota
Pokracovanie z predchadzajicej strany
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Tabulka B.1 — pokracovanie na nasledujiicej strane

Nazov vztahu

Prinaleziaci
typ hodnoty

Popis

Kedy je hod-
nota platna

Kvalita fotogar- | text Kvalita vytvore- | Ak obsahuje as-
fie nej fotografie pon jeden znak
(nie biely
Blesk text Informacia o | Ak obsahuje as-
pouziti  blesku | pon jeden znak
pri vytvoreni | (nie biely
fotografie
Vyvazenie bielej | text Sposob  vyvaze- | Ak obsahuje as-
nia bielkej farby | pon jeden znak
(nie biely
Velkost suboru | ¢islo Velkost fotky Ak je to kladné

¢islo

Format format fotografie | Format fotogra- | Ak je to jedna
fie z hodnot defino-
vanych v tabulke
4.1
Sirka ¢islo Sirka fotografie | Ak je to kladna
v pixeloch hodnota
Vyska ¢islo Vyska fotografie | Ak je to kladnd
v pixeloch hodnota
Vertikdlne rozli- | ¢islo Rozlisenie foto- | Ak je to kladna
senie grafie vo formate | hodnota
dpi
Horizontalne ¢islo Rozlisenie foto- | Ak je to kladna
rozlisenie grafie vo formate | hodnota
dpi
ISO ¢islo Citlivost sni- | Ak je to kladné
maca ¢islo
Film
Nézov filmu text Nazov pod akym | Ak obsahuje as-

sa film uklada

pon jeden znak
(nie biely)

Pokracovanie z predchadzajicej strany
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Tabulka B.1 — pokracovanie na nasledujiicej strane

Nazov vztahu

Prinaleziaci
typ hodnoty

Popis

Kedy je hod-
nota platna

Format

format filmu

Forméat filmu

Ak je to jedna
z hodnot defino-
vanych v tabulke
4.1

Datum vytvore- | datum Datum vytvore- | Ak je spravny
nia nia fotografie format datumu
Déatum upravy datum Datum po- | Ak je spravny
slednej upravy | format datumu
filmu
Sirka ¢islo Sirka filmu v pi- | Ak je to kladna
xeloch hodnota
Vyska ¢islo Vyska filmu v pi- | Ak je to kladné
xeloch hodnota
Velkost suboru | ¢islo Velkost videa Ak je to kladné
¢islo
Prenosova rych- | ¢islo Prenosova rych- | Ak je to kladné
lost zvuku lost zvuku v bi- | ¢islo
toch
Obnovovaci kmi- | ¢islo Obnovovaci kmi- | Ak je to kladné
tocet tocet v okno ze | ¢islo
sekundu
kodeky text Kodeky filmu Ak obsahuje as-
pon jeden znak
(nie biely)
Celkova preno- | ¢islo Rychlost  pre- | Ak je to kladna
sova rychlost nosu hodnota
Dlzka trvania ¢islo Dl7ka  trvania | Ak je to kladna
filmu v minttach | hodnota
Hudobné skladba
Format format hudobnej | Format hudob- | Ak je to jedna
skladby nej skladby z hodnét defino-
vanych v tabulke
4.1
Celkova preno- | ¢islo Rychlost  pre- | Ak je to kladna
sova rychlost nosu hodnota

Pokracovanie z predchadzajicej strany
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Tabulka B.1 — pokracovanie na nasledujiicej strane

Nazov vztahu | Prindleziaci Popis Kedy je hod-
typ hodnoty nota platna
Dlzka trvania &slo Dlzka trva- | Ak je to kladnd
nia skladby v | hodnota
mintitach
Interpret meno oznacuje inter- | Ak obsahuje as-
preta skladby pon jeden znak
(nie biely)
album text oznacuje al- | Ak obsahuje as-
bum, do ktorého | pon jeden znak
skladba patri (nie biely)
Dokument
Nazov suboru text Nazov pod akym | Ak obsahuje as-
sa subor uklada | pon jeden znak
(nie biely)
Format forméat doku- | Format  doku- | Ak je to jedna
mentu mentu z hodnot defino-
vanych v tabulke
4.1
Autor meno Oznacuje autora | Ak obsahuje as-
dokumentu pon jeden znak
(nie biely)
Datum vytvore- | ddtum Datum vytvore- | Ak je spravny
nia nia suboru format datumu
Déatum tupravy datum Datum po- | Ak je spravny
slednej upravy | format datumu
stboru
Velkost suboru | ¢islo Velkost siboru | Ak je to kladné
¢islo
Pocet slov ¢islo Oznacuje pocet | Ak je to kladna
slov. v doku- | hodnota
mente
Url link Odkaz na origi- | Ak link funguje

nal suboru
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Dodatok C

Pouzivatelska prirucka k Super
Truper Fajnovému Ulozisku

C.1 Uvod

Prirucka opisuje pracu s CLI aplikdciou. Na zaciatku si uvedené zédkladné informéacie
potrebné pre celkové pochopenie prirucky a spravne pouzivanie aplikacie. Neskor je
uvenedny navod ako spustif aplikaciu v interaktivnom a v neinteraktivnom rezime,
ako zadavat prikazy a ako aplikaciu ukoncif.

C.2 Zaklady

V nasledujucej casti si opisané zakladné informacie o aplikacii a o pravidlach
ovladania.
Nazov

e Super Truper Fajnové Ulozisko m4 skratku STFU
Zakazané znaky

e pri nazvoch objektov st zakazané tieto znaky: [ medzera |, [. ], [ ||, [“], [ ‘],
[-]

Forma zadavania prikazov
e prikaz —prepinac¢ —prepinac ...

e stcastou prepinaca moze byt aj atribut alebo atribity (podla definicie

prepinaca)
e povinné prepinace su vpisané v [| (musia byt uvedené)

e nepoviné prepinace st vpisané v {} (nemusia byt uvedené)
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e znak [ | | zanmen4 alebo a a

e interval sa zadava formou lava_ hlanica..prava_ hranica

C.3 Interaktivny rezim

V kapitole interaktivny rezim si opisané prikazy o sprave pouzivatelského uctu, pracu
s objektami a metadatami.

C.3.1 Spustenie aplikacie

Prikaz
nazov [-1 login | [-pw heslo]

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace (ukéazkové prihlasovacie idaje st v kapitole 5. Prilohy)
-1 za prepinacom uvediete vas login
-pw za prepinacom uvediete vase heslo

Priklad
STFU -1 both -pw secret

C.3.2 Praca s pouzivatelskym uctom

Funkcie tykajice sa pouzivatelského uctu spustame prikazom acc.

Vytvorenie nového pouzivatelskéhu tictu

Prikaz
acc [-new] [-nl novy_login | [-npw novy_ password|

Prava
administrator

Prepinace

-new prepinac¢om vytvorite novy pouzivatelsky ucet
-nl za prepinacom uvediete login k novému uc¢tu
-npw za prepinacom uvediete heslo k novému uctu
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Priklad
acc -ch -nl meno —npw sec12

Vypis informacii o tcte
Prikaz
accC

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Pri tomto prikaze nepovazujem za nutné uvadzat priklad.

Zmena pouzivetelského ctu

Prikaz
acc [-ch] [-nl novy_login | -npw novy_ password | -e novy_email]

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace

-ch prepinacom zmenite vybrané atributy uctu
-nl za prepinac¢om uvediete novy login

-npw za prepinacom uvediete nové heslo

-e za prepinacom uvediete novy email

Priklad

acc -ch -nl meno

Resetovanie pouzivetelského uctu

Prikaz
acc [-re menol meno?2... |

Prava
administrator

Prepinace
-re prepinacom resetujete ¢ty s uvedenymi menami
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Priklad
acc -re both user

Odstranenie pouzivetelského ictu
Prikaz

acc [-rm menol meno?2... |

Prava
administrator

Prepinace
-rm prepinacom odstranite icty s uvedenymi menami

Priklad
acc -rm both user

Help k pouzivetelskému uctu
Prikaz
acc [-help |

C.3.3 Praca s objektami

Funkcie tykajice sa objektov spustate prikazom obj.

Vyhladavanie objektov
Prikaz

obj [-search] {-t tagl tag2... } { -r vztah-hodnota | -ri vztah-interval hodnot } { -g
[ [-s suradnice | -si interval suradnic| | [-z zem nazov | | } {-size pocet } {-prev }

Prava

kazdy pouzivatel, ktory ma tucet na serveri

Prepinace

-search prepinacom vyhladate objekty, ID vyhladanych objektov sa vypisu do konzoly

-t prepinacom si zvolite vyhladavanie podla tagov, ktoré uvediete ako tagl, tag2. ...

-1 prepinacom si zvolite vyhladavanie podla vztahu, atribit sa zadava vo forme vztah-

hodnota vid. Poznamka 1
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-ri prepinacom si zvolite vyhladavanie podla vztahu, atribut sa zadéva vo forme vztah
hodnota, pricom hodnota je zadana intervalom vid. Poznamka 1

-g prepinacom zvolite vyhladavanie podla geolokacie

-s prepinacom zvolite vyhladavanie podla sturadnic

-si prepinacom zvolite vyhladavanie podla sturadnic, pricom siradnice su zadané in-
tervalom

-z prepinacom zvolite vyhladavanie podla zemepisného nazvu

-size prepinacom zvolite vypis obmedzeného poctu vyhladanych objektov

-prev prepinacom zvolite ulozenie nahladov vyhladanych objektov do defaultnej zlozky

Priklad
obj -search -t slnko pes -r zlozeny-11111..11116 -g -z Krivan -size 100 —prev

Stiahnutie objektov do poditaca

Prikaz
obj [-give IDobjektul IDobjektu2... | {-p cesta} {-m} {-prev }

Prava

kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace

-give ulozi do pocitaca objekty so zadanymi ID do defaultnej zlozky
-p prepinacom zvolite ulozenie objektov na urénu cestu

-m prepinacom zvolite ulozenie objektov aj s metadatami

-prev prepinacom zvolite ulozenie nahladov zvolenych objektov

Priklad
obj -give 11111 22222 33333 -p /Users/Janko/ulozisko -m —prev

Odstranenie objektov zo servera

Prikaz
obj [-rm IDobjektul IDobjektu?... |

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace
-rm prepinac¢ odstrani zo servera objekty so zadanymi ID
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Priklad
obj -rm 22222 33333

Pridanie objektov na server

Prikaz
obj [-add IDobjektul IDobjektu?... | {-p cesta}

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace
-add prepinac¢ prida na server objekty so zadanymi ID z defaultnej zlozky
-p prepinacom pridate objekty zo zadanej cesty

Priklad
obj -add 22222 33333 -p /Users/Janko/ulozisko

Vypis ulozenych objektov

Prikaz
obj [-list]

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace
-list : vypise vSetky objekty, ktoré ma pouzivatel ulozené na serveri

Priklad
meta -list"+ "

Help k praci s objektami

Prikaz
obj [-help |
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Poznamka 1
Podrobny zoznam vztahov, podla ktorého je mozné zadavat vztah v dvojici vztah-
hodnota, na ktort sa odvolavam v kapitole 3.3.1 Vyhladavanie objektov pri prepina-
¢och —r a —ri ndjdete v kapitole 5. Prilohy v Tabulke 1 v ¢asti Vztahy medzi objektami
a hodnotami.
Napriklad:
autor-Jano zanmena, ze Jano je autorom

C.3.4 Praca s metadatami

Funkcie tykajice sa metadat spustate prikazom meta.

Vyhladavanie metadat

Prikaz
meta [-search] {-id IDobjektul IDobjektu2... }

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace

-search prepinacom vyhladate metadata k objektom, metadata sa vypisu do konzoly
vo forme ID__konkrétneho objektu — jeho metadata

-id prepinacom vyhladate metadata k objektom so zadanymi ID

Priklad
meta -search -id 12345 43455

Odstranovanie metadat

Prikaz
meta [-rm hodnotal-vztahl-hodnotal hodnota2-vztah2-hodnota2... |

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace

-rm odstrani zvolené metadata zadané v tripletoch hodnota-vztah-hodnota vid. Po-

znamka 2
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Priklad
meta -rm 12345-zlozeny-11111 12345-zlozeny-22222

Pridavanie metadat

Prikaz
meta [-add hodnotal-vztahl-hodnotal hodnota2-vztah2-hodnota2... |

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace
-add prida zvolené metadata zadané v tripletoch hodnota-vztah-hodnota vid. Po-
znamka 2

Priklad
meta -add 12345-zlozeny-11111 12345-zlozeny-22222

Vypis metadat ulozenych objektov
Prikaz

meta [-list]

Prava
kazdy pouzivatel, ktory ma tcet na serveri

Prepinace
-list : vypise vSsetky metadata, ¢co ma pouzivatel ulozené pri svojich objektoch

Priklad
meta -list"+ "

Help k praci s metadatami

Prikaz
meta [-help |

C.3.5 Odhlasenie z interaktivneho rezimu CLI aplikacie

Prikaz
logout
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Poznamka 2

Podrobny zoznam vztahov, podla ktorého je mozné zadavat vztah v triplete hodnota-
vztah-hodnota, na ktord sa odvolavam v kapitole 3.4.2 Odstranovanie metadat a 3.4.3
Pridavanie metadat pri prepinacoch —add a —rm néajdete v kapitole 5. Prilohy v Ta-
bulke 1 v ¢astiach Vztahy medzi objektami a hodnotami a Vztahy medzi objektami
navzajom. Hodnota v triplete znamena hodnota prislichajica vztahu, ale moze to
byt aj ID objektu, ktory je danym vzfahom spojeny s hodnotou alebo s inym ID
objektu.

Napriklad:

12345-autor-Jano zanmend, ze Jano je autorom objektu 12345

12345-zlozeny-11111 znamend, ze objekt 12345 je zlozeny z viacerych objektov, pri-
c¢om jednym z nich je objekt 11111

C.4 Neinteraktivny rezim

Neinteraktivny rezim znamené, ze vsSetko, ¢o potrebujete, vybavite jednym prika-
zom, vratane spustenia aplikédcie, prihlasenia na server, zadania potrebnych prikazov
a odhldsenia. Pri nespravnom pouziti prikazu sa zobrazi help. Prikaz (ukazkové pri-
hlasovaci idaje st v kapitole 5. Prilohy)

nazov [-1login | [-pw heslo] [-command “ prikazl -prepinacel | prikaz2 -prepiace2 |...”]

Prava
zavisi od prikazov, ktoré zadate ako argumenty prepinacu command, jednotlivé prava
st uvedené pri opisoch prikazov v kapitole 3. Interaktivny rezim

Prepinace

-1 za prepinacom uvediete vas login

-pw za prepinacom uvediete vase heslo

-command prepinacu date do tvodzoviek ako argumenty tie prikazy, ktoré chcete
vykonat, mozete zadat akykolvek prikaz alebo sekvenciu prikazov z uvedenych v ka-
pitole 3. Interaktivny rezim, jednotlivé prikazy v sekvencii si oddelené znakom [|]

Priklad
STFU -1 both -pw secret -command “ obj -search -t banan | meta -search”
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C.5 Prilohy

Ukazkové prihlasovacie tidaje:

e meno — admin , heslo — secret
e meno — user , heslo — secret

e meno — both , heslo — secret
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Dodatok D

Statistiky kvality kédu

Autor: Be. Juraj Bahno

Pri pisani kédu sme sa riadili tymito pravidlami:

e Pocet metdd na triedu by nemal presiahnuf 10.

e Pocet logickych riadkov na metédu by mal byt najviac 20. ( Fyzickych riadkov

by malo byt maximélne 40)

e Pocet logickych riadkov na triedu by nemal byt viac ako 200. (Ak pocitame

fyzické riadky, nemal by pocet presiahnut dvojndsobok, teda maximum 400)

e Javadoc komentar musi mat kazda metdda a trieda

D.1 Kompletné vysledky

Pocet Pocet Prazd- | Pocet Pocet Pocet Im-

Riadkov nych riadkov Tried Metod portov
4.12.2010 | 5370 853 65 239 396
14.12.2010 | 6347 991 69 334 419

LCOM 1-4 (Lack of Cohesion of Methods) — metriky, ktoré urcuju previazanost
medzi komponentami.

LCOM1 | LCOM2 |LCOM3 | LCOM4 | Cyklometricka zlo- | Neokomentované
(priemer) | (priemer) | (priemer) | (priemer) | zitost (priemer) metody

3 0.1967 0.2512 2 1.53138 81%

25 0.2415 0.3043 2 1.425 81%




Cyklometricka zlozitost
Priemerné cyklometricka zlozitost je 1.4251497005988023

Datum

4.12.2010

14.12.2010

Priemer

1.53

1.43

Triedy s najviacsou

cyklometrickou
zloZitostou

DataController::searchObject: 13

CliMain::doMain: 8
CliControler::accFeature: 6
CliControler::objFeature: 6
UriAdressManager::getUri: 6

DataController::searchObject:
11

CliMain::doMain: 8
CliControler::objFeature: 7
UriAdressManager::getUri: 6
CliControler::metaFeature: 6

Pocet metod

Pocet vsetkych metéd v programe je 334.

Datum

4.12.2010

14.12.2010

Pocet metod

239

334

Triedy s najvacsim
poctom metoéd

MetadataObjectManagerImpl: 15
RestClientManager: 12

MetadataObjectRestClient: 10
RestService: 10
CliControler: 9

CliParam: 56
MetadataObjectManagerImpl:
16

RestService: 15
RestClientManager: 13
DataController: 12

Pocet tried

Pocet vsetkych tried v programe je 69.

Datum

4.12.2010

14.12.2010

Pocet tried

65

69

Triedy s najvacsim
poc¢tom fyzickych

riadkov

MetadataObjectManagerImpl:
366
CliMain: 325

DataController: 288
RestService: 261
MetadataRepositorylmpl: 228

MetadataRestServiceTest:
376
MetadataObjectManagerImpl:
374

CliParam: 305
DataController: 301
RestService: 290
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Pocet neokomentovanych metéd
Celkovy pocet metdd v programe je 239 z toho 193 neokomentovanych.

Datum 4.12.2010 14.12.2010

Pocet neokomen- | 239 271

tovanych metéd

Najviac RestClientManager: 13 CliParam: 56

neokomentované MetadataObject: RestService: 14

metdédy MockServiceScope: 9 MetadataObject: 10
CliController: 9 RestClientManager: 8
RestService: 8 MetadataObject ManagerImpl)

8

Vlock

D.2 Vysledky v porovnani so skutoc¢nostou

Maximalny pocet logickych riadkov na triedu sme si na zaciatku uréili na 200 a pocet
fyzickych riadkov 400. Kedze tato statistika uvadza pocty fyzickych riadkov, vidime,
ze tento limit sa nam podarilo dodrzat.

Poc¢ty metdd na triedu sme mali stanovené na 10, a boli prekroc¢ené v dvoch pripa-
doch pri metédach MetadataObjectManagerImpl a RestClientManager.

Na otestovanie kvality kodu sme pouzili plugin do NetBeansu s nazvom SimpleCo-
deMetrics. Po oznaceni korenového uzla programu a spusteni pluginu sme dostali
nasledovné vysledky.

Ako vidime, javadoc komentdr nemé az 81% met6d. Najidedlnejsie je, ak by boli
okomentované vsetky metody.
Na otestovanie komentarov javadoc sme pouzili Analyze javadoc z Netbeans, kde boli
zobrazené vsetky neokonemtované metédy. Tie boli nasledne manuélne zratané.
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Dodatok E

Popis identifikovanych navrhovych

VZOrov

V tejto prilohe sa nachadza popis navrhovych vzorov vyuzitych v aplikacii.
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E.1 Abstract factory

Autor: Peter Kajan

Na obr. E.1 je znazorneny vzor Abstract factory. Vyuziva ho trieda MetadataObject-
Wrapper, ktord sa vyuziva na uchovavanie a spracovanie metadat. Tie si vo forme
tripletov v tvare objekt, predikat, subjekt. Kazda polozka tripletu moze byt nasle-
dovnd (vid kapitola 4.3 Opis zédkladnych datovych entit):

e objekt,
e vztah,
e hodnota.

Pre kazdy typ datovej entity je potrebny iny proces validacie, preto boli navrhnuté
rozne validatory.

Aplikovanie vzoru Abstract factory ma nasledovné vyhody:
e s kazdou polozkou mozeme pracovat rovnako bez ohladu na jej typ,

e kazda polozka tripletu bude maft priradeny spravny validator.
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E.2 Null object

Autor: Peter Kajan
Vzor null object je pouzity na Specialnu implementaciu rozhrani MetadataFEntity a

Validator (vid obr. E.2).

Null object pre MetadataEntity

Trieda MetadataObject Wrapper popisana v predchadzajicej ¢asti nemusi mat vypl-
neny cely triplet, ale iba jeho cast. Je to vyuzivané napriklad na reprezentaciu filtrov
pri vyhladavani. Vtedy sa do jednotlivych poloziek priradi nulovy objekt, konkrétne
NullMetadataEntity.

Zavedenie vzoru Null Object ma nasledovné vyhody:

e praca s nekompletnym objektom MetadataObject Wrapper je rovnaka, ako keby
bol kompletny.

e dochadza k Setreniu paméte, kedze trieda NullMetadataEntity je Singleton.

Null object pre Validator

V niektorych pripadoch, napriklad ak inStancia polozky triedy MetadataObject Wrap-
per je vyssie spominany nulovy objekt, nie je potrebné polozku validovat. Vtedy sa
jej priradi validator typu NullValidator navrhnuty podla vzoru Null object.

Vzorom sme dosiahli nasledovné vyhody:

e Specialne pripady, kedy nema byt polozka validovana, nie je potrebné riesit
vetvenim na viacerych miestach, ale iba vytvorenim a priradenim Specidlnej
instancie na jednom mieste. Tato vyhoda suvisi so vzorom Strategy opisanom

nizsie.
e S null object validatorom sa pracuje rovnako ako s ostatnymi.

e Dochadza k Setreniu paméte, kedze trieda NullValidator je Singleton.
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E.3 Strategy

Autor: Peter Kajan
Rozhranie MetadataEntity je implementované roznymi triedami. Kazda mé rozdielnu
stratégiu inicializacie, validacie a konverzie na refazec. Na implentaciu tohto spravania
sme vyuzili vzor Strategy (vid E.3 ).

Aplikacia vzoru Strategy v kontexte triedy MetadataObject Wrapper méa nasledovné
vyhody:

e jednotlivé konkrétne stratégie, kedy nema byt polozka validovana nie je po-
trebné riesit vetvenim na viacerych miestach, ale iba vytvorenim a priradenim

Specialnej inStancie na jednom mieste.
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Autor: Marek Uhlar
Stratégia tu nam sluzi pre jednoduchsiu editaciu algoritmov zobrazenia a vytvorenia
nahladu pri objektoch, ktoré dedia od objektu Preview. Viaceré z tychto objektov po-
tom mo6zu mat priradeny rovnaky algoritmus (PreviewByThumbnail, PreviewByPart

atd.), ktory staci editovat v jeho objekte.
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E.4 Command

Autor: Katarina Valalikova

Vzor Command pouzijeme pri implementacii pouzivatelského rozhrania. V role Rece-
iver budu tri kontroleri (DataController, MetadataController a AccountController)
so spolo¢nym rozhranim. Klient, v nasom pripade CliController moze vyuzivat jeden
zo siedmych konkrétnych prikazov (napr. AddCommand, DeleteCommand, Search-
Command). Kazdy z prikazov zabezpecuje vykonanie funkcie podla svojho nazvu.
Vzor Command vyuzijeme aj pre implementaciu operacii Undo a Redo. Diagram
znazornujuci vzor Command sa nachadza na obr. E.5.
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E.5 Facade

Autor: Katarina Valalikova

Vzor Facade je zobrazeny na obr. E.G. Tento vzor sme sa rozhodli pouzif pre triedu
RestService, ktord spaja rozhrania DataObjectManager, MetadataObjectManager a
AccountObjectManager. Vyuzitim navrhového vzoru Facade poskytuje RestService
jednotné rozhranie, ¢o ulah¢uje aj komunikaciu s klientskou castou.

Vyhody:

e jednotny interface
e staci jedna REST sluzba

e nepotrebujeme zloziti komunikaciu medzi klientom a serverom
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E.6 Mediator

Autor: Katarina Valalikova

Vzor Medidtor je zobrazeny na obr. E.7. Mediator navrhujeme pouzit na strane ser-
vera. Jeho hlavnym prinosom je, ze sa vyhneme vzajomnému previazaniu komponen-
tov Metadata Repository, Data Repository a User Respository a komunikaciu medzi
nimi bude sprostredkovavat mediator. Napr. ak pouzivatel pridava metadata k ob-
jektu, musime overif, ¢i taky objekt existuje. Aby sme sa vyhli tomu, ze komponenty
Metadata Repository a Data Repository budu medzi sebou navzajom prepojené, ove-
renie ¢i objekt existuje sprostredkuje mediator.
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E.7 Singelton

Autor: Katarina Valalikova
Vzor Singleton vyuzivame v nasledujtcich triedach:

o MetadataObjectManagerImpl — trieda, ktord pracuje s metadatami ulozenymi v
databaze Mulgara. Tato trieda vytvara spojenie s databazou a toto spojenie si
uchovava, preto je pouzivana ako Singleton.

e DataObjectManagerImpl — trieda pracujica s objektami (napr. fotka, video,

dokument).

e AccountObjectManagerImpl — trieda pracujica s pouzivatelskymi tctami. Po-
dobne ako MetadataObjectManagerImpl vytvara spojenie a uchovava si referen-
ciu na spojenie s databazou, preto sme sa aj v tomto pripade rozhodli pouzit
navrhovy vzor Singleton.
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E.8 Composite

Autor: Marek Uhlar
Vzor sme aplikovali z dovodu potreby vytvarania Panoram. Panorama moze obsahovat

viacero DataObjectov. Konkrétne moze ist o Photo, Video atd.

E-10



E.9 Iterator

Autor: Marek Uhlar

Prostrednictvom vzoru v aplikacii vytvarame Specializovany iterator. Iteruje nad ko-
lekciou objektov PreviewObject. Je nim umoznené iterovat po strankach ukazok.
Stranka obsahuje isty pocet PreviewObject. Vdaka iteratoru moézeme s tymi stran-
kami jednoduchsie pracovat.
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class Abstract Factory /
MetadataEntity
WMetadataObjectiirapper
+ asSting() : String
+ initialize(String) - void creste() : void

+
+ validate(Validater) : void + finalize() : void
+ initislize(MetadataCbject) : void
+ isComplete() : boolean
+ isValid() : boolean
+ isWrapped() : boolean
+ validste() - void
ValueMetadataEntity ‘ObjectMetadataEntity RelationMetadataE ntity + wrap() : void
- wvalue: Sting - dataObjectid: Sting - relation: String

winterfaces
MetadataEntittFactory

- ):
+ oesteValidstor]) : Validator

S

\

ainterfaces - S
Validator — s
Obj i ¥ i ¥ i v

+ isValid{MetadatsEntity) : boolean

Pt /ﬁ A

- ,

i
- . Il
- ’
- , |
- - !

Obr. E.1: Abstract factory

class Null Ob; ry

«abstracts
MetadataEntity

+ asSting() : String

+ initialize{String) : void
+ walidate{Walidator) : void V\

HullMetadataEntity

«interfaces
Validator

+ isWalid{MetadatsEntity) : booclean

h¥3

.
-

HullValidator

—

Obr. E.2: Null object
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class Strategy Metadata -

StrategyA : Strat

ValueMetadataEntity

- walus: String

ConoreteStrategyA1 : Strategy C

MetadataObjectiWrapper

«abstracts
MetadataEntity
+ asSting() : String
+ initialize{String] : void
+ walidste{Validator) : void
ObjectMetadataEntity RelationMetadataEntity
- dataObjectld: String - relation: String

Ci teStrategyAl @ Strategy ﬁ

Obr. E.3: Strategy 1

class Strategy Preview

MetadataPreviev

DocumentPreview

PhotoPreview

PanoramaPreview

-

Context

Strategy

EszeObject

«abstracts
PreviewOhbject

String
- file: Sfring
- name: String

+ oeatePreview|

s

+ showPreview|
ConoeteStrategy1 : Strategy »~ |_

K> |+ oesteFrevie

AbstractStrategy : Strategy

«interfaces
PreviewAlgorithm

+ showPreview

T

PrewiewByThumbnail

ConoeteStrategy3 : Strategy

PreviewByMetadata

PreviewByPart

+ oeatePreview
+ showPreview|

void
woid +

showPrevie

Obr. E.4: Strategy 2
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ciass Command

Clint: Commana

+ sccFesture(List<Sting>)  void

+ metaresture(List<Sting)  void
+ objesturs(List<Sting)  veia
I

|

L

AbstracCommand : Commana

+ execute) :void

CLiController

+ entered) : void 5

=
17 |

+ exeateq : void

3|

| ‘GetCommand | ‘

=)
\ s | | T \

+ exeoutel) :void

e

AddCommand
+ exeoutel): void + execute]) : void

+ execute]) : void + execute) : voia

+ execute) : vois

+dataController

23d(CliPar
elete(o:

Obr. E.5: Command

Objecildanager
Objecitanager sinterfaces
interfacen ObjectManager e 0] cCRAra0ey UserObjectUtils
DataObjectllanager I
sinterfaces + getObjeciCountiList<MetadataObject |
) AccountObjectianager +  mostDbjectsCovering Tags(int) - Gollection <MetadstaObjects i e ibjec) £ vo)
get(String) T ] + getloggedUser) : UserObject
+ mestUsedTags(int) : Collection<MetadstaObject= - [y dUser(UserObj roid
+ search(List<MetadataObject=) : Collection<String> e et Onjert) - AT
RestService
+ add{BaseObject) : String
+ delete(BaseObjed) : void
= list{String) : BaseObjediList
+  modifylMetadataObject) : String
+  mosiObjecisCoveringTags{int] : List<MetedstaObject>
+ search(BaseObjeciList) : BaseObjectList
+ setAuthenticatedUser{UserObject) : void

Obr. E.6: Facade
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class Mediator

«interfaces
DataObjectManager

ObjectManager

+ get{String)

ServiceMediator

AccountObjectManager

Objectidsnager

«interfaces

Objectidanager

«interfaces
MetadataObjectManager

+ o+ o+

getObjectCount{List<MetadataObject=) : int
mostObjectsCovering Tags(int) : Collecticn<hMetadstaObject=
mostUsedTags(int) : Collection<MetadataObject=
searchiList<MetadataObject=) : Collection<String=

Obr. E.7: Mediator

class Singelton

Singleton

DataObjectianagerimpl

+ o+

add{Datalbject] : String
get{String)

delete{String)

list() : Collection<DataObject=
madify{Datalbject) : String

Singleton

AccountObjectManagerimpl

+ o+ o+ 4+

add{) : String
delete|String)

list(j : Collection<AccountObject=

moedify{AccountObjedt) © String

Singleton

MetadataObjectManagerimpl

- model: Model

+ removeAll]) : void

Obr. E.8: Singelton
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class Composite

Component : Composite
EszeObject

DataObject

- name: String

- fileBasef4: String

chedkSize{String) : void
removeComponent{DataObject) : void|
addComponent{DataCbjedt) : void
modifyComponent(DataObject) : void
getComponentCount{) : int
getComponent() : DataObject

R

- resclution: Resolution

+ chedSize(String) : void

Pancrama

chedkSize(String) : void
removeComponent{DataObject) : void
addCompenent{DataObject) : void
medifyComponent{DataObject) : void
getComponentCount() : int

getComponent() : DataObject

P

Obr. E.9: Composite

class lterator

Traversal : [terstor

DataForm

Trh}*rsalﬂbstracti:}n : lterator

sinterfaces

PreviewPagelterator

Pagelterator

actualPage() : void
nextPagel) : void
previousPage() : void

-

o+

CollectionAbstraction : terator

PreviewPagedList

wINTEMaces
PreviewList

Collection : lterator

+ getlterator
+ getSize() : int

: Pagelterstor

wUSER

Obr. E.10: Integrator
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Dodatok F

Ukazka procesu refactoring
zdrojového kédu

V nasledovnej Casti je opisany proces refactoring na vybranych castiach koédu. Pre
kazdy priklad jeho upravy je identifikovany pach a pravidlo odstranenia pachu.



F.1 Pach - Datové zhluky

Autor: Peter Kajan
V nasledovnom kéde bol identifikovany pach s nazvom Ddtové zhluky. Tento pach
nastane, ked sa skupina atributov vyskytuje na viacerych miestach pohromade.

public void addMetadata(List<String> v_r v) {
MetadataObjectRestClient metaRestClient = new MetadataObjectRestClient ();
String springContextFile = "application-context.xml";
System.out.println (springContextFile);
ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext(springContextFile);
RestTemplate restTemplate = (RestTemplate) context.getBean("restTemplate");
metaRestClient . getRestClientManager ().setRestTemplate (restTemplate );

String [] valRelVal = null;
if (v_r v.size() > 0) {

System.out.println ("Pridavam nasledovne trojce metadatt : ");
for (String es : v.r v) {
valRelVal = cliControler.splitString(es, "-", "[-]1+");

String object = valRelVal[0];
String predicate = valRelVal[1];
String subject = valRelVal[2];

metaRestClient .add (object , predicate ,subject );
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Pravidlo odstranenia — Vynat triedu

Pach bol odstraneny pravidlom s nazvom Vynat triedu, kedy sa pre skupinu atribuitov
definuje nova trieda. Ukazka upraveného kédu sa nachadza nizsie.

public void addMetadata(List<String> v_r_v) {
MetadataObjectRestClient metaRestClient = new MetadataObjectRestClient ();
String springContextFile = "application-context.xml";
System.out. println (springContextFile);
ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext(springContextFile);
RestTemplate restTemplate = (RestTemplate) context.getBean("restTemplate");
metaRestClient . getRestClientManager ().setRestTemplate (restTemplate);

String [] valRelVal = null;
if (v_r_v.size() > 0) {

System.out.println ("Pridavam nasledovne trojce metadatt : ");
for (String es : v_r v) {

valRelVal = cliControler.splitString(es, "-", "[-]1+");
}
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F.2 Pach - Duplicitny kéd

Autor: Peter Kajan
V nasledovnom kéde bol identifikovany pach s ndzvom Duplicitny kod.

public void searchMetadata(Boolean id, List<String> IDobject) {

try {
List<MetadataObject> moList = new ArrayList<MetadataObject>(metaRestClient.list ());
System.out.println ("Listing metada:");

/-

} catch (HttpServerErrorException ex) {
logger.error ("Server error", ex);
System.out.println ("Internal server error");

} catch (HttpClientErrorException ex) {
logger.error("Client error", ex);
System.out.println ("Client library error");

//TODO: retry?

}
}
public void addMetadata(List<String> v_r_v) {
/.

try {

String result = metaRestClient.add(metaObj);
logger.info ("result " 4 result);

} catch (HttpServerErrorException ex) {
logger.error ("Server error", ex);
System.out.println ("Internal server error");

} catch (HttpClientErrorException ex) {
logger.error ("Client error", ex);
System.out.println ("Client error: " 4+ ex.getMessage ());
//TODO: retry?

}

}
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Riesenie - Vynat kéd do aspektu

Pach bol odstraneny vynatim duplicitného kédu do aspektu. Ukazka upravenych casti
kédu sa nachédza nizsie.

@Aspect
public class EhCliAspect {

org.slf4j.Logger logger = org.slf4j.LoggerFactory.getLogger (EhCliAspect.class);

@Around("execution(public * MetadataController .*(..)) || execution(public =*
DataController .*(..))")
private Object anyOldTransfer (ProceedingJoinPoint pjp) throws Throwable {
logger.info("eh aspect start");
try {
return pjp.proceed (pjp.getArgs());
} catch (HttpServerErrorException ex) {
logger.error ("Server error", ex);
System.out.println ("Internal server error");
} catch (HttpClientErrorException ex) {
logger.error("Client error", ex);
System.out.println ("Client library error");
//TODO: retry?
}

return new Object ();

public void searchMetadata(Boolean id, List<String> IDobject) {

/]

List<MetadataObject> moList = new ArrayList<MetadataObject>(metaRestClient.list ());
System.out.println("Listing metada:");

/.
}
public void addMetadata(List<String> v_r_v) {
String result metaRestClient . add (metaObj);
logger.info ("result " 4+ result);
/e
}
/.
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F.3 Pach - Duplicitny kéd

Autor: Katarina Valalikova

Pri implementacii autentifikacie a autorizacie vznikol pach s nazvom Duplicitny kaod,
ktory mozno vidiet v nasledovnom zdrojovom kéde. Pri spusteni ktorejkolvek funkcie
bolo potrebné overit ¢i je pouzivatel prihlaseny. Len prihlaseny a autentifikovany
pouzivatel moze pracovat s aplikaciou.

public class DataController{
public void addObject(String path, List<String> nameObject) {

Authentication authentication =
SecurityContextHolder . getContext (). getAuthentication ();
if (authentication = null) {
System.out.println ("Sorry, but you must be logged in. Log in using -1
(username) -pw (password)");
return;

public class AccountController {

void newAccount(String nl, String npw) {

Authentication authentication =
SecurityContextHolder . getContext (). getAuthentication ();
if (authentication = null) {
System.out.println ("Sorry, but you must be logged in. Log in using -1
(username) -pw (password)");
return;

public class MetadataController {

public void addMetadata(List<String> v_r_v) {

Authentication authentication =
SecurityContextHolder . getContext (). getAuthentication ();

if (authentication = null) {
System.out.println ("Sorry, but you must be logged in. Log in using -1
(username) -pw (password)");
return;
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Riesenie: Vynat metédu do aspektu

V pripade autentifikacie pouzivatela ide o pretinajice sa zalezitosti, ktoré spdsobuji
duplicitny kéd. Pach bol odstraneny vynatim duplicitného kédu do aspektu. Ukazka
upravenych casti sa nachadza nizsie.

@Aspect
public class AuthenticationAspect {

org.slf4j.Logger logger = org.slf4j.LoggerFactory.getLogger( AuthenticationAspect.class);

@QPointcut ("within(sk.fiit.teaml7cf.stfu.cli.MetadataController )")

public void metadataPointcut () {

}

QPointcut ("within(sk.fiit.teaml17cf.stfu.cli.DataController)")

public void dataPointcut () {

}

@Pointcut ("within(sk.fiit.teaml17cf.stfu.cli.AccountController)")

public void accountPointcut (){

}

@Around ("metadataPointcut () || dataPointcut() || accountPointcut() ")

public void tryUserAuthenticated (ProceedingJoinPoint pjp) throws Throwable {
logger.info ("User verification start");

Authentication authentication SecurityContextHolder.getContext (). getAuthentication ();
if (authentication null) {

System.out.println ("Sorry, but you must be logged in. Log in using -1

(username) -pw (password)");

return;

} else {
pjp.proceed ();
return;
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F.4 Pach - Duplicitny kéd

Autor: Marek Uhlar
Vo viacerych metédach sa nachadzalo ukladanie suboru. Tieto ¢asti kodu sme vynali
do metédy saveFile.

public void giveObject(String path, Boolean metadata, List<String> IDObject, Boolean preview) {

File f = null;

if (!path.equals("(default)")) {
f = new File(path + dataObject.getName());
logger.info ("Objekty pridavam do zlozky " + path);
} else {
f = new File(dataObject.getName ());

}

FileOutputStream fos = null;
try {
fos = new FileOutputStream (f);
byte[] fileByte = (new BASE64Decoder ()).decodeBuffer (dataObject.getFile ());
fos.write(fileByte);
fos.close ();
} catch (FileNotFoundException ex) {
logger.error ("Exception {}", ex)
} catch (IOException ex) {
logger.error ("Exception {}", ex);

i

public void searchObject (Boolean tag, Boolean geolocation, String relationship, ...) {

for (PreviewObject po : previewSet) {

File f = new File(path 4+ previewObject.getName());

FileOutputStream fos = null;
try {
fos = new FileOutputStream (f);
byte[] fileByte = (new BASE64Decoder ()).decodeBuffer (previewObject. getFile ());
fos.write(fileByte);
fos.close ();
} catch (FileNotFoundException ex) {
logger.error ("Exception {}", ex);
} catch (IOException ex) {
logger.error ("Exception {}", ex);

}
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Riesenie - vynat metédu
private void saveFile(String path) {
File f = new File(path);

FileOutputStream fos = null;
try {
fos = new FileOutputStream (f);
byte[] fileByte = (new  BASE64Decoder ()).decodeBuffer (previewObject.getFile ());
fos.write(fileByte);
fos.close ();
} catch (FileNotFoundException ex) {

logger.error ("Exception {}", ex);
} catch (IOException ex) {
logger.error ("Exception {}", ex);

}
}

public void giveObject (String path, Boolean metadata, List<String> IDObject, Boolean preview) {

public void searchObject (Boolean tag, Boolean geolocation, String relationship, ...) {
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F.5 Pach - Duplicitny kéd

Autor: Peter Kajan, Marek Uhlar
Vo viacerych metddach triedy DataController programator zbytocne vytvaral a ini-
cializoval niektoré premenné. Tato inicializacia bola vynata do metody.

public class DataController {
public void giveObject (String path, Boolean metadata, List<String>IDObject, Boolean preview) {

String springContextFile = "application-context.xml";
ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext(springContextFile);
RestTemplate restTemplate = (RestTemplate) context.getBean("restTemplate");

DataObjectRestClient dataRestClient = context.getBean("dataObjectRestClient");

public void rmObject(List<String> IDObject) {

String springContextFile = "application-context.xml";

ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext(springContextFile);
RestTemplate restTemplate = (RestTemplate) context.getBean("restTemplate");
DataObjectRestClient dataRestClient = context.getBean("dataObjectRestClient");

public void searchObject (Boolean tag, Boolean geolocation, String relationship ,...) {
String springContextFile = "application-context.xml";
ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext(springContextFile);

RestTemplate restTemplate = (RestTemplate) context.getBean("restTemplate");
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Riesenie - Vynat metédu a presuniit metédu

public class DataController {

DataRestClient dataRestClient;

public loadContext () {

String springContextFile = "application-context.xml";

ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext (springContextFile);
RestTemplate restTemplate (RestTemplate) context.getBean("restTemplate");
dataRestClient = context.getBean("dataObjectRestClient");

/]

public initialize () {

// ..

loadContext ();

/] ..
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F.6 Pach - Primitivna obsesia

Autor: Peter Kajan

Pach primitivna obsesia je identifikovany na miestach, kde sa pouzivaji primitivne
typy namiesto vhodnejsich a komplexnejsich tried. Tento pach sa vo vyvijanej apli-
kacii vyskytol napriklad v triede MetadataObject, v ktorej atribity object, predikat
a subject boli typu retazec. Na obr F.1 je uvedené jeho riesenie, kedy spominané
atribaty boli nahradené za triedy implementujice rozhranie MetadataEntity.

Pravidlo riesenia: Nahradit datova polozku objektom

class Refactoring - Primitive obsession /

MetadataObjectiWrapper
+ oeate() : void
+ finalize() : void CEEAEEE,
+ initialize[MetadstaObject) : void ) R A
+ isComplete]) : boolean +predicate [ body: Sting
+ isWalid({) : boolean +subject
- + isWrapped{) : boclean + a@sStringl) : String
BazeObject + validste() : void +object| + initialize(String) : void
MetadataObject + wrapl) : void + validate(Validator) : void
- chject: String
- predicate: String
- subjecht Siring
ValueMetadataEntity RelationMetadataEntity ObjectMetadataEntity

+ initialize{String) : void
+ wvalidate[\Validator) : void

+ initialize{String) : void
+ walidate{Validator) : void

+ initialize{String) : veid
+ validate[Walidator) : void

Obr. F.1: Refactoring - Primitive obsession
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F.7 Pach - Primitivna obsesia

Autor: Marek Uhlar

V triede Photo sa pouzivali atributy primitivnych typov. Niektoré atributy boli za-

balené do objektov. Sem boli aj presunuté metdédy nehodiace sa do triedy Photo.
Pravidlo riesenia: Nahradit datovi polozku objektom

class Photo primitive ocbsession /

Resolution

Photo
- width_pixel: int

+resolution |- height_pixel: int

- format: ImageFormatEnum
- width_pixel: int - dpi: int
height_pixel: int Photo 1

- dpi: int changeResolution{int, int) : void
= - format: ImageFormatEnum 2 N
- lattitude: int <
- longitude: int Q= ocation )
3 i - resolution lution +geoLocation

‘Geolocation

-

+ changeResclution{int, int) : void
+ getLocationMameFromWebService{) : String 1]- lattitude: int
+ getElevationFromWebService() : int - legitude: int

+  getElevationFromWebService() : int
+ getlocationNameFromiWebService() - String

Obr. F.2: Photo primitive obsession
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F.8 Pach - Velka trieda

Autor: Peter Kajan
Pravidlo riesenia: Vynat triedu

class Refactoring - Large Class MetadataManagerimpl /

MetadataObjectManagerimplOid

- connecticn: SessicnConnection
- connFactory: ConnectionFactory
-  model: Model

add{) : String

closeConnection() : void

delete|String)
getObjectCount|{List<MetadataObject>] : int

list{) : Collection<T>

loadMedel() : Model

moedify(T) : String

mostObjectsCovering Tags(int) : Collection<MetadataObject=
mostUsed Tags{int) | Collection<MetadstaObjects
remaveAll() | void

searchiList<MetadataObject=) : Collection<String>

L O I O

+

MetadataObjectManagerimplMew

L S

*

add() : String

delete{String)

getObjectCount{List<MetadataCbject=) : int

list{} : Collection<T>

medify(T) : String

mostObjectsCovering Tags(int) : Cellection<MetadataObject=
mostUsed Tags{int) : Collection<MetadataCbject=
removeAll]) : void

searchiList<MetadataObject=) : Collection=String>

wUSER

Y

MetadataRepository

- connection: SessionConnection
- connFactory: ConnecticnFactory|
- model: Model

+ ceseConnection{) : void
+  loadModel() : Model

Obr. F.3: Refactoring - Large Class MetadataManagerImpl
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F.9 Pachy - Velka trieda, Datové zhluky

Autor: Katarina Valalikova

V triede zobrazenej na obrazku nizsie bol identifikovany pach s nazvom Velkd trieda.
Ide o hlavnu triedu, pomocou ktorej je aplikdcia spustana. Trieda obsahuje mnoz-
stvo parametrov, ktoré su pouzivané na nacitavanie z konzoly a rovnako obsahuje
nevhodné metdédy. Pravidlo riesenia: Nahradif datovi polozku objektom Po vynati
triedy sa trieda CliMain rozdelila na CliMain a CliController

class Use Case Model /

CliMain
CliMain

+ chedMeinCommand(CliParem) : void
+ doMein(int, String[]) : void

VAN

CliParam CliController

+ accFeature(CliParam) - void
+ metaFeature(CliParam

accFesture(boolean, boolean, + objFeaturs(CliPsram) : void

checiMsinCommand(soolean,
doMsin{int, String]l) : void

metaFeature{boolean, boolea an, Sting, String, String) : void
objFesture(boolean, boolesn, boolean, String, Sting, String) : void

e

Obr. F.4: Refactoring - Large Class MetadataManagerImpl

Pach — Datové zhluky
Druhy pach, identifikovany v tejto triede je pach s ndzvom Datové zhluky. Ide o sku-
pinu parametrov potrebnych na nacitavanie pouzivatelovych vstupov z konzoly.

Riesenie — Zaviest objekt pre parametre
Zavedenim nového objektu pre parametre dostavame dalsiu triedu. Odstranenie oboch
pachov je znézornené na obrazku F.4.
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F.10 Pach - Dlhy zoznam parametrov

Autor: Katarina Valalikova
Nizsie je zobrazeny zdrojovy kod metddy, ktora obsahuje vela vstupnych parametrov.
V tomto zdrojovom kdéde bol identifikovany pach DIhy zoznam parametrov.

public void checkMainCommand (

List<String> arguments, Boolean add, String p, Boolean search, Boolean give,
Boolean rm, Boolean m, Boolean t, Boolean g, String r, String ri, String s,

String si, String z, int size, Boolean id, Boolean news, Boolean ch, Boolean re,
String 1, String pw, String e, String nl, String npw, Boolean prev, Boolean help,
Boolean list)

String mainCommand =

if (arguments.size () > 0) {
mainCommand = arguments.get (0);
arguments .remove (0);

"mainCommand";

if (mainCommand.equals("obj")) {
cliControler.objFeature( search, add, give, rm, t, g, r, ri, s, si, z, arguments,
size , p, m, prev, help, list);
} else if (mainCommand.equals("meta")) {
cliControler.metaFeature( rm, add, search, id, arguments, help );
} else if (mainCommand.equals("acc")) {
cliControler.accFeature( news, ch, re, 1, pw, rm, e, nl, npw, arguments, help );

}
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Riesenie: Zaviest objekt pre parametre

Pach sme vyriesili pravidlom zaviest objekt pre parametre. Ukazka zdrojového kodu
po odstraneni pachu sa nachadza nizsie.

{

String mainCommand = "mainCommand";

if (arguments.size () > 0) {
mainCommand = arguments.get (0);
arguments . remove (0);

}

if (mainCommand.equals("obj")) {

}

else if (mainCommand.equals("meta")) {

}

else if (mainCommand.equals("acc")) {
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F.11 Pach - Komentar

Autor: Marek Uhlar
Kvoli vacsej dizke metédy add a zrozumitelnosti bola ¢ast kédu okomentovana. Tito
cast sme vynali do metddy.

public String add(DataObject baseObject) throws OperationFailedException {

String userName = userObjectController.getUserObject ().getUserName ();
DataObject dataObject = (DataObject) baseObject;

try {
//check if exist directory for user, creates unique name for file, saves it a

returns path to file

if (checkDirectory (userName)) {
String fpath = getUniqueName (userName + File.separator + dataObject.getName());
File f = new File (fpath);
FileOutputStream fos = new FileOutputStream (f);
fos.write(FileUtils.decodeBase64StringToByteArray (dataObject. getFile ()));

fos.close ();

return f.getAbsolutePath ();

} else {
throw new FileNotFoundException ("Error creating " + userName + " directory.");

}

} catch (FileNotFoundException ex) {
} catch (IOException ex) {

}
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. . ’
Riesenie - Vynat metédu
public String add(DataObject baseObject) throws OperationFailedException {

String userName = userObjectController.getUserObject (). getUserName ();
DataObject dataObject = (DataObject) baseObject;

try {
if (checkDirectory (userName)) {

return fileManager.saveFile(dataObject.getFile (), userName + File.

dataObject .getName () );

}

else {

separator

+

throw new FileNotFoundException("Error creating " + userName 4+ " directory.");

}

} catch (FileNotFoundException ex) {
} catch (IOException ex) {

}

public String saveFile(String fileToWrite, String filePath) throws ... {
String fpath = getUniqueName (userName 4 File.separator 4+ dataObject . ge
File f = new File (fpath);

FileOutputStream fos = new FileOutputStream (f);

stName () ) ;

fos.write(FileUtils.decodeBase64StringToByteArray (dataObject.getFile ()));

fos.close ();

return f.getAbsolutePath ();
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F.12 Pach - Zretazené spravy

Autor: Katarina Valalikova

Pach zretazené spravy nastava, ked su triedy navzajom prepletené. Jedna trieda vy-
uziva druht a naopak, druha prvia. V tomto pripade doslo k zretazenym spravam z
tohto dovodu:

e CliController obsahoval metédu splitString(), ktoria vyuzivali AccountControl-
ler, DataController, MetadataController a CliMain,

e DataController obsahoval metédu dataFeature(), ktort vyuzival CliController,

o MetadataController obsahoval metédu metaFeature(), ktora vyuzival CliCon-
troller a

o AccountController obsahoval metédu accFeature(), ktoru vyuzival CliControl-
ler

RieSenie — vynat metédu a presuniit metédu
Pach zretazené spravy je mozné vyriesit vynatim metody a presunutim metédy. V
tomto pripade sa jednd o metédu splitString(), ktoria vyuzivali triedy

e CliMain,

e AccountController,
e DataController a

e MetadataController.

Tato metédu sme vynali a presunuli z triedy CliController do novovzniknutej
triedy CliUtils. Pach a jeho vyrieSenie sa nachadza na obrazku F.5.



class Use Case Model /

CliMain

DataController

- diController: CliController

+ doMain{int, String[]}

CliController

accountController: AccountController
dataController: DataController
metadstaController hetadstaController

dataFeature(boclea
metaFeature(CliParar
objFeature(CliParam) : v
splitString(String, String) : void

CliUtils

AccountController

+ splitString(String, String)

; - dliController: CliController

- diController: CliController

AccountController

- diController: CliController

MetadataController

CliMain

- diController: ©

liController

+ _doMain{int, Stri

ng(l} : void

CliController

- metadstaController:

- accountController: AccountController

- dataController: DataController

MetsdataController

+ accFeature{CliParam)

+ dataFeature(CliParam
+ metaFeature{CliParam)
DataContreller

MetadataController

Obr. F.5: Zretazné spravy
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