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Predstavenie ¢lenov timu

e Bc. Martin Nagy: Absolvent bakaldrskeho studia na FIIT STU v studijnom programe
PocitaCové systémy a siete. Momentdlne pracuje vo vyvojovom stredisku firmy Alcatel —
Lucent ako SGSN feature tester. Jeho skusenosti s testovanim aplikacii na platforme Linux
budu velkym prinosom pre kvalitu projektu. V predchadzajucej praci ziskal praktické
skusenosti s konfiguraciou siete a rieSenim problémov v sieti. V bakalarskej praci sledoval
zahltenie v sieti a okrajovo sa venoval aj r6znym sietovym simulatorom, ¢o je tiez ddlezita
skdsenost pre dand tému.

o Bc. David Oros: Absolvent bakaldrskeho Studia na FIIT STU v Bratislave. Popri Studiu ziskal
mnoho skusenosti s administraciou unix/linux operaénych systémov. Taktiez ziskal vedomosti
a skusenosti s navrhom a konfiguraciou pocitacovych sieti. Dalej by sa rad zaoberal
serverovymi rieSeniami a konfiguraciou unix/Linux serverov pre konkrétne serverové
aplikacie. Je ¢lenom Platon Group (skupina vyvijajuca volne Siritelny softvér pod licenciou
GNU/GPL). Ma praktické skusenosti s virtualizatnymi nastrojmi.

e Bc. Roman Panenka: Absolvent bakalarskeho studia na FIIT STU, Studijného programu
Pocitatové systémy a siete. Popri Studiu rozsiroval svoje vedomosti v oblasti tedrie a
konfiguracie pocitacovych sieti, ktoré nadobudol pocas $tudia na regionalnej sietovej CISCO
akadémii. Tieto vedomosti pretavil do podoby CCNA certifikdtu a dalej ich pouziva pri
vzdialenej podpore zdkaznickych sieti spolo¢nosti HP. Jeho prinosom do timového projektu
by boli aj bohaté skdsenosti s pracou v time, ktoré nadobudol pri vypracovavani UspesSného
projektu do medzinarodnej sutaze Imagine Cup.

e Bc. Martin Pirhac: Absolvent bakaldrskeho studia na FIIT STU, Studijného programu
Pocitatové systémy asiete. Pocas Studia sa venoval predovsetkym problematike
pocitaCovych sieti. Prinosom k projektu by mohla byt znalost sietového simuldtora ns-2,
ktory bol klicovym komponentom v systéme navrhnutom v ramci bakaldrskej prace. Praca
bola orientovana na analyzu niektorych pristupov predchddzania zahltenia a spravy radov
v pocitacovych sietach.

e Bc. Hana Severinova: Absolventka bakalarskeho Stidia na FIIT STU v odbore Pocitacové
systémy a siete. Pocas Studia sa venovala hlavne problematike opera¢ného systému Linux a
poCitatovym sietam. Ma skusenosti s programovanim zavadzanych modulov jadra
operacného systému Linux, pri com nadobudla bohaté skisenosti so skriptovacimi jazykmi
bash a C-shell. Momentalne popri Studiu pracuje ako systémovy administrator, zaroven sa
zaobera spravou Oracle a MS SQL databaz.

e Bc. Martin Svetlik: Absolvent bakalarskeho studia na FIIT STU, sStudijného programu
Pocitacové systémy a siete. Popri Studiu pracoval na Institute informatiky a Statistiky, kde
ziskal dalSie skusenosti s Unixovymi strojmi a Statistickym vyhodnocovanim. Okrem toho ma
skusenosti s tvorbou webovych stranok.



Motivacia

VSetci clenovia nasho timu su absolventi bakaldrskeho Studia na FIIT STU, program
PocitaCové systémy a siete. VSetci €lenovia timu uz maju aj mnoho skusenosti s redlnym navrhom
a konfiguraciou pocitacovych sieti, sietovych zariadeni a taktiez koncovych zariadeni. Medzi koncové
zariadenia samozrejme patria klientské stanice, ale aj servery.

Pre tuto tému sme sa rozhodli, lebo by sme radi nadalej rozvijali nase skusenosti v tejto
oblasti. Nas projekt by sme radi orientovali aj smerom k Studentom. Nami navrhované riesenie by
dopomohlo k zlepSeniu vyucby najma predmetu Pocitacové siete Il. Prispelo by klepSiemu
pochopeniu problematiky pocitadovych sieti.

V neposlednom rade je pre nas motivaciou vytvorit komplexné rieSenie pre simulaciu
pocitacovej siete, ktoré by bolo jednoduché na pouZivanie a malo by ¢o najlepSiu dostupnost pre
Siroké spektrum pouZivatelov.

Existujlce rieSenia

Pre simuldtory ns-2 ans-3 existuje vsucasnosti viacero rozsirujucich modulov, ktoré
umoZiuju generovanie simulaénych scendrov, ich vizualizaciu, ako aj Statistické vyhodnotenie
a grafické zobrazenie vysledkov simulacii. V nasom projekte planujeme analyzovat moZnosti
existujucich modulov a niektoré ich funkcie vyuZit v naSom systéme. Niektoré existujiuce moduly,
ktoré by potenciondlne mohli byt vyuZité v nasom systéme pre ulahcenie pripravy a vyhodnotenia
simuldcii su uvedené nizsie.

RozSirujuce moduly pre simulator ns-3

Ns3Generator *

Modul umozriuje prostrednictvom GUI intuitivne navrhnut topoldgiu pre simulaciu, pricom
generuje zodpovedajuci kod v jazyku C++, pripadne Python.
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! http://www.nsnam.org/wiki/index.php/Ns3Generator



PyViz 2

PyViz sldzi na vizualizaciu simuldcii v realnom ¢ase. Pocas simuldcie je teda mozné
sledovat priebeh simulacie a aktualny stav jednotlivych sietovych prvkov bez toho, aby bolo potrebné
analyzovat rozsiahle vystupné stbory ,trace file”.
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Tento modul je v sicasnosti vo vyvoji. Ako samotny ndzov napoveda, cielom tohto modulu je
poskytnut vhodné prostredie pre analyzu a Statistické vyhodnotenie simulécie. Doraz sa pritom kladie
na minimalizaciu potreby narabat s rozsiahlymi vystupnymi stibormi ,trace file”, ¢o by malo vyrazne
zvysit efektivitu simuldcii a skratit dobu ich trvania. Modul by mal tiez umoznit reprodukovatelnost
a opakovatelnost simulacnych scendrov. Chybat by nemala ani moZnost zastavit simulaciu pri
dosiahnuti urcitého stavu. Rovnaké ciele si kladieme aj pri vyvoji nasho systému. Konceptualny navrh
systému je zobrazeny na nasledujucom obrdazku.

2 http://www.nsnam.org/wiki/index.php/PyViz

® http://www.nsnam.org/wiki/index.php/Statistical_Framework_for_Network_Simulation
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RozSirujuce moduly pre ns-2

Simulator ns-2 presiel od svojho vzniku v roku 1996 rozsiahlym vyvojom. Preto existuje pre
ns-2 oproti jeho potencionalnemu nastupcovi ns-3 (predstaveny v r.2008) ovela viac rozsirujlcich
modulov. Ciefom tohto dokumentu v3ak nie je ich podrobnd analyza, preto uvadzame len odkaz na
ich zoznam: http://nsnam.isi.edu/nsnam/index.php/Contributed_Code#Support.

Navrh rieSenia

V nasom projekte chceme vytvorit komplexné rieSenie pre simulaciu pocitaCovej siete
zalozenej na simuldtore NS-2, resp. NS-3. Oba tieto simulatory sice ponukaju simuldciu pouZivatelom
zadanej pocitatovej siete, avsak vstup spominanych simulatorov vyZzaduje dobrd znalost
skriptovacieho jazyka TCL. Pouzivatel je niteny naudit sa a napisat si vlastné TCL skripty, ktoré potom
poskytne simuldtoru ako vstup. Taktiez vystup simuldtora je narocnejsi na citanie a vyZaduje si
znalost jeho Struktury, aby pouzivatel rychlo vyéital informacie, ktoré ho zaujimaji. Zameriame sa
preto predovsetkym na spracovanie vstupov a vystupov simulatora.

Navrhované rieSenie je aplikdcia umiestnend na linuxovom serveri. Rozhranim pre
pouzivatela bude webovd lokalita, na ktorej budi dostupné funkcie ako vytvorenie topoldgie
zadanim poctu zariadeni v sieti, ako su prepinace, smerovace a koncové zariadenia. V ponuke budu aj
vopred definované jednoduché a narocnejsSie topoldgie. Zadanu topolégiu po skonceni simuldcie
pouzivatel uvidi v sihrnnom zobrazeni aj s vysledkami. Zadavané topoldgie a vysledky simulacii budu
uchovavané na serveri pre neskorsie vyuzitie, pripadne s dovolenim pouzivatelov umiestiiované do
databazy topoldgii, aby mohli byt poskytnuté aj pre inych pouzivatelov. Vystupy simuldtora budu
spracovavané tak, aby boli jednoducho Citatelné pre pouzivatela a vedel z nich rychlo a jednoducho
vycitat informacie o zadanej sieti, ktoré ho najviac zaujimaju. Tieto informacie, respektive vysledky
simuldcie budu zobrazované na unikdtnych URL na danej webovej lokalite, aby boli lahko pristupné.
Vysledky sa zobrazia pri vizualizacii simulovanej siete.

Aplikéaciu sme sa rozhodli navrhnut ako klient-server aplikaciu. Dévodom takéhoto riesenia je,
Ze niektori pouZivatelia m6zu mat vykonnejsi hardvér nez akym je vybaveny server. Simulacia bude
prebiehat lokdlne na pocita¢i pouZivatela, ¢o spbsobi jej urychlenie. Vystup simulacie potom
pouzivatel iba odosle na server, ktory ho nasledne spracuje a vysledky zobrazi na webovej lokalite.
V pripade Ze pouZivatel nemd vykonnejsi hardvér ako poskytuje server, mbze simuldciu spustit
priamo na serveri. V tomto pripade vSak nemusi c¢akat a sledovat server kedy simulédcia skondi,
pretoZze aplikacia bude vyuZivat e-mailovy server, aby upozornila pouZivatela, Ze jeho simulacia
skondila a taktieZ kde mo6zZe ndjst jej vysledky.



Vyhodou nasho navrhu je vysoka dostupnost. Potrebny je iba internet a webovy prehliadac.
Simulacie mozu prebiehat ¢i uz na serveri, alebo lokélne, podla vyberu pouzivatela. Celkové rieSenie
sprehladniuje pracu pri simuldcidch spravania sa pocitacovych sieti a ulahéuje vytvaranie vstupov
a Citatelnost vystupov. Vyhodou taktieZ je, Ze pouzivatel nemusi ¢akat na skoncenie simulacie pri
pocitaci, kedZe Cas kazdej simuldcie je rozny. Po skonceni simuldcie aplikacia pouZivatela upovedomi
o skonceni nim zadanej simul3cie.

Nevyhodou takéhoto rieSenia je, Ze pri velkom mnoZstve simuldcii na serveri bude
spracovavanie vysledkov ¢asovo ndrocnejsie.

Alternativne rieSenia

Alternativami k tomto rieSeniu budd najma skriptovacie jazyky a ponuka webovych serverov.
Simulator je kompatibilny s operaénym systémom Linux a preto aplikacia bude projektovand na
linuxové webové servery. Taktiez je na vyber programovaci jazyk danej webovej lokality. Preferovat
budeme webovy server Apache 2, avSak ak to bude potrebné, nebude problém vytvorit aplikaciu aj
pre iny webovy server.

Istd alternativa je dostupna uz priamo v rieseni, ato kde bude prebiehat simulacia. Tento
vyber je iba na pouzivatelovi. Vyhody a nevyhody oboch budu popisané v dokumentdcii k aplikacii.

Poziadavky

PozZiadavky na hardvér nie si ni¢im vynimocéné. Simuldtor NS-2/NS-3 vsak bezi iba pod
operatnym systémom Linux apreto je potrebné nakonfigurovat linuxovy server. Softvérové
poziadavky taktiez nie su Specidlne. Nase rieSenie budeme vytvarat pomocou bezne dostupnych
nastrojov na operaénom systéme Linux. Casové poziadavky zavisia od naro¢nosti simulacie a od
vykonnosti hardvéru, na ktorom bude aplikacia umiestnena.

Preco by tato téma mala byt pridelena prave nam

Ponukame komplexné riesenie, ktoré ma vysok( dostupnost, je orientované na ulahéenie
prace pouzivatela pri pouzivani sietovych simulatorov. Sprehladriuje spracovavanie vysledkov
simuldcie ataktiez zjednoduSuje vytvdranie vstupov pre simuldtor. Uceluje pohlad na préacu
s pocitatovymi sietami.

V nasom time su ludia, ktori maju prax a skisenosti v kazdej oblasti, ktord nase rieSenie
zahfia, ako je konfiguracia a sprava linuxového serveru, ndvrh a spracovanie vstupov a vystupov
pomocou skriptovacich jazykov, vyvoj webovej aplikdcie ako aj z oblasti bezpecnosti serverovych
aplikacii. V neposlednom rade mame skdsenosti s ndvrhom a realizaciou realnych pocitacovych sieti.

Priority jednotlivych tém

1. Programova podpora pre sietovy simulator

Vyvoj vzorovych aplikacii pre IPTV v prostredi Microsoft Mediaroom Framework

3. Diagnostika portch diskrétnych udalostnych systémov zaloZzena na modeloch a aplikacie v
informatike

4. Prostredie pre navrh digitalnych systémov (Digital System Designer)

N

5. Simulator komunikacie v pocitacovej sieti

6. Vyuizitie vlastnosti HP Tablet PC na inovaciu vyu¢ovania predmetu Testovatelnost
digitalnych systémov

7. Navrh vnoreného systému (Embedded Development)

8. Vyuzitie vlastnosti HP Tablet PC na inovaciu vyucovania

9. Distribuovany odkladaci priestor virtualnej pamate



Priloha 1 — Sumarny rozvrh ¢lenov timu a navrh ¢asu stretnuti
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