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Zadanie

[P Multimedia Subsystem je v sucasnosti najperspektivnejsia technologia pre implementaciu
v prostredi telekomunikaénych operatorov.

Cielom projektu je vytvorit' pripadovu $tudiu zamerani na konkrétny aspekt tejto siete
(zabezpecenie kvality sluzby, bezpecnost’ a pod.)

V ramci timového projektu bude nutné vybrat' cielova platformu (v pripade IMS napr.

OpenIMS core), navrhnut’ zapojenie celej siete, pripravit’ scendre a metriky a nakoniec dosiahnuté
vysledky vyhodnotit’.

Prirodzenou sucast'ou prace je administracia platformy a vytvorenie nielen dokumentécie k
projektu, ale aj celej pripadovej Stadie vo vhodnom formate.

Veduci timu Ing. 1. Kotuliak, PhD.



1 Uvod

Tento dokument obsahuje spravu o riadeni projektu. Dokument popisuje plan projektu, roly
¢lenov timu, ich ulohy, zdznamy zo stretnuti a celkovo dokumentuje progres nasej prace.

V prilohach prikladdme vypracovanu ponuku na projekt, posudky od konkuren¢ného timu a
preberacie protokoly.



2 Plan projektu

Téato Cast dokumentu sa snazi odzrkadlit' aktudlny stav projektu a taktieZ dokumentuje
priebeh planovacieho procesu na projekte.

Uvodny plan na obsah projektu, tak ako sme ho uviedli v ponuke na zvolenti tému, je
nasledovny:

« Celé Studovana siet’” bude pozostavat z dvoch casti: zdkaznik (zdkaznici) a poskytovatel
sluzieb
« U poskytovatel'a sluzby optimalizujeme pocitacovu siet’ na dosiahnutie:
> zvySenia dostupnosti uzlov a sluzieb
o redundancie
o rychlej konvergencie pri zmene pomerov Vv sieti
o rozloZenia zat'aze
o garancie kvality sluzieb

« Navrhneme optimalizaciu a skvalitnenie sluzieb pre koncového zakaznika na strane
zakaznika

« Navrhneme verifikacny postup na overenie skvalitnenia poskytovanych sluzieb

+ Podrobne zdokumentujeme nd$ postup zabezpecenia skvalitnenia sluzieb, odporacania,
pouzité a implementované nastroje a proces verifikacie

Ako prostriedky pre splnenie ciela planujeme vyuZzit moderné techniky optimalizacie
pocitacovej siete, aj na urovni sluzieb a aplikacii.

Na prvom stretnuti sme sa s vediicim projektu blizSie zoznamili so Specifikaciou projektu a z
hl'adiska planu projektu sa najmi rozdelili lohy medzi jednotlivych ¢lenov timu tak, ako je to
naznacené v kapitole 3. Nasledne sme pokracovali v analyze vSetkych aspektov problémovej oblasti
sledujic rozdelenie jednotlivych uloh v time. Na tretom spolonom stretnuti o projekte doslo k
dospecifikovaniu hardvérovych poziadaviek na projekt, pri¢om sa vSak plan projektu nemenil.

V nasledujucom tyzdni sa tim rozhodol zacat’ zjednocovat nadobudnuté vedomosti o
problémovej oblasti prostrednictvom tvorby analyzy, ktora bude hlavnym vysledkom tvodnej Casti
dokumentu. Jednotlivé dokumenty najskor zjednotia Filip Burda a Klaudia Konopkova a nasledne
sa vysledok ich c¢innosti spoji do vyslednej analyzy. Taktiez sa do naplne projektu pridala
poziadavka spracovat’ §tidiu v pocitacove;j sieti, v ktorej je vyuzity protokol IPv6.

Na poslednom uskuto¢nenom stretnuti v zimnom semestri bola zo strany veduceho projektu
znesena poziadavka na vyraznejSiu orientaciu projektu na sluzby a s nimi spojené aplikacie
architektiry IMS. Tomu bude prispésobeny navrh rieSenia a navrh merani. Z toho dévodu je v time
nutné zvazit vhodnost” zvolenej platformy Ericsson IMS a pripadne ju nahradit’ stabilnejSou
platformou OpenIMS.

Zaver zo zimného semestra je taky, Ze sa ndm uspeSne podaril vytvorit’ prototyp rieSenia a
vzhl'adom na sti¢asny stav projektu mame vo vyraznej miere “nadrobené®.

Na zaciatku letného semestra si tim rozdelil Glohy pre cely semester. Maridn Knézek bude
zodpovedny za tvorbu dokumentéacie, Peter Havrila Juraj Nemecek a Jan Murdnyi za tvorbu

-3



technickej dokumentécie a Filip Burda spolu s Klaudiou Konopkovou zodpovedaju za dokument
riadenia, hlavni dokumentaciu a technicki dokumentaciu. Pri implementacii sa roly ¢lenov timu
nezmenili. Ako platformu sme si definitivne vybrali OpenIMS.

Padol navrh na publikéciu a dostala sa ndm ponuka na workshop ONIT 2010, na ktory sme
sa prihléasili a vytvorili sme prispevok. Tymto sa ndm mierne poposuvali terminy dokoncenia
projektu. Dalej sme sa prihlasili na IIT.SRC 2010, ¢im sa nam opit oddialili terminy pre
dokoncenie timového projektu. Filip Burda ako veduci timu je zodpovedny za oba ¢lanky. Ostatni
¢lenovia timu sa aktivne podiel’ali na tvorbe prispevkov a implementacii.

Od aprila sme sa kone¢ne pustili aj do tvorby dokumentacie pre timovy projekt. Rozhodli
sme sa, ze hlavnym cielom ostava to, ¢o sme si stanovili na zaciatku projektu a nase vedecké
publikacie tento projekt budu len dopliat, ¢im sme svoje ciele posunuli na vyssiu Grovei.

V zéavere semestra sme uspesne dopracovali cely projekt, ktory tu predkladame. Vsetky
dlhodob¢ a kratkodobé ciele st blizSie popisané v samostatnych castiach tohto dokumentu,
konkrétne, v zapisniciach.



3 Ulohy élenov timu

Clenova chiNETeamu st rozdeleni na dve hlavné skupiny. Prva skupinu tvoria Filip Burda,
Peter Havrila a Marian Knézek. Tato skupina je zodpovedna za analyzu, navrh a implementaciu
otazok spojenych s pocitacovymi sietami. Druhy skupinu tvori Klaudia Konopkova, Jan Muranyi a
Juraj Nemecek. Skupina je zodpovedna za analyzu, navrh a implementaciu otdzok tykajicich sa
architektiry IMS a sluzieb s fiou spojenych.

Konkrétne rozlozenie dlhodobych tloh v time je nasledovné:

- Filip Burda — vedtci timu — zodpovedny za technoléogiu MPLS TE, konvergenciu a
optimalizaciu pocitacovej siete

« Peter Havrila — manaZér pldnovania — zodpovedny za technologie MPLS a techniky
riadenia kvality sluzieb, a taktiez za architektiru a dizajn siete

« Marian Knézek — manazér rizik — zodpovedny za pokrocilé Distance-vector a Link-state
smerovanie

+ Klaudia Konépkova — manazér testovania — zodpovedna za tvorbu timovej web stranky,
priprava nastrojov na internti komunikaciu ¢lenov timu, IMS a protokol SIP

« Jan Muranyi — manazér riadenia — analyza a spracovanie tematiky architektry IMS,
protokolu SIP, SDP a kodekov na prenos multimédii prostrednictvom pocitacovych sieti

« Juraj Nemecdek — analytik technoldgii — analyza, ndvrh a implementacia architektury IMS,
analyza, spracovanie a implementacia systému OpenIMS

Filip Burda, Peter Havrila a Maridn Knézek su primarne zodpovedni za dokumentéaciu
ohl'adne transportnej siete a pouzivatel'skil prirucku z pohladu siete. Klaudia Konopkova, Jan
Muranyi a Juraj NemecCek su zodpovedni primarne za dokumentaciu k IMS a technicka
dokumentéciu k IMS. Filip Burda je navyse zodpovedny za dokument riadenia a celkovo dohliada
nad obsahom a formou celej dokumentacie ako veduci timu.

Jednotlivé spresnenia a doplnenia kratkodobych tloh st uvedené v zapisniciach. Kazdy ¢len
timu splnil vSetky svoje tlohy v plnom rozsahu a v stanovenych terminoch. Veduci timu vyjadruje
spokojnost’ nad vSetkymi ¢lenmi timu a oceniuje ich pracovitost’ a najméd promptnost’ a ochotu pri
rieSeni vynimoc¢nych situécii, akymi boli vedecké publikacie, pri ktorych sme mali vel'mi kratke
terminy na spracovanie. Takisto oceflujem ochotu stretdvat’ sa vo vol'nom case v sobotu na pdde
fakulty a vykonavat’ implementaciu a merania. Aj touto cestou d’akujem timu za spolupracu.

Na nasledujucich stranach sa nachadzaju jednotlivé zapisnice zo stretnuti.



4 Zaznamy zo stretnuti

4.1 Zapisnica ¢€. 1, zo dna 08.10.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 08.10.2009 FIIT STU Bratislava

Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova Studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.

Téma stretnutia: Oboznadmenie s poziadavkami zdkaznika na projekt, urcenie ciel’a projektu

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Juraj Nemecek

Bc. Jan Muranyi

Opis stretnutia: Na tvodnom spolocnom stretnuti sme sa oboznamili s poziadavkami zdkaznika na
projekt a urcili sme si ciel’ projektu a plan projektu.

Ciel'om projektu je zvysSenie dostupnosti sluzieb a zvySenie kvality sluzieb pre koncového
zakaznika vyuzivajuceho sluzby poskytovatela sluzieb (SP - Service Provider). Ciel’ projektu
naplnime podl'a predlozenej ponuky, kde sa nachadza blizsia Specifikacia.

V najblizsich tyzdiioch budeme Studovat’ a analyzovat’ problematiku, vySpecifikujeme poziadavky
na produkt a pripravime hruby navrh rieSenia.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni vo $tvrtok dita 15.10.2009 v ¢ase od 11:00 do 14:00 v
softvérovom §tidiu. Na stretnuti ¢lenovia timu zreferuji progres vo svojej praci a dohodneme si
d’al8i postup. Usmernime sa v analyze problematiky a doSpecifikujeme poziadavky. Z hrubého
navrhu rieSenia nam vzidu poziadavky na hardvér a softvér, o ktorych budeme referovat
Skolitel'ovi.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:
e Filip Burda - MPLS TE, konvergencia a optimalizacia pocitacove;j siete

e Peter Havrila - inStaldcia prostriedkov pre interni komunikéaciu medzi ¢lenmi timu, MPLS,
MPLS VPN, MPLS QoS (model Diffserv, Intserv a Best Effort), smerovaci protokol BGP



e Marian Knézek - smerovanie a smerovacie protokoly (DV a LS) so zameranim sa na
prepojenie s MPLS a MPLS TE, protokol VRRP a redundancia vSeobecne, smerovaci
protokol BGP

e Klaudia Kondpkova - tvorba web stranky, priprava nastrojov pre interni komunikaciu
¢lenov timu, IMS a protokol SIP

e Juraj Nemecek a Jan Muranyi - protokol SIP, IMS - OpenIMS a iné alternativy, sluzby a
aplikacie na koncovych zariadeniach a ich poziadavky, aplikacna uroven



4.2 Zapisnica C. 2, zo dna 15.10.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 15.10.2009 FIIT STU Bratislava

Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.

Téma stretnutia: Zhodnotenie stavu projektu, konzultovanie zanalyzovanych oblasti

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pokracoval v analyze podla vopred
stanovenych uloh pre kazdého ¢lena timu.

Opis stretnutia: Jednotlivi ¢lenovia zreferovali stav plnenia uloh z predos§lého stretnutia a rozdelili
sa d’alsie ulohy. Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni vo §tvrtok dita 22.10.2009 v &ase od 12:30
do 14:00 v softvérovom $tadiu. Na stretnuti ¢lenovia timu zreferuju progres vo svojej praci a
dohodneme si d’alsi postup. Dokonc¢i sa Specifikacia poziadaviek a dohodne sa hruby navrh.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Filip Burda - analyza MPLS TE, konvergencia a optimalizacia pocitatovej siete

e Peter Havrila - analyza QoS, alokécia Studijnych materidlov

e Marian Knézek - analyza smerovacich metdd a vztah so smerovacimi protokolmi,
transportné mechanizmy a smerovacie algoritmy

e Klaudia Konopkova - tvorba web stranky a jej spristupnenie verejnosti, analyza IMS -
architekttra, entity v IMS sieti, Open IMS

e Juraj Nemecek - prace neschopny, ospravedlneny

e Jan Muranyi - protokol SIP, IMS - analyza SIP a VoIP, zavedenie Open IMS do praxe -
instalacia



4.3 Zapisnica €. 3, zo dna 22.10.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 22.10.2009 FIIT STU Bratislava

Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.

Téma stretnutia: Zhodnotenie stavu projektu, konzultovanie zanalyzovanych oblasti

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pokrac¢oval v analyze podl'a vopred
stanovenych loh pre kazdého ¢lena timu. Jednotlivi ¢lenovia referovali o svojom progrese.

Opis stretnutia: Tim pokraCoval v analyze podl'a vopred stanovenych tloh pre kazdého ¢lena timu.
Jednotlivi lenovia referovali o svojom progrese. Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni vo §tvrtok
dna 29.10.2009 v case od 11:00 do 14:00 v softvérovom Studiu. Na stretnuti lenovia timu preukazu
svoje vytvorené dokumenty a zaéneme zjednocovat’ nase analyzy. Dalej pripravime hruby navrh
rieSenia.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

Peter Havrila - napisanie ivodu a motivécie

Filip Burda - napisanie navrhu riesenia

Maridn Knézek - napisanie Specifikacie poziadaviek na systém

Ostatni ¢lenovia sa budi hlbsie venovat’ analyze IMS rieSeni. Spisali sme poziadavky na
hardvérové vybavenie a uspesne sme si rezervovali prislusni vypocétovu techniku. Z oblasti
smerovania sme si vybrali pristupovll metddu pri ndvrhu rieSenia.



4.4 Zapisnica C. 4, zo dna 29.10.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 29.10.2009 FIIT STU Bratislava

Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.

Téma stretnutia: Vyhodnotenie analyzy projektu, konzultovanie zanalyzovanych oblasti

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim dokoncoval analyzu podl'a vopred
stanovenych uloh pre kazdého ¢lena timu.

Opis stretnutia: Jednotlivi ¢lenovia referovali o svojom progrese. Diskutovali sme o moznostiach
IPv6 v prostredi MPLS a IMS.

Dohodli sme sa, ze do nedele vecer vsetci ¢lenovia timu odovzdaju svoje vypracované Casti analyzy
a ostatnych casti dokumentu vo findlnej verzii. Nésledne Filip a Klaudia vytvoria jednotny
dokument, ktory prinesu vo Stvrtok na stretnutie na konzultaciu s ¢lenmi timu.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni vo §tvrtok dita 05.11.2009 v ¢ase od 11:00 do 14:00 v
softvérovom Stadiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Odovzdanie vypracované Casti analyzy vo finalnej verzii vSetkych ¢lenov
e Filip Burda a Klaudia Kondpkova vytvoria jednotny dokument, ktory prinest na stretnutie
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4.5 Zapisnica €. 5, zo dna 06.11.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 06.11.2009 FIIT STU Bratislava

Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.

Téma stretnutia: Diskusia ohl'adne navrhu, spdsobu merania a vybere prostriedkov pri merani.
Pritomni ¢lenovia timu:

Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova

Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim zhodnotil jednotlivé vystupy.
Opis stretnutia: Stretnutie bolo presunuté na 6.11.2009 o 9:00. Tim konzultoval svoje jednotlivé
vystupy a diskutovalo sa ohl'adne navrhu, spésobu merania a vybere prostriedkov pri merani.
Clenovia povinne zanalyzuji moZznosti na trovni aplikacnej vrstvy a bude sa diskutovat’ ohl'adne

rieSenia pripadove;j Studie.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni vo §tvrtok dita 12.11.2009 v ¢ase od 11:00 do 14:00 v
softvérovom Stadiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Kazdy ¢len timu pride na buduce stretnutie s vlastnym ndvrhom ako vykonat’ pripadovu
studiu - implementaciu, co merat’ a ako merat’.
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4.6 Zapisnica €. 6, zo dna 12.11.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 12.11.2009 FIIT STU Bratislava

Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.

Téma stretnutia: Odovzdanie findlnej dokumentécie k prvej Casti projektu.

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie uloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim odovzdal dokumentaciu svojmu
Skolitel'ovi a konkurenénému timu na oponovanie.

Opis stretnutia: Tim prebral dokumentaciu od konkuren¢ného timu. Na stretnuti sa diskutovalo o
moznostiach navrhu riesenia.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni vo §tvrtok dita 19.11.2009 v &ase od 11:00 do 14:00 v
softvérovom Studiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Juraj Nemecek, Jan Muranyi a Klaudia Konopkova budu analyzovat’ openIMS a pridu s
navrhom zapojenia do reédlnej siete a pripravia inStalacie a konfigura¢né subory ohl'adne
IMS.

e Marian Knézek pripravi navrh na transportnt topolégiu pre data.

Peter Havrila napiSe posudok a zoponuje pracu timu ¢. 10.

e Filip Burda pripravi ponuku pre stitaz TP Cup a ponuku pre ziskanie grantu od Tatra banky.

-12 -



4.7 Zapisnica €. 7, zo dna 19.11.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 19.11.2009 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Konzultovanie navrhu na implementaciu

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie uloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim prekonzultoval a odovzdal posudok
timu €. 10 za pritomnosti Skolitel’a.

Opis stretnutia: Tim sa vyjadril k posudku od timu €. 10. Skonzultovali sme navrh a navrh na
implementéciu. Preberali sme moznosti rieSenia implementacie, vyber sietovej topoldgie, vyber
IMS a pod. Na zaklade rozdelenych uloh sme riesili vzniknuté komplikacie.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni vo $tvrtok diia 3.12.2009 v &ase od 11:00 do 14:00 v
softvérovom §tidiu. Stretnutie dita 26.11.2009 bude zruSené z dévodu Skolskych povinnosti
viacerych ¢lenov timu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Juraj Nemecek, Jan Muranyi a Klaudia Konopkova budu instalovat’ a konfigurovat’
openIMS vo virtudlnom a redlnom prostredi.

e Klaudia Kondpkova navyse pripravi podklady pre ziskanie grantu z Tatra banky spolu s
Filipom Burdom a Skolitel'om.

e Peter Havrila a Marian Knézek zaobstaraju a pripravia hardvér, softvér a konfiguraéné
subory pre transportnu siet’.

e Filip Burda pripravi konfigura¢né subory pre MPLS TE a zaobstara potrebny softvér na
otestovanie v realnom prostredi pre MPLS TE a opravi dokumentacie na zaklade vy¢itiek
timu ¢. 10.
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4.8 Zapisnica C. 8, zo dna 03.12.2009, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 03.12.2009 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Filip Burda

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Navrh a implementacia prototypu

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie tiloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim odovzdal vypracovany dokument k
projektu "E-talent" spolo¢nosti Tatrabanka a implementoval navrh prototypu.

Opis stretnutia: Tim sa stretol mimoriadne dia 29.11.2009 v sietovom laboratoriu D-105 a v Case
od 13:00 do 18:00 konzultoval navrh prototypu a implementoval ho. Dané rieSenie sme
konzultovali so Skolitel'om a v ramci timu. V najblizSom moznom termine laboratoria upravime
konfiguracie nainstalovanych sucasti IMS a nainstalujeme aplikacny server a vybrané aplikacie.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni v pondelok diia 14.12.2009 v &ase od 09:00 v sieovom
laboratériu D-105.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:
e Juraj Nemecek, Jan Muranyi a Klaudia Konopkova budu dokumentovat’ implementovany
prototyp - IMS

e Peter Havrila, Maridn Knézek a Filip Burda budu dokumentovat’ implementovany prototyp -
transportna siet’
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4.9 Zapisnica ¢. 9, zo dna 17.02.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 17.02.2009 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Plan prace na d’alsi semester

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie uloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim zhodnotil spracovany clanok, ktory
bol zaslany na workshop ONIT 2010. Tim sa mimoriadne stretaval pri tvorbe odborného oclanku na
workshop ONIT 2010 v priebehu januara a februara mimo oficialnych stretnuti v ramci timového
projektu. Na tychto stretnutiach sme riesili konkrétne sietové problémy a implementaciu. V ramci
tychto stretnuti sme vyprodukovali ¢ldnok na uz spominany workshop a zaroven sme pokroc¢ili v
implementacii.

Opis stretnutia: Tim sa stretol mimoriadne dia 08.02.2009 v sietovom laboratériu D-105 v Case
od 9:00 do 13:00, kde ¢lenovia timu riesili novovzniknuté problémy s nefunkénostou siete IMS.

Jednotlivi ¢lenovia si rozdelili pracu na d’al§i semester.
Do najblizSieho stretnutia upravime konfiguracie nainStalovanych sti¢asti IMS a nains$talujeme
aplikacny server a vybrané aplikécie. Takisto budeme pracovat’ na dokonceni odborného ¢lanku,

ktory planujeme zaslat’ do systému Studentskej vedeckej konferencie IIT.SRC 2010.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni v stredu dita 24.02.2010 v &ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom Stadiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:
e Juraj Nemecek, Jan Muranyi a Klaudia Konopkova upravia konfiguraciu IMS
e Filip Burda, Peter Havrila, Marian Knézek - spracuju odborny ¢lanok na zaslanie do

IIT.SRC 2010
e Klaudia Konopkova - spracuje zapisnicu
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4.10 Zapisnica ¢. 10, zo dna 24.02.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 24.02.2010 FIIT STU Bratislava

Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.

Téma stretnutia: Implementacia rieSenia a dopracovanie clanku na IIT.SRC 2010

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Be. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim nastavil aplika¢ny server so
sluzbami IPTV, VOD.

Opis stretnutia: Clenovia timu, ktori nastavili aplikaény server so sluzbami IPTV a VOD, opisali

rieSenie a problémy ostatnym ¢lenom. Tim vypracoval a odovzdal odborny ¢lanok na Studentsku
vedecku konferenciu IIT.SRC 2010.

Do najbliZSieho stretnutia si tim vyberie mobilnych klientov pre testovanie IMS a bude pracovat’ na
implementéacii UCT Policy Control Frameworku v IMS.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni v stredu dita 03.03.2010 v ¢ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom Studiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Do najblizSieho stretnutia dostali vSetci ¢lenovia za tlohu vybrat’ mobilnych klientov
roéznych platforiem pre testovanie IMS

e Juraj Nemecek, Jan Muranyi a Klaudia Konopkova - implementacia UCT Policy Control
Framework

e Filip Burda, Peter Havrila - priprava transportnej siete a jej implementacia

Klaudia Konopkova - spracuje zapisnicu

e Marian Knézek - tvorba dokumentacie
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4.11 Zapisnica ¢. 11, zo dna 03.03.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 03.03.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’

Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Implementacia rieSenia a vyber HW klientov

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Marian Knézek

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pokracoval v priprave a
implementacii siete.

Opis stretnutia: Tim vypracoval objednavku na hardvérovych klientov, ktori budt vyuziti pri
testovani navrhnutej siete. Navrh objednavky bol zaslany do Nadacie Tatra banky na odsuhlasenie.
Tim pracoval na priprave a implementacii siete.

Do najblizsieho stretnutia tim pripravi siet’ a IMS na testovanie a meranie.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni v stredu diia 10.03.2010 v ¢ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom Studiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Juraj Nemecek, Jan Muranyi a Klaudia Konopkova - priprava IMS, zabezpecenie QoS z
pohl'adu IMS

Filip Burda - MPLS TE a konvergencia

Peter Havrila - QoS z pohl'adu transportnej siete

Klaudia Konopkova - spracovanie zapisnice, pomoc pri priprave IMS

Marian Knézek - tvorba dokumentacie
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4.12 Zapisnica €. 12, zo dna 10.03.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 10.03.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Implementécia rieSenia

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pokracoval v priprave a
implementicii siete.

Opis stretnutia: Tim pracoval na priprave a implementacii siete. Bol nainstalovany a
nakonfigurovany SIP Express Router server. Objednavka na hardvérovych klientov este nebola
kompletne dodana, takze tim sa bude zatial’ sistredit’ na merania, ktoré¢ nebudu suvisiet’ s
hardvérovymi klientmi.

Do najblizsieho stretnutia tim pripravi testovacie nastroje.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni v stredu diia 17.03.2010 v ¢ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom Studiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Juraj Nemecek, Jan Muranyi a Klaudia Konopkova - konfiguradcia MediaProxy, priprava
IMS

Filip Burda - MPLS TE a konvergencia

Peter Havrila - QoS z pohl'adu transportnej siete

Klaudia Konopkova - spracovanie zapisnice a vypomoc pri IMS

Marian Knézek - tvorba dokumentacie
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4.13 Zapisnica ¢. 13, zo dna 17.03.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 17.03.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Implementécia rieSenia

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Be. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Bc. Marian Knézek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pokracoval v priprave a
implementécii siete.

Opis stretnutia: Tim pracoval na priprave a implementdcii siete. Podarilo sa vyriesit’ problém s
oznacovanim toku udajov Gold, Silver a ostatnych zakaznikov na strane IMS a tym zabezpecit
QoS. Objednavka na hardvérovych klientov este nebola kompletne dodané (chyba jeden klient),
takze tim sa bude zatial’ stistredit’ na merania, ktoré nebudu suvisiet’ s hardvérovymi klientmi.
Clanok na $tudentsku vedecku konferenciu IIT.SRC 2010 bol prijaty, aviak st potrebné este nejaké
upravy.

Do najblizSieho stretnutia tim opravi chyby v ¢lanku zaslaného na Studentskt konferenciu IIT.SRC
a pripravi navrh na poster.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni v stredu diia 24.03.2010 v ¢ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom §tadiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:
e Vsetci Clenovia timu - tprava ¢lanku

e Klaudia Konopkova - spracovanie navrhu na poster
e Marian Knézek - finalizovanie Gprav ¢lanku
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4.14 Zapisnica €. 14, zo dna 24.03.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 24.03.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Implementécia rieSenia

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Be. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Bc. Marian Knézek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pokracoval v priprave a
implementécii siete.

Opis stretnutia: Tim spracoval findlnu verziu ¢lanku pre Studentskt konferenciu IIT.SRC. Bol
vypracovany navrh na poster. Tim sa dohodol na stretnuti, kedy v sietovom laboratoriu budu

vykonané vysledné merania.

Do najblizsieho stretnutia tim bude pracovat’ na priprave dokumentacie k implementacii. Spracuje
objednavku pre sietové rozhrania, ktoré budu potrebné pri testovani.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni v stredu dta 31.03.2010 v ¢ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom Studiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:
e Vsetci Clenovia timu - priprava dokumentécie

e Klaudia Kondpkova - spracovanie posteru
e Marian Knézek - spracovanie objednavky
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4.15 Zapisnica ¢. 15, zo dna 31.03.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 31.03.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Implementécia rieSenia

Pritomni ¢lenovia timu:
Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Be. Klaudia Kondpkova
Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Bc. Marian Knézek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pokracoval v priprave a
implementécii siete. Jednotlivi ¢lenovia pracujii na dokumentacii k implementacii rieSenia.

Opis stretnutia: Tim sa dohodol, Ze merania nebudt vykonavané nad IPv6. Bola prekonzultovana
téma ucasti na workshop-e ONIT 2010, kde bol prijaty nas ¢lanok s témou "Synergy of Network
Redundant Technologies in IMS Carrier Topology". Konferencie sa predbezne z¢astni Filip Burda.

Marian Knézek navrhol ucast’ aj na inej konferencii, avSak tim sa nakoniec zjednotil v nazore, ze do
konca letného semestra sa uz nebudeme snazit’ o publika¢nua ¢innost’.

Do najblizSieho stretnutia budii mat’ ¢lenovia timu za Glohu konfigurovat’ IMS, pracovat’ na
dokumentécii a vypracovat’ podklady k objednavke rozhrani.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni v stredu dta 07.04.2010 v ¢ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom Studiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

Vsetci ¢lenovia timu - priprava dokumentacie

Jan Muranyi, Juraj Nemecek, Klaudia Kondpkova - konfiguracia IMS
Marian Knézek - podklady pre rozhrania

Filip Burda - podklady pre eDraw licenciu

Juraj Nemecek - podklady pre Mercuro licenciu
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4.16 Zapisnica €. 16, zo dna 07.04.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 07.04.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Implementécia rieSenia

Pritomni ¢lenovia timu:

Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Be. Klaudia Kondpkova

Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Bc. Marian Knézek

Vyhodnotenie tiloh z predchadzajiiceho stretnutia timu: Clenovia timu nastavili IMS a pripravili
siet’ na meranie. Jednotlivi ¢lenovia pracuju na dokumentécii k implementécii rieSenia.

Opis stretnutia: Tim sa stretne v sobotu 10.4.2010 v sietovom laboratoriu, kde budu vykonané
potrebné merania.

Bol konzultovany navrh posteru, ktory bude pouzity na konferencii IIT.SRC. Poster je umiesteny na
serveri skupiny.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni v stredu dia 14.04.2010 v ¢ase od 18:00 do 19:00 v
softvérovom §tadiu.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Vsetci Clenovia timu - priprava dokumentacie
e Filip Burda - spracovanie objednavky
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4.17 Zapisnica €. 17, zo dna 14.04.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 14.04.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bc. Klaudia Kondpkova

Nazov projektu: Pripadova studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Implementécia rieSenia

Pritomni ¢lenovia timu:

Be. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Be. Klaudia Kondpkova

Bc. Jan Muranyi

Bc. Juraj Nemecek

Bc. Marian Knézek

Vyhodnotenie uloh z predchadzajiuceho stretnutia timu: Tim nameral a otestoval optimalizovant
siet’.

Opis stretnutia: Tim sa stretol v sobotu 10.4.2010 v sietovom laboratériu, kde boli vykonané
potrebné merania. VSetky merania dopadli uspesne, predpokladané hodnoty sa zhodovali s
nameranymi. VSetky vysledky su umiestené na serveri skupiny. Tim sa stretne znova v sobotu
17.4.2010 v sietovom laboratdriu, kde budu vykonané dodatocné merania.

Pripomienky k posteru boli zapracované.

Dalsie spoloéné stretnutie sa uskutoéni v stredu dia 21.04.2010 v ramci $tudentskej vedeckej
konferencie IIT.SRC 2010 a nésledne v stredu dita 28.04.2010.

Ulohy do d’alSieho stretnutia:

e Vsetci ¢lenovia timu - tvorba dokumentacie
e Filip Burda - tla¢ posteru
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4.18 Zapisnica €. 18, zo dna 28.04.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 28.04.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bce. Klaudia Konopkova

Nazov projektu: Pripadova Studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Verifikacia rieSenia

Pritomni ¢lenovia timu:

Bec. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Klaudia Kondpkova

Bc. Marian Knézek

Vyhodnotenie tloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim pracoval na dokumentacii.

Opis stretnutia: Tim skontroloval a porovnal namerané vysledky s teoretickymi a pracoval na
dokonceni dokumentécii k projektu.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni v stredu dia 05.05.2010.

-4 -



4.19 Zapisnica ¢. 19, zo dna 05.05.2010, Tim ¢. 11

Datum a miesto stretnutia: 05.05.2010 FIIT STU Bratislava
Spracoval: Bce. Klaudia Konopkova

Nazov projektu: Pripadova Studia pre VoIP siet’
Pedagogicky vedici projektu: Ing. Ivan Kotuliak, PhD.
Téma stretnutia: Zhodnotenie vysledkov

Pritomni ¢lenovia timu:

Bec. Filip Burda

Bc. Peter Havrila

Bc. Klaudia Kondpkova

Bc. Jan Muranyi

Be. Juraj Nemecek

Bc. Marian Knézek

Vyhodnotenie uloh z predchadzajiceho stretnutia timu: Tim finalizoval dokumenticiu a
hodnotil dosiahnuté vysledky.

Opis stretnutia: Tim finalizoval dokumentéciu k projektu.

Dalsie spolo¢né stretnutie sa uskutoéni po dohode s druhym timom a $kolitePmi, kde sa predvedie
finalny produkt.

-25 -



5 Riadenie projektu a timova spolupraca

Tim komunikuje primarne cez vytvoreni Google skupinu Tim11-TP2009/2010-FIIT. V
ramci tejto skupiny prebieha internd komunikacia formou e-mailov, vymiefiame si zaujimavé
webové odkazy a uchovdvame si tam dokumenty. Na tvorbu dokumentov vyuzivame Google
dokumenty. Jednotlivi ¢lenovia maja pristup ku kazdému vytvorenému dokumentu a teda mézeme
na dokumentoch spolupracovat’ a vzajomne si ich upravovat’. Do danej skupiny st zaradeni vSetci
¢lenovia timu a nas Skolitel’.

Dalej vyuzivame siet ICQ a stretnutia v ramci prednasok, cviéeni a stretnutia v ramci
timového projektu na vzajomni komunikaciu. Nechybaji ani spolo¢né stretnutia mimo Skolskych a
pracovnych povinnosti.

Veduci timu, Filip Burda, sa stard o spravny chod timu a dany tim starostlivo vedie a ¢lenov
pravidelne kontroluje, ¢o sa ich timovych povinnosti tyka. Vedlci timu mé zaroven na starosti
rozdel'ovanie tloh a rieSenie pripadnych spornych otazok. Ulohy sa pridelujii na stretnutiach.
Vsetky podstatné tlohy st zaznamenané v zapisniciach. V pripade potreby sa pri mailovej diskusii
vymieiaju tlohy. K vymenam tloh dochddza najmi z dovodu prace neschopnosti.

Rozhodovanie v time je na zaklade hlasovania, pri¢om kazdy ¢len timu ma prave jeden hlas.
Zatial’ k hlasovaniu nedoslo, ked’ze vSetky navrhy boli v§etkymi clenami odstihlasené jednohlasne.

Tim zatial nevyuziva ziadne d’alSie softvérové prostriedky na komunikaciu a spravu
projektu. UvaZovali sme o zavedeni dodato¢nych nastrojov vzh'adom na navrh a implementéciu
rieSenia, ale nakoniec to nebolo potrebné.

5.1 Uspechy timu

Tim sa uspesne uchadzal o ziskanie grantu e-talent v Tatra banke. Bolo nam pridelenych
4565¢€, Cize plna pozadovana Ciastka. Aj touto cestou d’akujeme Nadéacii Tatra banky. Momentéalne
sme minuli uz vyse polovicu pridelenej ¢iastky na ndkup hardvérovych klientov s podporou SIP a aj
preto sme mohli dokladne vykonat’ naSe merania. Zostatok peniazi bude postupne vycerpany podl'a
finan¢ného planu.

Tim sa uchadzal s prispevkom ,Optimization of Network Redundant Technologies
Collaboration in IMS Carrier Topology* na workshop ONIT 2010, ktory sa kona v Berline. Clanok
nam bol prijaty a workshop sa bude konat 18.5.2010. Daldi vedecky ¢lanok s nizvom
,,Differentiation of Services in IMS over MPLS Network Core” sme zaslali na konferenciu IIT.SRC
2010, ktory bol prijaty. Konferencia sa konala na pode fakulty dia 21.4.2010. Konferencie sa
zcastnil cely tim. Bliz§ie podrobnosti ohl'adne tejto konferencie su k dispozicii na naSej webovej
stranke.
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6 Zaver

Dokument sumarizuje rézne aspekty riadenia projektu. VSeobecne mozno povedat, Ze
riadenie uvedeného projektu je vel'mi jednoduché, ked’Zze projektovy tim je maly, tloha je jasne
stanovenad, pravidla spisané a konzultacie jednoducho dostupné.

Jednotlivi ¢lenovia timu st pracoviti a usilovni a aj preto neméame problém s tvorbou
projektu. V pripade absencie sa ¢lenovia navzajom efektivne supluji. S riadenim projektu s vSetci
¢lenovia timu spokojni.

Verime, Ze sa nam podarilo vypracovat’ uzito¢ny produkt, ktory posluzi i d’alSim generaciam.
V laboratériu D-105 ponechdvame nainstalované a nakonfigurované IMS, ktoré mdze byt pristupné
1 d’al$im Studentom.
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Priloha A: Predlozena ponuka

V prilohe A sa nachadza predloZena ponuka na tento projekt. Uchadzali sme sa prave o tento
projekt a ten nam bol prideleny.



Slovenska technicka univerzita v Bratislave
FAKULTA INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGII
Studijny program: POCITACOVE SYSTEMY A SIETE

Timovy projekt
Ponuka na projekt:

Pripadova stadia pre VoIP siet

Tim ¢C.: 11
Akademicky rok: 2009/2010

Filip Burda, Bc.
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Marian Knézek, Bc.
Klaudia Konbpkova, Bc.
Juraj Nemecek, Bc.
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1 Zadanie

[P Multimedia Subsystem je v sucasnosti najperspektivnejsia technologia pre implementaciu
v prostredi telekomunikaénych operatorov.

Cielom projektu je vytvorit' pripadovu $tudiu zamerani na konkrétny aspekt tejto siete
(zabezpecenie kvality sluzby, bezpecnost’ a pod.)

V ramci timového projektu bude nutné vybrat' cielova platformu (v pripade IMS napr.

OpenIMS core), navrhnut’ zapojenie celej siete, pripravit’ scenare a metriky a nakoniec dosiahnuté
vysledky vyhodnotit’.

Prirodzenou sucast'ou prace je administracia platformy a vytvorenie nielen dokumentécie k
projektu, ale aj celej pripadovej Stadie vo vhodnom formate.

Veduci timu Ing. I. Kotuliak, PhD.



2 Clenovia timu

Na rieSenie projektu sme zostavili nasledujtci tim Studentov, ktorych v tejto ¢asti dokumentu
predstavime. Ako veduceho timu sme si zvolili Filipa Burdu.

Filip Burda, Bc.

Absolvované vyberové predmety: WAN technoldgie, Konvergencia mobilnych a pevnych sieti,
ManaZzment kvality, Cudzi jazyk [ a II

Zapisané vyberové predmety: NGN siete, sluzby a protokoly, Vnorené systémy, Bezpecnost v
internete, Architektura mobilnych sieti, Komunika¢né sluzby a siete

Bakalarska priaca s nazvom Konvergencia v pocitatovych sietach pod vedenim doc. Ing.
Margaréty Kotocovej, CSc. bola uspesne obhajena znamkou A.

Vedecké publikéacie:

« Convergence in Computer Networks. In: Proceedings of the 5th Student Research
Conference in Informatics and Information Technologies. Bratislava, Slovak Republic,
2009. pp. 327-334.

« Clénok Increasing Availability of End Devices by Using FHRP Protocols and Object
Tracking je zaslany na konferenciu INFORMATICS'09

- Je drzitel'om platného certifikatu CCNP (CSCO11308284)
- Pracuje ako inStruktor v Regionalnej sietovej akadémii FIIT STU
- Suverénna préaca s administraciou, dizajnom a konfiguraciou pocitacovych sieti

- Suverénna praca s programovacim jazykom C/C++, dobrd znalost C# a BASH, dobré
znalosti webovych technolégii HTML, CSC, JavaScript, PHP, SQL

E-mail: filip.burda@gmail.com



Peter Havrila, Be.

Absolvované vyberové predmety: WAN technologie, Konvergencia mobilnych a pevnych sieti,
Manazment kvality

Zapisané vyberové predmety: NGN siete, sluzby a protokoly, Vnorené systémy, Bezpecnost v
internete, Architektura mobilnych sieti, Komunika¢né sluzby a siete

Bakalarska praca s nazvom Sprava TCP/IP sieti pod vedenim doc. Ing. Margaréty Kotocovej,
CSc. bola uUspesne obhdjend znamkou A. Praca bola ocenend pochvalnym listom dekana za
vynikajuco vypracovanu pracu.

Bakalarske Studium bolo ukoncené s diplomom dekana ,,Magma Cum Laude® za vynikajice
Studijné vysledky.

Vedecké publikécie:

Visualization of Management Related Information in TCP/IP Networks. In: Proceedings of
the 5th Student Research Conference in Informatics and Information Technologies.
Bratislava, Slovak Republic, 2009. pp. 347-357.

Clanok Visualization in TCP/IP Networks Based on SNMP Accessible Information je
zaslany na konferenciu INFORMATICS'09

Je drzitel'om platného certifikatu CCNP (CSCO11278193)
Pracuje ako instruktor v Regionalnej siet'ovej akadémii FIIT STU
Suverénna praca s administraciou, dizajnom a konfiguraciou pocitacovych sieti

Suverénna praca s programovacim jazykom Java, dobrd znalost' jazyka C/C++, dobré
znalosti systémov Linux podporené vyse rokom skusenosti v zamestnani popri Skole

E-mail: phavrila@gmail.com



Marian Knézek, Bc.

Absolvované vyberové predmety: WAN technologie, Konvergencia mobilnych a pevnych sieti,
Manazment kvality

Zapisané vyberové predmety: NGN siete, sluzby a protokoly, Vnorené systémy, Bezpecnost v
internete, Architektura mobilnych sieti, Komunika¢né sluzby a siete

Bakalarska praca s nazvom Optimalizacia smerovacich metéd v TCP/IP sietach pod vedenim
doc. Ing. Margaréty Kotocovej, CSc. bola tispesne obhajenad zndmkou B.

Vedecke publikéacie:

«  Clanok: Blending individual routing metrics for optimalization the best path selection in
multiple routing protocol network environment, IIT-SRC’08

+ Prezentdcia navrhu optimalizacie prenosu paketov na tretej vrstve na medzinarodnej
Gridovej Konferencii Cracow Grid Workshop *08 (13-15.10.2008, Krakow, Pol'sko)

« Clanok: Building robust enterprise network avoided server failures using redundancy of
Virtual Router Redundancy Protocol in Linux environment I[IT-SRC’09

Vlastné skripta:
« Marian Knézek: Zakladny kurz programovania v C++, 2003 Bratislava

« Marian Knézek: Pokrocilé znalosti programovania v C++, 2004 Bratislava

- Prax 4 roky ako veduci odboru IT v sutkromnej firme

- Praca na rozsiahlom projekte v oblasti routing&switching, QoS a VoIP pre spolo¢nost’ S&T
Varias, a.s.

- Vyskum v oblasti webu so sémantikou, webovych sluzieb a gridového pogitania za UISI
FIIT na projekte krizového menezmentu SEMCO-WS, ktory bol koordinovany Slovenskou
Akadémiou Vied

- Vyskum v oblasti optimalizacie smerovania s publikovanymi vysledkami za UPSS FIIT
- Je drzitel'om platného certifikatu CCNA (CSCO11235545)

- Znalost’ algoritmiky programovania, a jej implementicia vo vsSetkych poprednych
programovacich jazykoch (zoradenych podla schopnosti): C++, C, Java, Pascal, PHP,
Object Pascal, PERL, BASIC, FORTRAN

- Osvojenie si pokrocilych architektur programovania ako CORBA, COM, BizSnap (SOAP)

E-mail: cpp@zoznam.sk



Klaudia Konopkova, Bc.

Absolvované vyberové predmety: Konvergencia mobilnych a pevnych sieti, Manazment
bezpecnosti informacnych technologii

Zapisané vyberové predmety: NGN siete, sluzby a protokoly, Vnorené systémy, Bezpecnost v
internete, Architektira mobilnych sieti, Satelitné systémy

Bakalarska praca s ndzvom STP - Spanning Tree Protocol 802.1w (Rapid STP) - vizualizacia na
pocitaci pod vedenim Ing. Igora Grellnetha, PhD. bola uspesne obhajend znamkou A. Praca bola
ocenend pochvalnym listom dekana za vynikajico vypracovanu pracu.

Vedecké publikacie:

« Bc. Klaudia Konopkova, Ing. Igor Grellneth, PhD., "Rapid Spanning Tree Protocol -
vizualizacia vlastnosti", In Proceedings of the 6th Internatinal Conference on Sharable
Content Objects SCO2009, Brno, Czech republic, June 16-17, 2009; pp. 163-168.

- Pracuje ako webdeveloper v MMsystems s.r.0., predoslé pracovné sktisenosti boli najmé na
poziciach webmaster, webdeveloper, spravca/administrator

- Od roku 2003 samostatna tvorba webovych aplikécii a prezentécii:

http://www.golfvillage.sk - Flash, XHTML, CSS, W3C standards, design
http://www.weboit.sk — OOP PHP, CakePHP framework, Ajax a iné, design
http://www.spaceup.sk - Flash, XHTML, CSS, W3C standards, design
http://www.i-institute.sk - XHTML, CSS, Javascript, redesign
http://www.sportacko.sk — PHP, XHTML, CSS, SEO optimalizacia

- Posobi v Studentskej organizacii Rada ubytovanych Studentov, ktorej hlavnou napliiou je
rieSenie problémov Studentov v Studentskom domove. Vytvorila a stard sa o niekol'ko
systémov pre ulahCenie, automatizovanie a zlepSenie ubytovania

- Suverénne znalosti webovych technologii OOP PHP, SQL, XHTML, CSS, SEO, Flash,
Action script 3.0, JavaScript, Ajax, dobré znalosti programovacich jazykov Java, C/C++

- Absolvovanie skolenia Cisco CCNA1 - Network Fundamentals

E-mail: konopielka@gmail.com



Juraj Nemecek, Bc.

Absolvované vyberové predmety: WAN technologie, Konvergencia mobilnych a pevnych sieti,
Manazment kvality

Zapisané vyberové predmety: Bezpecnost v internete, Bezdrotové komunikacné siete,
Komunikacné sluzby a siete

Bakalarska praca s ndzvom Kbvalita sluzieb a prenos v realnom ¢ase pod vedenim doc. Ing.
Margaréty Kotocovej, CSc. bola uspesne obhdjena znamkou A.

Vedecke publikéacie:

*  Quality of Services and Real-Time Transport. In: Proceedings of the 5th Student Research
Conference in Informatics and Information Technologies. Bratislava, Slovak Republic,
2009. pp. 471-472.

- Absolvovanie Skoleni Cisco CCNA semester 1 a 2
- Pracuje v IT oddeleni spolo¢nosti zaoberajucej sa poskytovanim VoIP sluzieb na Slovensku
- Profesionélne skusenosti s administraciou, dizajnom a konfiguraciou pocitacovych sieti

- Pokrocila znalost’ jazykov C, C++, PHP, BASH, webovych technolégii - HTML, CSC,
JavaScript, SQL, zvlada zaklady jazyka Python

E-mail: juraj.nemecek@gmail.com



Jan Muranyi, Be.

Absolvované vyberové predmety: WAN technologie, Konvergencia mobilnych a pevnych sieti,
Manazment kvality

Zapisané vyberové predmety: Bezpecnost v internete, Bezdrotové komunikacné siete,
Komunikacné sluzby a siete

Bakalarska praca s nazvom Forenzné nastroje na zbieranie digitalnych dokazov v prostredi
Windows pod vedenim doc. Ing. Ladislava Hudeca bola GispeSne obhdjena znamkou A.

- Absolvovanie skoleni Cisco CCNA semester 1 a 2

- Pracuje ako technicky pracovnik IT oddelenia spolocnosti zaoberajlicej sa poskytovanim
VoIP sluzieb

- Profesionalne skusenosti so spravou a konfiguraciou pocita¢ovych sieti a systémov
- Znalost’ jazykov C/C++, PHP, BASH, webovych technologii HTML, CSC, PHP , SQL

E-mail: jan.muranyi@gmail.com



3 Motivacia

N4S tim sa uchddza o tému s nazvom Pripadova Stidia pre VolP siet’. Tému si vybral cely tim
jednohlasne, nakolko sa vSetci pohybujeme vo svete pocitaCovych sieti. Jednotlivi ¢lenovia maji
pracovné skusenosti z oblasti poCitacovych sieti, ich nasadzovania, spravy a dokonca aj vyucby.

Tim ma zaujem rozSirovat' svoje vedomosti v oblasti konvergovanych sieti, NGN a IMS,
nakol’ko je toto oblast’ pre nés atraktivna. Vytvorenie pripadovej Stidie je pre nds vynikajlicou
prilezitostou ako naplnit’ nase osobné ciele a to rozsirit’ si obzory v tejto oblasti a zaroven vytvorit
zaujimavy produkt. Je to dobra prileZitost’ ako sa zamerat’ aj na iné technologie a nielen technologie a
produkty od firmy Cisco, s ktorymi sme sa doteraz stretdvali. Zaroveit mame k dispozicii ten najvacsi
kapital a to st nase vedomosti a chut’ ucit’ sa nové.

Myslime si, ze pre danu tému mame vyborné predpoklady, nakolko vSetci sme aktivnou
stcastou Cisco akadémie a vieme vyuzit’ naSe bakalarske prace, vedecké publikacie a Skolské projekty
na vytvorenie vysledného produktu. Nase doterajSie prace pri spojeni vyvoldvaji silné synergické
efekty.



4

Plan projektu

Nakol'ko je zadanie koncipované zoSiroka, na nasledujucich riadkoch S$pecifikujeme hlavné
aspekty nasho produktu.

« Cela Studovana siet’ bude pozostavat’ z dvoch cCasti: zdkaznik (zédkaznici) a poskytovatel sluzieb

« U poskytovatel’a sluzby optimalizujeme pocitacovu siet’ na dosiahnutie:

o

o

o

o

o

zvySenia dostupnosti uzlov a sluzieb
redundancie

rychlej konvergencie pri zmene pomerov v sieti
rozlozenia zataze

garancie kvality sluzieb

« Navrhneme optimalizaciu a skvalitnenie sluzieb pre koncového zédkaznika na strane zakaznika

« Navrhneme verifikacny postup na overenie skvalitnenia poskytovanych sluzieb

« Podrobne zdokumentujeme nés postup zabezpecenia skvalitnenia sluzieb, odporti¢ania, pouzité
a implementované nastroje a proces verifikacie

Primérne sa budeme snazit’ zabezpecit’ zvySenie dostupnosti poskytovanych sluzieb a zabezpecit
im pozadovanu kvalitu. Ako prostriedok planujeme vyuzit’ moderné techniky optimalizacie pocitacove;]
siete, aj na Urovni sluzieb a aplikacii.



5 Navrh rieSenia

V tejto Casti blizsie Specifikujeme ako chceme dosiahnut’ vyty€ené ciele v predoslej kapitole.
Testovacie siete zostavime virtudlne pomocou emuldtora Cisco I0OS (operacny systém Cisco
zariadeni) Dynamips/Dynagen a pomocou ostatnych virtualizacnych nastrojov ako VMware a
VirtualBox. Tieto testovacie siete verifikujeme aj na redlnych zariadeniach v naSich sietovych
laboratdriach, kde budeme simulovat’ redlnu prevadzku na sieti.

Siet’ postavime na IP protokole a MPLS technoldgii. Na kontrolu a monitorovanie siete
vyuzijeme program vytvoreny v ramci bakalarskeho projektu jedného nédsho ¢lena timu, ktory je
postaveny na protokole SNMP. ZvySenie dostupnosti uzlov a sluzieb zabezpecime pomocou
redundancie, to znamena, vyuzitim FHRP protokolov, predovsetkym, VRRP protokolom, o ktorom
mad nadS kolega publikdcie. Aplikujeme optimaliziciu casovych a ostatnych parametrov v
konfigura¢nych suboroch zariadeni, akymi su smerovace a prepinace a to na fyzickej, linkovej a
sietovej vrstve. Touto problematikou sa d’alsi kolega zaobera uz dlhSiu dobu, takisto ma o tejto
téme vedecké publikacie a bakalarsku pracu. V pripade zmene pomerov v sieti vieme garantovat’
maximalne dvoj-sekundovii nedostupnost’. Spolu s redundanciou vieme minimalizovat pocet
kritickych vypadkov, kedy sa uzol stane absolitne nedostupnym. Rychlu konvergenciu a rozlozenie
zataze dosiahneme aj vytvaranim tunelov pomocou MPLS Traffic Engineering u. Spolu s touto
technologiou pouzijeme MPLS QoS na zabezpeCenie poZzadovanej kvality sluzieb. Porovname aj
rozne modely a to Best effort, Diffserv a IntServ. V. MPLS QoS vyskiSame aj L-LSP na
zabezpeCenie esSte lepSej kvality sluzieb v MPLS sieti. Kvalitu sluzieb nastavime na strane
zakaznika, na strane poskytovatel’a sluzieb, na Grovni prepinania a smerovania a na trovni aplikacii,
¢iZe naprie¢ celym spektrom vrstiev RM OSI modelu v celej sieti.

Na strane zakaznika sa blizSie pozrieme na odporucané nastavenie architektiry OpenIMS a
nastavenia kvality sluzieb v aplika¢nej vrstve aplikécii. TaktieZ optimalizujeme transportna vrstvu a
vrstvu kontroly reldcii v tejto architektire. Nevylucujeme pouzitie aj inej alternativy nez OpenIMS,
napr. Ericsson IMS od firmy Ericsson.

Ako verifikatné nastroje pouzijeme BASH skripty, ktoré jeden z Clenov timu pouziva na
kontrolu rychlosti konvergencie ¢asu, pouzivatel'ské aplikacie na VolP hovory, konferenéné hovory
a IPTV sledovanie televizie (napr. program VLC), kde si audiovizudlne overime zmeny v kvalite.

O webovu stranku sa bude primarne starat’ kolegyna, ktord ma s webom bohaté pracovné
sktsenosti. Webova stranka bude pravidelne aktualizovana.

Cely progres vytvarania produktu budeme priebeZne podrobne dokumentovat. Na zaver
vytvorime okrem hlavnej dokumentécie aj technickli dokumentaciu a pouzivatel'ska prirucku. K
projektu a prilozime vSetky relevantné materialy pouzité pocas tvorby projektu. VSetky informacie
budeme zalohovat’ aj pomocou SVN.
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6 Predpokladané zdroje

Na implementaciu a verifikaciu planujeme vyuzit’ sietové laboratdria D-105, D-109 a D-113,
ked’Ze mame k nim pristup. VyuZijeme zariadenia nachddzajuce sa v miestnosti — prepinace,
smerovace a osobné pocitace. Zmenu operacného systému tychto zariadeni, Cisco IOS, si vieme
zabezpecit’ sami. Bolo by vSak vhodné zabezpecit’ zo strany fakulty administratorsky pristup na
osobné pocitace v laboratoriach na instalaciu potrebnych aplikacii. Na priebezné testovanie budeme
potrebovat’ max. 6 pocitatov, o vSak vieme vyrieSit nosenim si vlastnych notebookov. Vhodny
bude aj jeden server, na ktory by sme mali pristup.

Zo softvéru budeme vyuzivat’ predovsetkym open source aplikacie a aplikacie, ku ktorym
mame vol'ny pristup ako Studenti. Ak by bolo mozné zabezpecit’ komeréné verzie IMS softvéru, tim
to iba uvita a zapracuje do projektu.

Tim nema d’alSie Specifické poziadavky na zdroje. VSetky ostatné zdroje si vieme zabezpecit
sami.
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Priloha A: Zoradenie ponukanych tém podrla priority

V pripade nepridelenia témy o ktort sa nas tim uchadza, uvddzame alternativne témy, o ktoré
mame zaujem. Ich poradie podl'a naSich preferencii je nasledovné:

«  Komplexny systém na spravu a monitorovanie jadra konvergovanych sieti zaloZenych na
VoIP

« Vzdialeny manazment suborov na CISCO zariadeniach

-12 -



Priloha B: Rozvrh ¢lenov timu

V tabul’ke €. 1 uvadzame spolo¢ny rozvrh vsetkych ¢lenov timu a Skolitel’a.

Tab. 1: Rozvrh ¢lenov timu a Skolitel'a

Dett / &as 07:00- | 08:00- | 09:00- 11:00- | 12:00- | 13:00- | 14:00- | 15:00- | 16:00- | 17:00- 19:00- | 20:00- | 21:00-
07:50 | 08:50 | 09:50 11:50 | 12:50 | 13:50 | 14:50 | 15:50 | 16:50 19:50 | 20:50 | 21:50
Pondelok 6 6 3 3

Utorok
Streda
Stvrtok
Piatok

Z1té policka oznacuju prednasku, cervené policka cvicenie a Cierne policka vyucbu skolitel'a
Cisla v poli¢kach udavaju, kol’ko ¢lenov timu sa zic¢astiuje vyucby v danom case

Po konzultacii so skolitelom sme za najviac vyhovujlci €as pre vSetkych ¢lenov timu, a zaroven aj pre Skolitel’a, vybrali Stvrtok o
11:00, respektive, hned’ po skonceni prednasky / seminaru z predmetu Bezdrotové a komunikaéné systémy.

Dalsie vyhovujuce terminy pre $kolitel'a a vietkych ¢lenov timu su: piatok po prednaske, od 9:00, alebo v stredu od 13:00. Pripadne v
pondelky od 15:00. Samozrejme, vSetky uvedené terminy st len odporucaniami a ¢lenovia timu sa prisposobia.

-13-



Priloha B: Posudky

Na nasledujicich strandch sa nachddzaji posudky od timu €. 10 a naSe vyjadrenia sa k
posudkom. V pripade elektronickej verzie sa ospravedlitujeme za znizenu kvalitu formy textu, ked’ze
dokument bol prisposobeny nasej Sablone, kvoli problému s importovanim dokumentov.
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1. Ciel’ dokumentu

Tento dokument obsahuje zhodnotenie analyzy, Specifikdcie a hrubého ndvrhu timu ¢.11
(chiNETeam) v akad. roku 2009/2010. Tim vypractiva projekt s ndzvom ,,Pripadova studia pre VoIP
siet*. Je Cleneny na Styri Casti a to formdlna stranka dokumentu, obsahova stranka dokumentu,
zapisnice a zhodnotenie. Formalna stranka dokumentu sa zaobera posudzovanim dodrziavania
gramatiky, Stylistiky, typografickych konvencii. Obsahova strdnka dokumentu sa zaobera
posudzovanim jednotlivych kapitol z hl'adiska obsahu. Cielom tohto dokumentu je poukézat na

nedostatky ako aj vyzdvihnut’ kladné stranky navrhovaného rieSenia.

2. Formalna stranka dokumentu

Formalna stranka dokumentu je na dobrej Grovni. Clenenie textu je logické a jednotlivé asti na seba
nadvézuju. Dokument je prehl'adny a dé& sa v iom rychlo ndjst’ potrebna informacia.

Vzhl'adom na rozsah dokumentu sa v texte nachadza primerané mnozstvo gramatickych chyb,
zvigia ide len o chybajice dizne (hlavne v kapitole 7.6) a &iarky v stvetiach. Okrem toho by sme
odporucali prestylizovat’ niektoré tvrdenia (napr. kapitola 3.1.6 3. odsek alebo kapitola 6.2.1 6. riadok
prvého odseku) vynechanim opakujacich sa slov. Kapitolu 1.2 ,,Obsah dokumentu® mé z nasho
pohladu nevyhovujuci nazov, odporuéili by sme nazov ,,Prehl'ad dokumentu®. Dalej by sme chceli

b4

upozornit’ na chybnll padova priponu slova ,siet* v Genitive jednotného cisla (siete a nie sieti).
Dokument ma celkovo dobru Struktiru aj organizdciu kapitol. Autori uvadzaju nazvy kapitol aj
v hlavickach, ¢o napomaha k lepSej orientacii v dokumente.
Poznamky k dokumentu:
* 1.1 Motivacia
Chyba bodka na konci vety. (2. odsek)
« 2.1 Ulohy protokolu SIP
Zly slovosled v stveti. (3. veta)

e 2.4.2 Pole Cseq

Chyba ciarka v stveti. (3. veta)



2.6 INVITE a nieINVITE

Anglicko slovensky preklad, doporucujeme ponechat’ pdvodny nazov alebo tplny preklad do
slovenciny

3. IP Multimedia Subsystem

(4. odsek) ,,Pri vytacani peer u, je vytvorené...“ spravne ma byt ,,Pri vytacani peer a je
vytvorene...*

3.1.2 Call Session Control Function (CSCF)Proxy CSCF

k113

Z1a padova pripona slova ,,siet*(posledny odsek)

5.3.1 Protokol BGP  Atributy BGP

Chyba z nepozornosti: ,,spaval namiesto ,,spraval® (1. odsek)

5.4 Protokoly s LS algoritmom

Z14 padova pripona slova ,,siet*‘(6. odsek)

5.4.2 Protokol IS-IS  Vytvéranie susedstiev

»Na nie zdielanom...* lepSie je ,,Na nezdiel'anom...*

6 Konvergencia na sietovej vrstve

714 padova pripona slova ,,protokol“(1. veta)

Z14 padova pripona slova ,,vyssi“(posledna veta 1. odseku) spravne ma byt ,,vyssiu spokojnost™
6.2.1 Protokol OSPF

Chyba z nepozornosti: ,,medi“ namiesto ,,medzi“ (1. odsek)

7 kvalita sluzieb

Hlavna kapitola sa vola kvalita sluzieb a kapitola 7.1 potreba QoS
Navrhujeme zostladit’ ndzvoslovie aspon v nadpisoch kapitol

7.1 Potreba QoS

Chyba z nepozornosti: malé pismeno na zaciatku riadku

7.3 Oneskorenia

Formalna chyba. Vetu pod obrazkom by bolo vhodné umiestnit’ na nasledujticu stranu.
7.6.1 Znacenie paketov

Chyba dizei v slove ,,rezervované.

7.6.3 Techniky predchadzania zahltenia

Chyba dizen v slove , technik* a ,»hastroj (1. odsek).

14 Navrh



Z1a padova pripona slova ,,zdkaznik*“(11. odsek) spravne ma byt’ ,,u zdkaznikov*

Nevhodne rozdelené suvetie (predposledny odsek).

3. Obsahova stranka dokumentu

3.1. Analyza

Analyza vybranych problémovych oblasti a bakalarskej prace je na dobrej urovni. V analyze je
dopodrobna rozpisana problematika smerovacich protokolov a konvergencie, ako aj podrobny popis
architektary IMS a protokolov, pouzivanych v IMS. Z nasho pohl'adu by bolo lepSie umiestnit’ kapitolu
,»2 Protokol SIP aprotokol SDP* aZz za kapitolu ,,3 IP Multimedia Subsystem* z dovodu lepSieho
pochopenia Citatel'a problematiky IMS. Takisto by bolo lep§im rieSenim popisat’ najprv typy sprav a az
potom opisat’ zakladny hovor, ktory tieto spravy vyuziva. Taktiez by bolo vhodné umiestnit’ do kapitoly
,»2.3 Zakladny hovor* stru¢ny obrazok. V kapitole ,,2.4 VSeobecné hlavicky* by bolo tiez vhodné
umiestnit’ konkrétne priklady hlavi¢iek SIP protokolu.

Kapitoly o smerovacich protokoloch a Ipv6 st pod’la nds zbytocne obsiahle. Doporucovali by
sme skratit’ tieto kapitoly pretoze sa nejednd o podstatnu ¢ast’ problematiky vo VoIP. V kapitole IMS by
som mal vyhradu k obrazku 3.2, na ktorom je znazornena architekttira IMS. Tu nam chyba nejaky
zakladny popis obrazku, kde Clovek, ktory sa stretne s touto problematikou prvy krat, neméze z tohoto
obrazka ni¢ vy¢itat’. Kapitola IMS by mohla byt podrobnejsie rozpracovana kedze sa jedné zaklad
systému pre VoIP siete. V analyze chyba d’alej zékladny prehl’ad o VoIP technologii. V celej analyze sa
riesi VoIP, ale nikde nie je spomenuté Co vlastne VoIP je, aké sluzby poskytuje atd’.

Analyza obsahuje vSetky informacie deklarované v obsahu a tivode. Vhodne sa uvadza prinos

analyzy pre rieSenie projektu.

3.2. Specifikacia

Specifikacii dokumentu sa kolegovia s timu &.11 venovali najmenej. M4 rozsah necelej jedne;j strany,



&o je nepostacujiice pre projekt takéhoto rozsahu. Specifikacia je okresana na niekolko zakladnych
bodov, ktoré chct kolegovia riesit’. Tieto body by bolo treba eSte rozvinuat’ a blizsie Specifikovat
rieSenu problematiku.

Kedze Specifikacia nemd velky rozsah da sa jej vycitat’ iba velka stru¢nost’. Urcite by bolo vhodné

Specifikaciu rozsirit’.

3.3. Hruby navrh

V hrubom navrhu sa tim ¢.11 zameral na vytvorenie konkrétnej poc¢itacovej siete na ktorej bude
testovat’ VoIP prevadzku a zabezpecovat’ kvalitu sluzieb. Navrh je pisany prehl’adne, su tu opisané
jednotlivé protokoly, ktoré budu pouzité pre chod systému.

V navrhu sa vyskytlo par chyb na ktoré by sme upozornili. V ndvrhu garantuji maximalnu
dvojsekundovu nedostupnost’ pri zmene pomerov v sieti. Myslime si, Ze bez testovania sa nedé urcit’
presna hodnota nedostupnosti. V navrhu sa spomina takticky a strategicky pristup navrhovania MPLS
sieti. Je to spomenuté iba jednou vetou v narhu, ¢ize nie je mozné z dokumentu zistit’ o €o sa jedna.
Malo to byt’ rozobraté v analyze. Dal$ou zbytoénou vecou v navrhu je podrobny opis platformy ESDS
na vyvoj aplikacii v IMS. Popis ¢innosti a testovania danej platformy nema v navrhu rieSenia o robit’.

Popis ¢innosti patri do ¢asti analyzy a testovanie ma v dokumentacii taktieZ svoje osobité miesto.

4. Zapisnice

Zapisnice vedené timom ¢islo 11 boli vedené poctivo. Nechyba ani jedna zapisnica so stretnutia

v softwarovom §tiidiu s veduicim projektu. Je z nich jasny progres v procese vytvarania jednotlivych
Casti projektu, ¢i uz projektovej dokumentacie, web stranky alebo samotného vystupu

projektu. Zapisniciam by som vytkol formalnu stranku. Su pisané vol'nou formou a nemaju uceleny
charakter. Chyba hlavi¢ka dokumentu, ktord ma obsahovat’ zékladné informacie o stretnuti, tzn. kto sa

ho zucastnil, kedy a kde.

5. Zhodnotenie



Dokumentacia objasiiuje problematiku vytvarania sieti pre VoIP. Je tu podrobne rozobratd najméa
problematika konvergencie sieti a prostriedkov na zabezpecenie kvality sluzieb. V dokumentacii je
v8ak vel’ky nepomer medzi jednotlivymi ¢astami dokumentu. Analyza je zbytocne obsiahla a obsahuje
niektoré kapitoly, ktoré st zbyto¢ne obsiahle. V dokumente chybaji zdkladné informécie o VoIP
technologii. Kapitola IMS by si tieZ zaslizila va¢Siu pozornost’. Naopak rozsah Specifikacie a navrhu je
nepostadujuci. Specifikacii je venovana neceld jedna strana a navrhu $tyri strany, ¢o pri sedemdesiat
stranovnom dokumente nepostacuje. Urcite by sme navrhovali tieto dve Casti dokumentu rozvinut’

a vypracovat’ podrobnejsSiu Specifikaciu a navrh.

Celkové hodnotenie dokumentu je pozitivne. Je tu vel'a uzitocnych informécii ohladom navrhu
pocitacovych sieti a zabezpecenia kvality sluzieb. Jazykova troven dokumentu ako aj formélna stranka
je na vel'mi vysokej rovni. Vyskytuju sa tu gramatické chyby, ktorych pocet je vSak primerany rozsahu
dokumentu. Clenenie textu na jednotlivé kapitoly je prehl’adné, ¢o zabezpeduje I'ahkii orientaciu

v jednotlivych castiach textu. Z vysledného dokumentu vidiet’, ze tim ¢islo 11. pracoval poctivo

a moézeme sa tesit’ na ich vysledny produkt v letnom semestri.



Vyjadrenie sa k posudku

Na prvom mieste by sme sa ¢lenom timu €. 10 chceli pod’akovat’ za konStruktivnu kritiku, ktort
prijimame z hl'adiska vS§eobecnej snahy o zlepSenie a skvalitnenie naplne projektu. Iny uhol’ pohl'adu je
z nasej strany vzdy vitany.

K samotnému posudku mame samozrejme niekol’ko postrehov. Gramaticku stranku projektu je
pri danom rozsahu a Ucasti vd¢Siecho mnozstva prispievatel'ov naro¢né udrzat a preto dakujeme za
postrehy a priamy opis chyb v dokumente. Z hladiska pomerného obsahu kapitol venujucim sa
sietovym protokolom voci kapitoldm venovanym IMS a VoIP méame vSak poznamku. Nakolko je
projekt primarne smerovany ako snaha o optimalizaciu pristupovych bodov v sieti, nazddvame sa, Ze
rozsah kapitol venovany siet’ovej problematike je primerany.

Pri otdzke rozsahu $pecifikacie sa domnievame, ze jej obsah mal mat’ len informativny charakter
o charaktere planovaného postupu a jej rozsah nie je preto z hl'adiska analyzy projektu smerodajny.
Kritiku kapitoly hruby navrh akceptujeme, nakolko cielom analyzy by skuto¢ne malo byt objasnenie
vSetkych kl'icovych pojmov bez zbytoénych alebo chybajucich odsekov. Za poznadmku o volnom
obsahu projektovych zapisnic sme taktiez povd’acny a patri¢ne sme ich upravili na dostojna uroven.
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1. Ciel dokumentu

Dokument vznikol za ucelom hodnotenia doterajSej prace timu €. 11. (chiNETeam) v

akademickom roku 2009/2010. Tim vypracuva projekt s ndzvom ,,Pripadova §tidia pre VoIP siet™.

Tento dokument je v poradi druhym posudkom a preto sa bude zaoberat’ novymi ¢ast’ami

dokumentu, ktory vypracovali ¢lenovia timu €. 11.

Dokument je ¢leneny na pét Casti a to formalna stranka dokumentu, obsahova stranka
dokumentu, postrehy z prezentacie prototypu, zapisnice a zhodnotenie. Formalna stranka dokumentu sa
zaobera posudzovanim dodrziavania gramatiky, Stylistiky, typografickych konvencii. Obsahova stranka
dokumentu sa zaobera posudzovanim jednotlivych kapitol z hl'adiska obsahu. Ciel'om tohto dokumentu

je poukézat’ na nedostatky ako aj vyzdvihnit' kladné stranky navrhovaného rieSenia.

2. Formalna stranka dokumentu

Formalna stranka prototypu je na vysokej trovni. Clenenie textu je logické a jednotlivé ¢asti na
seba nadvdzuji. Dokument je prehl'adny a da sa v iom rychlo ngjst’ potrebnd informdcia. V texte je

primerany pocet gramatickych chyb vzhl'adom na rozsah predkladaného dokumentu.

V doplnenej Casti navrh sa nachadza zle sformulovana veta ,,V dneSnej dobe je prenos hlasu neustale

priorita pri zavadzani multimedidlnych sluzieb*. Kolegovia zabudli asi slovicko ,,priorita ¢islo jedna.

V kapitole 15.2 je pouzity nie prili§ Stastny vyraz ,,oblacik“. Nahradili by sme ho ndzvom mene;j

familiarnym, ktory by sa viac hodil do odbornej prace tohoto typu.

Dokumentu by sme vytkli nie prili§ dobre CitateI'ny obrazok ¢. 15.5, ktory zobrazuje transportni
siet’ s popisom konkrétnych rozhrani. Navrhujeme aby v obrazku ostali pouzité rozhrania bez IP adries
a dokument bol doplneny o tabul'ku v ktorej by bol nazov zariadenia, jeho rozhranie a pridelend IP

adresa.



V dokumente sa nachadza podl'a nds duplicita obrazkov, konkrétne 15.4 a 15.5. Stacil by jeden
obrazok 15.5 pozmeneny podl'a predoslej pripomienky.

3. Obsahova stranka dokumentu

Obsahova stranka dokumentu sa rozsirila o ¢ast’ prototyp. Niektoré staré¢ Casti dokumentu boli
zmenené na zéklade progresu vo vyvoji rieSenia danej problematiky. Najviac sa to odzrkadlilo na ¢asti

navrh, kde su zakomponované nové ¢asti textu potrebné pre samotny prototyp.

Po obsahovej stranke nie je vel'mi ¢o vycitat. Dokument obsahuje presny popis jednotlivych
Casti zapojenia, popis inStalacie jednotlivych prvkov IMS siete. Vel'mi kvitujeme zaradenie
jednotlivych konfigura¢nych prikazov na CISCO smerovacoch s ich popisom v prehl'adnych

tabul’kach.

4. Predvedenie prototypu

Musime skonstatovat’, ze tim ¢€.11 pri predvedeni prototypu mal skoro celu siet’ ispesne
naimplementovanu. Ukazka, ktord nam bola odprezentovana zahriiovala vSetky aspekty spravnej
funk¢nosti IMS systému v spojeni so sietou. Telefonovanie za pomoci soft telefonov bolo taktiez
uspesné a bezproblémové. Predvedenie sa nam v kone¢nom dosledku péacilo a nemame ¢o vytknat

timu ¢.11.

5. Zapisnice

Zapisnice vedené timom ¢.11 boli pozmenené a nadobudli ucelenu formu. Su vedené poctivo,
nechyba Ziadna zéapisnica zo stretnutia. V zapisniciach su jasne vidite'né splnené tlohy a ulohy

vyvstavajlce zo stretnutia. V tejto forme zapisniciam nie je ¢o vytknit'.

6. Vyjadrenie k dodatku

Je fajn, ze tim ¢.11 nesuhlasi, ale v deft odovzdania navrhu (ani predtym), nemal tim ¢.11 snahu

kontaktovat’ kohokol'vek z timu ¢.10 a navodili tak situdciu, ze tim ¢.10 je neschopny odovzdania.



PriCom samotny tim ¢.11 bol neschopny odovzdania. Tim €.10 ddvno odovzdal elektronicky svoje
zadanie a nebolo potrebné sa osobne stretavat’. Po tychto okolnostiach nebolo potrebné pridavat’
preberaci protokol do riadiaceho dokumentu, pretoze chyba vznikla uplne niekde inde, a nie na strane

timu ¢.10.

7. Zhodnotenie

Tim €. 11. vytvoril prototyp ktory by mohol 100% naplnit’ kladené ciele na dany projekt. Téma rieSenia
konvergencie a redundacie siete pre zabezpecenie QoS je vel'mi zaijmavou témou v dnesnej dobe, kde

je kladeny vel'ky doraz prave na kvalitu sluzieb.

Ak tim cislo 11. bude nad’alej napredovat’ v nastolenom trende, urcite sa dockame zaujmavych

vysledkov v danej problematike.

Na spolo¢nom stretnuti nam konkuren¢ny tim predviedol plody svojej prace. S predvedenim protopypu
sme boli spokojni. Prajeme uspe$né napredovanie v nasledujucom semestri a $tastné a veselé vianoce.

S pozdravom Tim ¢. 10.



Vyjadrenie sa k posudku

Dakujeme ¢lenom timu €. 10 za ich vyjadrenie sa k n4Smu prototypu rieSenia.

Navrhy na zmeny obrazkov a zlepSenie ich prehl'adnosti urCite do dokumentu zapracujeme.
Specifikacia a navrh boli mierne rozsirené a upravené, ked’ze projekt sa od posledného kontrolného
bodu posunul vpred. Mdme vSak pocit, Ze rozsah je dostatocny, ked’ze v stru¢nosti popisujeme nas plan
rieSenia projektu.

K posudku mame len jednu vyhradu a to pri navrhu zmeny nasej chyby ,,V dneSnej dobe je
prenos hlasu neustale priorita pri zavadzani multimedialnych sluzieb®. Kolegovia navrhli Gpravu na
,priorita ¢islo jedna®. Za upozornenie na nedostatok d’akujeme, no gramaticky spravne by malo byt
»priorita ¢islo jeden®.

Timu €. 10 esSte raz dakujeme za posudok a pochvalu. Sl'ubujeme, Ze sa s naSim projektom
posnazime dosiahnut’ ¢o najlepsie vysledky. Prajeme Vam vela tispechov v d’alSom semestri.
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Priloha C: Preberacie protokoly

Na nasledujucich stranach prikladdme képie preberacich protokolov medzi timami €. 11 a €. 10.
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Preberaci protokol
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