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Zadanie

Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnych
systémov

Analyzujte existujuce aplikacie a moduly, vytvorené pre podporu predmetu
Specifikatné a opisné jazyky. Analyzujte tieZ dostupné vzdelavacie aplikacie s
podobnym zameranim. Pri analyze sa zamerajte najmd na podporu sprava zadani
(pridelovanie zadani, zber, overovanie spravnosti ich vypracovania a automatické
ohodnotenie) a overovania praktickych zru¢nosti Studentov.

Na zaklade analyzy navrhnite a implementujte e-learningové moduly (pripadne
externé aplikacie) pre spravu vyucby predmetu Opis digitalnych systémov (nahrada
predmetu Specifikacné a opisné jazyky), ktoré budl podporovat spravu a
vyhodnocovanie zadani a zabezpeCovat overovanie ziskanych praktickych zru€nosti
Studentov v ramci predmetu.

Odporucana literatara:

- Matej Mayer, Bc., Podpora distancného vzdelavania v predmete Opis
digitalnych systémov, Diplomova praca, FIIT STU Bratislava, maj 2009

- Andrej Letkovsky, Bc., Podpora diStancného vzdeldvania v predmete Opis
digitadlnych systémov, Diplomova praca, FIIT STU Bratislava, maj 2009

- lzsék Peter, Automatické vyhodnocovanie programov vo VHDL, Zaverecny
projekt, FEI STU Bratislava, m4j 2000

- Tim 3PSS, Podpora vzdelavania v predmete Specifikatné a opisné jazyky,
Timovy projekt, FIIT STU Bratislava, maj 2008

- Tim 4PSS, Podpora vzdelavania v predmete Specifikatné a opisné jazyky,
Timovy projekt, FIIT STU Bratislava, maj 2008
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Uvod

Ucelom tejto prace je zjednodusit a zatraktivnit, vyucbu a nasledne aj testovanie
znalosti Studentov z predmetu Opis digitalnych systémov, ktory sa vyucuje na Fakulte

Informatiky a Informacnych technoldgii STU.
Motivacia

Zo vsetkych zverejnenych tém nas najviac oslovila téma s nazvom ,Podpora
vzdelavania v predmete Opis digitalnych systémov*. Nakolko velka Cast’ timu uz v minulosti
pracovala s touto problematikou ¢i uz pri préci na bakalarskom projekte, alebo na inych
projektoch v ramci zadani v predmetoch bakalarskeho Studia. Na zaklade doteraz
nadobudnutych poznatkov a z dovodu silnej motivacie pre dalSiu pracu v oblasti
elektronického vzdelavania ma nas tim podnet dalej rozvijat' a rieSit’ tito problematiku
vyuZitim vedomosti a zruCnosti. NaSim cielom je zefektivnit a zjednoduSit proces
vzdelavania € uz ako v predmete Specifické a opisné jazyky alebo ako elektronického
vzdelavania vo vieobecnosti. Vzhl'adom na tieto skutocnosti si myslime, Ze bol vyber témy

opodstatneny a naSa motivacia je vacSia z presvedCenia, Ze naSa praca bude prinosom v

elektronickom vzdelavani.
Ciele préace

Ciel'om préace je oboznadmit’ sa s roznymi systemami elektronického vzdelavania a
zistit, ktory sa pre nadS projekt najviac prospesny (zatial’ ako ciel’ vyvoja predpokladame
systém Moodle, pre jeho relativne 'ahka rozSiritelnost’ a jeho nasadenia v uéebnom procese
na nasej fakulte).

Dalsim cielom je analyzovat existujice rieSenia, s dérazom na spravu zadani, ktoré
Studenti vypraclivaju a odovzdavaju, nasledne na to vytvorit systém, ktory by mal
umoziovat’ planovanie a spravu réznych akcii pre Studentov a to:

e terminy odovzdania priebeznych Casti projektov,
e terminy prezentécii hotovych projektov,
e celektronické odovzdavanie v stanoveny ¢as

e automatizované vyhodnocovanie zadani
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e zobrazit' Glohy v prehl'adnom harmonograme

Ciel'om je vytvorit modul schopny automatizovane hodnotit’ Studentské projekty, taktiez
ulahcit’ pristup ku kvalitnym Studijnym materidlom, umoznit’ Studentom pridavat’ vlastné
pozndmky, rieSenia prikladov a zostavenie dostatocného poctu testovacich otdzok na
generovanie testov s moznostou okamZzitého vyhodnotenia otdzky, potvrdenia zadanej

moznosti, alebo zamietnutia s prislusnym vysvetlenim preco je odpoved nespravna.

Struktdra dokumentu

Tento dokument je Struktirovany nasledovne:

Analyza

V tejto stati sa naS tim sdstredil na analyzu uz existujucich rieSeni. Analyzované boli
diplomové préace a timové projekty z predoslych akademickych rokov, ktoré boli rieSené na

fakulte Informatiky a informacnych technoldgii STU.
Specifikacia

V tejto stati je blizsie $pecifikované, ktoré vlastnosti a poziadavky by mal spifiat’ nas

vysledny produkt.

Hruby navrh

V tejto stati je naCrtnuty vysledny systém.

Pouzité skratky

PKSS - Pocitacové a komunikacné systémy a siete
PSS - Studijny odbor PocitaCové systémy a siete

VHDL - (VHSIC Hardware Description Language) programovaci opisny jazyk slUZiaci pre

opis hardwéru. PouZiva sa pre navrh a simuléciu digitalnych integrovanych obvodov

HTML —-Hypertextovy znackovy jazyk (HyperText Markup Language; HTML) je znaCkovy

jazyk ur€eny na vytvaranie webovych stranok a inych informacii zobrazitel'nych vo webovom
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prehliadaCi. HTML kladie déraz skér na prezentaciu informéacii (odseky, fonty, vaha pisma,

tabul'ky atd’.) ako na sémantiku (vyznam slov).

PHP — [2]PHP: Hypertext Preprocessor) je popularny open source skriptovaci programovaci
jazyk, ktory sa pouZiva najméa na programovanie klient-server aplikacii (na strane servera) a

pre vyvoj dynamickych webovych stranok..

SQL — (Structured Query Language) — jazyk na manipul&ciu s relacnou databazou

MySQL - [3]MySQL je slobodny a otvoreny viacvlaknovy, viacuZivatel'sky SQL relacny
databdzovy server. MySQL je podporovany na viacerych platforméach (ako Linux, Windows
Ci Solaris a je implementovany vo viacerych programovacich jazykoch ako PHP, C++ Ci Perl.

Databazovy systém je relacny typu DBMS (database management system).
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Analyza

Pri analyze prac a projektov, ktoré nam boli odporicané v zadani projektu sa kladol
doraz sa hlavne na zadania s témou ,,Podpora vzdelavania v predmete Specifické a opisné
jazyky* a zadania ,,Podpora distan¢ného vzdeldvania v predmete Opis digitalnych systémov*
Kratkou analyzou presli aj iné projekty, s podobnou tematikou, ktoré sa vSak odliSuju od

nasho zadania, preto neboli podrobnejSie Studované a nie su uvedenej v tomto dokumente.

Podpora vzdelavania v predmete Specifikatné a opisné
jazyky

(Tim 4 PSS, Timovy projekt 2009)

Ciele projektu

Tim sa zameral na overovanie praktickych znalosti v predmete Specifické a opisné
jazyky v oblasti problematiky Petriho sieti. Ako ciel” projektu si tim stanovil vytvorenie
aplikacie na modelovanie, simuldciu aanalyzu Petriho sieti, ktora bude schopna
vyhodnocovat' spravnost’ Studentmi namodelovanej siete a tym poskytovat' spatnd vazbu na
ich vedomosti. Ciel'om vytvorenia aplikacie, bolo aj pouZitel'nost’ pri testovani Studentov
a tym odlahCenie narocného kontrolovania spravnosti vyucujucim a tym aj ulahCenie prace

a zniZenie ¢asovej narocnosti.

Specifikacia poziadaviek

Na zéaklade analyzovanych dostupnych zdrojov podobnych projektov sa tim rozhodol
Specifikovat’ nasledujice poZiadavky.

Vytvorenie aplikacie schopnej automaticky vyhodnocovat' zadania z tematiky Petriho
sieti. Zameranie na teoretické a praktické vedomosti Studentov atomu prispésobenie
aplikacie. Cize aplikacia ma podporovat’ tieto dva typy zadani. Zjednoduseny priebeh

fungovania mozno najst’ na nasledujucom obrazku, ktory je prevzaty z tejto prace.
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Ugiterl

Vylvorenie Organizovanie
zadani previerky

Student

Odovzdanie Vypracovanie
zadani zadani

Systém

Vyhodnotenie Oznamenie
zadani vysledkov

Obr. €.1 Priebeh testovania a opravy

e Systém ma podporovat’ tieto ¢innosti:

(0]

o

0]

vytvorenie terminu
vytvorenie zadani
organizovanie previerky
vypracovanie zadani
odovzdanie zadani
vyhodnotenie zadani

oznamenie vysledkov

e 'V systéme vystupuju dve entity:

o

o

Ucitel’
Student

Entita uCitel’ ma pravo na nasledujdce €innosti uvedené na obréazku.
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Obr. €.2 pripady pouZitia pre pouZzivatel'a UCitel

Entita Student ma pravo na nasledujice innosti:

0 Vyber terminu
0 vyber prikladu
0 vypracovanie prikladu

o0 odovzdanie testu
o0 zobrazenie vysledkov hodnotenia
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Navrh, implementacia a testovanie

Autori navrhli architekturu systému, ako aplikaciu Klient-Server. Jednotlivé Gdaje boli
ukladané do databazy s pouzitim technolégie MySQL. Hlavna cCast' systému bola
implementovana v jazyku JAVA. Dizajn aplikécie je postaveny na principe ndvrhového vzoru
MVC (Model-View-Controll) — podrobnejSie opisany v dokumente. Testovanim tejto

aplikacie tim odhalil, pomerne velké mnozstvo chyb, ktoré boli nasledne doladené.
Zaver

Vysledkom projektu je funkcna aplikacia na preverovanie teoretickych a praktickych
znalosti v modelovani, simulacie a analyze Petriho sieti. Zakladni myslienku a jadro aplikacie
by sme mohli vyuZzit' pri realizacii naSho timového projektu. Tato praca obsahuje navrh

vhodnej architektiry systému, ktora by mohla byt’ pouZita pri implementécii naSej aplikacie.

Podpora vzdelavania v predmete Specifikatné a opisné

jazyky
(Tim 4 PSS, Timovy projekt 2008)

Analyza
Po analyze niekolkych rieSeni sa tim rozhodol vytvorit samostatny modul do

vyucbového modulu Moodle.

Tim wvytvoril modul, ktory pedagdgom umoZiuje zostavenie, planovanie a
organizovanie previerok pre Studentov. Previerky sa skladaju z niekol'kych zadani tykajucich
sa opisu digitalnych obvodov v jazyku VHDL. Vyucujuci zadanie pripravi, ma moznost’ ho
zmenit, alebo priradit’ k previerkam. Student v stanovenom Case zadanie vyplni a odo3le na
spracovanie. Systém zadanie ohodnoti. Zadania a previerky su automaticky skopirované do

archivnej Casti modulu.

Osobitnou Castou je samotne zadanie - Chytiaposunovka. Ide o zaujimavy spdsob
ako otestovat' vedomosti $tudentov, formou doplitiania chybajicich kusov VHDL kédu do
existujucej kostry programu. V pravej Casti obrazovky sa nachadza kostra VHDL programu a

v lavej Casti st fragmenty kodu, ktoré je mozné systémom drag&drop (chyt a posur)
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umiestnit’ na svoje miesto v kostre programu. Jednotlivé fragmenty maju svoju vahu a na
zaklade tejto vahy a poctu spravne umiestnenych fragmentov dostane Student ohodnotenie. Na

obrazku 3. je obrazovka s rozpracovanou Chytaposunovkou.

& - - @ A4 |0 Reeileen bea—ondtae s e A = | |Gl o mow

vhdl - dlhe meno Ste praldze ske us =t De- ssity =

TStV SKratks = vhal - ChYCRRCaUnovky - teatovada pravlarka = 12gIcky ebyod

oLl R o i
[fzocE (aate,zagns,leck, leomiz, loac,uload,s. ..
Fhr“\ (1T='7 kA Tard=! "0 rad 20 e L
Faz1al - 1otrrmalil) sbkbes delavs

use bypyv.all;

enlily puzav Lzyizoe: ie
groerin Ty nims 1o Sae)

worl (Diim bild:

COmpancnt ILITISCE 13

TN T TR j

Joridc _

Obr. €.3 UkéZka aplikacie Chytaposunovka

Zaver
Autori tejto prace identifikovali niekol'’ko navrhov na zlepSenie, nas tim sa rozhodol
preskimat’ moznosti prvého navrhu - zakomponovat Chytaposunovku do testovacieho

modulu systému Moodle - Test.

Podpora diStanc¢ného vzdelavania v predmete Opis
digitalnych systémov
(Bc. Matej Mayer, Diplomovy projekt 2009)
Analyza

Diplomova praca Bc. Mateja Majera sa zaobera vytvorenim modelu na podporu
vyucbu vzdelavania jazyku VHDL, ktory sa vyuCuje na predmete opis digitalnych systémov.
V préci analyzuje viacero druhov vzdelavacich systémov, z ktorych si nakoniec na
implementéciu vybral systém Moodle. Ten sa totiz uz v danom Case vyuZzival na vyucbu

v danom predmete. Do systému Moodle implementoval modul, ktory sa deli na tri Casti,
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konkrétne Cast’ Student, Cast’ uCitel’ a Cast’ systém. Kazda z tychto Casti podporuje rdzne

funkcie zabezpeCujuce poZiadavky na vyucbu VHDL jazyka.

Cast’ $tudent slGZi na odsk(Sanie Studentov, ktory Studuji predmet Opis digitalnych
systémov. Studentom je umoZnené editovat, kompilovat a spustit’ simulaciu kédu VHDL.
Ked' sa Student rozhodne, méze odovzdat’ zadanie ako finalne, toto sa porovna s referencnou
vzorkou a zaroven sa automaticky vyhodnoti. Po findlnom odovzdani si budd Studenti méct’

automaticky prezriet’ vysledok skusky.

Cast’ ucitel' sluzi vyudujlcim na vytvaranie zadani, Gpravu vysledkov Studentov
a zaroven prezeranie zadani. Pri vytvarani zadani méZe uCitel’ stanovit’ termin pristupnosti
modulu pre $tudentov, dizku testu, maximalny pocet bodov, bodovi zrazku pri nezhode
a zékladny pocet bodov pri UspeSnom skompilovani. Ak sa kdd nepodari skompilovat’ zadanie
sa musi ohodnotit’ vyucujucim manudlne. Tato Cast' eSte podporuje vkladanie zadani,
obrazkov, kostry kodu, referencnej testovacej vzorky a vzorového riedenia. Dalej ma ugitel
k dispozicii Cast’ prezeranie zadani, ktoré mu umoZfiuje export zadani do cvs a zip forméatov

a prezeranie odovzdanych zadani a vysledkov automatického vyhodnotenia.

Poslednou Castou vytvaraného modulu je Cast’ systém, ktord zabezpeCuje chod
a funkCnost’ vytvaraného modulu. Tato Cast’ sa deli na podcCasti obsluhy VHDL kodu,
odpocitavania Casu, uloZenia a ohodnotenia odoslanych kédov. Pri ohodnocovani kédov
Student vytvoril ohodnotenie na zéklade porovnania referencnej vzorky a vzorky odovzdanej
danym Studentom. Porovnanie zdrojovych kédov sa mu implementovat’ nepodarilo. PodCast

obsluhy VHDL kddu slGzi na kompilaciu a simulaciu kédu a nahradenie testovacich vzoriek.

Zaver

Na kompilaciu a simuléciu Student pouZil dve €asti Modelsimu a to kompilator VCOM
a simulator VSIM, ktoré integroval do systému Moodle. Toto rieSenie je celkom jednoduché
a prehladné, apreto sme sa ho rozhodli pouZit' aj v naSej praci. Komunikacia VCOM-u
a VSIM-u sa deje prostrednictvom konzoly. Porovnanie vzoriek sa deje tak, Ze sa odsimuluje
odovzdana vzorka, dalej sa odsimuluje referenéna vzorka, ktoré st nasledne ulozené vo wif
suboroch. Simulator VSIM podporuje porovnanie dvoch takychto stborov, priGom vysledok
porovnania je text. Problémom, sktorym sa Student nevedel popasovat je grafické

zndzornenie daného porovnania, ¢o by mohlo byt zjednoduSenie prace pre ucitela
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kontrolujuceho vysledky skusky. Preto by sa o rieSenie grafického zobrazenia mohol pokusit
nas tim.

Podpora vzdelavanie v predmete Specifické a opisné jazyky
(Tim Surfin’birds, Timovy projekt 2009)
Analyza

V ramci predmetu Timovy projekt sa tim SURFIN'BIRDS, v zloZeni Bc. Peter Koine,
Bc. Simon Hupka, Bc. Jan Turon, Be. Michal Choleva, Bc. Emil Mot'ovsky pod vedenim Ing
Tomalovej, zaoberal Podporou vzdelavania v predmete Specifické a opisné jazyky. Vo
svojom projekte sa venovali Petriho sietam. Rozhodli sa vytvorit’ externa aplikaciu v jazyku
C++. Aplikacia je typ klient-server.

Na serveri sa nachadza databaza Studentov a vyuCujlcich. K serveru majd priamy
pristup len vyu€ujdci. Vyucujuci tu mdze vytvarat' testové Ulohy, z ktorych sa pocas testu
nahodne niektoré vybert a zaSlu Studentom na rieSenie. Zasielanie zadani pocas skusky je
zaSifrované kedZe spolu so zadanim sa zasielaju aj odpovede - testové Ulohy teda

vyhodnocuje klientska aplikacia.

A00 PN_Server e
rPouZivatel Generovat testy |
| I udter| - o |
I j H Akkivry
I Zoznam okazok: —Otazka
e | - | Pocet bodow: O
Admin
UsErname
worosd
wpanenka
pipik,
“Wzdialeny pristup
Impott ... | Export ... | Yy iskit | | Zapnidt i Wypnit |

Obr. ¢.4 ukazka aplikacie PN.Server
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Klient ma dve odli3né dlohy. Prvou je jeho pouZitie pri skiskach. Studenti sa pomocou
neho prihlasia na server, dostant Ulohy na rieSenie. Tie vyrieSia v klientskej aplikacii. Spolu
so zadanim uloh aplikécia prijme aj ich rieSenia, ktoré potom nésledne vyhodnoti a vysledok
odoSle na server. Z dévodu bezpecnosti, aplikacia sleduje spustené procesy aby sa dala
odhalit’ pripadna komunikacia medzi Studentmi, snaha o zistenie odpovedi zo zaSifrovanej
komunikacie klientskej aplikécie so serverom ale podvadzanie pomocou internetu. PoCas testu
je teda povolené mat’ spustent len klientsku aplikéciu.

Druhou dlohou aplikacie je jej mozZnost beZat' samostatne bez servera. Spolu s
aplikaciou sa distribuuje kolekcia uloh na rieSenie doma pre Stidium a precvicovanie sa.

V projekte su 2 typy uloh. Prvy je doplnenie nedplnej Petriho siete podla zadania.
Druhym je kompletny navrh Petriho siete. Pri prvom type je rieSenie len jedno a jednoznacné.
Pri druhom type aplikéacia vyhodnocuje rieSenie podla vlastnosti Studentom navrhnutej siete,
ktoré sa daju overit’ algoritmom.

Pre vyhodnocovanie Petriho sieti prebrali algoritmus na vyhodnotenie vlastnosti
Petriho sieti z diplomovej prace Bc. LuboSa Heribana - Diagnostika pordch zaloZzena na PS

modeloch. Algoritmus na porovnavanie Petriho sieti pomocou inciden¢nej matice.

FrReaTa s e e s ErLrEd
: Sdbor  Uprawy Méastroje  Zobrazit  Server  Pomocnik
P LY Y T
=l |
0: Makresli PN El ¥Seobecné informacie
0: Nakresli PN Pocet bodov: ( 0] 4
Pozicia objektu 337, 256
Polomer 20
E Hazvy
Sem nakresli Petriho siet: Papisak Place.4
Pozicia popisky 20, -25
Bl Specislne vlastnosti
Kapacita 32767
Token 1
-
| | »
For Help, press F1 ’aﬁim“SCRL s

Obr. ¢.5 Ukazka modelu Petriho siete
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Ovléadanie programu ma bezné pracovné prostredie, hlavnou Castou je pracovna
plocha kde sa kreslia Petriho siete. T4 je rozdelena do mriezky, pricom v kazdom bode
mriezky sa moZe nachadzat’ jeden objekt - miesto alebo prechod siete. Aplikacia sa ovlada
pomocou ponuky akcii a panelom nastrojov. Je potrebné len jedno tlaCitko mysi aby tym
zabezpeCili bezproblémovost’ pouZitia aj na vSetkych Tablet PC zariadenia. Tym sa
dostavame k dal3ej ulohe, ktord Tim €.3 rieSil a to je podpora stylusu pre Tablet PC. Okrem
gest zabudovanych v operanom systéme sa rozhodli Studenti implementovat’ aj vlastné
rieSenie. Aplikacia pozna tri typy akcii stylusom (pripadne mySou). Prvou je pouZivatel
nakresli akykol'vek savisly obrazok, ktory sa pretne v jednom bode, vyhodnoti sa to ako
miesto v Petriho sieti, ak sa tento obrdzok nepretne tak sa jedna o prechod. V pripade spojenie
miest a prechodov je potrebné kliknut na jeden aj druhy objekt a tym sa medzi nimi spojenie -

hrana.

Podpora distancneho vzdelavania v predmete Opis
digitalnych systémov
(Diplomovy projekt)

Analyza

Ciel'om tohto projektu, bolo vytvorenie multimedialneho nastroja pre podporu vyucby
v predmete Opis digitalnych systémov. Vytvoreny nastroj, by mal umoZnovat ziskavanie
a overovanie praktickych zrucnosti z jazyka SystemC. Ing. Letkovsky sa rozhodol pouzit
systém moodle a rozSirit' ho o dalSie moduly. Rozhodol sa tak z nasledovnych dévodov: Je
Siritelny pod licenciou GNU, €o znamend, Ze jeho zdrojovy kod moze byt lubovolne
upravovany. S tym savisi aj fakt, Ze je modularny a dobre zdokumentovany. Dal$ou vyhodou
je to, Ze spifia $tandardy e-learningu a $tandardy W3C. Dévodom je aj jeho pouZivanie na
Fakulte Informatiky a Informacnych technolégii. Ako web server bol zvoleny Apache HTTP
Server a ako databazovy server MySQL. Ide teda o aplikéciu typu server-klient. Na strane

servera je systém moodle s pripojenym modulom a na strane klienta webovy prehliadac.

Vytvorené moduly sltzia dvom skupinam: ucitefom a Studentom. Studentom umoziiuje:

e Tvorbu zdrojového kddu so zvyrazfiovanim syntaxe
e Overenie syntaktickej spravnosti vytvoreného zdrojoveho kédu
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e Simulaciu navrhu
e Odovzdanie vytvoreného zadania
e Priebezné uloZenie

Ucitel'ovi systém umoZznuje:

e Tvorbu zadani

e Nastavenie ¢asového limitu pre vypracovanie

e Prezeranie odovzdanych zadani

o Uprava automatického hodnotenia

e Archivacia odovzdanych rieSeni

Na overenie syntaktickej spravnosti bol pouzity externy kompilator ModelSim.

Vyhodou ModelSimu je moznost' volania jeho sucasti, kompilatora VCOM a simulatora
VSIM z prikazového riadku. Pre kompilaciu zdrojového kdédu v jazyku SystemC je vSak

potrebné pouZit’ kompiladtor SSCOM.

Systém je tvoreny dvomi modulmi: skuskasc a vysledkysc. Modul skuskasc je
navrhnuty tak, aby Studentovi neumozfioval Ziadne neopravnené zasahy. Student je pred
zaGatim rieSenia informovany otom ako test vykonat aaké zadanie ma riesit. Student
programuje svoje rieSenie Vv textovom editore, ktory umoZfiuje priebezné uloZenie,
kompilaciu, odovzdanie asimulaciu. Vysledky kompilacie asimulacie sa zobrazuju pod
textovym editorom. Editor umoZiuje spustenia zvyrazfovania syntaxe a Cislovania riadkov.
Modul poskytuje ucitel'ovi formular, v ktorom do modulu vlozZi vSetky potrebné informécie
ohl'adom testu. Modul je implementovany tak, Ze jedna jeho inStancia obsahuje iba jedno
zadanie. Pre iné zadanie je potrebné vytvorenie novej inStancie. Toto rieSenie prindSa

uCitel'ovi ul'ahCenie prace s tvorbou skupin.

Modul vysledkysc je navrhnuty tak aby pomohol ulitelovi vyhladavat' vysledky
konkrétneho Studenta alebo zalohovat' rieSenia vSetkych Studentov, ktori vypracovavali
vybrany test. Tento modul poskytuje ucitelovi dva formulare. Prvy formular Vyhladavanie
rieSeni sl(zZi na zobrazenie rieSenia konkrétneho Studenta pre vybrany test. V pripade potreby
mé ucitel moznost’ upravit’ hodnotenie. Druhy formular Archivécia rieSeni ponika mozZnost’

uloZenia vSetkych vysledkov alebo rieSeni v dvoch formatoch: zip archiv, csv.

Zaver

Majzlik, Boros, Olejnik, Szadvari, Ziak



Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnych systémov 18

Tento diplomovy projekt rozdel'uje privilégia na ovladanie systému, medzi role: ucitel
Student. Podobné rozdelenie prav by sme mohli zohl'adnit’ pri ndvrhu a implementacie nasho
diplomového projektu.

Zhodnotenie analyz

Kazdy jeden analyzovany projekt obsahuje niekol’ko hlavnych bodov, ktorymi by sme
sa mohli indpirovat’ pri rieSeni nd3ho projektu. Nad hlavnou kostrou systému sa stale pracuje.
Na zéklade analyzovanych projektov, by na$ tim mohol uvaZovat' nad zostavenim aplikacie
Kklient-server, vyuZit' rozdelenie privilégii medzi entity Student-ucitel, alebo pripadne
navrhnat’ architektaru systéemu podobni uz predtym analyzovanych a implementovanych
projektov. Pri realizacii nasho projektu tim uvaZuje nad vyuZitim avylepSenim uz
vytvoreného zdrojového kdédu z préce: ,,Podpora vzdelavania v predmete Specifické a opisné

jazyky*, ktord naimplementoval tim 4. z odboru PSS v akademickom roku 2008/2009.

Majzlik, Boros, Olejnik, Szadvari, Ziak



Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnych systémov 19

Specifikacia

V tejto stati nas tim vytvoril 3pecifikaciu poZiadaviek pre vyslednu aplikaciu. Dalej je
blizSie urCené aké funkcie bude nadS systém obsahovat. V Specifikacii su rozpracované

jednotlive entity a ich privilégia v e-learningovanom systéme.

Specifikacia systému

Systém pre podporu vzdelavania v predmete Opis digitdlnych systéemov by mal
zabezpeCovat' automatizované vytvéranie a vyhodnocovanie testov. Tieto testy si hlavne
z oboru Petriho siati az oboru VHDL kddu. Pri probléme Petriho sieti ako aj problému
VHDL kdédu sme vchadzali z rieSenia uz exitujdcich projektov. NaSim cielom je hlavne ich
vylepSenie a zintegrovanie tychto viacerych projektov do jednej aplikacie. Systém ma
napomahat’ pri vytvarani a vyhodnocovani otdzok testovej formy, vytvarani zadani Petriho
sieti a vytvorit o mozno najlepSie vyhodnotenie tychto zadani. Dalej n&$ tim vychadza
z programu ,,Chytaposunovka®, pri ktorom sa dopifiaju €asti kddu a nasledne po odovzdani
ho system vyhodnocuje. Tato Cast’ je zameranad na probléem VHDL kodov. NaSim hlavnym
cielom je vylepSit’ tieto uz existujice rieSenie, doladit, pripadne opravit’ nefungujuce Casti
a pokdusit’ sa zhrnut' tieto Casti do jednej aplikacie. Predpokladan( interakciu systému medzi

ucitel'mi a Ziakmi mdzeme vidiet’ na nasledujucom obrazku.

- Vyries test \
o . Odovzda
_ @@%\Q& 2/7@& es

Systém
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Obr. €.6 Interakcia v systéme

Z obrazka mozeme vidiet jednotlivl interakciu. Systém by mal pracovat’ tak, Ze ucitel
si bude méct v nom vytvorit' zadania, nasledne bude méct’ urcit’ termin testu. Na to ho Ziak
vyplni a odovzda. Systém to vyhodnoti a odovzda vysledky Ziakovi a ucitel'ovi.

Privilégia pre entitu UCitel

Sprava testov

Tato funkcia zahfia vSetky moznosti, ktoré sa tykaju testov. Obsahuje vSetky dostupné
funkcie a to vytvorenie, mazanie a modifikaciu testov. Priklady mdzu byt tvorené bud' len

pre jeden problém ako napriklad Petriho siete, alebo vieobecny test v rdmci celého predmetu.
Sprava Studentov

Této funkcia sluZi na vytvorenie U€tov pre jednotlivych Studentov, ich vytvorenie,
mazanie, Uprava, pridelenie jednotlivych Studentov do skupin a podobne.
Nastavenie parametrov testovania

Ucitel' bude mat" moznost urcCit' a nastavit' spésob vyberania testov. Bude moct’
spristupnit’ pripadne zablokovat' testy pre vybran( skupinu Studentov. Taktiez by systém mal
obsahovat’ moznost™ generovania testov podla oboru, alebo podl'a narocnosti. V systéme by

taktieZ nemalo odpocitanie a stanovenie Casovych limitov pre test.

Zobrazenie vysledkov testov a Statistika

Ucitel' bude mat’ pravo zobrazit’ informacie o celkovej ako aj o UspeSnosti kazdého
z jednotlivcov. Ucitel by mal mat’ taktiez pravo modifikovat a upravovat’ vysledky testov ako

aj nazriet’ do vyrieSenych prikladov.
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Modifikacia

" testu
<<extend>>

Nastavenie
Vymazanie narocnosti
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parametrov
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Modifikacia
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na vypracovanie

<<extends>>

Zobrazenie
vysledkov testu

Vymazanie
Studenta

Zobrazenie
Statistik

Obr. €.7 Pripady pouZzitie pre pouzivatel'a UCitel

Privilégia pre entitu Student

Vyber a vypracovanie prikladu

Na vypracovanie ucitel’ povoli vyberanie testov, Ziak si bude moct’ vybrat’ test z danej
problematiky, ktoru povazuje za lepSiu volbu, pripadne si bude moct’ vybrat' z dvoch
podobnych testov. Po zacati testovania systém ponukne Studentovi test na vyplnenie, ktory
obsahuje viacero zadani rdznej naro€nosti. Kazdy Student dostane jedno z niekol'kych zadani
patriacich do jednej skupiny naro¢nosti ¢oho ciefom je zabranit’ Studentom opisovaniu pri

skdSani. K dispozicii bude mat’ Student informéaciu o ¢asovom limite.

Majzlik, Boros, Olejnik, Szadvari, Ziak



Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnych systémov 22

Odovzdanie testu

Student ma moznost’ kedykol'vek odovzdat test. V' pripade vyprsania ¢asového limitu
urceného ucitel'om sa test odovzda automaticky.

Zobrazenie vysledkov a hodnotenia

Po odovzdani testu a jeho vyhodnoteni systtmom bude Student informovany
0 bodovom ohodnoteni svojho testu. Nebude mat’ vSak pristup k informacidm o hodnoteni
testov ostatnych Studentov. V pripade, Ze ucitel nastavi funkciu zobrazovanie a porovnavania
spravnych rieSeni, Student bude mat’ pravo pozriet’ si kde urobil chybu a spravne rieSenie,

v pripade Ze neziska maximalny pocet bodov.

Zobrazenie
hodnotenia

Vypracovanie
testu

Student

Obr. €.8 Pripady pouzitie pre pouZivatela StudentHruby navrh

Tato kapitola sa podrobnejSie zaobera navrhom modulov na preskusanie praktickych

vedomosti.

RozSirenie modulu Test

Tento modulu slizi na vytvaranie aspravu novych testov. Je suCastou jadra

vyucbového systému Moodle.

Ma vel'a mozZnosti pridel'ovania vytvorenych testov Studentom. Ten, kto test vytvara,
moZe vyhradit’ ¢as na rieSenie v hodinach alebo v dfoch. Zad4 zaciatok spustenia testu, ¢o
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znamena Cas, kedy bude test spristupneny pre Studentov a méZe zadat’ konecny Cas, dokedy si

Studenti dany test méZu otvorit.

Ucitel' mdZe test zostavit tak, Ze tam bude len jedna uloha, alebo viacero otazok. Ma

na vyber z vel'a rdznych typov otazok:
e VvypoCtova
e vpisanie textu podla inStrukcii
e porovnavacia
e vyber z moZnosti / viac vyberova

e ano/nie

Tieto typy otdzok nie su pre na&S projekt kl'GCové. Vytvorime dva nové, ktoré
implementujeme do modulu Test. Tieto nove typy budi z oboru VHDL programov a Petriho
sieti. Pri ich implementécii budeme vychéadzat z uz existujucich projektov a ich aplikacii:

1. Chytaposunovka

Budeme vychéadzat z projektu Podpora vzdelavania v predmete Specifikatné
a opisné jazyky, ktory bol vypracovany timom ¢.4 v roku 2008. V tejto praci sa zaoberali
vytvorenim nového modulu Chytaposunovka, ktory slizil podobne ako modul Zadanie. Pri
ich module v3ak vloZili funkcionalitu a rozhrania pre I'ahké vytvorenie ulohy pre VHDL kéd.
My zoberieme zdrojové kdédy tohto modulu a prispésobime ho tak, aby sme vytvorili novy

modul, ktory zaradime medzi moduly typov otazok, ktoré ovliada modul Test.

2. Petriho siete
Tu budeme vychadzat' z dvoch préac: Podpora vzdelavania v predmete Specifické a
opisné jazyky, vypracovany timom PSS3 a timom PSS4 z roku 2008.

Tim PSS3 vypracoval samostatny program v C++ na rieSenie a testovanie Petriho
sieti. Z tohto chceme pouzit’ algoritmus na porovnavanie Petri sieti - vyhodnotenie samotnych
otazok typu Petriho siet’. V projekte timu PSS4 bola vytvorena Java aplikacia na kreslenie
Petriho sieti. Tato prepracujeme na Java Applet a doplnime algoritmus na porovnavanie
Petriho sieti z projektu timu PSS3. Student tak pocas testu dostane zadanie ulohy kde bude

musiet’ vytvorit' Petriho siet, ktor4 bude spifiat’ urgité poZiadavky podla zadania. Tato

Majzlik, Boros, Olejnik, Szadvari, Ziak



Podpora vzdelavania v predmete Opis digitalnych systémov 24

v s

vytvorenu siet’ odovzda, Applet siet’ vyhodnoti a urci Ci je navrhnuta spravne alebo nie a

vysledok odoSle do databazy.

Pridanim tychto dvoch otdzok do modulu Test sa znaCne rozSiria moznosti pouZivania
systému Moodle pre predmet Opis digitalnych systémov. Otazky bude mozné kombinovat’ s
klasickymi testovymi otdzkami a takto bude moZzné vytvorit’ semestralne zadania (ak ucitel
nastavi poZadovany Cas na rieSenie niekolko tyzdnov), priebezny, alebo zavereCny test
(skusku).
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Navrh

Ako uZ bolo spominané naSa aplikacia vychadza z uz existujucich rieSeni, ktoré su
zalozZené na type klient-server. Databaza bude taktieZ uloZena na serveri. Databaza obsahuje
vietky informacie o pouZivatel'och, testoch a ostatné délezité informacie. Pristup ku vietkym
informéciam, ma iba spravca systému. Pri ndvrhu tohto systému, na$ tim planuje pouzit
Sifrovacie algoritmy, aby sa zabezpecCila vacSia bezpecnost’ aplikacie. Samotnd komunikacia
prebieha tak, Ze Student zada svoje prihlasovacie Gdaje, ktoré ziska od administratora systému.
Tie zada do internetového prehliadaca, po odoslani sa poSIU na server, ten tieto vstupné data
spracuje a ak vyhodnoti ich autentifikaciu ako spravnu, umozni Studentovi prihlasit’ sa do
systému. Ten mu nasledne umozni ziskat' pristup k vypracovaniu testov, ktoré mu prideli

vyucujuci pedagdg.

Vyhodnotenie otazky typu Petriho siet’

V pripade typu otazky vytvorenia Petriho siete Student v Java aplete vytvara petriho
siet’ na zéklade poZiadaviek v zneni otazky. Toto znenie zadava ucitel’ pri tvorbe testu. UCitel
tieZ tato siet’ vytvori. Ked' Student dokonCi tvorbu siete tak klikne na tlaCitko Odosli. Vtedy

applet vyhodnoti zhodnost’ Studentovej siete s tou, ktord vytvoril skusajuci.

Vyhodnocovanie je spravené porovnavanim matic, ktoré reprezentuju porovnavané

petriho siete. Pri porovnavani sa pouZziju tri matice:
1. incidencna matica
2. matica kapacit miest

3. matica inicializacnych hodnot miest

Incidenén& matica

Jej rozmery st mxn, kde m (poget sipcov) je pocet prechodov a n je poget miest danej
petriho siete. Postupne sa prechadza cela petriho siet’ a hl'adaji sa najprv hrany P->T (miesto -
> prechod) priCom ak mame hranu medzi miestom ¢islo 5 a prechodom ¢islo 8 s vahou 3 tak

sa do incidenénej matice v stipci 8 a riadku 5 nastavi hodnota -3. Dalej sa hl'adaji hrany typu
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T->P (prechod -> miesto) no narozdiel od P->T sa teraz pripocita kladna hodnota (nie zaporna

ako v predchadzajucom priklade).
Matica inicializatnych hodnét

Jednorozmernd matica (vektor) s velkostou n ¢o je poCet miest v sieti. Obsahuje

inicializacné hodnoty miest.
Matica kapacit miest

Takisto je to jednorozmerna matica s velkostou n no obsahuje kapacity jednotlivych

miest.
Algoritmus

Porovnanie zacne zistenim, €i incidencné matice porovnavajucich petriho sieti maju
rovnaky rozmer. Ak nie tak nemajd tieto dve siete rovnaky pocet miest a prechodov —

vyhlasime siete za nezhodné.

Potom nasleduje porovnanie P->T/T->P hran. Toto sa vykondva v niekolkych
pokusoch - ¢im viac tym su siete menej pravdepodobne zhodné. Najprv sa porovnavaju
matice so vietkymi parametrami (incidencné matice, inicializacné hodnoty, kapacity miest) a
postupne aZz k porovnaniu len incidenénych matic.Algoritmus porovnavania tychto matic v
principe hl'ada moznosti preusporiadania jednej matice tak aby sme dostali druhd maticu —
tym padom su siete zhodné len su trocha inak navrhnute, resp. Nakreslené v inom poradi ich

objektov.

Informéacia o uspeSnosti sa ulozi do JavaScriptu a neskor pri odovzdani celeho testu aj
do databazy spolu so Strukturou petriho siete nakreslenej Studentom pre neskorSiu kontrolu

alebo konzultacie.
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TIMOVY PROJEKT II.

Podpora vzdeladvania v predmete Opis
digitalnych systémov

(LETNY SEMESTER)
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Navrh

Architektura systému

[6]Pri realizacii navrhu na$ tim vychadzal z architektary typu klient-server. Model
Klient-server rozliSuje dva systémy. A to system klienta a systémov servera, ktoré komunikuju
cez pocitaCovu siet. Pri Kklient-server architektdre je pouzivany systém, ktory sa sklada zo
softvéru klienta a zo softvéru servera. Softvér alebo proces klienta mo6zZe iniciovat
komunikacné spojenie, zatial’ Co server ¢aka na poZiadavku od klienta. Server v Internete je
vzdy aktivny, neddva vSak o sebe vediet’ a ¢akéa na poZiadavky od klienta. Napr. server, ktory
spravuje multimedialne a hypertextove dokumenty. TaktieZ ma informéacie, kde sa nachéadzaju
tieto informéacie a aké maju vlastnosti. Na l'ubovolnom pocitaCi je potom mozné spustit
klienta (teda i na tom istom, kde je server) a vyZiadat' si od servera nejaku sluzbu, napr.
konkrétny dokument. Server od klienta poZiadavku prijme a spracuje ju. Klienta zvycajne
aktivuje pouZzivatel’, ktory vstupuje do siete Internet. Ten podla vlastnej vole zadava
pozZiadavky na server V sieti je tento model vyhovujucim spésobom na efektivne prepojenie

programov, ktoré su distribuované po réznych miestach v sieti.

Dalej je v tejto kapitole opisané spravanie sa nasho systému. V architekture servera je
opisana €innost’ na strane servera. V architektire klienta je opisané, ako je rieSena graficka

stranka naSej aplikéacie, pripojenie k databaze a bezpe€nost’ systému.

Server

VSetky zdrojové subory su uloZené na strane servera. Taktiez vSetky dolezité zaznamy
o vysledkoch, menach uctov, ako aj prihlasovacich hesiel su uloZzené na strane servera
v databaze MySQL. Pristup k spréve celej databazy ma len administrator, ktory ma pristupové
Udaje. Ostatni pouZivatelia, maju pristup iba k obmedzenej sprave a pristup iba k ur€itym

udajom, ktoré im poskytne pridelené privilégium a grafické rozhranie aplikécie.
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Klient

Klientska aplikacia bude pridavny modul v aplikéacii Moodle. Pri vyvoji tohto systému
boli pouzité technoldgie PHP, MySQL, javascript a JAVA. Grafické pouZivatel'ské rozhranie
sa sklada z viacerych Casti. Hlavnou Castou je tvorena Stylmi pouZitymi v systéme Moodle.

Aplikacia Petriho sieti je vytvorena ako java-applet.

Konec¢ny produkt bude webova aplikacia, ktora je dostupné na serveri
labbs2.fiit.stuba.sk. VV3etky zdrojové subory su taktiez priloZzené aj na CD-médiu priloZzenému
k dokumentacii. To znamena Ze tuto aplikaciu bude mozné rozbehat’ aj lokalne, na kazdom
pocitaCi, na ktorom je nainStalovany Appache, alebo jemu podobny server a taktiez MySQL

Server.

Fyzicky model udajov

NaSa aplikacia bude obsahovat’ celkovo 231 tabuliek. Medzi tabulkami st uplatnené
vztahy, ktoré su opisané v nasledujucich podkapitolach. Rozpisané su iba tie tabul’ky, ktoré

vyuzil nas tim pri vyvoji tejto aplikécie.

MDL_QUESTION_CHYTAPOSUNOVKA o mdl_question_chytaposunovia <=
Tabulka  obsahuje informacie  pre  modul [®1d
[®] question
chytaposunovky. Ma uloZené informéacie |[#code
[®] aniswer
o Specifickom 1D, Cisle otazky, vkladanej Casti kodu

v Obr. €.9 mdl_question_chytaposunovka
a &islo odpovede. -duestion_cnyiaposunov

MD L_Q UESTI ON—P ETRIHOSIET [% mdl_question_petribosist ==

Tabulka obsahuje informacie o $pecifickom ID |[#/d
[%] question

zaznamu, vkladanej Casti kodu a Cisle odpovede. [@] answer

Obr. €.10 mdl_question_petrihosiet
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MDL_QUESTION_ANSWERS [ md_question_answers ===
Tabul'ka obsahuje informécie o Specifickom ID zdznamu, ®lid

[®] question
vkladanej Casti kodu a &isle odpovede, zlomku a spatnej |[® answer

[#@]Fraction
vazbe [@feedback.

MDL_QUESTION_ATTEMPTS
Tato entita obsahuje ID

zaznamu a module, ktory spaja odpoved so spravou

informécie o Specifickom

aplikaciou

USER

Tabul'ka obsahuje informécie o Specifickom ID zaznamu ,
mene pouZivatela, jeho e-maile, vysledku testov, jeho
prihlasovacie heslo do systému, dalSimi Gdajmi su
skupina, posledné prihlasenie, PSC, pohlavie, medzi
Udajmi je taktiez vela nepovinnych poloZiek. Napriklad
webova adresa pouzivatela, Adresa bydliska, rodinny
status, krajina, skratka obrazok

rodnej  krajiny,

pouZivatelia, ahodnotenie. V naSom systétme sa

s niektorymi poloZkami nepracuje a su urené pre mozny

buduci vyvoj tejto aplikacie.

Obr. €.11 mdl_question_answer

% mdl_question_attempts  w|—|x]
[@lid

[@modulename

Obr. €.12 mdl_question_attempts

[% user >|—|x

[@[IC

[®]narne

[ ermail
[@]tel1
[@telz

[ pass
[%] commpary
[%]lastlogin
[@]zip
[@]gender
[E]ur!
[@]adress
[#] adressz
[%]state
[%] countrey
[@]tags
[@lacale
[#@] zvatar
[@]rate

Obr. €.13 user
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Celéd aplikacia pracuje tak, Ze po vypracovani testu ,.chytasposunovka“ a odoslani na
vyhodnotenie sa uloZi do tabulky MDL_QUESTION_CHYTAPOSUNOVKA C¢islo otazky
a Cislo odpovede. Daldou informaciou je meno $tudenta. Nasledne sa do zéznamu ID a
»question” uloZi do tabulky MDL_QUESTION_ANSWERS C(islo odpovede a otazky z
tabulky MDL_QUESTION_CHYTAPOSUNOVKA. Na takom istom principe prebieha tok

dat z tabulky MDL_QUESTION_PETRIHOSIET. Tato interakciu m6Zeme nazorne vidiet’ na
nasledujucom obrazku.

[% mdl_guestion_chytaposunovka (== [% mdl_guestion_answers =l
[#]id id
[®] question ﬁ queskian DI
[#@]code [@] answer -
[®] answer [@]Fraction
[@feedback

[% md|_guestion_petrinosiet = x|
[@lid

[®] question

[@] answer

[% md|_question_attempts ==/
[@lid
[®]rmodulename

11

Obr. ¢.14 diagram udajov
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TIMOVY PROJEKT I.

Podpora vzdeladvania v predmete Opis
digitalnych systémov

(ZIMNY SEMESTER)
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Implementéacia

Nami implementovany projekt pre podporu vzdelavania v predmete Opis digitalnych
systémov pozostava z jednotlivych modulov, ktoré si vyvijané v jazyku Java a z aplikacie
Moodle, ktord je vyvijany pomocou webovych technol6gii. Na konci zimného semestra sme
zdokumentovali a odovzdali funk&ny prototyp systému. Student ma moznost vytvarat Petriho

siet’ podl'a zadania. V prototype st implementované tieto funkcie:

Editor Petriho sieti

Editor Petriho sieti vynatok funkcionality Java aplikacie PetriTester, ktord sme
prebrali z prace: Podpora vzdelavania v predmete Specifické a opisné jazyky, vypracovanej
timom PSS4 2008. Z tejto aplikécie teda preberdme iba Casti editovania a simulovania Petriho
siete.

KedZe nas ciel'ovy systém, Moodle, je webova aplikacia, bolo nutné upravit’ aplikéciu
PetriTester, aby sa dala zobrazit” a pouzivat v html stranke. Upravili sme ju na Java Applet.
Uprava si vyziadala nasledovné kroky:

1. analyza aplikéacie, zistenie vstupnych a vystupnych bodov aplikacie
a. vysledok: vstupna trieda je petritool.Main

2. analyza aplikacie, komunikécia s aplikéciou, vystup a vstup dat z/do aplikacie
a. vysledok:

i. export Petriho siete je implementovany iba do stboru na harddisk, ¢o
pre naSe potreby nie je dostacujlce, import je taktieZ umozneny iba zo
suboru, forméat exportovanej Petriho siete je XML

ii. na komunikaciu s applet-om vyuZijeme moznost' parametrov v html
tagu APPLET a JavaScript

3. implementécia import a export funkcii

a. existujuca funkcionalita bola upravena nasledovne: aby bolo siet’ mozné
exportovat’ z aplikacie pomocou volania JavaScript -ovej funkcie z
prehliadaCa: metoda getNet(), ktora vracia hodnotu typu String a importovat’
pomocou parametra v html stranke: funkcia setNet(), ktord nacita obsah
parametra netxml, ktory sa nachadza v tagu APPLET v html stranke.
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b. format dat bol upraveny, aby bolo mozné siet’ vlozit' do html stranky, je nutné
XML, ktorym je siet’ reprezentovand zakodovat pomocou Base64 kddovania
[ref. 6]

4. prerobenie triedy petritool.Main, aby bola zdedena z triedy java.applet.Applet,
pridanie metody init(), kde je implementované nacitanie Petriho siete pomocou
metddy setNet().

Ukazka php suboru, ktory obsahuje Editor Petriho sieti sa nachadza v prilohe A.

Prototyp

V tejto kapitole je opisana implementacia najdélezitejSich logickych
a funkénych blokov, ktoré tvoria aplikaciu. V prototype nasho systému sa pokuSame
otestovat’ a overit’ novy modul do aplikdcie Moodle. V fiom je obsiahnuta hlavna cast
pouZivatel'ského rozhrania umoZfiujlca vytvaranie Petriho sieti pomocou Java Applet-u, jej
zobrazenia a simulacie.
Samotny prototyp predstavuje jednoduchy test, kde vystupuje uCitel’ a Student. UcCitel
pripravi test s otazkou typu Petriho siet’ a Student ma za dlohu vyriesit' tento test. Ma k
dispozicii zadanie a Java Applet, ktory sl(zi ako editor a simulator Petriho siete. Po vyrieSeni

si uCitel bude moct’ pozriet Studentove rieSenie.
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Casovy plan na zimny semester

v’ vybranie témy, zhotovenie ponuka a prezentacie (vybrata téma Podpora vzdelavania v
predmete Opis digitalnych systémov)

v’ zhotovenie informacnej stranky

v’ pisanie zapisnic zo stretnuti

v' analyza podobnych prac

v" na zéklade analyzy vybratie pre nds najvhodnej3ej témy z predmetu Opis digitalnych
systémov, pre ktort budeme nés e-learningovy systém tvorit’

v hibkova analyza danej témy v dostupnych prac, vybratie jednotlivych &asti a modulov,
ktoré méZeme pouzit’

v navrh moznosti a funkcionalit, ktoré bude vysledny e-learningovy modul obsahovat’

v’ vybratie programovacich jazykov, ktoré budeme pouzivat’

v navrh moznosti a funkcionalit, ktoré bude vysledny e-learningovy modul obsahovat’

v" Specifikacia poziadaviek a hruby navrh rieSenia

v’ vytvorenie dokumentacie analyzy problému, Specifikacie poziadaviek a hruby navrh

v’ implementacia prototypu vybranych Casti

Legenda: x - nesplnené

Vv - splnené
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Zhodnotenie za zimny semester

Vysledkom tohto dokumentu, je zanalyzovand, navrhnuta a v Stadiu implementacie
tvorby aplikacie na preverovanie teoretickych a praktickych znalosti v modelovani, simulacii
a analyze Petriho sieti. Dokument je len prvou Castou vysledného dokumentu, ktory bude
vysledkom findlnej prace nasho timu na predmete Timovy projekt 1. Dokument bude
vysledkom prace piatich Studentov za dva semestre inZinierskeho Stddia.

V Uvode dokumentu sU spracovaneé a zanalyzované existujuce rieSenia. Tie boli neskoér
rozdiskutované pocas stretnuti ¢lenov nasho timu. Nas tim sa zameral na uz zdokumentované
myslienky a algoritmy, ktoré povazoval za najvyhodnejSie v naSom projekte. PoCas zimného
semestra sme sa snaZili zamerat’ na moduly ktoré eSte neboli dostatocne sfunkénené. Zamerali
sme sa hlavne na aplikaciu Petriho sieti.

V dalSej Casti dokumentu boli Specifikované pozZiadavky systému a vytvoreny hruby
navrh. Bol navrhnuty model pripadov pouZitia pre dany systém.

Dalsia Gast dokumentu bude rieSena pocas letného semestra, ako praca na predmete
Timovy projekt Il. Tato Cast’ bude obsahovat’ Implementéciu, testovanie, prilohy a finalnu
pouZzivatel'ski prirucku k danému produktu.

Tato dokumentécia slGzi ako vychodiskovy dokument pre vytvorenie funkcnej

aplikécie pre podporu vzdelavanie na predmete Opis digitalnych systémov.
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TIMOVY PROJEKT II.

Podpora vzdeladvania v predmete Opis
digitalnych systémov

(LETNY SEMESTER)
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Implementéacia

Nami vyvijany projekt na automatické vyhodnocovanie vedomosti a praktickych
zrucnosti Studentov v oblasti Petriho sieti je implementovany technolégiou PHP, MySQL,
HTML a JAVA. Pri vyvoji bola pouzité tieto verzie: PHP 5.2.6, MySQL 5.0.51a, Moodle
1.9.6. Pri aplikacii Petriho sieti vie pouzivatel pomocou mySky modelovat’ vlastnu siet’ a tato
nasledne odsimulovat. Dalej po vypracovani danej ulohy méZe pouzivatel' dand Glohu
odovzdat na automatické vhodnotenie. V dalSich kapitolach je rozvinuty aj sp6sob
implementécie aplikacie ,chytaposunovky“, ktora taktiez sluZi na testovanie znalosti

Studentov.

Implementéacia Petriho siete

Zmena nasadzovania appletu

Kvéli pretrvavajucim problémom s chodom appletu korektne vo viacerych prehliadaCoch,
sme zmenili spésob akym integrovat’ applet do html stranky. Pomocou technologie [8]Java

Netwok Launch Protocol sme docielili rovnakeé spravanie appletu na vSetkych prehliadacoch.

Vylep3enie vytvarania petriho siete

Spbsob akym sa vytvarali hrany v aplikacii PetriDesigner povaZujeme za nedostatoCny,
rozhodli sme sa preto implementovat’ iny. Podl'a starého bolo nutne oznacit’ vrchol a prechod
a stlacit’ tlaCidlo spojenia, my sme vytvorili spésob "potiahni a pusti”, ktorym sa hrany

vytvaraju ovela pohodinejsie.

Zapracovanie funkcionality vyhodnotenia siete

Do aplikécie PetriDesigner sme zapracovali porovnavaci algoritmus, ako je uvedené v
kapitole Navrh. KedZe algoritmus je napisany v jazyku C++ a Applety su programované v
jazyku Java bolo nutné algoritmus prepisat’, ¢o nebola l'ahka uloha. Po nastudovani principu
fungovania algoritmu a syntaktickej Uprave do jazyka Java sme vykonali "black box"
testovanie (viac v kapitole Testovanie *este bude pridane). Navyse tento algoritmus je stale
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VO Vyvoji, Cize bolo nutné zahrnat' aj viaceré zmeny, ktoré nam dodal autor tesne pred
ukoncenim prace na tomto projekte.
Vyhodnotenie siete
Applet funguje v dvoch, mddoch:
1. ked robi Student vypracovanie ulohy (kontrola siete sa nerobi)
2. ked si uCitel’ prezera vysledky testu, vtedy sa appletu nastavia parametre:
a. doNetCorrection=true
b. netxml=Base64 zakddované XML so siet'ou, ktord narkeslil Student

c. baseNetXML= Base64 zakodované XML so sietou, ktoru zadal uCitel’ ako
referencnu siet’
V druhom mdde sa porovnanie sieti vykona hned po Starte appletu. Ucitel'ovi sa zobrazi okno
s percentualnou zhodou Studentovej siete s referencnou sietou zadanou pri vytvarani
testu.Spolu s tymto sa zobrazia aj vlastnosti jeho siete(dopisat’ aké). Po prezreni a opraveni
testu ucCitel'om je mozné vysledky porovnania sieti uloZit' do databazy, vysledky z porovnania

je mozne z appletu dostat’ volanim metddy getResults() z JavaScriptu v HTML stranke.

ZlepSenie: v druhom mode je nutné posielat’ appletom Studentovu siet” dva krat, toto sa

nemuselo diat’, ak by applety medzi sebou komunikovali.

Na implementéciu tohto algoritmu bol potrebné implementovat’ niekolko maticovych

operéacii, za tymto Gcelom sme rozsirili triedu z vol'ne dostupného balika JAMA: Jama.Matrix

Implementéacia ,,chytaposunovky*

Modul chytaposunovka je naimplementovany technoldgiou Question v systéme
Moodle. Jeho hlavné Casti su stbory:

e edit_chytaposunovka_form.php

e Questiontype.php
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edit_chytaposunovka_form.php

Tento subor obsahuje triedu question_edit_chytaposunovka form, ktora je dedicom

vSeobecnej triedy systému Moodle — question_edit_form.
Tato trieda obsahuje niekol’ko metdd, ktoré systém Moodle potrebuje pre modul Question:

e definition_inner(&$mform) — definuje Struktdru formuléra pre vytvaranie novej
otazky. Ten obsahuje input pre upload stboru so zadanim vo formate VHDL s
predpripravenymi tagmi uznacujlice mieste, ktoré Student bude vyberat’ a umiestiovat’

na srpavne miesta
e set_data($question)

e qtype() - ndzov typu Question

guestiontype.php
Aj tu mame triedu (question_chytaposunovka_qtype), ktora je dedenda zo vSeobecnej triedy

systému Moodle — default_questiontype.
Trieda obsahuje niekol'ko metod:
e name() - vrati nazov typu otazky

e save_question_options($question) — tato metdda sa stard o uloZenie otazky do
databazy. Uploadnuty subor sa na€ita do premennej a s pouZzitim Casti zdrojovych
kodov od timu €. 4 z roku(2007/2008) sa vyhladaju v subore tagy vyznacujuce miesta
zdrojového kodu VHDL, ktore budu Studentovi ponuknuté pri rieSeni. Do databazy sa
ukladaju rieSenia ako aj VHDL kod (pouzita je tabulka
mdl_question_chytaposunovka).

e print_question_formulation_and_controls(&$question, &$state, $cmoptions, $options)
— metdda sa stara o zobrazenie otazky typu ,,chytaposunovka“ v pripade zobrazenia

pri vyplifiani ako aj v pripade zobrazenia vysledku otazky.

e grade_responses(&$question, &$state, Scmoptions) -
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Testovanie

V tejto kapitole je opisana metodika testovania naimplementovanej aplikacie. Pri takto
rozsiahlom systému je nutné venovat' dostatocne dlhy Cas testovaniu a pokryt’ testovanim
v3etky mozné situdcie, ktoré by mohli nastat’ pri behu tohto programu a pri zadavani réznych
vstupov od pouZivatelov danej aplikécie. KedZe tato aplikacia ma slizit' na hodnotenie
Studentov, musi byt zabezpeCena a overena konzistentnost’ celého systému.

Otestované boli dve r6zne Casti ato datova a funkcna Cast. Pri datovej bolo overované, Ci
Udaje su spravne zapisane v databaze. Pri funkZnej Casti bolo overované Ci dané (daje sa
spravaju podla nami Specifikovanych vlastnosti.

Testovanie bolo uskuto¢nené jednak pocas vyvoja aplikacie, po jednotlivych Castiach,

ale aj po dokonceni celého projektu. Testovanie prebiehalo na pocitaoch vybavenych
roznymi verziami operacného systému MSWindows a na pocitacoch s roznymi

hardvérovymi konfiguraciami. Aplikécia bola testovand na systémoch: MS Windows XP,
Vista, 7 ato pri 32bit. architektire. FunkCnost systému sa testovala na webovych
prehliadaCoch: Mozilla Firefox, Google Chrome a Internet Explorer, vSetko doteraz
v najnovsej verzii. PoCas testovania bolo odhalené velké mnoZstvo nedostatkov, ktoré boli
nasledne odstranené a opravené na pozadovan( Grovefi. Daldim testovanim sme overili

stabilitu a zakladnu bezpecnost nasej aplikacie a jej pripravenost’ na dalSie vyvijanie.

Vysledky testovania

Testovanie ndm odhalilo pomerne vela chyb, o je pre nas pozitivny vysledok, pretoze

sme mobhli zistené nedostatky opravit’ a skvalitnit' tak Uroven systému.
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Mozneé vylepSenia

Aplikécia je funkéna aotestovana. Dalej je mozné do aplikacie pridat neobmedzené
mnozstvo funkcii a vylepseni.

Navrhy na vylepSenie
Funkcionalita
o Pridanie dalSich funkcii pre rozsirenie automatizécie
&1 ZvySenie bezpecnosti pridanim dalSich bezpe¢nostnych protokolov
o Zefektivnenie algoritmov pre rychlejSie spracovanie
Ovladanie aplikacie
«® Viac zjednodusit’ ovladanie. Prisposobit’ ho tak, aby bolo eSte viac intuitivne.
& Pridat viac ovladacich tlacitok.
Grafické rozhranie

& Dalej mozno rozvijat grafické rozhranie, prispdsobovat’ ho poziadavkam a nastavit ho

tak, aby tato aplikacia bola eSte viac atraktivnejSia.
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InStalacia

Aplikacia je upgrade do open-source systému Moodle. Najprv sa nainstaluje aplikécia

moodle, podla instalacnej prirucky systému Moodle. VSetky potrebné informacie je mozne

najst na internetovej adrese: http://www.moodle.sk/ alebo http://www.moodle.org.
VyZadovana je verzia Cisli 1.9.8 a vysSie.

Po UspeSnom nainstalovani modlu sa do domovského adresara nakopiruju adresare petrisiet a
chytaposunovka do adresara moodle: moodle/question/type/, ktoré su uloZzené na CD médiu
priloZzenom k tejto dokumentacii. Dalej je potrebné skopirovat adresar geshi (prevzaty od

timu €. 4 zo §.r. (2007/2008), ktory zabezpe€uje zobrazovanie VHDL kdodu) do moodlefilter/.

Pre potreby petriho sieti je potrebné postupovat’ takto:

1. Do spolocného adresara nakopirovat' subory:
a. PetriTool.jar
b. petritool.jnlp

c. lib\Jama-1.0.2.jar

o

lib\ jgraph.jar
2. Vzorové pouZitie je taktiez sucastou inStalacného balika:

a. subor applet.php

Dalej sa pomocou systému Moodle nainstaluju tieto moduly kde sa automaticky aj vytvoria

potrebné tabulky v databaze.
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Offline maéd

Pre naStartovanie aplikécie v offline mode je potrebné nainstalovat, aplikéciu ktora
dokaze vytvorit’ virtualny lokalny server. Napriklad aplikacia XAMPP, ktora je dostupna na

internete http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html.

Online maéd

Spustenie aplikacie v online méde vyZaduje mat k dispozicii MySQL databazu
s danou Struktdrou tabuliek. SQL. Instalacia je takmer identicka s inStalaciou v offline madde,
s tym rozdielom, Ze pre on-line mod, je potrebné mat’ k dispozicii webovy server s podporou
aspon PHP 5.0.
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zaver

Tento projekt je vysledkom prace na predmetoch Timovy projekt 1. a Timovy projekt II.
V zimnom semestri sa na$ tim zameral hlavne na tvorbu analyzy, hrubého navrhu a tvorby
prototypu Petriho sieti na preverovanie teoretickych a praktickych znalosti v modelovani,
a simulacii Petriho sieti. Za tlohu do letného semestra si nas tim zadal vytvorit plne funkcny
modul Petriho sieti a taktieZ pridanie modulu ,,Chytasposunovka“ do aplikacie Moodle.
Vsetky potrebné informécie z ktorych sme vychadzali si uvedené v analyze tejto
dokumentacie. Dalej bolo v dokumentéacii podrobne opisany navrh aimplementacia
prototypu. V letnom semestri na$ tim pokracoval v konkrétnom navrhu a podrobne
zdokumentovanej implementécie. Obidva moduly, ktoré sme si zobrali za Glohu vytvorit
a spojazdnit’ sa pri findlnom testovani ndm overili ako funk&né. Tato Cast’ Glohy povaZzujeme
za splnend. Tento systém moZe sluzit na dalSie vyvijanie a zdokonalovanie ato v oblasti
bezpeCnosti av oblasti podrobného prispésobovaniu k aktudlnym oshovam predmetu
Specifické aopisné jazyky. V budicnosti moze byt tato aplikacia nasadena do realnej
prevadzky pri podpore vzdelavania atestovania teoretickych a praktickych vedomosti

Studentov.
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TIMOVY PROJEKT I.

Podpora vzdeladvania v predmete Opis
digitalnych systémov

(ZIMNY SEMESTER)
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Prilohy

Priloha A - Ukazka HTML kodu s Java Appletom Petrinet

editora

<I DOCTYPE html PUBLIC "-//WBC//DTD HTM. 4.01 Transitional//EN'
"http://ww.w3. org/ TR ht m 4/1 oose. dtd" >

<htm >

<head>

<meta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=UTF-8">
<title>lnsert title here</title>

<SCRI PT>

function storePNXm | nHi ddenFi el d()

{
var applt = docunent. get El ement Byl d(' nyApplet');

if (applt)
{

var field = docunent.get El ement Byl d(' pnxm field);
field.val ue=applt.getNet();

el se

alert (' No appl et found on page!');
field.value="Error. No datal"';

}

</ SCRI PT>
</ head>
<body>

<appl et id="nyApplet"
code="petritool.Min.class"

codebase="http://labss2.fiit.stuba. sk/ TeanProj ect/ 2009/t eanD9pss/ appl et/ pn"
wi dt h="500" hei ght ="500"
archive="./1lib/jgraph.jar"
archive="./1ib/Jama-1.0.2.jar"

<param nanme="net xm " val ue="<?php echo $_POST[' pnxm ']; ?>" />
If you see this, you dont have java plugin installed, please instal
proper plugin.
</ appl et >

<form action="appl et. php" net hod="post" >

<i nput type="submt" val ue="Posl at"

onC i ck="st or ePNXm | nHi ddenFi el d();" />

<i nput type="hidden" nanme="pnxm " id="pnxmfield" />
</forne

This is petrinet saved as xnml and base64 encoded:
<?php
echo $_POST[' pnxm '];

?>

</ body>
</htm >
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Priloha B - Ukazka XMLDB datového modela pre otazku
typu Petriho siet’

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" ?>
<XM_DB PATH="questi on/type/ petrihosiet/db" VERSI ON="20060812"
COMMENT="XM_DB file for Mdodl e question/type/petrihosiet">
<TABLES>
<TABLE NAME="question_petrihosiet" COMENT="Options for petrihosiet
guesti ons" >
<Fl ELDS>
<FI ELD NAME="id" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true"
UNSI GNED="t rue" SEQUENCE="true" ENUME"fal se" NEXT="question"/>
<FI ELD NAME="question" TYPE="int" LENGIH="10"
NOTNULL="true" UNSI GNED="true" DEFAULT="0" SEQUENCE="fal se" ENUME"fal se"
PREVI QUS="1i d" NEXT="answer"/>
<FI ELD NAME="answer" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true"
UNSI GNED="true" DEFAULT="0" SEQUENCE="fal se" ENUM="fal se"
PREVI QUS="questi on" NEXT="tol erance"/>
</ FI ELDS>
<KEYS>
<KEY NAVE="primary" TYPE="primary" FIELDS="id" COMMENT="Primary key
for question_petrihosiet"” NEXT="question"/>
<KEY NAME="question" TYPE="foreign" FlIELDS="question"
REFTABLE="quest i ons" REFFI ELDS="id" PREVI QUS="pri mary"/>
</ KEYS>
<| NDEXES>
<I NDEX NAME="answer" UN QUE="fal se" FI ELDS="answer"/>
</ | NDEXES>
</ TABLE>
</ TABLES>
</ XM_DB>
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Priloha C - Pouzivatel'ska prirucka prototypu

PouZivatel'ska priruCka je zloZend z troch Casti, kazdd pre konkrétnu pouZzivatel'skd
rolu. Prva Cast’ je urCena pre administratora a popisuje postup instalacie a nastavenie systému.
Druha Cast’ je pre ucitel'a a tretia Cast’ sa venuje Studentovi.

Cast’ pre Administratora (indtalacna prirucka)

Ako prvy krok je potrebné nainStalovat Moodle, ktory sa nachadza na CD pod
ndzvom moodle.zip. Po nainStalovani Moodla je potrebné do adresara /question/type/
nakopirovat' modul petrihosiet. Ten sa nachadza na CD pod nazvom petrihosiet.zip. Dalej uz
len nainstalovat” Moodle podla inStrukcii v jednotlivych krokoch.

InStalacia Petritester appletu:

1. rozbalenie archivu PetriTesterApplet.zip do adresara petritesterapplet na servri

a. editovanie suboru <moodle_root>/question/type/petrihosiet/display.html
b. nahradenie atributu codebase vo vSetkych APPPLET tagoch za:
codebase="http://servername/petritesterapplet_directory"
Cast’ pre utitel'a

Konto pre uCitel'ov mdze vytvorit’ len administrator stranky. Po prihlaseni do systému

je v hlavnej Casti stranky nachadza tlacidlo pre vytvorenie nového kurzu, ak eSte Ziaden kurz

nie je vytvoreny. Nacita sa ndm stranka ako na Obrazku C-1.
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o4 Czastnic . ak nova 12w
O (L povinay nebol
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Nadchédzaueco udalasd -
Is2 L1 W omenralne sa
Rozsirens wyhlzcevanie nsrechadzs|l 2 2cne
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Obréazok C-1 Uvodni obrazovka systému Moodle.
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Potom je potrebné prepnut’ sa do editovatel'ného rezimu. V tomto reZime sa nam

objavia dalSie moznosti.
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Obrézok C-2 Tyzdenny prehlad

V tyZzdennom prehl'ade (Obrazok C-2) si vSimneme Pridat’ aktivitu, kde po kliknuti

nan zvolime moznost’ Test. Zobrazi sa nam stranka, ako na obrazku C-3, kde sa daju vytvarat
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Obrazok C-3

Méame na vyber z mnoho druhov typov otdzok. KaZzdd ma osobitné nastavenia a

nakonfigurovat' sa daju jasne z inStrukcii. Prikladam eSte obrdzok C-4 z typu otazky

petrihosiet. Je tu vidiet’ java applet, kam ucitel’ nakresli siet’ a potvrdi nakreslenie tlaidlom

Hotovo.
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Petri net editor loaded. Hotovo

Obrazok C-4
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Cast’ pre Studentov

Po prihlaseni do systému si Student vyberie kurz, v ktorom chce test riesit’. Po vybrati

kurzu sa zobrazi obrazovka s jednotlivymi sekciami, ktoré dany kurz obsahuje.
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Vyberie si test, ktory chce vypracovat’ a po kliknuti nan sa zobrazi stranka, kde Student

potvrdi zaCatie testu.
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TIMOVY PROJEKT II.

Podpora vzdeladvania v predmete Opis
digitalnych systémov

(LETNY SEMESTER)
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Priloha D — Pouzivatel'ska priruCka

Na&sS projekt je urCeny na overenie teoretickych a praktickych znalosti Studentov z predmetu
Specifikacné a opisné jazyky. Grafické prostredie je urobené tak, aby ¢o najjednoduchsim
a najintuitivnejSim spdsobom ulahCoval orientovanie ako aj ucitel'om tak aj Studentom pri
zadavani, vypracovavani a vyhodnocovani testov. V naSej aplikécii su dva funkéné moduly
ato modul petriho sieti amodul ,chytaposunovky*. RozliSuju sa dva rézne druhy
pouZzivatel'ov s dvoma rdznymi pravomocami. A to entita Student a entita ucitel’.

Z&kladnou poziadavkou pre spravne nainStalovanie modulu chytaposunovka je korektne
nainstalovany Moodle vo verzii asponl 1.9.8. ESte pred samotnou insStalaciou treba
nakopirovat’ adresare petrisiet, chytaposunovka do adresara moodle/question/type/. Je to
potrebne preto pred instalaciou, z dévodu, Ze su tam moodlovske skripty pre inStalaciu
databazovych tabuliek. Dalej treba skopirovat adresar filtra pre zobrazovanie vhdl kodu:
adresar geshi do adresara modle/filter.

Prirucka pre vyucujaceho

Predpokladame, Ze vyucujuci je uz so systemom Moodle oboznameny a preto sa budeme
venovat' len tvorbe testu.
Wyucujuci najprv vytvori otazky typu ,,chytaposunovka“ a ,,petrihosiet”.

Najprv je treba v menu Administracia zvolit’ pridavanie otazok.
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Administrativa =

= Zapnut' upravovanie

Nastavenia
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B Znamky
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s Zalohovanie

& Obnovit' zo zalohy

& Import
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378 Otazly
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4 Profil

Obr. D-1 administrativa

Potom si zolit' typ otazky, bud' chytaposunovka alebo petrihosiet.
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Obr. D-2 banka otazok
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V pripade ,,chytaposunovka“ treba nasledne vyplnit' Nazov otazky, znenie zadania a subor s
pripravenymi tagmi na doplfianie.

Tagy treba do suboru dat’ eSte pred jeho uploadom do systému Moodle a st v tvare:
<droper>Cast’ zdrojového kodu</droper>

Kategoria |Wchodzi pre Course Fullname 101 (1) v|

Nazov otazky* [otazka

Text otazky @ |Doplnte VHDL kod

Format @ |Mood|e auto-format V|

Obrazok na znazornenie Do Vasho kurzu eSte neboli vioZzene Ziadne obrazky
Prednastavena hodnota znamky*

Trestny faktor* @ [o |

VSeobecna spétna vazba @

Stibor zdrojového kodu chytaposunovky [n/zad3-opravene.vhdl’|| cheese.. |

Obr. D-3 formular

V pripade otazky typu ,,petrihosiet” je treba takisto vyplnit' ndzov otazky a znenie zadanie,
podla ktorého bude 3tudent vediet’ aké parametre mé petriho siet’ spifat.

Dalej je treba v Java applete navrhnit’ petriho siet,, ktora bude spifiat’ dané zadanie. Této siet
sa potom pouZije ako referencna pri kontrole Ci Student UspeSne zvladol navrh petriho siete
podl'a zadania.

Pokyny na pracu s appletom s uvedené v samostatnej Casti tejto prirucky.

Po vytvoreni dostatoCného mnoZstva otdzok je potrebné vytvorit’ Test. Na hlavnej stranke

kurzu sa da do daného tyzdna vlozit' ,,Aktivita“, v naSom pripade pojde o aktivitu typu ,, Test".
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@ Prigda_t.' akti\fit__u v
|Pridat’ aktivitu [
Anketa I
Chat
Databaza
Farum

3 Prednaska
Prieskum
SCORMIAICT ' |
Slovnik i
Test
Wik

3 Zadania

Prlrnfila nranag&anie siitharow

Obr. D-4 aktivita

Wyucujuci vyplni potrebné udaje k testu ako je jeho nazov, ktory uvidia Studenti. Po odoslani
je potrebné dat’ Test upravit’ kde z banky otadzok pridame vyber jednotlivych otazok do testu.
Bud' kliknutim na znak ,,<<* vedl'a otdzky, alebo hromadne oznaCime otdzky, ktoré v teste
chceme a klikneme na tlacitko ,,Pridat’ do testu®.

HISWIL GNELEUIIE Wudlia Ly o

Akcia MNazov otazky Typ
Casidx mm =
oI Otazka =
o X Petri Otazka 1 ]

Viybrat wietko | Odznaéit’ vEethky
So zvolenymi:

-4 Pridat’ do testu Odstranit’ Fresundat do ==
“ychodzi pre Course Fullname 101 (3) x

Obr. D-5 otazky

Otazky sa zobrazia potom nal'avo obrazovky v ,,0tazky v tomto teste®.

Otazky v tomto teste

Poradie # Nazov otazky Typ Znamka Akcia
3 1 Otézka = |1 ' o E»
+ 2 Petri Otazka 1 O [ & & 5
Spolu: 2
Maximalna znamka: [10 @

Obr. D-6 otazky 2
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Potvrdime zmenu kliknutim na tlacitko ,,UloZit’ zmeny* a nésledne uZ je mozné aby Studenti

zacali test vypinat.

Prirucka pre Studenta

Student sa prihlasi do systému Moodle a zvoli si dany kurz. Na hlavnej stranke uvidi prehlad
celého semestra kurzu. Tu najde test, ktory ma vypracovat. Klikne na neho a méze zaCat
vypracovavat' test.

28 November - 4 December

Owverovaci test 1

Obr. D-7 test

Kazdu otazku testu je potrebne odoslat’ kliknutim na tlacitko pod kazdou otazkou.
Otazku typu ,,chytaposunovka“ Student rieSi tak, Ze mySou presiva mozné odpovede pod
zobrazenym zdrojovym koédom na Sedé mieste v kdde, tak aby vysledky zdrojovy kod bol

skompilovatelny a funkcny.

Doplinte VHDL kod

Odpoved: MozZnosi:

or out <=

[ or_inA oror_inB |

; end; architecture Spravanie AND3 of Krabicka AND3 is

and3_out <= and3_inA and and3_inE and and3_inC; end;

| e e

; end;

kabel_in

UloZit otazku

Obr. D-8 VHDL-kod

Otazku typu ,,petrihosiet” rieSi Student v java applete. Podl'a zadania navrhne petriho siet’
pricom si ju moZe aj otestovat’ simulaciou. Po dokoncCeni prace s appletom je potrebné kliknat

na tlacitko odoslat’ pod apletom.
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T

Nasledne po ukonceni vypracovavania testu, klikne v spodnej €asti na ,,Odoslat’ stranku®, ¢im

sa test odovzda, vyhodnoti a uloZi do databazy.

Vytvorte petriho siet podla zadania

Odpoved:

MNet Help

©|=|# E) O

t0

Poslat’

Obr. D-9 Petriho siet’

VSeobecna prirucka pouzitia Java appletu

Java applet ma velmi jednoduché ovladanie. Vidime na obrazku jeho hlavné okno, kde
najviac miesta vypifia priestor pre kreslenie petriho siete. Dalej nad tymto priestorom je
niekol'ko tlacitok na tvorbu siete. Prvé zl'ava prepne kurzor do oznaCovacieho modu. Takto je
mozné napriklad oznalit' 5 objektov a v3etky posunut’ zéroven. Druhé tlaCitko sliZi na
vkladanie miest, nasleduje tlacitko na vkladanie prechodov a dalSie je pre tvorbu hran medzi
miestami a prechodmi. Hrany sa mézu vkladat' tak, Ze sa oznaci hrana a prechod a kliknutim
na tlaCitko pre tvorbu hrdn sa vytvori hrana medzi nimi. Potom je tlaCitko pre

zobrazenie/schovanie mriezky a dve tlaCitka pre spustenie a zastavenie simulacie siete.
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| NPT Help
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Obr. D-10 petriho siet’ I1.

Dvojklik na jednotlivé objekty (v oznaCovacom madde) zobrazi okno kde je mozné nastavit
kapacitu miest, vahu hran a dalSie parametre siete.

Pouzivatel' m& moznost’ si navrhnut( siet” aj odsimulovat’ a zistit’ i naozaj robi to ¢o od nej
Ziada. Sl0Zia na to dve posledné tlaCitka (Uplne vpravo). Prvé (trojuholnik v krizku) zapne
simuléciu. V tomto sa zaCne krokova simulacia, priCom kazdy dalSi krok je potrebné spustit’
kliknutim na vysvietené prechody (vysvietia sa tie, cez ktoré je mozné nechat prejst’ stav).

Zastavenie simulacie je mozné kliknutim na tlacitko so Stvorcom.

o

p0

Obr. D-11 petriho graf

Pre odoslanie navrhnutej siete (Ci uz pri tvorbe referenénej siete alebo pri rieSeni testu

Studentom) je potrebné po skonceni prace kliknat na tla€itko Poslat’ pod appletom.
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